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   نهال و بذر نژادي  مجله به
1389، سال 3 ، شماره 26-1جلد   

  
   Phytophthora cactorum  ارزيابي مقاومت نسبي يازده پايه سيب به پوسيدگي طوقه ناشي از قارچ

  
Evaluation of Relative Resistance in Eleven Apple Rootstocks to Crown Rot 

Caused by Phytophthora cactorum 
 

   2و سيما داميار 1نا دستجرديرع
 

  . به ترتيب مربي و محقق، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج-2 و 1
 

  14/8/1388:         تاريخ پذيرش3/4/1388: تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

ــتجردي، ر ــار، س،.دس ــا     1389 . و دامي ــه ناشــي از ق ــه پوســيدگي طوق ــه ســيب ب ــازده پاي ــسبي ي ــابي مقاومــت ن    . Phytophthora cactorumرچ ارزي
 .297 - 311 :26-1نژادي نهال و بذر  مجله به

  
پايه رويشي سيب به بيماري پوسيدگي طوقه ناشي نوع  يازده  نسبي ميزان مقاومت1385 و 1384هاي  در سال

 طرح هاي سيب و سال، در قالب به صورت فاكتوريل با دو فاكتور نوع پايه Phytophthora cactorumاز قارچ 
ها به جز مربائي به طريق  كليه پايه. شد  و چهار گياه در هر واحد آزمايشي بررسيبا سه تكراركاملاً تصادفي 

هاي سيب به پوسيدگي طوقه در  پس از تهيه زادمايه قارچ، ارزيابي ميزان مقاومت پايه. رويشي تكثير شدند
ها با  زني، مقاومت پايه سه ماه پس از مايه. جام شدها به طور مصنوعي آلوده شده بود ان هائي كه خاك آن گلدان
برداري طوقه و ميزان مرگ ومير  گيري طول زخم در ناحيه طوقه، مساحت شانكر ايجاد شده، درصد حلقه اندازه
گيري شده در سطح  تجزيه واريانس مركب نشان داد كه اثر پايه بر ميانگين صفات اندازه. ها ارزيابي شد نهال

برداري  مترمربع، ميزان حلقه  سانتي72/4 با ميانگين مساحت زخم MM106پايه . دار بود عنيم% 1احتمال 
ها بالاترين ميزان  ومير نهال  درصد مرگ33/83متر و   سانتي28/5 درصد، ميانگين طول شانكر 33/89طوقه

هاي مربائي و   مقاوم و پايه تا حد زياديCK1، آزايش و M9هاي  در مقايسه با اين پايه، پايه. حساسيت را نشان داد
MM111هاي گمي آلماسي و  پايه.  نيمه حساس بودندCK2هاي   نيمه مقاوم و پايهB9،M27  و M26 تحمل نسبي 

 .دار نبود اثر متقابل سال و پايه بر صفات مذكور معني. در برابر قارچ داشتند
 
  .مقاومت نسبي، Phytophthora cactorum، پوسيدگي طوقه، هاي  سيب پايه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

پوســيدگي طوقــه ناشــي از قــارچ فيتــوفترا     
.Phytophthora sppهـاي   ترين بيمـاري   از مهم

 ايـن بيمـاري كـه از      . استخاكزاد درختان سيب    
رشـد درختـان سـيب      مناسـب بـراي     بيشتر مناطق   
و مرگ ، سبب زوال تدريجي  است گزارش شده 

ــوده    ــاطق آل ــات و من ــان در باغ ــيدرخت ــود م  ش
)Browne and Mircetich, 1988؛ 

Janick et al., 1996( . ــه خــسارت ســنگين ب
هاي سيب ناشي از قارچ فيتـوفترا، اولـين بـار             پايه

ــال  ــد 1925در ســ ــزارش شــ ــا گــ    از كاليفرنيــ
)Rose and Lindegren, 1925.(   در حــال

  عوامــلحاضــر نيــز پوســيدگي طوقــه و ريــشه از 
ــوه     ــان ميـ ــرگ درختـ ــاد زوال و مـ ــة ايجـ   اوليـ

 اگــر چــه .شــود محــسوب مــيدر شــمال امريكــا 
ــه ــاي گون   ، P. cryptogea ،P. cactorum ه

 P. cambivora،  P. megasperma ،P. drechsleri 
، P. Parasitica،P. genapodyides  و چنـدين 

گونة ناشناخته از قارچ فيتـوفترا بـه عنـوان عامـل            
ــيدگي طوقــ ـ ــشپوسـ ــيب  هه و ريـ ــان سـ    درختـ
ــده ــزارش شـ ــد گـ   ؛ Smith et al., 1990( انـ

Lattore et al., 2001(، در تحقيقـات انجـام   ولي 
شده براي جداسـازي عامـل بيمـاري از درختـان           

ــهبيــشتر مــوارد بيمــار در   از P. cactorum گون
درختان سيب آلوده جداسازي و شناسـايي شـده         

در  ).Jeffers and Aldwinckle, 1988( اسـت 
كــه از نظــر   ضــمن آنP. cactorumحقيقــت 

ــايي ــراكنش را در باغــات تــرين   وســيع،جغرافي پ
هـاي بيمـاريزايي نيـز از        ، در آزمـون   شـته سيب دا 

ــل قــارچي درختــان     ــة بيمــاريزاترين عوام   جمل
تــرين   ســيب از قــديميبــوده و از ايــن روســيب 
   ايــن گونــه معرفــي شــده اســت    هــاي ميزبــان

)Smith et al., 1990 .(يران نيـز ايـن قـارچ    در ا
  توســــط ارشــــاد 1977در ســــال اولــــين بــــار 

 )Ershad, 1992 (   از طوقـــه و ميـــوة ســـيب
   مطالعــــات اســــاسبــــر . دشــــجداســــازي 

، قـارچ  )Banihashemi, 1995a,b( هاشـمي  بني
P. cactorum پوســيدگي طوقــه و زوال عامــل 

ــارس   ــتان فـ ــيب در اسـ ــان سـ ــدريجي درختـ   تـ
ــوده اســـت ــه . بـ ــر چـ ــوفترااگـ ــاهي فيتـ ــه گـ   بـ

ــل  ــوان عام ــشه  عن ــه و ري ــه، طوق ــيدگي يق   پوس
(Collar, Crown and Root rot)   از درختـان

ــت   ــده اسـ ــزارش شـ ــازي و گـ ــي جداسـ   گلابـ
(Elean and Paplomatas, 1999)،  ايــن امــا

 به ندرت درختان گلابي را مـورد حملـه          بيمارگر
  . دهد قرار مي

ــان    ــشه درخت ــه و ري بيمــاري پوســيدگي طوق
 كه خـاك زهكـشي      سيب، مخصوصاً در مناطقي   

ــمناســبي ندار ــاملاً  ن ــان ك د، ســبب مــرگ درخت
هر چند كنترل شيميايي بيمـاري      . شود  بزرگ مي 

پذير است، ليكن كاربرد سموم       تا حدودي امكان  
شــيميايي ضــمن بــالا بــردن هزينــه هــاي توليــد،  

در . نيـز در بـردارد    را   زيـست محيطـي   مشكلات  
ــات و بيمــاري   كــاربرد ،هــا مــديريت تلفيقــي آف

 راهكارهـاي تـرين     از مهـم    سـيب  هاي مقـاوم   پايه
در ايـن ميـان     . شـود   محـسوب مـي   كنترل بيماري   
 شناخته شده وارداتـي     هاي پاكوتاه  استفاده از پايه  

محلي بـه دلايلـي     پاكوتاه  هاي   خصوص پايه ه  و ب 
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 جلـوگيري از  از جمله سازگاري با اقلـيم منطقـه،      
 هـا بـه داخـل كـشور،      ورود آفات و بيماري  خطر
هـاي توليـد و نيـز امكـان           در هزينـه   جـوئي  صرفه

هــاي كاشــت  هــا در سيــستم اســتفاده از ايــن پايــه
اسـت  بـسيار حـائز اهميـت        متراكم باغات سـيب   
(Ghasemi, 2003).   

تنـوع   كـه    دادهنتايج مطالعات مختلـف نـشان       
درجـات  بالا بـوده و     پلاسم سيب     ژرمموجود در   

در بــين  P. cactorum از مقاومــت بــه يمتفــاوت
شناسـايي، تـوارث و     . اهده شـده اسـت    ها مـش    آن

  اســـتفاده از مقاومـــت ژنتيكـــي در برابـــر قـــارچ
P. cactorumــين سلكــسيون  جــنس هــاي  در ب

 ارزيـابي و مـورد تحقيـق    (.Malus spp)مالوس 
براي مثال مقاومت نسبي هجده     . قرار گرفته است  

ــد    ــه و هيبريـــ ــيزده گونـــ ــسيون از ســـ   سلكـــ
مــالوس، بــه ســه گونــة مختلــف از قــارچ جــنس 
ــوفتر   ،P. cambivor)، P. cryptogea  افيت

P. cactorum(  بررسـي  مورد در منطقه كاليفرنيا
محققـين   ).Browne et al., 1995(قرار گرفـت  

ــسيون  ــين سلك ــي،   در ب ــورد بررس ــاي م ــشه  ش
 معرفـي  P. cactorumسلكسيون بسيار مقاوم بـه  

 و M. halliana،M. magdeburgensis شـد و  
M. sargentii مقاوم بودندگونه قارچ   هر سهبه .

 رويـشي هـاي     تنوع مـشابهي نيـز در بررسـي پايـه         
  .هاي قارچ فيتوفترا مشاهده شد سيب به گونه

پايـه سـيب بـه سـه        نـوع   مقاومت نسبي سيزده    
 بـا    و گونه از قارچ فيتوفترا در شرايط كنترل شده       

در  .شــدبررســي  مختلــف روشســه اســتفاده از 
   بــهه  انجــام شــده در خــاك آلــودهــاي آزمــايش

، متوســـط آلـــودگي در P. cactorumقـــارچ 
ــه ــاي پاي   Bud9 و M9، MARK،Bud118 ه

 MM106،Ant313 هـاي   پايه.  بود درصد11-2
ــال ــاي  و دانهـ  Malus domestica، 96-74هـ

پايه به عنوان   دو  اين   .آلودگي نشان دادند  درصد  
. هاي بسيار حساس به بيمـاري معرفـي شـدند          پايه

آلـودگي را  درصـد   9  تنهاP. cambivoraقارچ 
. كــرد ايجــاد Bud118 و MARKهــاي  در پايــه
ــه ــاي پاي  تحمــل متوســط  P18 وBud9، M7 ه

ــتند و ــانگينداش ــه  مي ــاير پاي ــودگي در س ــا  آل   ه
 انجـام شـده     هـاي   درآزمايش. بوددرصد   98-47

هـا مقاومـت    ، بيـشتر پايـه  P. cryptogeaبا قارچ 
  و متوســـط پوســـيدگي  نـــشان دادنـــد  نـــسبي 

  .بـــرآورد شـــد درصـــد 1-10هـــا  ريـــشه در آن
ــودگي در   ــزان آل ــهمي ــاي  پاي   ،M4، MM111ه

 Ant 313وP18  ،42-18ــد ــود  درصــ   بــ
)Browne and Mircetich, 1993 .( ــن ايـ

ــايش ــا آزم ــه ه ــشان داد كــه مقاومــت پاي ــاي   ن ه
به قارچ فيتوفترا بسته به گونه قارچ       سيب  مختلف  

 و  وزوند.  است و روش ارزيابي مقاومت متفاوت    
 در بررســي (Zondo et al., 2001)همكــاران 

  هـاي مختلـف     هاي سـيب بـه جدايـه        مقاومت پايه 
P. cactorum  هـاي    نشان دادند كه همـه جدايـه
آوري شــده از منــاطق مختلــف بــر  قــارچي جمــع

هـاي سـيب بيمـاريزا بودنـد امـا شـدت              روي پايه 
  . ها متفاوت بود بيماريزائي آن

نتايج تحقيقات مختلف بيـانگر آن اسـت كـه          
ــ ــه درج ــساسيت پاي ــصول    ه ح ــيب در ف ــاي س ه

ــه مختلــف ســال فــرق مــي  ــه گون   اي كــه  كنــد، ب
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  هــا در طــول تابــستان حــساسيت بيــشتري در  پايــه
ــي   ــشان مـ ــاري نـ ــر بيمـ ــد برابـ ــين. دهنـ   همچنـ

  دار حجــــم مطالعــــات مختلــــف، اثــــر معنــــي
زادمايه اوليه و سن گيـاه را بـر ميـزان حـساسيت             

ــه ــانده اســـت   پايـ ــه اثبـــات رسـ ــاي ســـيب بـ   هـ
)Zondo et al., 2007؛ Zondo et al., 2001 ؛  

Browne and Mircetich, 1993؛  
Krober and Kranatz, 1979( . ــراون و بـ

) Browne and Mircetich, 1993( ميرســتيچ
ــه     ــامي ك ــد هنگ ــشان دادن ــود ن ــات خ در مطالع

 بـه  Malus domesticaهاي ده ماهـه سـيب    نهال
ــارچ   ــا ق ــوده ب  منتقــل P. cryptogeaخــاك آل

قاومت نسبتاً بالائي در برابر قـارچ نـشان         شدند، م 
ــان مقاومــت در دانهــال  ــا بي ــد، ام  5-7هــاي  دادن

هـا    آن. اي بسيار انـدك و تقريبـاً نـاچيز بـود            هفته
گيري كردند كه مقاومـت دانهـال بـا           چنين نتيجه 

يابد، امـا كروبـر و        بالا رفتن سن گياه افزايش مي     
 در ( Krober and Kranatz, 1979)همكـاران  

يقات خود بر روي درختان چند ساله سـيب،         تحق
گسترش بيشتر قارچ بر روي درختـان ده سـاله را           
ــات      ــه اثب ــاله ب ــار س ــان چه ــا درخت ــسه ب در مقاي

  .رساندند
  ارزيابي مقاومـت هفـت پايـه سـيب بـه قـارچ           

P. cactorumهــاي آزمايــشي بــراي   در كــرت
  تــوان مقاومــت بــه اولــين بــار نــشان داد كــه مــي 

P. cactorumزني مـصنوعي    استفاده از مايه را با
ــرد     ــي كـ ــز بررسـ ــاغ نيـ ــرايط بـ ــارچ در شـ   قـ

(Utkhede et al., 2002) .   در مطالعـه مـذكور
 كمتــرين M26 و  B9،J9 ، P2،M9هــاي  پايــه

حساسيت را به قارچ عامل پوسيدگي طوقه نشان        
ــد، امــا هــيچ يــك از پايــه  هــا كــاملاً مقــاوم  دادن

  .گزارش نشدند
مت نـسبي بيـست     ، بررسي مقاو  2006در سال   

و دو پايه جديد سيب به پوسيدگي طوقه ناشي از         
 بـا اسـتفاده از روش شـاخه    P. cactorum قـارچ 
در ايــن آزمــون طــول زخــم  . انجــام شــد بريــده

هـا در نظـر       نكروز، به عنوان معيار حساسيت پايـه      
 SJM189نتـايج نـشان داد كـه پايــه    . گرفتـه شـد  

 و  SJP84-5162هـاي     كمترين حـساسيت و پايـه     
SJM15 ــر ــساسيت را در برابـــ ــشترين حـــ    بيـــ

ــتند   ــاري داشــ ــل بيمــ ــارچ عامــ ــن .  قــ   در ايــ
  هــــاي مــــورد  تحقيــــق هــــيچ كــــدام از پايــــه

 بررسي مقاومت كاملي را از خـود نـشان ندادنـد          
(Carisse and Khanizadeh, 2006).  

ــران  ــصوص  در ايـ ــق در خـ ــاكنون تحقيـ   تـ
ــه  ــت پاي ــه    مقاوم ــيب ب ــاي س ــارچ ه ــوفترا ق   فيت

ــام  ــشدهانجـ ــتنـ ــژوهش.  اسـ ــاي پـ ــام هـ    انجـ
  هــــاي ســــيب نــــشان   در مــــورد پايــــهشــــده

ــه  ــهداده ك ــا  پاي ــي پ ــاي محل ــاه  ه ــي كوت   از ايران
ــي   ــه گمـ ــايي   آجملـ ــش و مربـ ــي، آزايـ   لماسـ

  هــاي  بــا داشــتن خــصوصياتي مــشابه بــا پايــه     
ــا  ــشي پـ ــده  رويـ ــلاح شـ ــاه اصـ ــارجي كوتـ    خـ

ــي ــا   م ــه پ ــوان پاي ــه عن ــد ب ــر  توانن ــاه در تكثي   كوت
ــي  ــام داخلــ ــيبارقــ ــا  ســ ــه كــ   ر رونــــد بــ

)Ghasemi, 2003.(  از ايــن رو ايــن مطالعــه بــه
منظور بررسـي و مقايـسه ميـزان مقاومـت برخـي            

هاي تجاري سيب با سه پايه محلي پـا كوتـاه             پايه
  .كاري كشور انجام شد در شرايط سيب
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  ها مواد و روش

  تهيه مواد گياهي و زادمايه قارچ

مواد گياهي مورد نيـاز جهـت اجـراي طـرح،           
 ســاله ســيب از يــازده نــوع پايــه هــاي يــك نهــال

 بـه   1384 و   1383هاي    مختلف بودند كه در سال    
هـاي خـشبي و       طريق رويشي و با استفاده از قلمه      

اي يا شياري  خشبي يا به روش خوابانيدن كپه       نيمه
در گلخانه و نهالـستان بخـش تحقيقـات باغبـاني           

تكثير موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر         
  .شدند

اعمال تيمارهاي هورمـوني مختلـف،      عليرغم  
خـشبي و   تكثير رقـم مربـائي از طريـق قلمـه نيمـه          

از اين رو تكثير اين رقـم   پذير نشد، خشبي امكان
  بـــه منظـــور رفـــع . از طريـــق بـــذر انجـــام شـــد

 عـدد بـذر مربـائي    300نياز سرمائي بذرها، تعداد    
ــاي    ــا دمـ ــردخانه بـ ــدت C 1±4˚در سـ ــه مـ    بـ

ــق 70-60 ــاريكي مطلـــــــــ    روز و در تـــــــــ
)Browne and Mircetich, 1988 ( ــرار قـ

پــس از آن، بــذرهاي جوانــه زده بــه    . گرفتنــد
هــاي پلاســتيكي حــاوي مخلــوط خــاك  گلــدان
 ) 1:1:1بـه نـسبت     (ماسه و كـود حيـواني         باغچه،  

ــاي لازم در خــــصوص  منتقــــل و مراقبــــت هــ
  .هاي مذكور اعمال شد دانهال

كـه در تابـستان   P. cactorum جدايـه قـارچ   
 در MM106قه درختـان سـيب پايـه         از طو  1382

جداسازي شده بود،   ) حومه قلات (اطراف شيراز   
الـدين     توسط آقاي دكتر ضـياء     1382در زمستان   

شناســـي بخـــش  هاشـــمي، اســـتاد بيمـــاري بنـــي
گياهپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه شـيراز      

جهت مطالعـات مقاومـت در اختيـار طـرح قـرار            
  .گرفت

  هــــاي حــــاوي  مايــــه قــــارچ در فلاســــك
ــد    ــه شـــ ــده تهيـــ ــدعفوني شـــ ــدم ضـــ   گنـــ

)Banihashemi and Moradi, 2004 .(  بـراي
 گرم بذر گندم پس از شستشو، در        60اين منظور   

ليتـري محتـوي آب بـه          ميلـي  250يك فلاسـك    
پـس از حـذف     .  سـاعت خيـسانده شـد      24مدت  

آب اضــافي، محتويــات فلاســك در ســه روز    
 C121° دقيقه در دماي 30متوالي هر بار به مدت    

 اتمسفر سترون شد و سپس از حاشيه        2/1شار  و ف 
ــيط    ــه در مح ــد يافت ــارچ رش ــه روزه ق ــه س   پرگن

PDA (Potato Dextrose Agar) هــشت ، 
متري برداشته و به هر فلاسـك          ميلي 6-8ديسك  

ها در انكوباتوري با حـرارت        فلاسك. اضافه شد 
°C25     3-4پـس از    .  و تاريكي مطلق قرار گرفتند 

 بر روي گندم به خـوبي       هفته، رشد و تكثير قارچ    
  .زني بود انجام و مايه قارچ آماده مايه

هـا در     زني طوقـه و ارزيـابي مقاومـت پايـه           مايه

  خاك

آزمايش به صورت فاكتوريـل بـا دو فـاكتور          
و سـال، در پايـه طـرح        )  سـطح  11در  ( نوع پايـه    

كاملاً تصادفي در سه تكرار و چهار گياه در هـر           
هـاي    ر ماه سـال   واحد آزمايشي، در اوائل شهريو    

 در گلخانــــه بخــــش تحقيقــــات 1385 و 1384
باغباني، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و          

زنـي طوقـه      به منظور مايه  . بذر در كرج انجام شد    
هاي يك ساله سيب، ابتدا خـاك سـترون           در پايه 

. شده هر گلـدان تـا منطقـه ريـشه كنـار زده شـد              
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گرم مايـه قـارچ دور طوقـه           ميلي 50سپس حدود   
هـاي شـاهد از       بـراي گلـدان   . هـا اضـافه شـد       نهال

پــس از . گنــدم عــاري از قــارچ اســتفاده شــد    
توسـط پـارافين    ها    زني، سوراخ زهاب گلدان     مايه

 ساعت بـا آب در      24ها به مدت      مسدود و گلدان  
با سپري شدن ايـن      .حالت اشباع نگهداري شدند   

ــاز شــد  ده روز پــس از . زمــان ســوراخ زهــاب ب
آن هـر دو هفتـه يكبـار بـراي          زني و پـس از        مايه

تحريك، توليد و آزادسازي زئوسپورهاي قارچ،      
 ساعت بـه صـورت      24خاك هر گلدان به مدت      

هــا پــس از  زهــاب گلــدان. غرقــابي آبيــاري شــد
ــع  ــاري، جم ــابي و   آبي ــده و جهــت ردي آوري ش

بررسي حضور قارچ فيتوفترا در خاك، از طعمـه         
) Banihashemi, 1995b(بــــرگ مركبــــات 

ها در طي آزمايش درون زير       گلدان.  شد استفاده
گلداني پلاسـتيكي قـرار گرفتنـد و سـعي شـد بـا        

هـا   هـا خـاك آن    اضافه كردن آب به زير گلداني     
ــد  ــاقي بمان ــاب  . مرطــوب ب ــين مراحــل غرق در ب

هـا آبيـاري    هـا متناسـب بـا نيـاز آن        كردن، گلدان 
دماي گلخانـه در طـول مراحـل آزمـايش          . شدند
  . متغير بودC 30-18°بين

ها روزانه مورد بازديد      گلدان،  زني  پس از مايه  
قرار گرفته و ظهور و پيشرفت بيماري به صورت         

ــال   ــرگ نه ــشكي و م ــي، خ ــا  زردي، پژمردگ ه
حــدود ســه مــاه پــس از . بــرداري شــد يادداشــت

هــائي كــه علائمــي از بيمــاري و  زنــي، نهــال مايــه
خشكيدگي را نشان دادند به طور كامل از خاك        

. ها با آب كاملاً تميـز شـد   ه آنخارج شده و ريش  
طول زخـم ناشـي از پوسـيدگي طوقـه، مـساحت       

  بـــرداري  شـــانكر ايجـــاد شـــده، درصـــد حلقـــه 
   و درصــــد مــــرگ وميــــر (Girdling) طوقــــه
  ؛Browne et al., 1995(هــا تعيــين شــد  نهــال

Browne and Mircetich, 1993( . طوقه برخي
ــال ــصادفي بــراي       از نه ــور ت ــار بــه ط ــاي بيم ه

 مجـدد عامـل بيمـاري بـه آزمايـشگاه           جداسازي
هـاي بيمـاري، تـا     هاي بدون نشانه    نهال. منتقل شد 

شروع فصل رويشي جديد در گلخانه نگهـداري        
بـا آغـاز    . ها مشاهده نـشد     شدند و علائمي در آن    

هـا مـورد      فصل رويشي، طوقه برخي از اين نهـال       
ــت  ــرار گرف ــازبيني ق ــايش. ب ــابي   آزم ــاي ارزي ه

 پـي اجـرا شـد و نتـايج           دو سال پـي در     ،مقاومت
نتايج دو آزمـون، تركيـب      . مشابهي به دست آمد   

و به صورت مركـب مـورد تجزيـه آمـاري قـرار             
  .گرفت

  

  نتايج و بحث

هاي سيب اسـتفاده شـده        نام و مشخصات پايه   
  .اند  داده شدهن تشا1در اين آزمايش در جدول 

زنـي شـده      هاي مايـه    علائم بيماري روي نهال   
ه صورت زردي، پژمردگـي      روز ب  18-21بعد از   
ميـزان  . ها نمايان شد    ها و خشكيدگي شاخه     برگ

هاي شاهد كه با گندم       پوسيدگي طوقه در گلدان   
زني شده بودنـد، بـسيار نـاچيز        عاري از قارچ مايه   

سـازي واريـانس داخـل        به منظـور يكپارچـه    . بود
ميانگين تيمارها، هر جا كه لازم بود عمل نرمـال          

ده از تبـــديل داده هـــا بـــا اســـتفا   كـــردن داده
(Transformation) ــد ــام ش ــه  . انج ــايج تجزي نت
 وهـا در دو سـال آزمـايش           واريانس مركب داده  
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  Phytophthora cactorum به  هاي سيب انتخاب شده براي ارزيابي مقاومت  پايه-1جدول 
Table 1. Selected apple rootstocks for evaluation of resistance to 

Phytophthora cactorum 
 

  پايه
Rootstock 

  محل تهيه گياه مادري
Area of mother plant 

  روش تكثير
Propagation method 

M26  طرق(خراسان  ( Khorasan (Torogh) اي                     خوابانيدن كپهMound layring 

M27  طرق(خراسان   (Khorasan (Torogh)  اي                     خوابانيدن كپهMound layring  
M9                                               كرجKaraj  اي                     خوابانيدن كپهMound layring  
B9                                               كرجKaraj  اي                     خوابانيدن كپهMound layring  

CK1* 
  خشبي و خشبي  قلمه نيمه  Russia                                          روسيه

Semi hardwood/ Hardwood cutting 

CK2* 
  خشبي و خشبي قلمه نيمه  Russia                                          روسيه

Semi hardwood/ Hardwood cutting  
Gami almasi  اروميه                                      Uromieh خشبي و خشبي قلمه نيمه  

 Semi hardwood/ Hardwood cutting  
Azayesh                                         اصفهانIsfahan اي                     خوابانيدن كپهMound layring  
Morabbaei                                                كرجKaraj  بذر                                                            Seed 

MM106  طرق(خراسان   (Khorasan (Torogh)  اي                     خوابانيدن كپهMound layring  
MM111  طرق(خراسان   (Khorasan (Torogh)  اي                     خوابانيدن كپهMound layring  

 
  .اند  براي اولين بار به تعداد محدود توسط بخش تحقيقات باغباني موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر از كشور روسيه وارد شدهCK2  وCK1هاي  پايه* 

* CK1 and CK2 were entered to Iran from Russia for the first time by Seed and Plant Improvement Institute . 

  
 نشان داده   2ب در جدول    هاي مختلف سي    در پايه 

  .شده است
بر اساس نتايج تجزيـه واريـانس مركـب، اثـر       

گيري شده در سطح احتمال       پايه بر صفات اندازه   
هـا در هـر       اكثر پايـه  ). 2جدول  (دار بود     معني% 1

هـاي يكـسان    العمل دو سال تكرار آزمون، عكس 
. و مـــشابهي را در برابـــر بيمـــاري نـــشان دادنـــد

گي و بـروز علائـم در پايـه         بيشترين ميزان پوسيد  
MM106 ــد ــشاهده ش ــانگين  .  م ــه مي ــن پاي در اي

ــساحت زخــم  ــانتي72/4م ــر  س ــع، درصــد  مت مرب
، ميانگين طـول شـانكر      33/89برداري طوقه     حلقه

هـا    متـر و درصـد مـرگ و ميـر نهـال              سانتي 28/5

   از MM106پايـــــه ). 1شـــــكل ( بـــــود 33/83
هـاي رويـشي متـداول سـيب در ايـران             جمله پايه 
  اگـــر چـــه ايـــن پايـــه بـــه دليـــل نيمـــه  . اســـت

دهي مورد توجه فراوان     پاكوتاهي و عدم پاجوش   
ــساسيت    ــا حــ ــه، امــ ــرار گرفتــ ــداران قــ   باغــ

  العـــاده زيـــادي بـــه قـــارچ فيتـــوفترا دارد  فـــوق
)Browne and Mircetich, 1993؛  

Jeffers and Aldwinckle, 1988 .( ــن در اي
زنـي، اولـين      پژوهش حدود سه هفته پس از مايـه       

 بـه صـورت پژمردگـي       MM106علايم در پايـه     
ــد  ــاهر ش ــايي ظ ــم و  . انته ــساحت زخ ــسه م مقاي

 هـاي  پيشرفت طولي بيماري بـر روي طوقـه نهـال        
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   بيماريگيري شده ها بر صفات اندازه  تجزيه واريانس اثر سال، نوع پايه و اثر متقابل آن-2جدول 
Table 2. Variance analysis for the effects of year, rootstock and their interactions on 

measured characteristics of disease 
  

  MSميانگين مربعات 
  درصد

   مرگ و مير
Mortality 

(%)  

  درصد 
  برداري طوقه حلقه

Crown 
girdling (%)  

  نميانگي
   مساحت زخم

Canker mean 
area (cm2)  

  طول
   شانكر

Canker 
length (cm)  

  درجه
 آزادي
df.  منابع تغييرات  

S.O.V. 
0.79 ns 0.09 ns 0.004 ns   0.09 ns  1 سال  Year 
 Year (rep)  خطاي سال 4 0.34 0.080  0.32 1.97

 Rootstock  پايه 10 **11.36 **1.210 **22.77 **52.07
1.00ns 0.02 ns 0.005 ns 0.08 ns 10  الس× پايه Rootstock × Year 
 Error  خطا 40 0.30 0.021 0.28 2.79

 Total  كل 65    
 %CV  ضريب تغييرات   25.30 9.70 9.63 71.8

ns 1به ترتيب غير معني دار و  معني دار در سطح احتمال *: * و. %  
ns and **: Not significant and significant at 1% probability level, respectively. 

  
MM106  ــشترين مــساحت ــشان داد كــه بي ــز ن  ني

ــه اســت    ــن پاي ــه اي ــوط ب ــم مرب ــسياري از . زخ ب
 در جريان آزمايش از بـين       MM106هاي    گلدان

ــاير     ــاري در س ــم بيم ــه علائ ــالي ك ــد، درح رفتن
هاي مورد مطالعه بـه صـورت كـاهش رشـد،             پايه

ها و پژمردگي نمايان شده و        پريدگي برگ   رنگ
ها اندك و يا در       رآنها د   درصد مرگ ومير نهال   

هـر چنـد برخـي محققـين     . برخي موارد صفر بود 
ــال  ــر نهـــ ــرگ و ميـــ ــسبت مـــ ــا را در نـــ   هـــ

  اي بــه عنــوان  هــاي گلخانــه  جريــان آزمــايش 
ــه    ــاه بـ ــساسيت گيـ ــا حـ ــاخص مقاومـــت يـ    شـ

ــارچ ــردهP. cactorumقــ ــد   معرفــــي كــ   انــ
)Banihashemi and Moradi, 2004؛  

McIntosh, 1968(ان ، امــا در ايــن تحقيــق ميــز

ــه   ــي از پايـ ــر در برخـ ــرگ وميـ ــه از   مـ ــا كـ   هـ
، صـفر   )B9مثـل   (تحمل نسبي برخـوردار بودنـد       

ــود ــاران    . ب ــراون و همك ــايج ب ــا نت ــه ب ــن نتيج اي
)Browne et al., 1995 ( ــت دارد . مطابقـ

ــن     ــه س ــت ك ــشان داده اس ــف ن ــات مختل   مطالع
  داري بـــر ميـــزان   و بلـــوغ گيـــاه اثـــر معنـــي   

  حـــــساسيت پايـــــه در برابـــــر قـــــارچ دارد   
)Zondo et al., 2007 ؛Zondo et al., 2001؛  

Krober et al., 1979 ؛Browne et al., 1995  
Browne and Mircetich, 1993 ( در مطالعات

هـاي سـيب بـه قـارچ          انجام شده بـر روي دانهـال      
 2-3هـا در مرحلـه        عامل پوسيدگي طوقه، دانهال   

، زماني كه بافت طوقه     ) برگي شدن  2-3(هفتگي  
 يشه از نظر مورفولوژيكي نابالغند،    و هيپوكوتيل ر  
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  Phytophthora cactorum اجزاء مقاومت نسبي يازده پايه سيب به پوسيدگي طوقه ناشي از -1شكل 
Fig. 1. Relative resistance of eleven apple rootstocks to crown rot caused by 

Phytophthora cactorum 
 

A- طول عمودي زخم ناشي از پوسيدگي طوقه ( طول پوسيدگي طوقه   (  
A. Crown rot length (vertical length of crown rot lesions) 

B-برآورد چشمي از گسترش جانبي زخم در پيرامون طوقه(  درصد حلقه برداري طوقه  (  
 B. Percent of crown rot girdling ( visual estimates of lateral extent of crown lesions around crown  
 circumference) 

C- ميانگين مساحت زخم                                                                                                                                       C. Canker mean area  
D- درصد مرگ و مير نهال ها                                                                                                                                        D. Mortality (%)  
 Vertical bars indicate +/- standard error of mean *                   .  بارهاي عمودي خطاي استاندارد از ميانگين را نشان مي دهند*

  
ــه و  ــرار گرفتــ ــابي مقاومــــت قــ ــورد ارزيــ   مــ

ــال    ــر نه ــرگ و مي ــواره م ــذا هم ــاخص    ل ــا ش   ه
ــه    ــر گرفتـــ ــساسيت در نظـــ ــت و حـــ   مقاومـــ

  ؛McIntosh, 1968(شــــــــده اســــــــت 
Banihashemi and Moradi, 2004(  امـا در ،

هـاي سـيب      پژوهش حاضر تمـاس قـارچ بـا پايـه         
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ها يكساله  كه نهالبراي اولين بار زماني انجام شد      
بوده و بافت بيروني طوقه كاملاً سخت و ليگنيني         

اين موضوع بيانگر آن است كـه بافـت         . شده بود 
هاي يكـساله از نظـر مورفولـوژيكي          طوقه در پايه  

شباهت بيشتري به گياهان كامل داشته و لذا بيـان          
ــا حــساسيت در آن  ــي مقاومــت ي ــا م ــا  ه ــد ت توان

هت بيـشتر بافـت     شـبا . حدودي قابل تعميم باشـد    
اي بـه      هفتـه  7-9تـر از      هـاي بـزرگ     گياه در نهال  

ــا همــواره    ــالغ، موجــب شــده اســت ت ــان ب درخت
هاي درختان ميوه، گياهان را در        گران پايه   اصلاح

اين مرحلـه مـورد ارزيـابي مقاومـت قـرار دهنـد             
.(Browne et al., 1995) بــه عــلاوه بــه نظــر 

يـز  رسد مرگ و مير نهال بـا حـساسيت پايـه ن             مي
رابطــه نزديكــي دارد، بــه طــوري كــه در مطالعــه 

 به دليل حساسيت    MM106هاي    حاضر اكثر پايه  
بـه دليـل    . زياد، در طـول آزمـايش از بـين رفتنـد          

تــاخير در توقــف رشــد، ريــزش بــرگ و شــروع 
ــر    ــه بــــ ــاني كــــ ــواب در درختــــ   دوره خــــ

ــه  ــت   MM106روي پايـ ــد، مقاومـ ــرار دارنـ    قـ
ســت پايــه مــذكور بــه ســرماي زمــستان انــدك ا 

)Ferree and Carlson, 1987 .( بــا توجــه بــه
نقش سرماي زمستانه در ايجاد زخـم و گـسترش          

ــه   ــيدگي طوقـ ــاري پوسـ و ) Bus, 1994(بيمـ
ــه     ــن پاي ــساسيت اي ــين ح ــه(MM106)همچن    ب

P. cactorum   ــا ــاطقي ب ــتفاده از آن در من ، اس
هاي آلوده به هـيچ   هاي سرد و يا در زمين    زمستان

  .توصيه نيست وجه قابل
 بـه  B9وMM111 ،M26  ، M27هـاي  ايـه پ

ــا ايــن . حــساس بودنــد ترتيــب نيمــه در مقايــسه ب

ــه ــد    پايـ ــم، درصـ ــساحت زخـ ــانگين مـ ــا، ميـ هـ
هـاي    برداري طوقـه و طـول شـانكر در پايـه            حلقه
M9 ،آزايـــش ،CK1گمـــي آلماســـي و ،CK2 

  ). 1شكل (اندك بود 
 ضــمن دارا بــودن صــفات مطلــوب M9پايــه 

يار بـالائي را در     نظير زود بـاردهي، مقاومـت بـس       
 از خـود نـشان داد، بـه    P .cactorumبرابر قـارچ 

ــه ــسيار   گون ــم ب ــايش، علائ اي كــه در طــول آزم
ايـن نتيجـه بـا      . اندكي از بيماري در اين پايه شـد       

نتـــايج ديگـــر محققـــين تطـــابق كامـــل داشـــت 
)Browne and Mircetich, 1993 .(هاي پا  پايه

ئـم   علا M9 به همراه پايـه      CK1كوتاه آزايش و    
ميـــانگين . خفيفـــي از بيمـــاري را نـــشان دادنـــد

، 05/0هـا بـه ترتيـب         مساحت زخـم در ايـن پايـه       
ــانتي84/0 و 35/0 ــر  ســ ــد   متــ ــع و درصــ مربــ

.  بـود 5/17 و 15، 4هـا     برداري طوقـه در آن      حلقه
مقـاوم    و گمـي آلماسـي نيـز نيمـه     CK2هاي پايه

هاي انجام شده نـشان داده        بررسي. ارزيابي شدند 
هاي محلي آزايش و گمي آلماسي        است كه پايه  

كننـدگي     داراي خاصيت پاكوتاه   M9همانند پايه   
و القاء زودبـاردهي در درختـان پيونـدي هـستند           

(Ghasemi, 2003) .ها مقاومـت خـوبي    اين پايه
ــشان   ــر ســرماي زمــستانه از خــود ن را نيــز در براب

 M9با توجه به حساسيت بسيار زيـاد پايـه          . دادند
 و شـته مـومي   (Fire blight)به بيمـاري آتـشك   

)Bus, 1994 (     و همچنــين نيــاز ايــن پايــه بــه
هـاي محلـي    هاي حاصلخيز، استفاده از پايه  خاك

مذكور در منـاطقي از كـشور كـه خطـر سـرماي             
هـاي    زمستانه و به دنبال آن آلودگي طبيعي، پايـه        
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. كنــد، قابــل توصــيه اســت  ســيب را تهديــد مــي
لائلـي از  هـاي پـا كوتـاه محلـي بـه د            كاربرد پايـه  

جمله سازگاري با اقليم منطقـه، كـاهش احتمـال          
ــاري  ــات و بيم ــشور،     ورود آف ــل ك ــه داخ ــا ب ه

هـاي توليـد و نيـز امكـان           جـوئي در هزينـه      صرفه
هـاي كاشـت باغـات        ها در سيـستم     استفاده از آن  

تكثيـر و   . متراكم سيب بسيار حائز اهميـت اسـت       
 نيـز در شـرايط گلخانـه        CK1رشد رويشي پايـه     

بنابراين بررسي خصوصيات   . لوب است بسيار مط 
هـا در شـرايط     و ارزيابي ميزان سازگاري اين پايه     

اقليمي كشور ما همچنان نيازمند تحقيقات جـامع        
  . اي است و گسترده

ــتيج  ــراون و ميرســــــ ــق بــــــ   در تحقيــــــ
)Browne and Mircetich, 1993 ( پايـهM26  

ــه    ــر از پاي ــدادي ديگ ــراه تع ــه هم ــورد   ب ــاي م ه
وسطي از پوسيدگي طوقـه را      آزمايش، مقادير مت  

در اين .  نشان دادندP. cactorumدر برابر قارچ 
بـه همـراه پايـه    B9  وM27هـاي  پژوهش نيز پايـه 

M26    ــل ــارچ عام ــر ق ــشابهي را در براب ــخ م  پاس
ــسبي    ــل ن ــشان داده و از تحم ــود ن ــاري از خ بيم

هاي    نيز مانند پايه   MM111پايه  . برخوردار بودند 
MM106    س ارزيابي شـدند    و مربائي، نيمه حسا .

، MM111در تحقيقات انجام شده بـر روي پايـه       
ــارچ     ــه ق ــسبي ب ــساسيت ن ــواره ح ــه هم ــن پاي   اي

P. cactorum ــت ــشان داده اســــــ    نــــــ
)Browne and Mircetich, 1993( اما با توجه ،

 در برابر خشكي خاك     MM111به مقاومت پايه    
ــصوصيات   ــين خـ ــساعد و همچنـ ــرايط نامـ و شـ

اكوتـاهي، مقاومـت     از جمله پ   M26مطلوب پايه   

هـاي    به سرماي زمستانه و قابليت رشد در خـاك        
رسد امكـان   ، به نظر مي)Ghasemi, 2001(فقير 

ها فقط در برخي مناطق خـاص و          كاربرد اين پايه  
البته با در نظر گرفتن تـدابير بهداشـتي و زراعـي            

  .وجود دارد
هاي انجـام شـده جهـت         در اين مطالعه تلاش   

آميـز    كوتاه مربايي موفقيـت    تكثير رقم محلي و پا    
نبود، لذا اين رقم به طريق بذري و بـا اسـتفاده از             

آوري شده از كلكـسيون سـيب در          بذرهاي جمع 
. شـهر تكثيـر شـد       ايستگاه تحقيقات باغباني كمال   

 ماهـه مربـائي، درجـات       6-7هاي    زني دانهال   مايه
هــا نــشان داد  مختلفــي از مقاومــت را در بــين آن

ــكل ( ــودن ). 2ش ــالا ب ــذر،  ب ــوع ژنتيكــي در ب  تن
اختلافات فاحش مقاومت تا حساسيت را در بـين    

برخـي  . كنـد   هاي مربايي كاملاً توجيه مـي       دانهال
زني شده دچار مرگ وميـر شـده و           هاي مايه   نهال

برخــي ديگــر از مقاومــت خــوبي در برابــر قــارچ 
ــد ــوردار بودنـــ ــاران. برخـــ ــراون و همكـــ   بـــ

(Browne et al., 1995) نيـــز در بررســـي 
 به قارچ عامل Malus fuscaهاي  اومت دانهالمق

پوسيدگي طوقه، دامنـه متنـوعي از حـساسيت تـا           
هـا عامـل اصـلي        آن. مقاومت را گزارش كردنـد    

هــاي مــذكور را،  تنــوع مقاومــت در بــين دانهــال
هـر چنـد    . آوري اوليه بـذرها دانـستند       محل جمع 

رقم مربـائي از ارقـام بـومي و پاكوتـاه سـيب در              
بــا داشــتن خــصوصياتي مــشابه ايــران اســت كــه 

تواند در تكثير     هاي پا كوتاه اصلاح شده، مي       پايه
ارقام داخلي مورد استفاده قـرار گيـرد، امـا عـدم            
شناخت كـافي از صـفات مطلـوب و نيـز سـخت             
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  گلخانهشرايط درPhytophthora cactorumهاي مربائي به قارچ   واكنش متفاوت دانهال-2شكل 
Fig. 2. Different interactions in Morabbaei seedlings to Phytophthora cactorum in 

greenhouse conditions 
  

هـاي آن، اسـتفاده از آن را در           زابودن قلمـه    ريشه
دهنـدگان سـيب در ايـران         بين محققين و پرورش   

در حـال حاضـر بـه منظـور         . محدود كرده اسـت   
زمينـه  معرفي اين رقم به عنوان پايه، تحقيقات در   
هـاي   سازگاري با ارقام تجـارتي، دسـتيابي بـه راه      

ســاده جهــت تكثيــر غيــر جنــسي و نيــز بررســي   
ها در دست     مقاومت آن در برابر آفات و بيماري      

هاي ايـن تحقيـق       در همين راستا يافته   . اجرا است 
ــم    ــذرهاي رق ــت را در برخــي از ب وجــود مقاوم

ايــن موضــوع از چنــد . مربــائي بــه اثبــات رســاند
از يك سو انتخاب بذر   . ئز اهميت است  جهت حا 

ها از طريـق قلمـه يـا          مقاوم و تكثير غيرجنسي آن    
ــت  ــه   كــشت باف ــد پاي ــه تولي ــد منجــر ب ــاي  وان ه

ــروز   يكنواخــت شــده و نگرانــي محققــين را از ب
هـاي بـذري ايـن پايـه،          هاي متفاوت نهال    واكنش

از سـوئي ديگـر هـر چنـد         . كاملاً برطـرف سـازد    
ب در يـك پايـه      جمع شـدن همـه صـفات مطلـو        

هـاي    پذير نيست، اما اگر بتوان در بين نهال         امكان
ــه    ــومي، پاي ــام ب ــذري و ارق ــه   ب ــل ب اي را متحم

ــاري ــه دســت آورد   عــوارض و بيم ــاي مهــم ب ه
هاي سـيب از      هاي به نژادي پايه     توان در برنامه    مي

اين منابع طبيعي مقاومت ژنتيكي استفاده كرده و        
. داشــتدر جهــت اصــلاح ســاير مــوارد گــام بر 

هاي مقاومت از اهداف مهم       شناسائي و انتقال ژن   
هاي سـيب در تحقيقـات        هاي اصلاحي پايه    برنامه

  ).Bus, 1994(شود  باغباني محسوب مي
ها نشان داد كه اثـر سـال و       تجزيه آماري داده  

نيز اثر بر متقابل سال و پايـه بـر ميـانگين صـفات              
دار نبـوده اسـت       معني% 1مورد ارزيابي، در سطح   

هــا قــارچ عامــل  در ايــن آزمــايش ).2جــدول (
هاي بيمار جداسـازي شـد    بيماري مجدداً از طوقه 

ايـن  . و در تمام موارد ريشه عاري از بيماري بـود   
ــه    ــانگر آن اســت كــه طوق ــا حــدودي بي ــايج ت نت

هاي  درختان سيب بيش از ريشه مورد حمله گونه   
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از ايـن رو مـديريت طوقـه        . گيرد  فيتوفترا قرار مي  
ري از گــسترش بيمــاري بــسيار حــائز در جلــوگي

هـاي مقـاوم      انتخاب و كاربرد پايـه    . اهميت است 
بــه تنهــائي، راهكــار اجرائــي مناســب جهــت      
  پيــــشگيري از بيمــــاري پوســــيدگي طوقــــه   

  عــلاوه بــر انتخــاب   . در باغــات ســيب نيــست  
پايه مقاوم، فراواني گونه قارچي و شدت تهـاجم         

ي و  آن، ميزان زادمايه اوليه قـارچ، محـل آلـودگ         
ــرد      ــرار گي ــه ق ــورد توج ــد م ــاه باي ــن گي ــز س ني

)Banihashemi and Moradi, 2004 .(
همچنين تهيه نهال سالم، استفاده از روش آبياري        

ــره ــه    قط ــي از جمل ــات زراع ــه عملي ــه ب اي، توج
ســازي خــاك از مــواد آلــي جهــت تــسريع  غنــي

ها، مـديريت ايـن بيمـاري را          فعاليت آنتاگونيست 
ــي  ــان م ــشا  آس ــد و از انت ــل  كن ــت عوام ر و فعالي

  .پوسيدگي طوقه و ريشه جلوگيري خواهد كرد
  

  سپاسگزاري
هاشـمي اسـتاد      از آقاي دكتـر ضـياالدين بنـي       

شناسي گيـاهي دانـشگاه شـيراز بـه           بخش بيماري 
خاطر در اختيـار قـرار دادن جدايـه قـارچ عامـل             

  .شود بيماري صميمانه سپاسگزاري مي
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