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   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1389، سال 3 ، شماره 26-1جلد   

  
  دوروم هاي گندم و صفات مرتبط با كيفيت دانه ژنوتيپ تنوع ژنتيكي خصوصيات زراعي

  
Genetic Variation  in Agronomic Characteristics and Grain Quality Traits 

of Durum Wheat Genotypes 
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  چكيده
 

و صـفات مـرتبط بـا كيفيـت دانـه            تنـوع ژنتيكـي خـصوصيات زراعـي        1389 .، و نجفيـان، گ    .، قنواتي، ف  .، چوكان، ر  .، آقائي سربرزه، م   .صنبوتي،  
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در مزرعـه تحقيقـاتي مؤسـسه         ايـران  ملـي   ژنوتيپ گندم دوروم موجود در بانك ژن گيـاهي         59در اين مطالعه    

اي، از نظـر صـفات زراعـي و مورفولوژيـك و صـفات                 به صورت مشاهده   تحقيقات اصلاح وتهيه نهال و بذر كرج      
گندم (ر رقم ويري ناك، سوايسون   چها.  مورد بررسي قرار گرفتند    1387-88مرتبط با كيفيت دانه در سال زراعي        

هر ژنوتيـپ   ).  بار تكرار  14با  (ها كاشته شدند      نيز به عنوان شاهد كه بين ژنوتيپ      ) گندم دوروم (، دنا و زردك   )نان
مـورد  صفات ها از نظر  در ژنوتيپ آزمايش تنوع بالائي رانتايج .  روي يك پشته كاشته شد   متري 5/2در دو رديف    

درصد پروتئين دانه رابطه    . متغير بود   مترمربع گرم در  5/868تا   5/300از   ها   ژنوتيپ د دانه عملكر. نشان داد مطالعه  
داري با صفات طول پدانكل، درصد خوابيدگي، ميزان رسوب زلني و سختي دانه و رابطـه منفـي و                     مثبت و معني  

هـا بـا      بنـدي ژنوتيـپ     گـروه . داري با صفات طول سنبله، وزن هزار دانه، تعداد و وزن دانه در سنبله داشت                معني
ها براي بعضي از صـفات ارزش بـالاتر از       نشان داد كه برخي از گروه      UPGMAاستفاده از تجزيه كلاستر به روش       

  هـاي اصـلي، سـيزده متغيـر بررسـي شـده بـه چهـار مؤلفـه بـا واريـانس نـسبي                         در تجزيه مؤلفه  . ميانگين داشتند 
 ـ    . كـاهش يافـت   % 1/72تجمعي     و (Wc-45704)  15هـاي شـماره     ژنوتيـپ دسـت آمـده  ه بـا توجـه بـه نتـايج ب
 مثل عملكرد دانه بالا، درصد خوابيدگي ا داشتن خصوصيات زراعي و كيفيت دانه مطلوب ب(P.S.No 3) 52شماره 
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  مقدمه

ان زراعـي بـراي     ارزيابي تنوع ژنتيكي در گياه    
ــه ــات و   برنامــــــ ــلاح نباتــــــ ــاي اصــــــ   هــــــ

ــاتي دارد   ــوارثي كــاربرد حي  حفاظــت از ذخــاير ت
)Bagheri et al., 1996 .(    اهميـت تنـوع ژنتيكـي

در اصلاح گياهان در مطالعـات بـسياري گـزارش           
آگـاهي   ). Rezaii and Frey, 1988(شده اسـت  

ــه   ــي در گون ــوع ژنتيك ــتن از تن ــاهي   داش ــاي گي   ه
  الــــــدين مناســـــــب در  بــــــراي انتخـــــــاب و 

  ها و توليد نتاج مناسب، اهميـت دارد         گيري  دورگ
)Mohammadi and Prasanna, 2003؛  

Singh, 2003(.ــدم دوروم    گنــــــــــــ
)Triticum turgidum L. var. durum( ــا ، ب

 ميليون هكتار سـطح زيـر كـشت         21داشتن حدود   
در جهان بيش از ده درصد سطح زير كشت گندم          

ــصاص داده ا  ــود اختـ ــه خـ ــي از را بـ ســـت و يكـ
ــي     ــساب م ــه ح ــي ب ــم زراع ــصولات مه ــد مح  آي

)Anonymous, 2005 .( ايـــن گنـــدم بـــه طـــور
 صفات فيزيولوژيكي كـه ايـن       از نظر اي    العاده  فوق

ــيعي از     ــه وس ــد در دامن ــراي تولي ــدم را ب ــوع گن ن
كنـد و خـصوصيات       هاي اقليمي سازگار مي     محيط

شيميايي و فيزيكي گلوتن كه دانـه گنـدم را بـراي         
زيادي محصولات غـذايي مختلـف مناسـب        تعداد  

  ســــــــــازد، متنــــــــــوع اســــــــــت مــــــــــي
)Arzani, 2004.(   در زمينه بررسي تنـوع ژنتيكـي 

  محــــــــصولات زراعــــــــي مختلــــــــف و از   
جمله گنـدم دوروم مطالعـات زيـادي انجـام شـده            

 ؛ Golabadi and Arzani, 2003(اســــت 

Singh, 2003 ؛Mangova and Petrova, 2007؛  

Farahani and Arzani, 2008 .(   تنـوع ژنتيكـي

ــا   گنــدم دوروم و ديگــر گياهــان زراعــي اصــلي ب
گيري يافتـه اسـت كـه         گذشت زمان كاهش چشم   

كـردن گيـاه و بـه         در ابتدا اين كاهش به دليل اهلي      
پلاسم يكنواخـت و   مرور به علت به كارگيري ژرم   

اصلاح شـده بـوده كـه ايـن موضـوع را بـه عنـوان                
 .)Allard, 1996(تهديــدي نمايــان ســاخته اســت 

اگرچه تخمين اين كاهش تنوع ژنتيكـي مـشكل و          
يا غيرممكن است اما در اين كه ذخاير ژنتيكـي بـا            

اي كاهش يافته و تعداد بـسياري از          سرعت فزاينده 
ــه  ژن ــال آن  هــاي مفيــد از دســت رفت ــه دنب ــد و ب ان

محصولات زراعي در معـرض تهديـد روز افـزون          
هــاي زيــستي و  شــرايط محيطــي نامناســب و تــنش

بنـابراين  . اند، ترديدي نيست    يرزيستي قرار گرفته  غ
امروزه آگاهي از تنـوع ژنتيكـي و مـديريت منـابع            

هـاي اصـلاح      ژنتيكي به عنوان اجـزاء مهـم پـروژه        
ــي   ــي م ــات تلق ــود  نبات  ).Ghareyazi, 1996(ش

هاي مختلفي براي برآورد تنـوع ژنتيكـي در           روش
كاشـت و ارزيـابي     . هاي گيـاهي وجـود دارد       گونه
ولوژيك منـابع ژنتيكـي در مزرعـه، تكنيـك          مورف

هــاي منــابع  بنــدي كلكــسيون معمــول احيــا و طبقــه
حـسن ايـن روش ايـن       . آيـد   ژنتيكي به حساب مـي    

است كه صفات مستقيماً براي شناسايي و انتخـاب         
هــاي مطلــوب مــورد اســتفاده قــرار  هــا يــا ژنــوم ژن
جــائي كــه  از آن). Morrison, 1990(گيرنــد  مــي

چنــد متغيــره بــه طــور همزمــان هــاي آمــاري  روش
دهـد، در     گيـري را مـدنظر قـرار مـي          چندين اندازه 

هــاي  تجزيــه و تحليــل تنــوع ژنتيكــي بــر پايــه داده
مورفولوژيــك، بيوشــيميايي و ملكــولي كــاربرد    

متخصصين اصـلاح نباتـات ارقـام و        . وسيعي دارند 
هاي مختلف را به منظور پي بردن بـه فاصـله             واريته
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 اسـتفاده از تنـوع موجـود در         هـا و    ژنتيكي بـين آن   
. كننـد   بنـدي مـي     هـاي تلاقـي دسـته       ها در برنامه    آن

هــاي تجزيــه و تحليــل روابــط     اســتفاده از روش
ژنتيكي موجود بـين مـواد اصـلاحي امـري الزامـي            

ــت   ؛Farahani and Arzani, 2008 (اســ
Nei and Lei, 1979 .(هاي مختلـف   در بين روش

   و تجزية مؤلفـه     اي  آناليز چند متغيره، تجزيه خوشه    
  هـــــا هــــــستند  تــــــرين روش اصـــــلي مهـــــم  

)Mohammadi and Prasanna, 2003.(   
هـاي گنـدم      ايران بـه عنـوان يكـي از خاسـتگاه         

 صـفات   دوروم كه داراي دامنه تنوع وسيعي بـراي       
 و نيــز وجـود شـرايط آب و هــوايي   مطلـوب بـوده  

نسبتاً مطلوب براي رشد ايـن محـصول در بـسياري        
روزافزون به اين ماده غـذايي در       از نقاط آن و نياز      

كشور امكان توليد موفق اين محصول را در سطح         
افـزايش  ). Irani, 1993(وسيع ميسر سـاخته اسـت   

جمعيت، توسعه صنايع غذايي و تبديلي در كـشور         
  و نيـــز اســـتعداد ژنتيكـــي بـــراي توليـــد پـــروتئين 

ضـرورت  %) 22و گاه تـا     % 12-%14(بيشتر در دانه    
كنـد    آشكار مـي  وم در كشور را     توجه به گندم دور   

)Fabriani and Lintas, 1988؛  
Bagheri et al., 1996( . خــصوصيات گلــوتن

سنگين، خمير غيرچسبنده و سنگين، اين گنـدم را         
مناسب بـراي تهيـه محـصولات خميـري از جملـه            
ــت   ــرده اســــ ــپاگتي كــــ ــاروني و اســــ   ماكــــ

)Abaye et al., 1997( ،   گندم دوروم مـاده اوليـه
و برتـري پـروتئين و    سازي اسـت  ونيصنايع ماكار

نشاسته بالا، قيمـت نـسبتاً ارزان و پخـت آسـان آن          
باعث شده است تا ماكاروني وارد فرهنگ غذايي        
جامعه شده و روز بـه روز بـر تقاضـاي آن افـزوده              

سازي كشور  با توجه به اين كه نياز ماكاروني   . شود
حدود نيم ميليون تن سمولينا است و امكـان توليـد           

ــدم دوروم   آن  ــد گن ــود دارد، تولي ــشور وج در ك
مرغوب و رفع نيـاز صـنايع مـذكور داراي اهميـت       

 هـدف ايـن پـژوهش، ارزيـابي تنـوع          .زيادي است 
ژنتيكي خـصوصيات زراعـي و صـفات مـرتبط بـا            

هـاي گنـدم دوروم       كيفيت دانه بخـشي از ژنوتيـپ      
موجــود در كلكــسيون گنــدم دوروم بانــك ژن    

  .گياهي ملي ايران بود
  
  ها  و روشمواد

ــژوهش،   ــن پ ــدم دوروم 59در اي ــپ گن   ژنوتي
 ايـران   ملـي  گياهي كلكسيون بانك ژن   موجود در 

هاي داخلـي بـومي و تعـدادي از          كه شامل ژنوتيپ  
هـا در     ژنوتيـپ . ارزيـابي شـدند    ارقام خارجي بود،  

 در مزرعـه تحقيقـاتي مؤسـسه        1387آبان ماه سال    
رج تحقيقات اصلاح وتهيه نهال و بذر، واقع در ك ـ        

)10متر  1321 شمالي و ارتفاع     35ه 48 شرقي ، َ   51ه 
 .شـدند  كاشته اي به صورت مشاهده   )از سطح دريا  

هاي مورد   و مقايسه صفات، ژنوتيپ   جهت بررسي   
شـامل دو رقـم گنـدم       چهار رقم شـاهد      باآزمايش  
 و سوايسون  (Vee/Nac)هاي ويري ناك      نان به نام  

(Soissons) هاي دنـا      دو رقم گندم دوروم به نام       و
ــارچهــارده كــه و زردك  ــاً ب ــين توأم چهــار  هــر ب

 .شـدند مقايسه  ژنوتيپ يك بار كاشته شده بودند،       
دو رقم شاهد گندم نان مورد استفاده يكي زمستانه         

از ارقـام   ) ويري ناك (و ديگري بهاره    ) سوايسون(
رايج مورد كشت بودند، همچنين زردك از ارقـام         

 و رقـم  بومي گندم دوروم مخـصوص منـاطق ديـم        
دنا از جديدترين ارقام آزاد شده گندم دوروم بود         
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 هركـــدام از .كـــه مـــورد اســـتفاده قـــرار گرفتنـــد
  روي يـك پـشته      متري 5/2 رديف 2 در   ها ژنوتيپ

هـاي    مراقبـت در طول فصل زراعـي،    .شدند هشتاك
هاي هـرز و آفـات       زراعي، آبياري، مبارزه با علف    

 ظــرن از هــاي مــورد مطالعــه انجــام شــد و ژنوتيــپ
مورفولوژيك، فنولوژيك، گياه شناسـي و      صفات  
   .شدند ارزيابي زراعي

ــا   صــفات زراعــي و مورفولــوژيكي متعــددي ب
ــين  ــدم مؤســسه ب المللــي  رعايــت دســتورالعمل گن

ــاهي  ــوارثي گيـ ــاير تـ ــي و (IBPGR) ذخـ  بررسـ
، اين (Anonymous, 1985) برداري شد يادداشت

ل،  ارتفاع بوته، قطر ساقه، طول پدانك     صفات شامل 
هـاي   هاي موثر، تعداد پنجه    تعداد گره، تعداد پنجه   

غير مؤثر، تعداد كل پنجه زده شده، تعـداد روز تـا            
دار  ظهور سنبله، طول سنبله، رنـگ گلـوم، كـرك         

بودن گلوم، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد سـنبلچه         
عقــيم، تعــداد دانــه در ســنبله، وزن دانــه در ســنبله، 

داد دانه چروكيـده و     وزن هزار دانه، رنگ بذر، تع     
عـلاوه بـر ايـن صـفات، سـه          .  بودنـد  عملكرد دانـه  

ــد     ــل و درص ــزان كلروفي ــرگ، مي ــپ ب ــفت تي ص
حساسيت به ورس نيز با دستورالعمل زيـر بررسـي          

  :(Joshi and Chand, 2002) شد
در زمـان رشـد هنگـامي كـه         : تيپ برگ ) الف
هـا بـر اسـاس        ها هنـوز سـبز بـود تيـپ بـرگ            برگ

به صـورت زيـر    ي خميدگي بودن    ايستاده و يا دارا   
  :بندي شد گروه
خميـــدگي : Droopy( ،2(كـــاملاً خميـــده : 1

ــط ــم  :Semi droopy) ( ،3متوس ــدگي ك  خمي
)(Semi erect بدون خميدگي : 4 و(Erect)  

ــ-ب ــلز مي ــتگاه  : ان كلروفي ــتفاده از دس ــا اس ب

متـر، ميـزان كلروفيـل از سـه ناحيـه يـك              كلروفيل
ــين ا     ــطح مع ــك س ــصادفي در ي ــرگ ت ــاه ب ز گي

ــدازه ــانگين آن  ان ــري و مي ــر   گي ــراي ه ــا ب ــهه  بوت
 بوته در نظر    پنجميانگين  در هر خط    . يادداشت شد 

  .)Jensen, 1978( گرفته شد
 ميـزان حـساسيت    : حساسيت به خوابيـدگي    -ج

به خوابيدگي در طول دوره رشـد گيـاه بررسـي و            
از صـفر درصـد بـراي گياهـان         ( به صورت درصد  

صد براي گياهان داراي     در 100فاقد خوابيدگي تا    
ــل  ــدگي كامــــــ ــد ) خوابيــــــ ــان شــــــ   بيــــــ

)Wiersma et al., 1986.(   
علت بررسي اين سـه صـفت، تفـاوت مـشاهده           

هـا از نظـر ايـن        شده در طول آزمايش در ژنوتيـپ      
ها اختلاف و تنوع زيـادي از        صفات بود و ژنوتيپ   

ها، رنگ برگ و      نظر ايستاده يا خميده بودن برگ     
   .ميزان خوابيدگي داشتند

بــراي تعيــين كيفيــت پــروتئين دانــه دو فــاكتور 
دهنده  تجمع نشاسته است      نشان(درصد لكه آردي    

اي كه داراي چنين خصوصيتي اسـت        و اگر از دانه   
ــه شــود  هــاي ماكــاروني   در رشــته،ماكــاروني تهي

 اي شود، درصـد لكـه قهـوه    هاي سفيد ديده مي  لكه
نشانة آن نقاط سياه رنگ روي دانـه اسـت و اگـر         (
هاي ماكـاروني    تهيه شود در رشته    ز آن ماكاروني  ا

مورد ارزيابي قـرار    ) شود اي ديده مي   هاي قهوه  لكه
 نيز كه يكـي  SDS آزمون حجم رسوب با .گرفت

هاي تعيين كيفيت پروتئين اسـت و در آن          از روش 
 Sodium Dodecyl(از سديم دودسيل سـولفات  

Sulfate, SDS (  براي معلق كردن ذرات آرد وتـه
 شـود بـر اسـاس    ن كردن گلـوتن اسـتفاده مـي   نشي

 )Carter et al,.1999( همكـاران  و كـارتر  روش
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 ...تنوع ژنتيكي خصوصيات زراعي

 

  .شد انجام
بــــر اســــاس روش بينگهــــام و همكــــاران    

)Bingham et al., 1991( فاكتورهــاي درصــد 
پروتئين، ميزان رسوب زلني، رطوبت آرد، سـختي        
دانه كه در ارزيابي كيفيـت پـروتئين گنـدم دوروم      

ــت  ــا اس ــوثر اســت ب ــتگاه اينفراماتيــك م فاده از دس
)Informatics(  گيري پـروتئين    اندازه.  محاسبه شد

گلوتن گنـدم كـه از گليـادين و گلـوتنين تـشكيل             
المللـي   اساس دستورالعمل انجمن بين    شده است بر  

 انجـــام شـــد (ICC)علـــوم و تكنولـــوژي غـــلات 
)Anonymous, 1998 .(   بــر اســاس ايــن روش

گلـوتن مرطـوب،    هاي الاستيـسيته، درصـد       فاكتور
درصـــد گلـــوتن خـــشك و انـــديس گلـــوتن     

گيري شد، براي محاسـبه انـديس گلـوتن از           اندازه
  :فرمول زير استفاده شد

  
  )GI(انديس گلوتن

 SPSS  و Excelافزارهـاي   بـا اسـتفاده از نـرم   
هاي توصـيفي شـامل كمينـه، بيـشينه، دامنـه،            آماره

ام صـفات   ميانگين و انحراف معيـار مربـوط بـه تم ـ         
زراعي و صفات مرتبط با كيفيت دانـه و همچنـين           
ضــريب همبــستگي ســاده بــين صــفات بــه منظــور  

 تجزيـه بـه     .بررسي روابط بين صفات، محاسبه شد     
 صـفت  هـر  سـهم  تعيين هاي اصلي به منظور مؤلفه

اصـلي بـا    تعـداد متغيرهـاي   كـاهش  و تنـوع  در
تجزيـه  . انجام شد  MINITABافزار استفاده از نرم

 به منظور   SPSSافزار   اي نيز با استفاده از نرم      خوشه
هـا بـر روي اطلاعـات صـفات      بندي ژنوتيـپ   گروه

 UPGMAمختلف انجام شـد كـه در آن از روش           
با استفاده از مربع فاصله اقليدسـي بـه عنـوان معيـار         

  .تشابه استفاده شد
  

  نتايج و بحث

  هــاي بررســي شــده در    مشخــصات ژنوتيــپ 
  .ست نشان داده شده ا1جدول 

نتايج تجزيـه و تحليـل آمـاري جهـت بررسـي            
 ژنوتيپ گنـدم دوروم در مقايـسه        59تنوع ژنتيكي   

گيـري   با چهار رقم شاهد، ازلحـاظ صـفات انـدازه         
. اند  درج شده  3 و 2هاي    شده، به ترتيب در جدول    

هاي توصيفي شامل ميانگين، بيشينه، كمينـه،        آماره
ي مورد  ها دامنه، انحراف معيار در هر يك از توده       

دهنده تنوع ژنتيكي بالايي بـراي اكثـر    بررسي نشان 
در اين ارزيـابي ميـانگين      . صفات مورد مطالعه بود   
 3/519هـاي گنـدم دوروم       عملكرد دانـه در نمونـه     

مربع بود كه مقدار آن كمتر از ميانگين     گرم در متر  
و )  گـرم  5/733(هـاي نـان      عملكرد دانـه در شـاهد     

انه در شاهدهاي دوروم بالاتر از ميانگين عملكرد د    
اي معـادل    بود، اين صـفت بـا دامنـه       )  گرم 5/514(
 در مترمربـع تنـوع بيـشتري را         گرم 5/868 – 5/300

ــا  نـــسبت بـــه شـــاهد م در  گـــر8/453 - 1/734  (هـ
  نـــــشان داد، ژنوتيـــــپ شـــــماره) مربـــــع متـــــر

55  (P.S.No.18)   ــه ــدار عملكــرد دان ــشترين مق بي
ــرم در 5/868( ــع گـ ــو) مترمربـ ــپ شـ   ماره ژنوتيـ

35 (KC-1477)     كمتـرين مقــدار عملكـرد دانــه
ارزيـــابي . داشـــتندرا )  مترمربـــع گـــرم در5/300(

هـاي مـورد مطالعـه در مقايـسه بـا            عملكرد ژنوتيپ 
هــاي هــر  تــرين شــاهد ميــانگين عملكــرد نزديــك

، 53،  26هاي شـماره     ژنوتيپ نشان داد كه ژنوتيپ    
 نسبت بـه ميـانگين شـاهدهاي گنـدم          57  و 55،  54

هاي شـماره    ها، ژنوتيپ   و علاوه بر اين ژنوتيپ    نان  
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 1389، سال 3، شماره 26-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 

   مورد آزمايشارقام شاهد ژنوتيپ دوروم به همراه 59 آوري  شماره، كد و محل جمع– 1جدول 
Table 1. Genotype no., code and geographical location of 59 durum genotypes and the check cultivars 

وتيپكد ژن  شماره ژنوتيپ كد ژنوتيپ   شماره ژنوتيپ ها كد ژنوتيپ  شماره ژنوتيپ 
 Origin Genotype  منشاء

code 
Genotype no. منشاء  Origin Genotype 

code 
Genotype no. منشاء  Origin Genotype 

code 
Genotype 

no 
 Ardabil Wc-378 1 )مغان(اردبيل  Turkey Wc-45565 22 تركيه Kermanshah Kc-3637 43 )پاوه(كرمانشاه 
 Golestan Wc-900 2 )گرگان(گلستان  Afghanistan Wc-45581 23 افغانستان Kermanshah Kc-3653 44 كرمانشاه
 East Azarbaijan Wc-1871 3 )ميانه(آذر شرقي  Bulgaria Wc-47208 24 بلغارستان Kermanshah Kc-3654 45  كرمانشاه
 Khorasan Wc-3122 )شيروان (خراسان  Argentina Wc-47191 25 آرژانتين Turkey Kc-8779 46 تركيه

 
4 

 Khorasan Wc-4012 5 )مشهد(خراسان  Bulgaria Wc-47218 26 بلغارستان Hamedan TN-12635 47 همدان
 Khorasan Wc-4004 6 )مشهد(خراسان  Lorestan Kc- 464 27 )خرم آباد(لرستان Khozestan TN-12715 48 )دزفول(خوزستان 
 Khorasan Wc-4277 7 )مشهد(خراسان  Lorestan Kc- 838 28 )خرم آباد(لرستان Khuzestan TN-12716 49 )دزفول(خوزستان 

 )اردبيل(اردبيل 
Ardebil TN-12727 50 كرمانشاه Kermanshah Kc- 874 29  مشهد(خراسان( Khorasan Wc-4303 8 

 Khorasan Wc-4352 9 )مشهد(خراسان  Kermanshah Kc- 911 30 كرمانشاه East Azarbaijan TN-12729 51  )اهر(آدر شرقي 
 Khorasan Wc-4421 10 )مشهد(خراسان  Lorestan Kc-1001 31 )خرم آباد(لرستان Italy P.S.No3 52 ايتاليا
 Lorestan Wc-4484 11 )گلو ران (لرستان  Kermanshah Kc-1071 32 )سنقر(كرمانشاه  Italy P.S.No14 53 ايتاليا

 Lorestan Wc-4487 12 )كابكالي فلاوندي(لرستان  Kerman Kc-1418 33 )بم(كرمان  Italy P.S.No17 54 يتالياا
 Lorestan Wc-4489 13 )شتابان فلاوندي( لرستان  Iraq Kc-1429 34 عراق Italy P.S.No18 55 ايتاليا
 Austria Wc-46224 14 طريشا Khuzestan Kc-1477 35 )شوشتر(خوزستان Italy P.S.No19 56 ايتاليا
 Afghanistan Wc-45704 15 افغانستان Kermanshah Kc-1548 36 كرمانشاه Italy P.S.No21 57 ايتاليا
 Yugoslavia Wc-45648 16 يوگسلاوي Isfahan Kc-1901 37 )گلپايگان(اصفهان  Italy P.S.No27 58 ايتاليا
 Afghanistan Wc-45620 17 افغانستان Khorasan Kc-3082 38 )مشهد(خراسان  Italy P.S.No29 59 ايتاليا

 Afghanistan Wc-45619 18 افغانستان Khorasan Kc-3087 39 )مشهد(خراسان  Bread check1 Vee/Nac 60 1شاهد نان
 Portuguese Wc-45425 19 پرتغال Khorasan Kc-3217 40 )مشهد(خراسان  Bread check2 Soissons 61 2شاهد نان

 Portuguese Wc-45501 20 پرتغال Khorasan Kc-3296 41 )مشهد(خراسان  Durum check1 Dena 62 1شاهد دوروم
 Portuguese Wc-45505 21 پرتغال Lorestan Kc-3572 42  )خرم آباد(لرستان  Durum check2 Zardak 63 2شاهد دوروم

”
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 1389، سال 3، شماره 26-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 

   ارقام شاهدهاي گندم دوروم و ميانگين خصوصيات زراعي ژنوتيپ -2جدول 
Table 2. Means of agronomic characteristics of durum wheat genotypes and the check cultivars 

عملكرد 
 دانه

تعداد دانه 
 چروكيده

رنگ 
 بذر

وزن هزار 
 دانه

وزن دانه 
 در سنبله

تعداد دانه در 
 سنبله

تعداد سنبلچه 
 در سنبله

تعداد 
سنبلچه 
 عقيم

كرك 
دار بودن 
 گلوم

نگ ر
 گلوم

روز تا سنبل  طول سنبله
 دهي

تعداد 
 گره

قطر 
 ساقه

 حساسيت
 به

 خوابيدگي

طول  ارتفاع بوته
 پدانكل

تعدادكل 
 پنجه

تعدادپنجه 
 غيرمؤثر

تعدادپنجه 
 مؤثر

ميزان 
 كلروفيل

تيپ 
 برگ

 شماره

 ژنوتيپ

 
GY NSG Gr.C TKW WGP NGP SSP SSPN Gl.H Gl.C SL DH N.No ST LS PH PL TTN NETN ETN CR LT Genotype no. 

242.3 0.0 1 50.86 1.16 23.2 15.6 2.0 1 2 81.2 194 3.7 2.11 70 147.33 28.67 45 1 44 54.23 1 1 

205.8 0.0 1 49.65 1.44 29.0 16.6 2.2 2 3 76.4 194 4.0 2.21 90 144.33 30.67 53 1 52 47.43 1 2 

238.3 0.0 1 51.85 1.68 32.4 18.4 1.8 1 2 75.2 194 4.3 3.09 80 139.67 30.33 82 1 81 51.63 1 3 

265.4 0.0 1 56.11 1.56 27.8 18.4 2.4 1 1 79.2 199 4.3 2.84 30 140.33 26.33 33 1 32 50.37 1 4 

205.1 2.8 1 25.00 1.12 44.8 18.2 1.6 1 1 66.8 189 4.0 2.61 90 121.33 29.33 47 4 43 49.33 4 5 

255.2 0.2 1 43.05 1.86 43.2 17.2 1.0 1 2 74.0 189 4.0 3.13 70 132.67 34.33 50 6 44 52.20 3 6 

325.6 4.6 1 49.01 1.00 20.4 14.8 3.2 1 2 59.4 193 4.0 2.91 100 139.33 27.33 55 7 48 48.77 1 7 

381.3 0.0 1 54.45 2.08 38.2 18.0 1.2 2 1 68.8 190 4.0 2.50 90 133.00 29.33 56 1 55 52.80 2 8 

343.7 1.6 1 36.97 1.42 38.4 17.6 1.2 1 1 61.8 189 4.0 3.20 60 106.67 28.00 45 1 44 51.40 3 9 

242.7 1.4 1 63.38 1.80 28.4 18.4 2.0 1 1.8 68.4 193 4.0 2.91 100 144.67 23.67 76 10 66 52.57 3 10 

336.6 4.4 1 45.20 1.24 27.4 15.2 1.8 1 1 69.4 185 4.0 2.53 90 121.00 34.33 20 2 18 50.43 4 11 

347.6 5.8 1 43.85 1.5 34.2 16.2 1.6 1 1 65.2 187 4.0 2.33 100 111.33 29.00 51 2 49 48.90 3 12 

253.5 0.0 1 48.00 1.20 25.0 15.0 2.2 1.6 1 56.4 190 4.0 2.43 100 107.00 30.00 95 7 88 53.23 3 13 

245.2 0.0 1 55.69 1.76 31.6 17.0 1.0 1 2 64.2 199 4.0 2.58 0 142.00 29.00 48 0 48 48.10 4 14 

415.4 0.0 1 45.52 1.22 26.8 16.6 0.4 1 1 69.2 180 4.0 2.89 20   91.00 21.00 42 4 38 52.67 4 15 

238.1 0.0 1 56.82 2.58 45.4 18.2 0.8 1 1 58.2 189 4.0 2.80 100 126.00 40.00 41 4 37 51.27 1 16 

354.3 0.6 1 43.35 1.50 34.6 15.6 1.4 1 1 53.4 188 3.0 2.69 95 107.00 32.00 35 3 32 51.70 4 17 

392.4 1.2 1 50.00 1.68 33.6 16.2 1.6 1 1 52.0 189 4.0 2.66 100 118.33 39.00 43 4 39 48.90 4 18 

325.5 4.8 1 36.88 1.66 45.0 18.6 1.0 1.6 1 74.8 189 4.0 2.89 85 116.00 32.60 60 5 55 50.17 2 19 

402.6 0.0 1 40.93 1.22 29.8 14.8 1.8 1 1 42.4 189 4.0 3.26 85 117.67 37.60 47 2 45 50.57 4 20 
238.7 0.0 1 59.39 1.96 33.0 17.2 1.2 1 3 65.6 192 4.0 2.59 95 125.33 21.00 43 0 43 54.23 1 21 

LT: Leaf type; CR: Chlorophyll Rate; ETN: Effective Tiller Number_ NETN: Non-Effective Tiller Number; TTN: Total Tiller Number; PL: Length of peduncle; PH: Plant Height; Ls: Lodging susceptibility; ST: 
Stem Thickness; NNO: Number of Nodes; DH: Days to Heading; SL:Length of Spike; Gl.C: Glume Colour; Gl.H: Glume Hairiness; SSPN: Sterile Spiklet Number; SSP: Number of Spikelets per Spike; NGP: 
Number of Grains per Spike; WGP: Weight of Grains per Spike; TKW: Thousand-Kernel Weight; Gr.C: Grain Colour; NSG: Number of Shriveled Grains; GY: Grain Yield 
For genotype details see Table 1. 

                                                                                                                                                                                                  2Table 2. Continuedادامه جدول 
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تعداد دانه  عملكرد دانه
 چروكيده

رنگ 
 بذر

وزن هزار 
 دانه

وزن دانه در 
 سنبله

تعداد دانه در 
 سنبله

تعداد سنبلچه 
 در سنبله

تعداد سنبلچه 
 عقيم

كركدار 
بودن 
 گلوم

رنگ 
 گلوم

روز تا سنبل  طول سنبله
 دهي

تعداد 
 گره

قطر 
 ساقه

 حساسيت
 به

 خوابيدگي

ارتفاع 
 بوته

طول 
انكلپد  

تعدادكل 
 پنجه

تعدادپنجه 
 غيرمؤثر

تعدادپنجه 
 مؤثر

ميزان 
 كلروفيل

تيپ 
 برگ

 شماره
 اه ژنوتيپ

GY NSG Gr.C TKW WGP NGP SSP SSPN Gl.H Gl.C SL DH N.No ST LS PH PL TTN NETN ETN CR LT Genotype no. 

316.5 1.8 1 44.53 1.14 25.6 14.4 0.2 1 1 62.4 180 4 3.10 70 97.67 24.30 40 2 38 53.93 4 22 

308.2 0.4 1 42.19 1.46 34.6 16.0 0.8 1 1 46.8 189 3 3.09 40 115.67 37.00 39 3 36 47.83 4 23 

384.3 0.2 1 34.05 0.94 27.6 15.0 1.6 1 2 59.4 191 4 2.52 0 129.67 33.67 70 0 70 49.07 4 24 

366.2 0.4 1 46.42 1.56 33.6 16.4 1.4 1 2 71.6 189 4 3.03 10 131.67 31.00 62 0 62 47.40 4 25 

442.6 0.2 1 33.33 1.28 38.4 18.2 0.4 1 2 68.8 189 4 2.53 60 133.00 21.33 73 1 72 43.63 2 26 

306.0 0.2 1 56.52 1.56 27.6 15.8 2.6 1 1 64.4 189 4 2.62 100 124.00 18.33 31 0 31 49.77 3 27 

327.3 1.0 1 48.82 1.66 34.0 15.8 1.8 2 1 69.6 192 4 2.49 90 132.67 35.67 28 0 28 47.10 1 28 

242.5 0.0 1 54.91 2.46 44.8 17.8 0.8 1 2 79.8 192 4 3.07 90 124.33 34.00 46 0 46 50.60 2 29 

290.8 0.8 2 58.95 1.58 26.8 15.4 1.4 1 2 69.0 196 4 2.93 70 130.00 41.00 41 0 41 49.57 4 30 

334.5 0.0 2 46.08 2.00 43.4 17.0 0.4 1.6 1 76.4 189 4 2.87 100 121.00 37.33 36 0 36 49.73 3 31 

219.2 0.2 2 47.95 1.64 34.2 18.0 1.4 1 3 68.0 193 4 2.89 100 126.33 35.00 60 2 58 51.63 3 32 

236.9 1.6 2 48.86 1.43 29.3 16.3 2.0 1 1 70.0 193 4 3.07 100 152.33 32.67 75 6 69 53.20 3 33 

261.5 0.0 1 37.05 1.26 34.0 16.6 1.2 1 2 65.2 189 4 2.73 90 115.33 39.33 56 6 50 46.80 3 34 

180.3 0.8 2 44.55 1.80 40.4 18.2 2.0 1 2 69.8 192 4 2.86 80 138.67 40.00 51 1 50 50.00 2 35 

293.5 0.0 1 57.30 1.96 34.2 16.6 2.0 1 2 63.2 194 4 2.79 60 134.33 21.00 104 4 100 50.03 1 36 

206.1 0.8 1 48.12 1.80 37.4 19.6 2.0 1 1 94.4 195 4 2.87 70 135.67 24.67 48 9 39 46.90 2 37 

300.7 0.4 1 46.33 2.02 43.6 20.4 0.8 1 1 65.8 196 4 3.40 20 125.33 26.33 114 1 113 50.13 3 38 

324.7 22.8 1 24.37 0.78 32.0 17.2 1.6 1 3 64.0 189 4 2.77 50 126.00 30.00 83 4 79 50.27 4 39 

290.6 0.2 1 57.14 2.24 39.2 17.8 2.0 1 1 74.4 199 4 3.00 0 122.67 28.33 45 3 42 48.63 2 40 
336.1 3.6 1 50.00 1.48 29.6 17.6 2.0 1 2 69.2 197 4 3.27 50 135.33 37.33 93 4 89 45.40 1 41 

205.7 1.0 1.2 47.25 1.72 36.4 17.6 0.8 1 2 83.6 191 4 3.13 100 139.33 28.33 47 1 46 53.27 2 42 

302.0 0.0 1 53.79 1.56 29.0 15.0 1.4 1 2 63.0 194 4 2.97 70 114.00 36.33 45 2 43 45.23 1 43 
269.1 0.2 1 66.06 2.92 44.2 18.6 0.8 1 1 75.4 194 4 3.57 90 120.33 30.00 61 3 58 52.63 1 44 
218.7 0.0 1 51.21 1.68 32.8 17.8 1.6 1 2 72.4 194 4 2.83 100 112.33 30.00 76 3 73 43.50 1 45 

LT: Leaf type; CR: Chlorophyll Rate; ETN: Effective Tiller Number_ NETN: Non-Effective Tiller Number; TTN: Total Tiller Number; PL: Length of peduncle; PH: Plant Height; Ls: Lodging susceptibility; ST: Stem Thickness; NNO: Number 
of Nodes; DH: Days to Heading; SL:Length of Spike; Gl.C: Glume Colour; Gl.H: Glume Hairiness; SSPN: Sterile Spiklet Number; SSP: Number of Spikelets Per Spike; NGP: Number of Grains per Spike; WGP: Weight of Grains per Spike; 
TKW: Thousand-Kernel Weight; Gr.C: Grain Colour; NSG: Number of Shriveled Grains; GY: Grain Yield 
For genotype details see Table 1. 
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 1389، سال 3، شماره 26-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 

تعداد دانه  عملكرد دانه
 چروكيده

رنگ 
 بذر

وزن هزار 
 دانه

وزن دانه در 
 سنبله

 در تعداد دانه
 سنبله

تعداد سنبلچه 
 در سنبله

تعداد 
سنبلچه 
 عقيم

كرك دار 
 بودن گلوم

رنگ 
 گلوم

روز تا سنبل  طول سنبله
 دهي

تعداد 
 گره

 حساسيت قطر ساقه
 به

 خوابيدگي

طول  ارتفاع بوته
 پدانكل

تعدادكل 
 پنجه

تعدادپنجه 
 غيرمؤثر

تعدادپنجه 
 مؤثر

ميزان 
 كلروفيل

تيپ 
 برگ

 شماره
 ژنوتيپ

GY NSG Gr.C TKW WGP NGP SSP SSPN Gl.H Gl.C SL DH N.No ST LS PH PL TTN NETN ETN CR LT G.No 

298.9 0.0 2 46.42 1.56 33.6 16.0 1.4 1 1 63.0 194 4 2.73 90 120.00 20.33 33 4.0 29.0 47.53 1 46 

239.8 1.1 1 53.29 1.78 33.4 20.4 1.6 2 1 89.8 202 4 3.27 85 118.67 15.67 55 3.0 52.0 47.6 1 
47 

419.3 0.2 1 46.24 1.60 34.6 14.8 1.4 1 1 66.6 187 4 2.83 0 87.00 18.00 62 4.0 58.0 55.87 1 48 

295.9 0.8 1 62.60 2.88 46.0 17.4 0.4 2 1 76.8 193 4 3.23 0 81.67 17.33 40 4.0 36.0 52.67 1 49 

206.8 0.0 1 59.77 2.14 35.8 19.2 1.6 2 2 79.4 197 4 2.53 50 127.33 32.00 40 3.0 37.0 52.30 2 50 

252.0 0.0 2 54.70 1.28 23.4 15.6 1.8 1 3 74.4 194 4 2.93 80 135.00 37.67 46 5.0 41.0 49.40 1 51 

438.0 
0.8 1 52.55 3.08 58.6 17.6 0.6 1 1.2 81.6 193 4 3.27 0 91.67 16.33 67 6.0 61.0 52.03 4 52 

491.6 0.4 1 45.45 2.30 50.6 18.2 0.2 1 1 77.0 193 4 3.40 0 94.00 20.33 40 2.0 38.0 58.30 4 53 

515.4 0.4 1 58.29 2.88 49.4 18.8 0.8 2 1 77.4 191 5 3.33 0 88.00 14.67 54 2.0 52.0 45.30 4 54 

521.1 0.2 1 53.51 2.74 51.2 16.8 0.0 2 1 83.4 189 4 3.27 0 91.00 20.33 49 1.0 48.0 54.33 4 55 

356.6 0.0 1 44.76 2.14 47.8 16.8 0.0 2 1 77.6 185 4 2.63 0 86.00 21.33 43 4.0 39.0 56.13 4 56 

441.8 0.4 1 51.96 2.64 50.8 17.8 0.0 2 1 78.0 189 5 3.03 0 83.67 18.33 35 2.0 33.0 50.47 4 57 

3280 0.0 1 58.58 3.48 59.4 19.4 0.2 1 1 85.8 189 4 3.13 0 89.67 18.33 33 3.0 30.0 53.07 4 58 

340.4 0.2 1 55.73 2.82 50.6 16.8 0.0 1 1 72.4 189 4 2.97 0 83.67 28.50 55 3.0 52.0 55.27 4 59 

439.7 0.2 1.03 33.62 1.26 37.6 17.4 2.0 1 1 95.2 176 4 2.47 0 84.31 16.78 63 2.4 60.7 51.96 4 60 

440.5 0.7 2 33.42 1.47 44.0 17.2 2.2 1 1 78.9 194 4 2.78 0 88.91 13.61 67 3.6 63.5 51.02 2.52 61 

345.4 1.4 1 40.26 2.02 49.9 16.9 0.1 1 1 64.3 190 4 3.18 33.3 90.33 21.66 43 1.9 41.1 56.90 4 62 

272.3 0.8 1.24 47.53 1.36 28.2 15.3 1.7 1 2 67.7 191 4 2.51 82.1 119.89 33.91 55 3.6 51.8 48.631 1.73 63 

180.2-
521 0-22.8 1-2 24.3-

66.06 0.7-3.48 20.4-59.4 14.4-20.4 0-3.2 1-2 1-3 42.4-97 176-202 2 2.1-3.57 0-100 81.6-
152.3 12.6-41 20-114 0-10 18-113 43.5-

58.3 1-4 Range              دامنه 

180.3 0 1 24.37 0.78 20.4 14.4 0 1 1 42.4 176 3 2.11 0   81.67 12.67 20 0 18 43.5 1 Minimum       كمينه 

521.1 22.8 2 66.06 3.48 59.4 20.4 3.2 2 3 97 202 5 3.57 100 152.33 41 114 10 113 58.3 4 Maximum      بيشينه 

312.02 1.32 1.1 48.17 1.76 36.5 17.05 1.33 1.18 1.48 70.46 191.2 4 2.87 59.21 118.02 28.04 54.03 2.8 51.22 50.59 2.6 Mean                  ميانگين

81.33 3.29 0.3 9.1 0.58 8.82 1.43 0.72 0.37 0.64 10.15 4.45 0.26 0.3 39.35   19.46 7.5 18.58 2.31 18.12 3.12 1.26 S.D        انحراف معيار  

LT: Leaf type; CR: Chlorophyll Rate; ETN: Effective Tiller Number_ NETN: Non-Effective Tiller Number; TTN: Total Tiller Number; PL: Length of peduncle; PH: Plant Height; Ls: Lodging susceptibility; ST: Stem Thickness; NNO: Number 
of Nodes; DH: Days to Heading; SL:Length of Spike; Gl.C: Glume Colour; Gl.H: Glume Hairiness; SSPN: Sterile Spiklet Number; SSP: Number of Spikelets Per Spike; NGP: Number of Grains per Spike; WGP: Weight of Grains per Spike; 
TKW: Thousand-Kernel Weight; Gr.C: Grain Colour; NSG: Number of Shriveled Grains; GY: Grain Yield 
For genotypes details see Table 1. 
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 1389، سال 3، شماره 26-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 

  هاي گندم دوروم و ارقام شاهد   ميانگين صفات مرتبط با كيفيت دانه ژنوتيپ-3جدول 
Table 3. Mean of grain quality traits of durum wheat and the check cultivars 

 
 شماره ژنوتيپ  درصد لكه قهوه ايدرصد لكه آردي درصد پروتئين رسوب زلني رطوبت دانه سختي دانهدرصد گلوتن مرطوب الاستيسيته انديس گلوتندرصد گلوتن خشكرسوب اس دي اس

SDS D.GLUT GLUT.I GLUT.E W.GLUT HI MOIST% ZEL. PROT% Y.B% B.P.% Genotype no. 

36 12 11 S 36 62 11.2 39 14.0 0.5 0.5 1 
31 13 2 S 39 61 10.9 42 14.3 1.0 - 2 
30 15 9 S 44 60 11.2 38 13.9 1.0 - 3 
40 11 3 S 32 62 11.2 38 14.2 3.0 0.5 4 
38 14 37 S 43 65 11.5 45 14.5 0.5 - 5 
32 14 32 S 41 60 11.5 40 14.0 0.5 - 6 
57 15 11 S 44 60 11.4 38 14.2 0.5 0.5 7 
34 14 35 S 43 62 11.2 42 14.3 0.5 - 8 
54 15 46 S 46 60 11.4 42 14.4 - - 9 
50 14 32 S 41 58 11.5 34 13.2 0.5 0.5 10 
40 15 29 S 44 62 11.0 39 14.4 - - 11 
50 16 34 S 47 61 10.9 36 14.0 1.0 0.5 12 
38 13 10 S 40 64 11.2 40 14.0 1.5 0.5 13 
42 12 46 N 35 62 10.9 39 13.9 0.5 - 14 
42 10 71 H 31 64 11.0 38 13.8 0.5 - 15 
57 12 22 S 37 61 10.6 41 14.7 0.5 0.5 16 
44 12 46 N 35 62 11.0 39 13.9 1.0 0.5 17 
40 13 33 S 39 64 11.2 35 13.5 0.5 - 18 
35 14 33 S 42 63 10.9 42 14.7 0.5 - 19 
34 13 51 N 39 62 10.9 40 14.0 1.0 - 20 
32 15 31 S 45 62 11.0 43 14.2 1.5 0.5 21 
47 12 40 S 35 60 10.9 39 14.0 0.5 0.5 22 
60 14 51 S 43 63 11.0 36 13.8 2.0 0.5 23 
27 14 21 S 40 64 10.9 41 14.4 0.5 - 24 
35 13 27 S 37 63 11.0 38 13.8 0.5 - 25 
22 12 49 N 37 64 10.9 42 14.6 0.5 0.5 26 
49 12 38 S 37 56 11.7 34 13.2 - 0.5 27 
47 12 38 S 37 62 11.2 39 13.8 0.5 0.5 28 
43 10 27 S 30 58 11.4 34 13.4 0.5 0.5 29 
65 13 28 S 39 56 12.0 36 14.0 0.5 - 30 
54 11 6 S 34 59 10.9 38 13.8 - 0.5 31 
40 12 23 S 35 62 11.2 40 14.0 0.5 0.5 32 
65 14 32 S 41 61 11.5 38 13.8 0.5 0.5 33 
39 15 40 S 45 59 11.0 42 14.5 0.5 0.5 34 
40 12 57 N 35 58 10.8 39 13.9 1.0 1 35 
65 16 44 S 48 59 11.0 40 14.0 0.5 0.5 36 
32 13 18 S 39 60 11.2 42 14.0 0.5 - 37 
42 12 40 S 35 60 11.0 34 13.7 1.5 0.5 38 
50 14 37 S 43 62 11.0 44 14.5 0.5 0.5 39 
62 12 42 S 36 59 11.2 36 13.6 0.5 - 40 
49 12 32 S 37 62 10.4 40 14.0 0.5 - 41 
30 14 24 S 42 58 11.0 36 13.9 1.5 1.0 42 
60 13 36 S 39 62 11.2 35 13.8 0.5 0.5 43 
40 15 39 S 44 57 10.8 34 13.5 0.5 0.5 44 
55 15 42 S 45 62 11.2 42 14.0 0.5 0.5 45 
35 12 19 S 36 60 10.8 35 13.8 0.5 - 46 
70 13 16 S 38 56 11.0 36 13.6 2.0 0.5 47 
35 11 44 N 32 57 10.7 35 13.2 0.5 0.5 48 
15 10 40 S 30 59 10.5 32 13.0 1.0 0.5 49 
42 14 40 S 42 62 11.0 32 12.8 - - 50 
45 15 41 S 44 58 11.2 34 13.8 - 0.5 51 
60 11 53 N 34 62 10.9 35 13.5 1.0 - 52 
38 11 59 N 32 61 10.8 34 13.6 1.0 - 53 
25 9 43 N 28 60 10.2 36 13.4 4.0 - 54 
35 10 48 H 29 55 11.0 34 12.9 1.0 0.5 55 
57 9 78 H 27 59 11.0 36 13.6 1.0 1.0 56 
48 9 48 N 27 59 10.9 34 12.6 3.0 1.0 57 
50 9 55 N 27 58 10.4 34 13.1 4.5 0.5 58 
48 9 43 N 28 60 10.9 32 12.5 4.0 0.5 59 
58 13 15 S 40 54 11.2 34 13.4 0.5 - 60 
50 9 61 N 28 52 11.2 33 12.8 - - 61 
40 9 50 N 28 62 11.4 35 13.1 1.0 - 62 
43 12 25 S 36 63 11.0 39 14.0 0.5 0.5 63 

15 – 70 9 -16 2 - 78 1 - 3 27 - 48 52 - 65 10.2 - 12 32 - 45 12.5 - 14.7 0 - 4.5 0 - 1 Range           دامنه 
15.00   9.00   2.00 1.00 27.00 52.00 10.20 32.00 12.50     0 0 Minimum     كمينه 

70.00 16.00 78.00 3.00 48.00 65.00 12.00 45.00 14.70 4.50 1 Maximum   بيشينه 
43.94 12.52 35.44 1.32 37.49 60.32 11.04 37.60 13.79 0.90 0.32 Mean         ميانگين 
11.56   1.94 15.83 0.56  5.65   2.63  0.30   3.29   0.50 0.94 0.30 S.D ر      انحراف معيا   

B.P.%:Black Point; Y.B%:Yellow berry; PROT%: Protein %; ZEL: Zeleny sedimentation volume; MOIST%: Moisture content; HI: Hardness Index; W.GLUT: Wet 
Gluten%; GLUT.E: Gluten Elasticity; GLUT.I: Gluten Index; D.GLUT: Dry Gluten; SDS: SDS Sedimentation Volume.
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 ...تنوع ژنتيكي خصوصيات زراعي

 

7  ،8   ، 9  ،11  ،12  ،15  ،17  ،18  ،19  ،20  ،22  ،24 
 59  و 58،  56،  52،  48،  41،  39،  31،  28،  26،  25،

. ي دوروم برتـر بودنـد     نسبت بـه ميـانگين شـاهدها      
هـاي   ميانگين تعداد روز تا ظهور سنبله براي نمونـه        

 روز، 2/185: شــاهدهاي نــان ( روز 2/191دوروم 
بــود، ايــن صــفت ) روز05/191: شـاهدهاي دوروم 

روز كه ميزاني بالاتر از شـاهدها       176-202با دامنة   
دهنده تنوع مناسب از نظر زمـان       بود نشان ) روز19(

ــنبله از زو ــور سـ ــين  ظهـ ــررس در بـ ــا ديـ درس تـ
 15هــاي شــماره  ژنوتيــپ. هــاي دوروم بــود نمونــه

)Wc-45704 ( 22و ) (Wc-45565 ــين  در بـــــــ
رقـم   روز تا ظهور سنبله در كنـار        180ها با    ژنوتيپ
 روز تا ظهور سنبله، جـزء  176با   ويري ناكشاهد

ــپ  زودرس ــرين ژنوتي ــه     ت ــالي ك ــد درح ــا بودن ه
ــررس ــرين  ديـ ــماره  تـ ــپ شـ ــپ، ژنوتيـ   47ژنوتيـ

TN-12635) (شناسـايي   تا ظهور سنبله   روز202 با 
  .شد

 مـرتبط  نظر صفات  از  مطالعه  مورد هاي ژنوتيپ
داشتند به طـوري   زيادي دانه نيز اختلاف ت كيفي با

 كـــه يكـــي از  SDS  بـــا حجـــم رســـوبكـــه
اي   دامنـه  هاي تعيين كيفيت پروتئين اسـت      شاخص
 مقــدار بــالاترينليتــر داشــت،   ميلــي15-70معــادل

  اره م ش ـ ژنوتيـپ در  ) ليتـر  ميلـي  70(وب  حجم رس ـ 
47 TN-12635) (آن مقـــدار تـــرين  ينيو پـــا )15 

ــر ميلــي ) (TN-12716 49ژنوتيــپ شــماره  در) ليت
، 47، 52،  56،  58هاي شـمارة      ژنوتيپ .شدمشاهده  

45  ،43  ،40  ،39  ،36  ،33  ،31  ،30  ،23  ،16  ،12 ،
  به همراه شاهدهاي ويرناك و سايسون        7 و   9،  10

ــم   ــا حج ــالاتر از  ب ــوبي ب ــي50رس ــر داراي   ميل مت
هـاي    بـين ژنوتيـپ    SDSبالاترين حجم رسوب بـا      

  .بودندمورد بررسي 
، در بين   %79/13با ميانگين   درصد پروتئين دانه    

ــپ ــانگين درصــد    ژنوتي ــورد بررســي از مي ــاي م ه
زاده  پـــروتئين گـــزارش شـــده توســـط رجـــب    

)Rajabzadeh, 1997 (  و ايرانـي(Irani, 2000) 
و %) 5/13( در برخي از ارقـام گنـدم نـان          به ترتيب 

بيشتر بود و درصد قابـل قبـولي را         %) 5/11(دوروم  
هاي گندم دوروم مورد مطالعه نـشان        براي ژنوتيپ 

هاي   ژنوتيپ  پروتئين مربوط به   درصدبيشترين  . داد
 بـــه) (19Wc-45425و ) (16Wc-45648شـــماره 
 پـروتئين  درصـد تـرين   و پـائين   درصـد    7/14 ميزان

بـه ميـزان   )  (59P .S. No29 ژنوتيـپ   بـه مربـوط 
از نظــر كيفيــت پــروتئين يــا بــه .  بــوددرصــد 5/12

در ارقـام مختلـف     عبارت ديگر انديس گلوتن كه      
ــين     ــتاندارد ب ــت اس ــدم در حال ــت 65 -80گن  اس

)Rajabzadeh, 2002(، تنـــوع 2-78 بـــا دامنـــه 
بيـشترين انـديس     ها داشت،  وسيعي را در بين نمونه    
  15هـــاي شـــماره  ژنوتيـــپگلـــوتن مربـــوط بـــه 

)Wc-45704( 56و) P.S. No 19 (    بـه ترتيـب بـا
  . بود78 و 71مقادير 

همبستگي و تغييرات تـوأم صـفات بـا محاسـبه           
ضرايب همبستگي بـين صـفات زراعـي و صـفات           
ــانگين      ــتفاده از مي ــا اس ــه ب ــت دان ــا كيفي ــرتبط ب م

). 4جــدول (هــاي هــر ژنوتيــپ بررســي شــد   داده
كـي از اجـزاء عملكـرد كـه         عملكرد دانه تنهـا بـا ي      

ــت و     ــستگي مثب ــنبله اســت همب ــه در س ــداد دان تع
دهنـده ايـن اسـت كـه         داري داشت كه نـشان     معني

ــفت     ــن صـ ــر ايـ ــادي بـ ــر زيـ ــر اثـ ــفات ديگـ   صـ
ــته ــه    نداش ــداد نمون ــر تع ــه اگ ــد البت ــزوده   ان ــا اف   ه
ــي ــر     مـ ــفات ديگـ ــضي از صـ ــالاً بعـ ــد احتمـ شـ
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  ات مرتبط با كيفيت دانه ضرايب همبستگي بين صفات زراعي و صف-4جدول 
Table 4. Correlation coefficients between agronomic and grain quality traits 

 
 Cr ETN Pl PH L.S ST HD SL SSP NGP WGP TKW GY P% Zel HI W.Glut D.Glut 

Cr                   
ETN -.100                  
Pl -.272* -.057                 
PH -.362* * .158 .544* *                
LS -.194 -.043 .514* * .551* *               
ST .123 .112 -.137 -.255* -.266*              
HD -.286* .211 .090 .456* * .064 .158             
SL .120 -.083 -.449* * -.134 -.323* * .124 .122            
SSP -.065 .161 -.261* .037 -.168 .342* * .316* .564* *           
NGP .270* -.081 -.361* * -.554* * -.471* * .429* * -.082 .393* * .542* *          
WGP .234 -.156 -.288* -.361* * -.374* * .478* * .162 .388* * .498* * .791* *         
TKW .056 -.158 -.024 .145 .017 .225 .424* * .166 .163 .029 .625 * *        
GY .139 -.066 -.383* * -.576* * -.535* * .231 -.442* * -.026 -.127 .354* * .207 -.156       
protein -.348* * .102 .479* * .539* * .480* * -.301* -.049 -.343* * -.117 -.418* * -.531 * * -.353* * -.241      
Zel -.307* .164 .353* * .429* * .409* * -.356* * -.080 -.291* -.063 -.306* -.477 * * -.410* * -.236 .858 * *     
HI -.168 .052 .372* * .232 .202 -.272* -.039 -.481* * -.169 -.219 -.271 * -.190 -.004 .504 * * .532 * *    
W.Glut -.295* .195 .424* * .572* * .589* * -.226 .048 -.288* -.091 -.501* * -.451* * -.096 -.372* * .602 * * .486 * * .220   
D.Glut -.274* .193 .431* * .599* * .572* * -.198 .076 -.278* -.099 -.522* * -.447 * * -.064 -.381* * .591* * .457 * * .204 .989* *  
SDS -.065 .029 .057 -.023 .041 .096 .083 -.020 -.041 -.056 -.008 .085 -.093 -.090 -.161 -.266* .114 .089 

 
  .  درصد1 درصد و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال **: و * 

*and**: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
  . مراجعه شود2براي نام صفات به جدول 

For abbreviations see Table 2.  
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 ...تنوع ژنتيكي خصوصيات زراعي

 

ــان    ــرد نمايـ ــا عملكـ ــود را بـ ــستگي خـ ــز همبـ   نيـ
  ). Lee and Kaltsikes, 1973( ســاختند مــي

ــين در   ــه محققـــ ــر اســـــت كـــ ــه ذكـــ   لازم بـــ
داري را   موارد متعدد همبستگي مثبت و بسيار معني      

  بــــين دو صــــفت مــــذكور در گنــــدم دوروم    
ــد گــزارش كــرده   ؛ Banitaba et al., 2004 (ان

Gebeyehou et al., 1982 ؛Girgnac et al., 1975.(  
) Naghavi et al., 2002( نقـوي و همكـاران  

 ژنوتيپ گندم دوروم و بـا انجـام         108ا مطالعه   نيز ب 
تجزيــة عليــت بيــان كردنــد در بــين صــفات مــورد 
بررسي تعداد دانه در سنبله بيشترين اثـر مـستقيم را           
بــر ميــانگين عملكــرد داشــته اســت، بنــابراين ايــن  

تواند در بهبـود عملكـرد دانـه در گنـدم            صفت مي 
ي براي  نژادي به عنوان مبناي    هاي به  دوروم در برنامه  

در اين بررسي، عملكرد    . انتخاب مدنظر قرار گيرد   
ــي   ــي و معن ــاط منف ــدانكل،    ارتب ــول پ ــا ط   داري ب

  ارتفاع بوتـه و درصـد خوابيـدگي داشـت و نـشان             
  داد بـــــا توجـــــه بـــــه ارتبـــــاط و همبـــــستگي  

  دار درصــد خوابيــدگي و ارتفــاع  مــستقيم و معنــي
ــد      ــه رش ــن ك ــه اي ــر ب ــه و نظ ــن مطالع ــه در اي   بوت

  شــود اد منجــر بــه خوابيــدگي مــي   رويــشي زيـ ـ
)Nour-Mohamadi et al., 2005 .(  گياهاني كـه

داراي ارتفاع بيـشتري بودنـد، درصـد خوابيـدگي          
بـه دليـل   . بالاتر و همچنين عملكرد كمتري داشتند     

ها قبل از ظهور سـنبله رخ       كه اگر خوابيدن بوته     اين
افـشاني بـه خـوبي انجـام نـشده و            داده باشد، گرده  

ــاده باشــد  چنانچــه بعــد  از ظهــور ســنبله اتفــاق افت
هـا بـه علـت انتقـال ناكـافي           تشكيل و رسيدن دانـه    

هاي بالايي گياه به      هاي فتوسنتزي از برگ    فرآورده
دانه، مختل شده و روند عادي پر شدن دانـه انجـام            

) Nour-Mohamadi et al., 2005(شــود  نمــي
ــذكور    ــت م ــك از دو حال ــابراين رخ دادن هري بن

در اين مطالعه   .  عملكرد شده است   منجر به كاهش  
ضريب همبستگي بـالايي بـين دو جـزء از اجـزاي            
عملكرد يعني صفات وزن دانـه در سـنبله و تعـداد            

مــشاهده شــد كــه ايــن ) =79/0r**(دانــه در ســنبله 
نتيجه بـا نتـايج مطالعـه انجـام شـده بـر روي تنـوع                
ژنتيكــــي گنــــدم دوروم توســــط فراهــــاني و    

) Farahani and Arzani, 2006(ارزانــــي
هماهنگي داشت، بـدين ترتيـب بـا افـزايش تعـداد           

. دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله نيز افزايش يافت         
بررسي ضرايب همبستگي عملكرد دانه بـا صـفات         
مرتبط با كيفيت دانه نشان داد كه اين صفت رابطه          

ارتبـاط  داري با درصـد پـروتئين نداشـت امـا            معني
  گلــــوتن داري بــــا درصــــد    و معنــــيمنفــــي

ــوب ــشك  و مرطـ ــوتن خـ ــد گلـ ــت درصـ   .داشـ
هاي محققين نيز حاكي از همبـستگي         اكثر گزارش 

معكوس بين عملكرد و  صفات مربوط به كيفيـت          
  ؛  Jafari Haghighi et al.,2002 (دانــه اســت

Lotfali–Ayeneh,1997 ؛Sgrulletta et al.,1995  
McMahou and Sayre,1985 .(پـروتئين درصد  

  ارزيابي شـده   ت دانه كيفيتبط با   مر صفات   با ديگر 
   همبـــــستگي مناســـــب و در ايـــــن آزمـــــايش،

كه با صفات رسوب     طوريه  داري نشان داد ب    معني
ــوتن مرطـــوب )=858/0r** (زلنـــي  ، درصـــد گلـ

)**602/0r=(  ــشك ــوتن خــــ ــد گلــــ   ، درصــــ
)**591/0r= (ــهو ــختي دانــــ ، )=504/0r** ( ســــ

 بررسـي    كه اين نتيجه بـا     همبستگي مثبت نشان داد   
ده بـر روي خـواص كيفـي گنـدم دوروم           انجام ش ـ 

 . مطابقـت داشـت     نيـز  )Irani,1993(توسط ايراني   
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توان از درصد پروتئين جهت شناسـايي          مي بنابراين
ارقامي از گندم دوروم كه داراي خـواص مناسـب          

. جهت تهيه ماكاروني مرغوب هستند استفاده كرد      
هاي مورد بررسي با اسـتفاده از        بندي ژنوتيپ  گروه

 ژنوتيـپ انجـام   63رزيابي شده بـر روي  صفت ا  31
اي در  دنــدروگرام حاصــل از تجزيــه خوشــه. شــد

بندي ارقام   بر اساس اين گروه   .  آمده است  1شكل  
هـاي   مورد مطالعه در محلي كه اختلاف بين گروه       

دار بود، تشكيل شش گروه زيـر        تشكيل شده معني  
، 53هاي شـماره     گروه اول شامل ژنوتيپ   . را دادند 

هـا را     درصـد كـل ژنوتيـپ      76/4د كه    بو 55  و 54
اين گروه از نظر صفات متعددي نظير       . تشكيل داد 

ميزان كلروفيل، درصـد خوابيـدگي، طـول سـنبله،          
تعداد و وزن دانه در سنبله، عملكرد دانه و انـديس           

هــاي ديگــر برتــر بودنــد،  گلــوتن نــسبت بــه گــروه
هاي اين گروه داراي رنگ گلوم       همچنين ژنوتيپ 

 و بالاترين ميزان ميانگين قطر سـاقه و    و دانه روشن  
ترين تعداد پنجه غير مؤثر و سـنبلچه عقـيم را            پايين

گـروه دوم   . هـاي ديگـر دارا بودنـد       نسبت به گروه  
هـا را در برداشـت        درصد كـل ژنوتيـپ     11/11كه  

، 52، 48، 25، 24، 15هـاي شـماره    شـامل ژنوتيـپ  
ــود60 و 57 ــروه،   ژنوتيــــپ.  بــ ــن گــ ــاي ايــ هــ

هـا   ها، نسبت بـه سـاير گـروه        نوتيپترين ژ  زودرس
گروه سوم  . بودند و داراي رنگ دانه روشن بودند      

ها را به ميزان      ژنوتيپ، بيشترين تعداد ژنوتيپ    21با  
هاي ايـن    ژنوتيپ.  درصد در خود جاي داد     33/33

گروه بيشترين ميزان ارتفاع بوته و طول پدانكل را         
هــا داشــتند و  هــاي ســاير گــروه نــسبت بــه ژنوتيــپ

ــانگين  ب يــشترين درصــد خوابيــدگي و كمتــرين مي
گـروه  . عملكرد دانه را بـه خـود اختـصاص دادنـد          

، 49،  40،  14،  4هـاي شـماره      چهارم شامل ژنوتيپ  
ــه  61 و 59، 58، 56 ــود كـ ــل  6/12 بـ ــد كـ  درصـ

هـاي ايـن گـروه       ژنوتيپ. ها را تشكيل داد    ژنوتيپ
كمترين ميانگين دانه چروكيـده و بيـشترين ميـزان          

 34/6گـروه پـنجم بـا       . انه را دارا بودند   وزن هزار د  
هـاي شـماره     ها، شامل ژنوتيـپ    درصد كل ژنوتيپ  

ايـــن گـــروه از نظـــر .  بـــود41 و 49، 39، 38، 36
صفات تعداد پنجه مؤثر، تعداد سـنبلچه در سـنبله،          

، درصـد   SDSدرصد پروتئين، عدد زلني، رسوب      
ها برتـر بـود و       گلوتن مرطوب نسبت به ساير گروه     

هاي اين گروه داراي گلوم بـدون        وتيپهمچنين ژن 
هـاي   گروه ششم كه شـامل ژنوتيـپ      . كرك بودند 

، 22،23، 20، 19، 18، 17، 11،12، 9، 8، 7شــماره 
ــود 62 و 46، 43، 31، 30، 28، 27، 26  1/30 بـــــ

  .ها را تشكيل داد درصد كل ژنوتيپ
هاي اين گروه داراي بيشترين سختي و        ژنوتيپ

ن كمتـرين ميـانگين     رطوبت دانـه بودنـد و همچنـي       
بندي  با گروه . وزن و تعداد دانه در سنبله را داشتند       

هـاي مـشابه در      هاي مورد مطالعه، ژنوتيـپ     ژنوتيپ
يك گروه قرار گرفتند و صفات با ارزش هرگروه         

ــتفاده در دورگ  ــت اس ــري جه ــالي   گي ــاي احتم ه
هـايي كـه بـراي       همچنين از گـروه   . مشخص شدند 

ــانگين بعــــضي از صــــفات ارزش بــــالاتر از    ميــ
  هـــاي آن گـــروه  تـــوان از ژنوتيـــپ داشـــتند مـــي

جهــت بــالا بــردن ارزش آن صــفت اســتفاده كــرد 
)Rashidi et al., 2007.(  

 توجيـه  و تـشريح  بـه اهـداف    رسيدنبه منظور

 تعيـين  ،هاي گندم دوروم در ژنوتيپ موجود تنوع

 تعداد متغيرهاي كاهش و تنوع در صفت هر سهم

كـه  همبسته غير هاي فهمؤل محاسبه طريق از اصلي
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  Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
        54   54   ─┐ 
        55   55   ─┼─────────────┐ 
        53   53   ─┘             │ 
        24   24   ─┬───────┐     ├─────────────────────────────────┐ 
        25   25   ─┘       │     │                                 │ 
        48   48   ───┐     ├─────┘                                 │ 
        52   52   ───┤     │                                       │ 
        57   57   ───┼─┐   │                                       │ 
        15   15   ───┘ ├───┘                                       │ 
        60   60   ─────┘                                           │ 
        32   32   ─┐                                               │ 
        63   63   ─┼─┐                                             │ 
        45   45   ─┘ │                                             │ 
        10   10   ─┬─┤                                             │ 
        33   33   ─┘ │                                             │ 
         3    3   ───┤                                             │ 
        21   21   ─┐ ├─┐                                           │ 
        29   29   ─┤ │ │                                           │ 
        16   16   ─┤ │ │                                           │ 
         6    6   ─┼─┤ │                                           │ 
        51   51   ─┤ │ │                                           │ 
        34   34   ─┤ │ ├─┐                                         │ 
        44   44   ─┘ │ │ │                                         │ 
        47   47   ───┘ │ │                                         │ 
         2    2   ─┐   │ │                                         │ 
        42   42   ─┼─┐ │ │                                         │ 
        37   37   ─┘ │ │ ├─────────────┐                           │ 
         1    1   ───┼─┘ │             │                           │ 
         5    5   ───┤   │             │                           │ 
        35   35   ───┤   │             │                           │ 
        50   50   ───┘   │             │                           │ 
        13   13   ───────┘             │                           │ 
        58   58   ─┬─┐                 │                           │ 
        59   59   ─┘ ├─┐               │                           │ 
        56   56   ───┘ ├─────┐         ├───────────────────────────┘ 
        49   49   ─────┘     │         │ 
        14   14   ───┬─┐     ├───────┐ │ 
        40   40   ───┘ ├───┐ │       │ │ 
         4    4   ─────┘   ├─┘       │ │ 
        61   61   ─────────┘         │ │ 
        39   39   ─┬───┐             │ │ 
        41   41   ─┘   ├─────────┐   │ │ 
        36   36   ───┬─┘         │   ├─┘ 
        38   38   ───┘           │   │ 
        30   30   ─┬─┐           │   │ 
        43   43   ─┘ ├─┐         │   │ 
        23   23   ───┘ │         │   │ 
        27   27   ─┬─┐ │         │   │ 
        46   46   ─┘ │ │         ├───┘ 
        11   11   ─┐ │ ├───────┐ │ 
        28   28   ─┼─┼─┤       │ │ 
        31   31   ─┘ │ │       │ │ 
         7    7   ───┘ │       │ │ 
         9    9   ─┬─┐ │       │ │ 
        22   22   ─┘ │ │       │ │ 
        12   12   ─┬─┤ │       ├─┘ 
        17   17   ─┘ ├─┘       │ 
        19   19   ───┤         │ 
        62   62   ───┘         │ 
        18   18   ─┐           │ 
        20   20   ─┼─────┐     │ 
         8    8   ─┘     ├─────┘ 

        26   26   ───────┘ 

 
  UPGMAوروم به همراه چهار رقم شاهد به روش  ژنوتيپ گندم د59دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه اي  -1شكل

Fig. 1. Dendrogram obtained by cluster analysis of 59 durum genotypes and four check 
cultivars using UPGMA method 
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تجزيــة بــه اســت،  اصــلي متغيرهــاي از تركيبــي
 ژنوتيپ گزينش شده    59 بر روي    هاي اصلي  مولفه

 مقـادير . مايش، انجـام شـد  و چهار شاهد مورد آز

 شـده  توجيـه  واريـانس  نسبت مشخصه، هاي ريشه

 در شـده  توجيـه  كل واريـانس  و مؤلفه هر توسط

 انجـام  براساس تجزيه.  آورده شده است5جدول 

شده، چهار مولفـه نخـست بـا مقـادير ويـژه بيـشتر              
. از كل واريانس را توضـيح دادنـد       % 1/72ازيك،  

ترتيـب   بـه  اول مؤلفـه  چهـار  مشخـصه  هـاي  ريـشه 
 بــود كــه ايــن چهــار    15/1 و 33/1، 82/2، 05/4

 درصـد و    9/8،  3/10،  8/21،  2/31مؤلفه به ترتيب    
 درصد از كل واريانس را در بين        1/72در مجموع   

 13تــوده هــاي گنــدم دوروم مــورد مطالعــه بــراي  
ــر از نظــر  صــفت زراعــي و مورفولوژيــك مهــم  ت

 ايـن  اهـداف  از .ارتباط با عملكـرد تبيـين كردنـد   

مـورد بررسـي    كمـي  صـفت  كـه  است اين تجزيه
 كرده خلاصه مؤلفه اصلي چند قالب در را اصلي

 .كند بيان كل تنوع تبيين در را صفات اين نقش و
 توجيه را تغييرات بيشترين ميزان كه اول مؤلفه در

 كرد، صـفات تعـداد و وزن دانـه در سـنبله در     مي

و صفات درصد حـساسيت بـه ورس،    مثبت جهت
ــاع  ــي   ارتف ــت منف ــدانكل در جه ــول پ ــاه و ط  گي
 مؤلفـه  در. داشتند تنوع توجيه در را سهم بيشترين

صفات  به متعلق تنوع توجيه در سهم بالاترين دوم
مثبـت و صـفات    جهـت  تيپ برگ و عملكـرد در 

روز تا تشكيل سنبله و تعـداد سـنبلچه در سـنبله در        
صفات تعداد پنجه  سوم مؤلفه در. جهت منفي بود

 صـفات  از ساير  و وزن هزار دانه بيشترمؤثر بيشتر

 بودنـد و در نهايـت در   سـهيم  تغييـرات  تبيـين  در

 و طول سنبله در جهت مثبت چهارم، صفات مؤلفه

 تنـوع  از مقادير قطر ساقه در جهت منفي بالاترين

  .توجيه كردند را ها داده
هـاي    ژنوتيـپ  دسـت آمـده   ه  با توجه به نتايج ب ـ    

 (Wc-45704) نـستان   از ارقام بومي افغا15 شماره
ا  از ارقام اصلاح شده ايتاليايي ب ـ (P.S.No3)52و 

 داشتن خصوصيات زراعي و كيفيت دانـه مطلـوب        
شامل عملكرد دانه بـالا، درصـد خوابيـدگي كـم،           

ــپ   ــاير ژنوتي ــه س ــسبت ب ــي، ن ــا زودرس ــن ه  در اي
  . برتربودندآزمايش  

 (P.S.No14) 53هاي شـماره     همچنين ژنوتيپ 
ــام اصــلاح شــده  (P.S.No19) 56و   از ديگــر ارق

ــا نيــز از جملــه   ايتاليــايي بــه همــراه رقــم شــاهد دن
   .هاي برتر بودند ژنوتيپ

هاي بومي ايـران مـورد مطالعـه،         برخي ژنوتيپ 
داراي خصوصيات برتري از نظر صفات زراعـي و         

تـوان از    صفات مرتبط با كيفيت دانه بودند كه مـي        
سـتفاده  نـژادي ا   هـاي بـه    ها جهت پيشبرد برنامـه      آن

  هــاي تــوان بــه ژنوتيــپ هــا مــي از جملــة آن. كــرد
Wc-4012 وKc-3087 هــر دو از اســتان خراســان 

  كه داراي درصد پـروتئين بـالايي       )مشهد(رضوي  
هـا بودنـد اشـاره       نسبت بـه سـاير ژنوتيـپ      %) 5/14(

 ،خراسـان  (Kc-3217هـاي    همچنين ژنوتيپ . كرد
  و)  دزفــــول،خوزســــتان (TN-12715، )مــــشهد

TN-12716) مقاومـت كامـل    )  دزفـول  ،خوزستان
  .به خوابيدگي داشتند

ــپ ــومي   ژنوتي ــاي ب ــدان( TN-12635ه ، )هم
Wc-4012)  مـشهد  ،خراسان رضوي (  ،Wc-4484 

 ،خوزسـتان ( TN-12715 ، )گلـو ران ، خرم آبـاد (
 نيز به ترتيب از نظر صفات حجـم رسـوب           )دزفول
SDS) mm70(    سختي دانه ،)PSI=65( زودرسي ،
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  هاي گندم دوروم هاي اصلي براي صفات مختلف زراعي ژنوتيپ ربوط به تجزيه به مؤلفهنتايج م -5جدول 
Table 5. The results of principal component analysis for different agronomic traits of 

durum wheat genotypes 

  
ــزان ك)روز185( ــل ، مي ــه )87/55(لروفي ــسبت ب   .ژنوتيپ هاي ديگر برتر بودند، ن
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