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عملكـرد و اجـزاي   ) SCA(و خصوصي) GCA(پذيري عمومي به منظور مطالعه نحوه كنترل ژنتيكي، تعيين تركيب  

 گريفينـگ، ده هيبريـد بـه همـراه          2 روش   2 آلـل، مـدل     هاي لوبيا سفيد با استفاده از تجزيه دي         عملكرد ژنوتيپ 
هاي كامل تصادفي با سه تكرار و در دو شـرايط آبيـاري مطلـوب و     در قالب طرح بلوك)  تيمار15جمعاً (والدين  

نتـايج تجزيـه    .  مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد        1384تنش خشكي در ايستگاه ملي تحقيقات لوبيا در خمين در سال            
بـر اسـاس   . دار وجـود دارد  ها در اكثر صـفات تفـاوت معنـي     داد كه بين ژنوتيپواريانس در هر دو شرايط نشان   

 براي صفات   SCA و   GCA در شرايط آبياري مطلوب، هر دو واريانس         SCA و   GCAتجزيه اثر ژنوتيپ به اثرهاي      
ني دار بود    مع GCAدار بودند و براي تعداد دانه در غلاف فقط            تعداد غلاف در بوته، دانه در بوته و عملكرد معني         

. داد در شرايط آبياري مطلوب واريانس افزايشي و غالبيت هر دو در مورد اين صفات اهميت دارنـد                   كه نشان مي  
در شـرايط آبيـاري   . دار بـود   براي تعداد غـلاف در بوتـه و عملكـرد معنـي    SCA و GCAدر شرايط تنش خشكي   

پذيري عمومي مثبت بـراي       بيشترين تركيب  و در شرايط تنش خشكي والد دهقان داراي          KS41107مطلوب والد   
بررسـي  . نـژادي بهـره گرفـت       هـاي بـه     توان از اين والـدين در برنامـه         عملكرد و اجزاي آن بودند، بنابراين مي      

پارامترهاي ژنتيكي نشان داد كه براي صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و عملكرد در شرايط آبياري                    
ميانگين درجه غالبيت بـراي     . كنترل اين صفات اهميت بيشتري نسبت به اثر افزايشي دارد         مطلوب اثر غالبيت در     

كليه صفات به جز وزن صددانه در شرايط تنش خشكي بيشتر از يك برآورد شـد كـه بيـانگر وجـود حالـت فـوق          
  .غالبيت براي اين صفات است
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  مقدمه

تـرين حبوبـات ايــران و جهـان           لوبـيا از مهـــم   
بــر اســاس گــزارش فــائو    . شــود محــسوب مــي 

)Anonymous, 2005 ( سطح زير كشت اين گياه
 ميليــون هكتــار بــا متوســط 5/26 حــدود در جهــان
سطح زيـر   .  كيلوگرم در هكتار است    697عملكرد  

 1383-84كــشت لوبيــا در ايــران در ســال زراعــي 
متوسط عملكرد توليـد  .  هزارهكتار بود111حدود  

  كيلــوگرم در هكتــار اســت1977لوبيــا در ايــران 

)Anonymous, 2006 .( تــــرين هــــدف  مهـــم
ياهـان زراعـي افـزايش      نژادي اكثـر گ     هاي به   برنامه

ــداري آن در واحــد ســطح اســت،    عملكــرد و پاي
هايي   بنابراين در شرايط مطلوب از طريق تجمع ژن       

ــرايط    ــاس در ش ــد حــداكثر بيوم ــسئول تولي كــه م
تـوان باعـث افـزايش        نامناسب محيطي هـستند مـي     

ــرآورد ). Singh et al., 1989(عملكــرد شــد  ب
تنـوع  پـذيري و اطـلاع از         اجزاي ژنتيكي و وراثت   

تــرين  ژنتيكــي مــواد مــورد ارزيــابي يكــي از مهــم 
نـژادي    هـاي بـه     اقدامات پـيش اصـلاحي در برنامـه       

در لوبيـا افـزايش     . رود  گياهان زراعي به شمار مـي     
گيـري منجـر بـه        هـاي دورگ    توليد از طريق برنامه   

. شـود   توليد رقم با عملكرد بيش از والـد برتـر مـي           
انـه در   عدم پيشرفت مناسب در افزايش عملكـرد د       

هاي مطلـوب در جمعيـت پايـه،            لوبيا به فقدان آلل   
پذيري عملكرد، زياد بـودن اثـر    پائين بودن تركيب  

كنندگي منفـي      محيط، اثر جبران   ×متقابل ژنوتيپ   
پـذيري عمـومي      صفات افزاينده عملكرد، تركيـب    

منفي ارقام تجارتي پر محصول و تكيه بـر انتخـاب           
ي در حــال هــا عينــي بــراي عملكــرد دانــه در نــسل

ــت     ــده اســ ــسبت داده شــ ــه نــ ــك اوليــ   تفكيــ

)Conti, 1985(. انتخـــاب والـــدين مناســـب در 
هاي اصلاح ارقام مقـاوم بـه خـشكي بـا ايـن               برنامه

هاي جديـد تركيبـي از خـواص          هدف كه ژنوتيپ  
مطلوب والدين را دارا باشند هميشه يكـي از ابـزار           
اساسي مورد اسـتفاده متخصـصين اصـلاح نباتـات          

  نـــابراين انتخـــاب والـــدين بـــا   بـــوده اســـت، ب 
GCA    ــك ــت ي ــادي در موفقي ــت زي ــت اهمي    مثب

  ؛;Singh and Saini, 1983(برنامه اصلاحي دارد 
Radkove and Mitranov, 1983(. ــولاد و  ف

ــصيري  ــراي ) Foolad and Bassiri, 1983(ب ب
 GCAتـر از      را بـزرگ   SCAعملكرد دانه لوبيا اثر     
 ناصـــح غفـــوري و همكـــاران. گـــزارش كردنـــد

)Naseh Ghafoori et al., 2008 (  در ارزيـابي
نحوه توارث صـفات لوبيـا تحـت شـرايط آبيـاري            

ها  محدود و نرمال با استفاده از روش ميانگين نسل        
اثــر افزايــشي، غالبيــت و اپيــستازي را بــراي اكثــر  

نينهـــويس و ســـينگ  .صـــفات اعـــلام داشـــتند
)Nienhuis and Singh, 1988 ( ــي ده در تلاق

 جمعيـت   200در هشت منطقه و ارزيابي      والد لوبيا   
پـذيري عمـومي را      هـا، ميـزان وراثـت        آن F2نسل  

براي عملكرد دانه، تعـداد غـلاف، تعـداد دانـه در            
 و  57/0،  2/0،  21/0غلاف و وزن دانـه بـه ترتيـب          

كريستينـــسن و گراهـــام .  گـــزارش كردنـــد74/0
)Christiansen and Graham, 2002 ( در

 عمـومي و خـصوصي      پذيري بررسي ميزان تركيب  
 را بـراي عملكـرد      GCAدوازده رقم و لاين لوبيا،      

 GCAكمترين مقـدار    . دار عنوان كردند   دانه معني 
 بـــود و بيـــشترين ESAL693مربـــوط بـــه لايـــن 

 ESAL693*H-4-7هتروزيس از تلاقي دو والـد       
  فــــــولاد و بــــــصيري. بــــــه دســــــت آمــــــد
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)Foolad and Bassiri, 1983(  سينگ و سـايني ،
)Singh and Saini, 1983( نين هويس و سينگ ،
)Nienhuis and Singh, 1986 ( هتـــروزيس

داري را در مـورد تعـداد غـلاف در بوتـه در              معني
لوبيا گزارش كردند و ارزش آن را بر اساس والـد           

سينگ و  .  درصد اعلام داشتند   69 تا   9/45برتر بين   
و نـين هـويس   ) Singh and Saini, 1983(سايني 

ــينگ  ) Nienhuis and Singh, 1986(و سـ
ــب ــزرگ و    تركي ــصوصي ب ــومي و خ ــذيري عم پ

 براي وزن دانـه و تعـداد        F1داري را در نسل      معني
سينگ و همكـاران    . غلاف در بوته مشاهده كردند    

)Singh et al., 1989 (هاي انجـام شـده    در تلاقي
هــاي دانــه متوســط از بــين  بــين نژادهــاي ژنوتيــپ

كردنـد  پلاسم هاي آمريكاي جنوبي گـزارش        ژرم
هاي به دست آمده عملكرد بيشتري نسبت        كه لاين 

ــام محلــي داشــتند  ــر و ارق ــد برت ــه وال ــر  داودي. ب ف
)Davoodifar, 2006 ( در بررســــي نــــسلF2 

آلل شش والد لوبيـا چيتـي در         حاصل از تلاقي دي   
شرايط آبياري مطلوب و تـنش خـشكي نـشان داد           
ــانس     ــشتر از واري ــشي بي ــر افزاي ــانس غي ــه واري ك

.  در كنتــرل عملكــرد دانــه نقــش دارد   افزايــشي
 به  COS16 از لاين    GCAهمچنين بيشترين مقدار    

ارزيابي شش لاين لوبيا چيتي به روش       . دست آمد 
 انجام شـد، حالـت فـوق     1383آلل كه در سال      دي

غالبيت براي تعـداد دانـه در بوتـه و عملكـرد بوتـه          
مرجـاني  ). دري، گزارش منتشر نشده   (مشاهده شد   

)Marjani, 1995 (پذيري عمومي را بـراي   وراثت
ايـن  .  درصد گزارش كرد37تعداد غلاف در لوبيا  

پـذيري عمـومي و      تحقيق با هـدف تعيـين تركيـب       
خــصوصي والــدين، نحــوه كنتــرل ژنتيكــي برخــي 

هـا در ارقـام و    صفات و ميـزان وراثـت پـذيري آن       
هاي لوبيا سفيد در شرايط آبيـاري مطلـوب و           لاين

  .تنش خشكي انجام شد
  

  ها مواد و روش

در ) 1383-84(اين تحقيـق بـه مـدت دو سـال           
مزرعه ايستگاه ملي تحقيقات لوبيا در خمين انجـام        

 متــر از ســطح 1930ايــن ايــستگاه در ارتفــاع . شــد
 و عـرض جغرافيـائي      57/49دريا، طول جغرافيائي    

.  در غرب شهرستان خمين واقـع شـده اسـت          2/33
ر و دمـاي  مت ـ  ميلي300متوسط بارندگي ساليانه آن   

 7/20 و   6/5حداقل و حداكثر ساليانه آن به ترتيب        
 بـــه منظـــور تهيـــه 1383در ســـال . درجـــه اســـت

هيبريدهاي مورد نياز اين آزمايش، پنج والـد لوبيـا         
، دهقـان   KS41105  ،KS41235دانشكده،  (سفيد  

گيري كشت    هاي دورگ   در بلوك ) KS41107و  
هـاي ممكـن بـه صـورت نيمـه            شدند و كليه تلاقي   

ــد   دي ــام شـ ــل انجـ ــال . آلـ ــس از 1384در سـ  پـ
سازي زمين نتـاج بـه دسـت آمـده بـه همـراه                آماده

هاي   در قالب طرح بلوك   )  تيمار 15جمعاً  (والدين  
ــرايط     ــرار و در دو ش ــه تك ــصادفي در س ــل ت كام

. آبيــاري مطلــوب و تــنش خــشكي كاشــته شــدند 
متـر     سـانتي  50فواصل خطوط كاشت از يكـديگر       

 يـك از تيمارهـا روي       بـذر هـر   . در نظر گرفته شد   
متـر    يك خط به طول يك متر و با فاصله ده سانتي          

به منظور كنترل علف هـاي      . از يكديگر كاشته شد   
هرز از علف كـش پـيش كاشـت تريفلـورالين بـه             

ــزان  ــتفاده شــد 5/1مي ــار اس ــر در هكت عناصــر .  ليت
غذائي ماكرو و ميكرو بر اساس آزمون خـاك بـه           

ياري در هـر دو     پس از كاشت، آب   . زمين اضافه شد  
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شرايط به صورت يكسان تـا زمـان اسـتقرار كامـل            
هـا انجـام شـد، سـپس در شـرايط آبيـاري               گياهچه

متر و در شرايط تنش بـر       ميلي 50مطلوب بر اساس    
متر تبخير از سـطح تـشتك تبخيـر            ميلي 100اساس  

در طـول دوران    . ، تيمارها آبياري شـدند    Aكلاس  
شــامل هــاي زراعــي معمــول  رشــد و نمــو مراقبــت

هاي هـرز     ها و كنترل علف     مبارزه با آفات، بيماري   
در . براي كليه تيمارها به صورت يكسان انجام شد       

هاي مربوط به هر تيمـار        زمان رسيدگي تمامي بوته   
به صورت جداگانه برداشت و سپس صفات تعداد        
غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، تعـداد دانـه در            

ــرد د   ــددانه و عملك ــلاف، وزن ص ــبه  غ ــه محاس ان
پس از محاسبه ميانگين مربوط به هر تيمـار،         .شدند
افزارهـاي آمـاري    هاي حاصل با استفاده از نرم   داده

SAS و Diallمورد تجزيه قرار گرفتند .  
  

  نتايج و بحث

ــورد    ــاده صــفات م ــانس س ــه واري ــايج تجزي نت
براين اسـاس   .  ارائه شده است   1ارزيابي در جدول    

هـا از نظـر كليـه         تيـپ در هر دو شرايط آبياري ژنو     
صــفات بــه جــز وزن صــددانه در شــرايط آبيــاري  

. داري بـا يكـديگر داشـتند        مطلوب، تفـاوت معنـي    
 نــشان داده 2مقايــسه ميــانگين صــفات در جــدول 

تيمارها از نظـر صـفات مختلـف در دو          . شده است 
. هـايي بـا يكـديگر داشـتند         شرايط آبياري تفـاوت   

راي شـرايط   بيشترين مقدار عملكرد دانه در بوته ب ـ      
 73/93 به ميزان    4×5محيطي بدون تنش از هيبريد      

در شـرايط تـنش خـشكي نيـز         . گرم به دست آمـد    
بيشترين مقدار عملكرد از همـين تلاقـي بـه ميـزان            

در اكثر مطالعات انجـام     .  گرم به دست آمد    55/69

شده، عملكرد دانه لوبيا بـا تعـداد غـلاف در بوتـه،       
ه در غـــلاف تعـــداد دانـــه در بوتـــه و تعـــداد دانـــ

داري نــشان داده اســت،  همبــستگي مثبــت و معنــي
بنابراين با افزايش هر يـك از ايـن اجـزا، عملكـرد             

 2طـور كـه در جـدول          همـان . يابـد   نيز افزايش مـي   
 داراي بيـشترين تعـداد    4×5شود تلاقي     مشاهده مي 

غــلاف در بوتــه و تعــداد دانــه در بوتــه در هــر دو  
كمتـرين  .دشرايط آبياري نرمال و تنش خشكي بـو       

تعداد غلاف در بوتـه در شـرايط آبيـاري نرمـال و             
كمترين .  بود 3تنش خشكي مربوط به والد شماره       

.  بـود 3تعداد دانه در بوته نيز مربوط به والد شماره          
در شــرايط آبيــاري مطلــوب بيــشترين مقــدار وزن 

در شـرايط   .  مـشاهده شـد    3×5صددانه در هيبريـد     
 و  2×3هيبريـد   تنش آبي بيشترين وزن صددانه بـه        

  . تعلق داشت3×5در مرتبه بعدي به هيبريد 
ــر تركيــب   ــه اث ــر ژنوتيــپ ب ــه اث ــذيري   تجزي پ

پـــذيري خـــصوصي  و تركيـــب) GCA(عمـــومي 
)SCA (   واريانس .  مشخص شده است   3در جدول

GCA و SCA در شــرايط آبيــاري مطلــوب بــراي 
صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوتـه و           

دار شـد و بـراي تعـداد دانـه در             نيعملكرد دانه مع  
تـوان    دار بود، بنابراين مـي       معني GCAغلاف فقط   

ــوب     ــاري مطل ــرايط آبي ــه در ش ــت ك ــه گرف نتيج
هاي افزايشي و غالبيت هـر دو در كنتـرل            واريانس

ــه و     ــه در بوت ــه، دان ــداد غــلاف در بوت صــفات تع
ــد  ــسبت  . عملكــرد اهميــت دارن ــن شــرايط ن در اي

GCA/SCA   دار    در غـلاف معنـي      براي تعداد دانه
بود كه بيانگر اهميت بيشتر اثر افزايـشي در كنتـرل     

در ) Dicson, 1967( ديكـسون  .اين صفت اسـت 
آلل هفت رقم لوبيا را تلاقـي داده و           يك طرح دي  
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   تجزيه واريانس صفات مختلف لوبيا سفيد در دو شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي-1جدول 
Table 1. ANOVA for different traits of white bean in normal irrigation and water stress conditions 

 
  MSميانگين مربعات      

  تعداد غلاف در بوته
Pods/plant 

  تعداد دانه در بوته
Seeds/plant 

  تعداد دانه در غلاف
Seeds/pod 

  وزن صددانه
100 Seed weight 

  عملكرد دانه
Seed yield 

S.O.V. منابع تغييرات 

  درجه
  آزادي
df. 

N S N S N S N S N S 
Replication 173.04 117.66 22.46 2.47 0.30 0.11 1123.72 453.56 121.90 11.41 2  تكرار 

Treatment 707.79 **1385.89 *15.59 29.21 **0.39 *0.25 **9303.20 **13120.02 **1117.29 **881.26 14  تيمار** 

Error 321.09 104.83 8.24 21.51 0.09 0.12 3344.58 576.14 380.50 58.28 28  خطا 

  
S:Stress condition S :شرايط تنش  
N:Non stress condition N :شرايط بدون تنش  
* and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.  * نج درصد و يك درصدبه ترتيب معني دار در سطح احتمال پ: **و.  
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  ها و هيبريدهاي لوبيا سفيد در دو شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي  ميانگين صفات مختلف لاين-2جدول 
Table 2. Means of different traits of white bean parents and hybrids in normal irrigation and water stress conditions 

 
  تهعملكرد دانه در بو

Seed yield per plant (g) 
  وزن صددانه

100 Seed weight (g) 
  تعداد دانه در غلاف

Seeds/pod  
  تعداد دانه در بوته
Seeds/plant  

  تعداد غلاف در بوته
Pods/plant  

S N S N S N S N S N 

  ها والدين و تلاقي
Parents and 

crosses  

25.14bcd 41.79de 25.11bc 29.82abc 3.14bcde 3.7ab 89.85cd 139.63de 31.28c 37.34de 1 
27.34bcd 39.64de 29.32ab 35.2ab 3.54abc 4.23a 93.37cd 120.29de 27.12c 28.09f 2 

8.64d 16.49f 22.79c 24.69c 3.11cdef 3.95a 37.25d 62.61f 10.82c 15.28g 3 
32.90bcd 30.82ef 24.42bc 26.81bc 3.45abcde 3.91a 134.91bcd 118.07de 39.13c 30.37ef 4 
19.07cd 36.54de 28.1abc 32.03abc 2.53f 3.23b 64.01cd 109.04e 23.93c 33.63def 5 
35.80bcd 42.85de 28.22ab 31.82abc 3.89a 4.26a 124.62bcd 129.7de 31.77c 29.37f 1×2 
42.53abcd 55.61cd 28.22ab 33.03abc 3.26bcde 4.20a 147.49abcd 164.1d 45.41bc 39.42d 1×3 
23.20bcd 42.60de 24.31bc 30.86abc 3.32abcde 4.30a 94.21cd 139.1de 29.56c 32.53def 1×4 
33.33bcd 64.97bc 25.42bc 31.71abc 2.86ef 3.76ab 163.81abc 218.3c 47.19bc 58.67c 1×5 
40.23abcd 45.85de 30.82a 32.40abc 3.48abcd 4.09a 131.20bcd 140.53de 37.91c 34.4def 2×3 
28.11bcd 44.56de 27.83abc 32.21abc 3.73ab 4.32a 101.09cd 125.77de 27.44c 30.41ef 2×4 
24.27bcd 87.87a 28.63ab 32.48abc 2.99cdef 3.86ab 87.22cd 264.11b 31.11c 68.81b 2×5 
57.96ab 44.86de 24.91bc 31.80abc 2.93def 4.15a 217.67ab 143.3de 76.33ab 34.67def 3×4 
47.60abc 79.32ab 29.34ab 38.06a 3.36abcde 4.11a 160.50abc 29.33c 47.00bc 55.33c 3×5 
69.55a 93.73a 26.19abc 29.81abc 2.90def 3.78ab 246.82a 312.19a 84.88a 83.51a 4×5 

  
S:Stress condition  S :شرايط تنش  
N:Non stress condition N :رايط بدون تنشش  
Means with different letters in each column are significantly different 
at the 5% probability level. 

  .است% 5دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر تفاوت معني

1-5: Parents; 1: Daneshkadeh; 2: KS41105; 3: KS41235; 4: Deghan; 5: KS41107. 
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هــا   حاصــل از آنF2 و F1هــاي  در ارزيــابي نــسل
گزارش كرد كه در صـفات تعـداد دانـه در گيـاه،             
تعداد دانه در غلاف و تعـداد غـلاف در گيـاه اثـر              
ژني افزايشي نسبت به اثر غير افزايشي بيـشتر بـوده           

  .است
 بـراي   SCA و   GCAدر شرايط تنش خـشكي      

دار بـود      معنـي  تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه      
دهنـده نقـش اثـر افزايـشي و غالبيـت در              كه نـشان  

براي صفات تعداد دانه در     . كنترل اين صفت است   
دار بـود    معنـي GCAغلاف و وزن صد دانـه فقـط     

دهنده نقـش اثـر افزايـشي در كنتـرل ايـن              كه نشان 
 براي تعـداد دانـه      GCA/SCAنسبت  . صفت است 

 بــاز دار بــود كــه در غــلاف و وزن صــددانه معنــي
بيانگر اهميـت بيـشتر اثـر افزايـشي در كنتـرل ايـن              

براي عملكـرد دانـه ايـن نـسبت غيـر           . صفات است 
دار بود و حاكي از آن اسـت كـه در شـرايط               معني

تنش خشكي اثر غالبيت در كنتـرل ايـن صـفت از            
عملكـرد يــك  . اهميـت بــالاتري برخـوردار اســت  

صفت كمي است و مانند هـر صـفت كمـي ديگـر        
زيــادي ژن بــا اثــر كوچــك كنتــرل توســط تعــداد 

. شود و به شدت تحت تـاثير محـيط قـرار دارد             مي
نتايج اين تحقيق نشان ذاد كـه در شـرايط آبيـاري            
مطلوب هر دو اثر افزايـشي و غالبيـت بـا همـديگر             

رسد   نمايند اما به نظر مي      عملكرد بوته را كنترل مي    
تنش خشكي در جهت كند اثر افزايشي و افـزايش    

 براي عملكرد بوته عمل كـرده اسـت و          اثر غالبيت 
لذا سهم اثر افزايشي كاهش يافته و اثر غالبيـت در           

ــت     ــرده اس ــا ك ــشتري را ايف ــش بي ــرل آن نق . كنت
) Sadeghpor et al., 2008(صادقپور و همكاران 

در ارزيابي ده هيبريد لوبيا سفيد به همراه والدين با          

 را بـراي صـفات   GCAآلـل،   استفاده از تجزيه دي   
لكــرد و اجــزاي آن در هــر دو شــرايط آبيــاري عم

  .دار گزارش كردند نرمال و تنش خشكي معني
پذيري هر يك از والدين در هـر          ميزان تركيب 

در شرايط  .  ارائه شده است   4دو شرايط در جدول     
 مثبــت و GCA داراي 5بــدون تــنش والــد شــماره 

دار براي صفات تعداد غـلاف در بوتـه، دانـه             معني
 2همچنــين والــد شــماره . كــرد بــوددر بوتــه و عمل
دار  پــذيري عمــومي منفــي و معنــي  داراي تركيــب

الذكر بود، بنابراين از والد شماره        براي صفات فوق  
نـژادي بـه عنـوان يـك          هاي بـه    توان در برنامه     مي 5

. والد برتر جهت افزايش عملكرد دانه استفاده كرد       
ــماره    ــد ش ــنش خــشكي وال ــرايط ت  داراي 4در ش

 در بين ساير والـدين بـراي صـفات          GCAبيشترين  
غلاف در بوته، دانه در بوته و عملكـرد دانـه بـود،             

نژادي براي  هاي به توان از اين والد در برنامه   لذا مي 
دري و  . ايجاد ارقام متحمل به خشكي بهره گرفت      

ــاران  ــابي ) Dorri et al., 2006(همك در ارزي
 F1ژنتيكي شش لاين لوبيا چيتي با استفاده از نسل         

حاصــــــل از تلاقــــــي ديالــــــل و داودي فــــــر 
)Davoodifar, 2006 (   بــا اســتفاده از نــسلF2 

 GCAها براي عملكرد و اجزاي آن،         حاصل از آن  
 را بـه    COS-16دار گزارش و لايـن         معني SCAو  

پـذيري عمـومي      عنوان بهترين والد داراي تركيـب     
  .براي عملكرد و اجزاي آن شناسايي كردند

 5وصي در جـدول     پـذيري خـص     ميزان تركيـب  
ــه  . آورده شــده اســت ــه در بوت ــراي عملكــرد دان ب

پذيري خصوصي در شرايط آبياري       بهترين تركيب 
 بــــه 5 و 4نرمــــال از تلاقــــي دو والــــد شــــماره 

ــزان ــه دســت آمــد22/32مي در جــدول مقايــسه .  ب
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  صفات مختلف لوبيا سفيد) SCA(و خصوصي ) GCA(پذيري عمومي   برآورد تركيب-3جدول 
Table 3. Estimate of general combining ability (GCA) and specific combining ability (SCA) of different traits of white bean 

 
  MSميانگين مربعات      

  تعداد غلاف در بوته
Pods/plant 

  تعداد دانه در بوته
Seeds/plant 

  انه در غلافتعداد د
Seeds/pod 

  وزن صددانه
100 Seed weight (g) 

  عملكرد دانه در بوته
Seed yield per plant 

(g) 
S.O.V. منابع تغييرات 

  
  درجه
  آزادي
df. N S N S    N    S N    S     N S 

GCA 144.03 *411.79 *10.55 - **0.29 *0.19 1766.09 **3876.45 **235.61 *330.66 4  تركيب پذيري عمومي** 

SCA 356.25 *482.04 3.06   - 0.06 0.04 **3635.06 **4572.09 **383.64 *278.99 10  وصيتركيب پذيري خص** 

Error 23.61   34.94   2.74   - 0.03 0.04 1114.86 192.05   46.04   19.43   28  خطا 
GCA/SCA -     1.18     0.61       0.85       0.48 4.75* 4.67* -   3.45*     0.85     0.40 

  
S:Stress condition S :شرايط تنش  
N:Non stress condition N :شرايط بدون تنش  
* and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.  * به ترتيب معني دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد: **و.  
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  آلل در لوبيا سفيد مي والدين در تلاقي ديپذيري عمو  برآورد ميزان اثر تركيب-4جدول 
Table 4. Estimate of the GCA effect of the parents in the diallel crosses of white bean 

 
  عملكرد دانه

Seed yield  
  وزن صددانه

100 Seed weight  
  تعداد دانه در غلاف

Seeds/pod  
  تعداد دانه در بوته
Seeds/plant  

  بوتهتعداد غلاف در 
Pods/plant  

S N S N S N S N S N 
  والدين        

     Parents 
  شماره
No  

-2.38 -2.48 -0.63 - 0.03 0.0026.83* -5.14* -2.32 -2.81* Daneshkadeh 1 
-4.05* -0.49 1.75* - 0.25 0.140-18.11* -9.39* -7.46* -0.89 KS41105 2 
3.82* -6.91* -0.43 - -0.02 0.070-3.75 -23.42* -0.97 -7.20* KS41235 3 
5.90* -2.80* -1.38 - 0.05 0.06024.57* -1.42 8.09* -0.42 Dehghan 4 

-3.29* 13.14* 0.69 - -0.32 -0.2804.11 39.37* 2.65 11.32* KS41107 5 

 (Gi) اختلاف بحراني 2.39 2.97 4.24 6.58 0.51 0.48 - 1.47 2.77 2.51

  
S:Stress condition S :شرايط تنش  
N:Non stress condition N :شرايط بدون تنش  
*: Significant at 5% of probability level.  *  : معني دار در سطح احتمال پنج درصد.  
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  آلل در لوبيا سفيد هاي دي پذيري خصوصي تلاقي  برآورد ميزان اثر تركيب-5جدول 
Table 5. Estimates of the SCA effect in the diallel crosses of white bean 

 
  عملكرد دانه

Seed yield  
  وزن صددانه

100 Seed weight  
  تعداد دانه در غلاف

Seeds/pod  
  تعداد دانه در بوته
Seeds/plant  

  تعداد غلاف در بوته
Pods/plant  

S N S N S N S N S N 

  تلاقي ها
Crosses  

8.59* -4.89* 0.12 - 0.380 0.090 23.28* -16.84* 2.43 -7.71* 1×2 
7.46* 13.84* 2.29* - 0.020 0.130 31.80* 31.58* 9.57* 8.64* 1×3 

-13.95* -3.28 -0.52 - 0.005 0.250 -49.80* -15.42* -15.33* -5.03* 1×4 
5.37* 3.15 -0.68 - -0.090 0.050 40.26* 23.03* 7.74* -0.25 1×5 
6.82* 2.54 2.52* - 0.010 -0.120 26.79* 12.27* 7.22* 1.70 2×3 

-7.37* -2.86 0.48 - 0.190 0.120 -31.64* 24.49* -12.31* -9.07* 2×4 
-11.66* 24.51* -0.79 - -0.180 0.007 25.05* 73.06* -3.20 17.66* 2×5 
37.56* 3.40 -0.26 - -0.330 0.030 70.58* 7.09* 29.75* 1.48 3×4 
13.43* 21.93* 2.10* - 0.470 0.320 33.87* 52.31* 6.19* 10.41* 3×5 

8.83* 32.22* -0.09 - -0.070 0.007 91.87* 113.16* 30.26* 31.81* 4×5 
 (Sij)  اختلاف بحراني 3.42 4.24 6.06 9.41 0.510 0.690 - 2.09 3.96 3.59

  
S:Stress condition S :شرايط تنش  
N:Non stress condition N :بدون تنششرايط   
*: Significant at 5% of probability level.  * :معني دار در سطح احتمال پنج درصد.  
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 برتـرين   73/97ها نيز اين هيبريد بـا مقـدار           ميانگين
ــود ــرين  . ژنوتيــپ ب در شــرايط تــنش خــشكي بهت

پذيري خصوصي از تلاقي دو والـد شـماره        تركيب
 بـراي   . گـرم بـه دسـت آمـد        56/37 به ميزان    4 و   3

تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته بيـشترين           
پذيري خصوصي در هـر دو شـرايط          مقدار تركيب 

بـراي  .  به دست آمد   5 و   4از تلاقي دو والد شماره      
ــزان   ــشترين مي ــي دو SCAوزن صــددانه بي  از تلاق

  .  حاصل شد52/2 به ميزان 3 و 2والد شماره 
ه روش  به منظور محاسبه پارامترهاي ژنتيكـي ب ـ      

هيمن و جينكز آزمون معتبر بودن فرضـيات انجـام          
كه هر مكان ژني      شد و فرضيات هيمن مبني بر اين      

ها بـه صـورت مـستقل در          داراي دو آلل است، ژن    
اند و اثر غير آللي وجود نـدارد          والدين توزيع شده  

پارامترهاي ژنتيكـي مـورد ارزيـابي در        . صادق بود 
. ده اسـت   آم ـ 6شرايط آبياري مطلوب در جـدول       

براي تعداد دانـه در غـلاف       ) D(واريانس افزايشي   
غلاف در بوته، دانه    (دار و براي ساير صفات        معني

. دار بــود غيــر معنــي ) در بوتــه و عملكــرد دانــه  
بـراي كليـه صـفات بـه جـز          ) H(واريانس غالبيـت    

دار بـود، در نتيجـه اثـر     تعداد دانه در غـلاف معنـي      
فات تعــداد در كنتــرل صــ) غالبيــت(غيــر افزايــشي 

غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و عملكرد دانـه           
نتـايج بـه دسـت    . از اهميت بالاتري برخوردار بـود   

. آمده به روش گريفينگ نيز مويـد ايـن نكتـه بـود         
هــاي  بنــابراين بــراي اصــلاح ايــن صــفات از روش

تــوان بهــره  گيــري مــي نــژادي مبتنــي بــر دورگ بــه
افزايـشي  در شرايط تنش خشكي جزء اثـر        . جست

)D ( بــراي تعــداد غــلاف در بوتــه، تعــداد دانــه در
دار و براي تعداد دانـه        معني  بوته و عملكرد دانه غير    

جـزء غيـر    . دار بود   در غلاف و وزن صد دانه معني      
براي كليه صـفات بـه جـز وزن صـد           ) H(افزايشي  

در نتيجـه اثـر غيـر       ). 7جـدول   (دار است     دانه معني 
ــالاتري د  ــت ب ــشي از اهمي ــفات  افزاي ــرل ص ر كنت

 Hosfield(هوسفيلد و همكاران . استبرخوردار 

et al., 1988 (    اثرات غالبيـت و افزايـشي مثبـت و
 لوبيا مـشاهده    8×8آلل    داري را در تلاقي دي      معني
  . كردند

براي صفات تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه          
در بوته و عملكرد بوته در شرايط آبياري مطلـوب          

ت بيـشتر از يـك بـرآورد شـد          ميانگين درجه غالبي  
در شرايط تنش خـشكي نيـز ميـانگين         ). 6جدول  (

ــه جــز وزن    ــه صــفات ب ــراي كلي درجــه غالبيــت ب
صددانه بيشتر از يك برآورد شد كه بيانگر وجـود          

بـراي وزن   . فوق غالبيـت بـراي صـفات فـوق بـود          
صددانه در شـرايط تـنش خـشكي حالـت غالبيـت            

  در هــر دوKD/KRنــسبت . كامــل وجــود داشــت
شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي بـراي كليـه          
صفات به جز تعداد دانه در غـلاف بيـشتر از يـك             

هاي غالـب بيـشتر از        برآورد شد، بنابراين تعداد ژن    
بــر ). 7 و 6هــاي  جــدول(هــاي مغلــوب بودنــد  ژن

، در 1383اســاس تحقيــق انجــام شــده در ســال     
ارزيابي شش لاين لوبيا چيتـي بـا اسـتفاده از روش         

لل در شرايط آبيـاري مطلـوب بـراي صـفات           آ  دي
ــه و      ــه در بوت ــداد دان ــه، تع ــلاف در بوت ــداد غ تع
عملكرد دانه حالت فوق غالبيت تعييـت شـد ولـي           

براي عملكرد دانه غالبيت ) Coyne ,1969(كوين 
  .ناقص را گزارش كرده است

پذيري عمومي عملكرد و اجـزاي        ميزان وراثت 
اً بـالا بـود،     عملكرد در شرايط آبياري مطلوب نسبت     
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   برآورد پارامترهاي ژنتيكي در شرايط بدون تنش در لوبيا سفيد به روش هيمن-6جدول 
Table 6. Estimates of genetic parameters in non stress condition for white bean with Hayman method 

 

Character صفت

  واريانس غالبيت
Dominance 
variance (H) 

  س افزايشيواريان
Additive 
variance 

(D) 

  درجه غالبيت
Degree of 
dominance 

 
KD/KR 

  وراثت پذيري عمومي
Broad sense 
heritability 

  وراثت پذيري خصوصي
Narrow sense 

heritability 

Pods/plant 0.42 0.95 1.19 4.03 66.44 *1079.67 تعداد غلاف در بوته 
Seeds/plant 0.38 0.96 1.34 5.10 634.59 *16527.40 تعداد دانه در بوته 
Seeds/pod 0.47 0.58 0.99 0.57 *0.09 0.03 تعداد دانه در غلاف 
Seed yield 0.36 0.93 1.17 4.88 67.56 *1610.42 عملكرد 
  

*: Significant at 5% of probability level. * :درصد5دار در سطح احتمال  معني .  
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  آورد پارامترهاي ژنتيكي در شرايط تنش خشكي در لوبيا سفيد به روش هيمن بر-7جدول 
Table 7. Estimates of genetic parameters in water stress condition for white bean with Hayman method 

 

Character صفت

  واريانس غالبيت
Dominance 
variance (H) 

  واريانس افزايشي
Additive 
variance 

(D) 

  درجه غالبيت
Degree of 
dominance 

 
KD/KR 

  وراثت پذيري عمومي
Broad sense 
heritability 

  وراثت پذيري خصوصي
Narrow sense 

heritability 

Pods/plant 0.25 0.89 1.54 4.56 65.26 *1357.11 تعداد غلاف در بوته 
Seeds/plant 0.15 0.72 1.68 6.39 259.36 *10620.98 تعداد دانه در بوته 
Seeds/pod 0.53 0.77 0.72 1.17 *0.12 *0.16 تعداد دانه در غلاف 
100 Seed weight 0.42 0.52 1.16 1.05 *4.17 4.57  وزن صد دانه 
Seed yield 0.23 0.92 2.25 4.87 56.92 *1351.03 عملكرد 
  

*: Significant at 5% of probability level. * :درصد5ل دار در سطح احتما معني .  
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 بـراي تعـداد دانـه در        58/0كه از حـداقل       طوري  به
 براي تعداد دانه در بوتـه بـه دسـت           96/0غلاف تا   

در شـرايط تـنش خـشكي بـراي         ). 6جـدول   (آمد  
 92/0پـذيري عمـومي       عملكرد بوته ميـزان وراثـت     

ــد  ــرآورد ش ــت . ب ــزان وراث ــصوصي   مي ــذيري خ پ
 كـه   عملكرد در هر دو شرايط پائين بود به طـوري         

ــوب   ــرايط مطلـ ــنش  36/0در شـ ــرايط تـ  و در شـ
ــه دســت آمــد 23/0خــشكي  ــنش .  ب در شــرايط ت

پذيري خـصوصي مربـوط       خشكي بيشترين وراثت  
و وزن صــددانه ) 53/0(بــه تعــداد دانــه در غــلاف 

پـذيري عمـومي بـراي        ميـزان وراثـت   . بود) 42/0(
 توسط محققـين    94/0 تا   05/0عملكرد دانه لوبيا از     

داودي فــــر .  اســــتمتعــــددي گــــزارش شــــده
)Davoodifar, 2006 (پـــذيري  ميـــزان وراثـــت

 13 و   86عمومي و خصوصي عملكرد دانه لوبيا را        
درصد گزارش كرد، اين در حالي است كـه دري          

ــاران  ــزان ) Dorri et al., 2005(و همكـ ميـ
 33/0پــذيري خــصوصي عملكــرد دانــه را  وراثــت

پذيري   با توجه به پائين بودن وراثت     . عنوان كردند 
 خــصوصي تمركــز بــرروي صــفت عملكــرد دانــه 

تواند در اصلاح بـراي افـزايش عملكـرد دانـه             نمي
ــون    ــا چـ ــد امـ ــاد كنـ ــوجهي ايجـ ــل تـ ــاثير قابـ تـ

پــذيري خــصوصي اجــزاي عملكــرد نــسبتاً  وراثــت
توان با تمركز برروي اجزاي       بالابود، از اين رو مي    

عملكرد نسبت به اصلاح غير مستقيم عملكرد دانـه   
 .اقدام كرد

 KS41107توجه به نتايج به دست آمده والد      با  
دار عملكرد دانه در       مثبت و معني   GCAبا توجه به    

شــرايط مطلــوب، بــه عنــوان بهتــرين والــد جهــت  
هـاي هيبريداسـيون معرفـي        افزايش توليد در برنامه   

 نيـز در    SCAايـن والـد همچنـين از نظـر          . شود  مي
نيـز مثبـت و     ) بـه جـز يـك مـورد       (هـا     اغلب تلاقي 

ار بود كـه از ايـن نظـر هـم نـسبت بـه سـاير                 د  معني
اين والد تنها والدي بود كـه       . والدين اولويت دارد  

دار بـراي صـفات تعـداد          مثبت معنـي   GCAداراي  
غــلاف در بوتــه و تعــداد دانــه در بوتــه در هــر دو  

بــراي . شــرايط تــنش و بــذون تــنش خــشكي بــود 
شرايط تنش خشكي رقم دهقان به عنـوان بهتـرين          

گيــري بــا هــدف  هــاي دورگ امــهوالــد جهــت برن
ايـن رقـم از نظـر       . شـود   افزايش توليد پيـشنهاد مـي     

صفات تعداد غلاف ئر بوته و تعـداد دانـه در بوتـه             
دار نـشان      مثبت و معنـي    GCAدر شرايط تنش نيز     

  .داد
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