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 .57 - 67: 27-1 نهال و بذر نژادي  مجله به .PCRهاي خارجي بادام با استفاده از روش   در برخي ارقام و ژنوتيپ Sهاي اصلاحي و تشخيص آلل

  
هاي  در اين تحقيق ابتدا تعدادي از ژنوتيپ. از مشكلات توليد بادام مساله خودناسازگاري ارقام بادام استيكي 

گيري بين ارقام  برتر ايراني و خارجي از نظر وضعيت خودسازگاري مورد بررسي قرار گرفتند و در ادامه دورگ
هاي نتاج با استفاده از  وضعيت آلل. ام شدخودسازگار تونو و سوپر نوا با ده ژنوتيپ مرغوب خودناسازگار انج

از   ساده PCR در روش .مورد بررسي قرار گرفتند) PCR(و مولكولي ) پوشاندن با كيسه(هاي كلاسيك  روش
 جفت باز توليد كردند و در 450هاي خودسازگار نواري با طول   استفاده شد كه ژنوتيپSfF-SfRجفت آغازگر 

 دانهال 195 بر اساس نتايج به دست آمده از تعداد كل . مشاهده نشدنواريونه هاي خودناسازگار هيچگ ژنوتيپ
هاي به   نسبت دانهال خودناسازگار تشخيص داده شدند كه85 دانهال خودسازگار و 110دورگ توليد شده، 
ف مطابقت داشت و اختلا) مندلي(هاي مورد انتظار  هاي حاصله با نسبت  در جمعيتSهاي  دست آمده براي آلل

هاي خارجي   هر كدام از ارقام و ژنوتيپSهاي  در تحقيق ديگر آلل. داري بين دو گروه مشاهده نشد معني
 هر كدام ازارقام و Sهاي  در اين تحقيق آلل.  ساده و مركب بررسي شدPCR با استفاده از روش مشكوك 
  .دناسازگاري تعيين شدها از نظر خود سازگاري و يا خو هاي مورد بررسي مشخص و وضعيت آن ژنوتيپ

  
  . مركبPCRساده و  PCR بادام ، تونو، سوپرنوا، خود سازگاري ، خودناسازگاري ،: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

له است  بادام يكي از درختان مهم مناطق معتد      
كه با توجـه بـه ارزش غـذايي آن در كـشورهاي      
مختلف به عنوان يك محصول مهـم و اقتـصادي          

افـزايش كمـي و كيفـي       . شـود   كشت و كـار مـي     
هـاي تحقيقـاتي      محصول بـادام از اهـداف برنامـه       

يكي . كننده آن است    بسياري از كشورهاي توليد   
از مـــشكلات توليـــد بـــادام مـــسئله تـــضمين     

ه علـت خودناسـازگاري     افـشاني مناسـب ب ـ      گرده
است كه موجب كـاهش شـديد تـشكيل ميـوه و            

هـاي بـادام    نهايتاً ايجـاد مـشكل در مـديريت بـاغ         
هـاي    در راستاي رفع اين مـشكل تـلاش       . شود  مي

هـا    تـرين آن    زيادي انجام شده اسـت كـه از مهـم         
. توان به ايجاد ارقام خودسـازگار اشـاره كـرد           مي

ــازگاري    ــه خودسـ ــوط بـ ــزارش مربـ ــين گـ   اولـ
ــه شــد(Almedia, 1945)وســط آلمــديا ت   .  ارائ

ــه    ــودر منطق ــازگار تون ــم خودس ــايي رق ــا شناس   ب
  پوگليــــا در ايتاليــــا توســــط هريــــرو و فيليپــــه

)Herrero and Felipe, 1975 ( وگراســلي و
ــوير  . )(Grasselly and Olivier, 1976اولي

اصلاح بـادام بـه منظـور بـه دسـت آوردن ارقـام              
ه ذكـر اسـت طـي       لازم ب ـ . خودسازگار آغاز شد  

   ارقـــــــام 1977 تـــــــا 1975هـــــــاي  ســـــــال
 Filipo Ceo، Gencoخودسازگار ديگري مانند 

  .  نيز شناخته شدندSupernovaو 
هــاي اصــلاحي  هــاي بعــد در برنامــه در ســال

متعدد در كشور هـاي مختلـف ارقـام مطلـوب و            
تجاري بادام كـه خودناسـازگار بودنـد، بـا ارقـام            

ز ايــن طريــق خودســازگار تلاقــي داده شــده و ا 

ــب ــازگار و    ژنوتيـ ــام خودسـ ــاً ارقـ ــا و متعاقبـ   هـ
ــد   ــه دســــــت آمــــ ــد بــــ ــاري جديــــ   تجــــ

(Chaichi and Dezhampour, 1999).  
 به عنـوان يكـي      PCRروش مبتني بر تكنيك     

هـاي تــشخيص خودسـازگاري در بــادام    از روش
است كه با توجه به دقت بالا و سهولت كـاربرد،           

ــاي خ   ــاليز ريبونوكلئازه ــه روش آن ــسبت ب ــهن   ام
ــي   ــرار مــ ــتفاده قــ ــورد اســ ــشتر مــ ــرد بيــ   گيــ

)Alonso and Socias i Company, 2005a  
(Lopez et al ., 2005.  

ــاران  ــات و همكــــ ــاپي تــــ ــانون تــــ   چــــ
)., 2003 Chanuntapitate et al ( ــواع از ان

 ,S23هاي آغازگرهاي اختصاصي براي تعيين آلل

S10, S9, S8, S7, S5, S2، S1و  Sf در بــادام
آن هـا موفـق بـه تأييـد برخـي از            . استفاده كردند 

امـروزه  . هاي جديد شـدند     ها و شناسايي آلل     آلل
  هــاي  آغازگرهــاي زيــادي بــراي تــشخيص آلــل

ــدود     ــامل ح ــه ش ــت ك ــده اس ــناخته ش ــادام ش   ب
ــازگر   16 ــك آغـ ــك تـ ــازگر و يـ ــت آغـ    جفـ

ــي   ــوس يعنـ ــستند  33معكـ ــازگر هـ ــدد آغـ    عـ
)2005b Alonso and Socias i Company,.( 

 بــه SfF-SfRگرهــا، آغــازگر از ايــن دســته آغاز
  عنـــوان آغـــازگر اختـــصاصي بـــراي تـــشخيص 

ــل  ــاپي   Sfآل ــانون ت ــار توســط چ ــين ب ــراي اول    ب
ــاران   ــات و همكــ ــد ) 2003(تــ ــتفاده شــ   . اســ

ــين ــازگر   همـ ــت آغـ ــور جفـ ــه S3F-S3Rطـ    بـ
  عنـــوان يـــك جفـــت آغـــازگر اختـــصاصي    

   توســط  S3بــراي تــشخيص آلــل ناســازگاري    
ــاني  ــياس آي كمپــــــ ــسو و سوســــــ   آلونــــــ
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)2005a Alonso and Socias i Company, (
محققـين  . با موفقيت مورد اسـتفاده قـرار گرفـت        

ــراي تـــشخيص PCRديگـــري هـــم از روش   بـ
خودسازگاري و يا خودناسـازگاري در بـادام در         
زمــان نونهــالي اســتفاده كردنــد و ايــن مــسأله در 

  هـاي اصـلاحي بـسيار حـايز اهميـت اسـت              برنامه
)Martinez-Gomez et al., 2003a؛  

Ortega and Dicenta, 2008.(  
هدف از اين تحقيـق بررسـي كـارآيي روش          

PCR) هــاي  در تــشخيص آلــل) ســاده و مركــب
گيري ارقام خودسازگار و    نتاج حاصل از دورگ   

  .خودناسازگار بادام بوده است
  

  ها مواد و روش
هـاي مرغـوب كـه        تعداد ده ژنوتيـپ از بـادام      

 داراي خصوصياتي چون مغـز تـك قلـو، انـدازه          
گلـي بودنـد،     بزرگ ميـوه، طعـم مرغـوب و ديـر         

از ده ژنوتيپ كه به عنوان والدين       . انتخاب شدند 
ــد، ســه ژنوتيــپ از ايــستگاه   اصــلي مــادري بودن
ــشكده كــشاورزي   ــاني دان تحقيقــاتي گــروه باغب
ژنوتيپ ژنوتيپ از كلكسيون ايـستگاه تحقيقـات        

آباد كرج وابسته به بخش تحقيقات باغباني         كمال
ــذر  موســسه تحقي ــه نهــال و ب قــات اصــلاح و تهي
از ده والـد اصـلي هفـت ژنوتيـپ          . انتخاب شدند 

باگرده رقم خود سازگار تونو و سـه ژنوتيـپ بـا            
ــه صــورت   گــرده رقــم خودســازگار ســوپرنوآ ب

لازم بـه   . افشاني شدند    گرده 1385دستي در سال    
ذكر است روي سه ژنوتيپ موجـود در ايـستگاه          

ا با گرده رقـم     گروه باغباني نصف تعداد شاخه ه     

تونو و تعدادي ديگـر بـا گـرده رقـم سـوپر نـووا               
ايــن در پايــان ســيزده  افــشاني شــدند، بنــابر گــرده

ــي  ــت دورگ از تلاق ــال   جمعي ــوق در س ــاي ف ه
  . مورد مطالعه قرار گرفت1387

هـاي هـاي دو       افشاني درابتـدا گـل      براي گرده 
ــو و ســوپرنوآ از درختــان   رقــم خودســازگار تون

آوري و ســپس  آبــاد جمـع  مـادري در بــاغ كمـال  
ها در درجـه      بساك. ها از گل جدا شد      بساك آن 

 12گراد به مدت       درجه سانتي  27حرارت حدود   
هـاي كوچـك ريختـه        ساعت خشك و در شيشه    

ــدند   ــداري ش ــال نگه ــده و در يخچ در روي . ش
افـشاني دسـتي      درختان انتخابي كه قرار بود گرده     

 ها انجام شـود، بـسته بـه انـدازه درخـت             روي آن 
هــاي  گــرده.  شــاخه انتخــاب شــد6 تــا 4حــدود 
ــه  اي كــه گــل آوري شــده در مرحلــه جمــع هــا ب

صورت بالن بودند، با استفاده از قلم مـو بـه روي          
زمـان  . هـاي اختـه شـده منتقـل شـدند           كلاله گـل  

 سـاعت پـس ازاختـه       3 تـا    2افشاني حـدود      گرده
براي بررسـي خودناسـازگاري     . ها بود   كردن گل 

الدين چهـار شـاخه از هـر        يا خودسازگاري در و   
ــل    ــدن گ ــاز ش ــل از ب ــيله   درخــت قب ــه وس ــا ب ه

هايي از جنس ململ بزرگ به رنـگ سـفيد            كيسه
پوشانده شدند و پس از پايان گلـدهي در منطقـه           

هايي تشكيل شـده بودنـد، شـمارش          چنانچه ميوه 
  . شدند

افـشاني درختـان بـا ارقـام خـود            پس از گـرده   
ــو و ســوپرنوآ، شــاخه  اوي هــاي حــ ســازگار تون

هـاي ملمـل      افشاني شـده بـا كيـسه        هاي گرده   گل
هـاي    بـراي كنتـرل بعـدي شـاخه       . پوشانده شـدند  
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گرده افـشاني شـده بـا نوارهـاي مختلـف رنگـي             
ــر در آن    ــورد نظ ــصوصيات م ــشخص وخ ــا  م ه

 روز و   45پس از حـدود     . برداري شدند   يادداشت
هـاي    همچنين در زمان رسيدن ميوه، تعـداد ميـوه        

ــرد   ــل ازگ ــده حاص ــشكيل ش ــتي   هت ــشاني دس اف
  .شمارش شدند

  هــــاي مولكــــولي، بــــراي انجــــام بررســــي
ــتخراج  ــپ  DNAاس ــو تي ــن ژن ــه دو   در اي ــا ب   ه

ــورت  ــگ -1 صـــــ ــت و كلـــــ    روش گپـــــ
(Gept and Celeg, 1989) ــر اســاس -2 و  ب

ــتور ــابق روش DNAالعمــل جــدا ســازي  دس  مط
 Delaporta et al., 1983)(دلاپورتا و همكاران 

وش اول در ادامـه     انجام شد كه به لحاظ برتري ر      
  .تحقيق از اين روش استفاده شد

 SfF-SfR از جفت آغازگر     PCRبراي انجام   
 ژنـومي، واكـنش     DNAبراي تكثير   . استفاده شد 

  ميكرو ليتر شامل25مراز در حجم  اي پلي زنجيره

 ميلـي  Tris-HCl(pH 8.2) ،50 ميلـي مـولار  10
 ميكرو KCl ،100ميلي مولارMgCl2، 5/1 مولار

، يك dNTPs)(هر يك از نوكلئوتيدها     مولار از   
ــزيم   ــد از آن  ، Taq DNA polymeraseواح

 50 ميكرومـولار از هـر آغـازگر بـه همـراه      25/0
حجم نهايي مخلـوط    .  تهيه شد  DNAنانوگرم از   

   ميكروليتــر رسـانده شــد 25در هـر اپنــدورف بـه   
)., 2002, 2003 .(Chanuntapitate et al  

 درجــه 94 دقيقــه در5 شــامل PCR شــرايط 
سازي اوليـه و سـپس        گراد جهت واسرشت    سانتي

ــامل  35 ــه شـ ــه70 چرخـ  درجـــه 94در   ثانيـ
گـراد     درجـه سـانتي    54 ثانيـه در     50گراد ،     سانتي

ــپس    ــصال و س ــراي ات ــه در 90ب ــه 72 ثاني  درج
گراد و در پايان سـاخت نهـايي زنجيـره بـه       سانتي
 گـراد بـود     درجـه سـانتي  72 دقيقه در 10مدت 

(Alonso and Socias i Company, 2005a).  
 1 با اسـتفاده از ژل آگـارز         PCRمحصولات  
آميزي با اتيديوم برومايد تفكيك       درصد و رنگ  

  . شدند
 دربرخي ارقام بـا     Sهاي    بررسي وضعيت آلل  

ــا مــشكوك در موســسه  Sژنوتيــپ   نامــشخص ي
CITA       در شهر زاراگوزا كشور اسپانيا انجام شد  .

سـازگار، نظيـر    به اين منظور برخي از ارقـام خود       
تونو، سوپر نوآ و فيليپوچه او به عنـوان شـاهد در            

  هــــــا اســــــتفاده شــــــدند ايــــــن آزمــــــايش
(Socias i Company, 1990) . ــورد ــام م ارق

، )آلمودنـا (بررسي شامل گمبرا، استايلت، مارتـا       
ــسيا،     ــا، فلي ــا، بلانكرن ــوراويتي، ماريت ــس، گ آيل

وان، لگـران،     اس  فرانكولي، مونكايو، آلمنـدرا، آ    
ــ ــسون،    آي ــل، تامپ ــان پاري ــرادي ن ــرلس، ت ي، پي

گلوريتا، پـدري، ماسـبوورنا، ماركونـا، تگـزاس،         
ــم    ــار رقـ ــو، آوان و چهـ ــكاي، توكيـ پريمورسـ
خودســازگار تونــو، ســوپر نــوا، فليپوچــه او و     

  . بودند) شاهد(توروئيتو 
  آغازگرهـــــــــاي مـــــــــورد اســـــــــتفاده 

  وAS1II-AmyC5 ,SfF-SfR شـــــامل 
  ConF-ConRــنش ــاد  PCR در واك ه و س

) (AS1II-SfF-AmyC5Rتركيب چند آغازگر    
.  مركب بودند  PCRدر  ) ConF-SfF-ConR(و  

 مشخص  1توالي هريك از آغازگرها در جدول       
  .شده است
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   سادهPCR هاي تشخيص داده شده در روش  آغازگرهاي استفاده شده و آلل-1جدول
Table 1. Primers used and identified alleles by PCR 

 
  قابل تشخيصهاي  آلل

Identified alleles 
  توالي آغازگر
Sequence 

  نام آغازگر
Primer 

 
S1, Sf, S3, S12, S11 

 

 
TATTTTCAATTTGTGCAACAATGG 
CAAAATACCACTTCATGTAACAAC 

 
AS1II 

AmyC5R 

 
S1, Sf, S3, S11 

 
GTGCAACAATGGCCACCGAC 

TACCACTTCATGTAACAACTGAG 

 
ConF 
ConR 

 
Sf 

 
GTGCCCTATCTAATTTGTTGAC 
GACATTTTTTTAGAAAGAGTG 

 
SfF 
SfR 

 
S3 

 

CTTCTGCGCTTACGAGAGGTT 
AAAACGTAAGGGATAGTTTCT 

 
S3F 

S3R1 
 

S3 
CTTCTGCGCTTACGAGAGGTT 

TGTGATTTCCACATGTCT 
 

S3F 
S3R2 

  
ــرايط  ــامل PCRشـــــ ــه 94 شـــــ    درجـــــ

ــانتي ــه مــــــدت   ســــ ــراد بــــ ــه 3گــــ    دقيقــــ
ــازي ،ســـپس  جهـــت واسرشـــت ــه34سـ    چرخـ

ــه در   ــانتي94شــامل يــك دقيق   گــراد،  درجــه س
 درجـه  72 درجه و دو دقيقه در   57يك دقيقه در    

ــه در    ــه دقيقـ ــن چرخـ ــد از ايـ ــه 72و بعـ  درجـ
ــود    ســانتي ــره ب ــه ســاخت زنجي ــراي ادام گــراد ب

)2005a Alonso and Socias i Company,.(  
  

  نتايج و بحث

ــازگار و    ــاي خودس ــپ ه ــين ژنوتي ــراي تعي ب
عـه   دانهال دورگ مورد مطال    195خودناسازگار،  
بــر اســاس نتــايج بــه دســت آمــده . قــرار گرفتنــد

ــاج داراي  )2جــدول ( ، در دو گــروه اول كــل نت
بودنـد و تعـداد   ) عامـل خودسـازگاري  (Sf آلـل  

ژنوتيپ خودسازگار با علم به نامعلوم بودن آلـل         

Sبــر .  ژنوتيــپ مــادري بــيش از حــد انتظــار بــود
رفـت كـه نيمـي از         اساس اصول مندلي انتظار مي    

ــاز ــاج خودســ ــاج  نتــ ــر نتــ گار و نيمــــي ديگــ
ــالي   ــند، در ح ــازگار باش ــايج   خودناس ــه در نت ك

. مشخص شد كه كـل نتـاج خودسـازگار هـستند          
تـوان گرفـت     اي كه از اين تلاقي مـي        اولين نتيجه 

اين است كـه چـون والـد پـدري داراي ژنوتيـپ         
fSS1        هـاي     بوده، به طور يقين لااقل يكي از آلل

الد پدري مشابه و اين آلل غيـراز        والد مادري با و   
هــاي  در مــورد گــروه .  بــوده اســت fSآلــل 
ــه بعــدي پــس از انجــام آزمــون كــاي   يــازده گان
مشخص شد نتـايج بـه دسـت آمـده          ) χ2(اسكور

هـاي    مطابق انتظار بـوده و در هـر يـك از گـروه            
مايش بـر اسـاس نتـايج آمـاري نيمـي از            مورد آز 

اين نتايج با نسبت هـاي      . نتاج خودسازگار هستند  
تـوان نتيجـه      مندلي مطابقت داشت، بنابر ايـن مـي       



  1390، سال 1، شماره 27-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 62

هاي خودسازگار به خودناسازگار در دو جمعيت حاصل ازتلاقي كنترل   بررسي نسبت دانهال-2جدول
  دهاي مادري خودناسازگار بادامبا وال) S1Sf(شده والدهاي پدري تونو و سوپرنوآ هردو 

Table 2. Comparison of two populations for their ratio of self-compatible progenies to 
self-incompatible progenies obtaiened from crossing among self-compatible male 

parents (Tuono and Supernova)  with some self-incompatible female parents 
 

تعداد دانهال مورد   گروه هاي مورد بررسي
  بررسي

تعداد دانهال 
خودسازگار به دست 

  آمده

تعداد دانهال 
خودناسازگار به 
  دست آمده

 

Studied groups Seedlings 
Number 

Number of  
self- 

compatible 
seedling 

Number of  
self-

incompatible 
seedling 

χ2 

1st group 0 15 15 ه اولگرو Sig 15.00  
2nd group 0 15 15  گروه دوم Sig 15.00  
3rd group 9 6 15  گروه سوم ns 0.60  
4th group 8 7 15  گروه چهارم ns 0.06 

5th group 7 8 15  گروه پنجم ns 0.06  
6th group 9 6 15  گروه ششم ns 0.60  
7th group 7 8 15  گروه هفتم ns 0.06  
8th group 8 7 15   هشتمگروه ns 0.06  
9th group 7 8 15  گروه نهم ns 0.06  
10th group 5 10 15  گروه دهم ns 1.66  
11th group 9 6 15  گروه يازدهم ns 0.60  
12th group 7 7 15  گروه دوازدهم ns 0.06  
13th group 8 7 15  گروه سيزدهم ns 0.06  
Total number 85 110 195  تعداد كل ns 1400 

  
گرفت كه والد مادري در اين يازده گروه داراي         

 .نبودندSf   و S1هاي  آلل

هــاي اوليــه بــراي بــه دســت  در انجــام تلاقــي
ها يـا ارقـام دورگ هيبريـد و بـه             آوردن ژنوتيپ 

دست آوردن تعداد بيـشتر نتـاج خودسـازگار در          
شرايط مساوي، بهتر اسـت اولاً ژنوتيـپ مـادري          

دري باشد و چون    داراي يك آلل مشابه با والد پ      
هـاي از     معمولاً والد مادري در اين قبيل آزمايش      

نوع ناسازگار، است اين تشابه بايد در آللـي غيـر           
  .. باشد(Sf)از آلل 

كـه بـر اسـاس نتـايج بـه دسـت              نكته دوم اين  
آمده براي بـه دسـت آوردن درصـد بيـشتر نتـاج             

هـا والـد      خود سازگار بهتر هست در اكثر تلاقـي       
دهنـده انتخـاب شـود       نوان گرده خودسازگار به ع  

ــاج     ــشتري نتـ ــسبت بيـ ــله نـ ــاج حاصـ ــا در نتـ تـ
نتـايج حاصـل از ايـن       . خودسازگار به دست آيد   

آزمايش همچنـين نـشان داد در بررسـي كلـي از            
 نهــال خودســازگار و 110 ژنوتيــپ دورگ 195

 نهال خودناسازگار به دست آمده و بـين كـل           85
زگار هاي خودسا   ها از نظر تعداد ژنوتيپ      جمعيت
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 ژنوتيپ هاي حاصل ازدورگ گيري والد پدري تونو با ژنوتيپ مادري انتخابي از PCR نتيجه -1شكل 
ونتاج  )Sfآلل (bp450نتاج خودسازگار داراي نوار به اندازه . ايستگاه تحقيقاتي گروه باغباني

  خودناسازگار بدون نوار بودند
Fig.1. Result of  PCR obtained from hybridization of Touno and Supernova with 

selected mother plants from Horticultural Research Station. Self-compatible progenies 
had band of 450bp and self-incompatible progenies did not have any band 

  
داري بــر اســاس  و خودناســازگار اخــتلاف معنــي

لازم . وجـود نداشـت   ) χ2(آزمون كاي اسكوئر    
هـا از گـروه اول تـا گـروه            به ذكر است ژنوتيـپ    

آبـاد و از      هفتم مربوط به ايستگاه تحقيقاتي كمال     
گروه هشتم تا گروه سيزدهم مربوط بـه ايـستگاه          

  )2جدول (تحقيقاتي گروه علوم باغباني بودند 
 نشان  1 در شكل    PCRنتيجه حاصل از انجام     

ــن شــكل . داده شــده اســت ــپدر اي ــ ژنوتي اي ه
ــازگر  ــتفاده از جفـــت آغـ ــا اسـ ــازگار بـ   خودسـ

SfF-SfR       داراي يك نواري به اندازه bp 450  و 
  .اي خودناسازگار بدون نوار بودنده ژنوتيپ

 رقم بـه منظـور      22هاي انجام شده با       آزمايش
اي  اي برخــي ارقــام و ژنوتيــپ   تــشخيص آلــل 

اي ه مشكوك خارجي موجب تشخيص كل آلل     
 ســـاده بـــا تركيـــب PCRزهـــا بـــا اســـتفاده ا آن

  و)  SfF-S3Rو  ConF-ConR(آغازگرهـاي 

PCR   ــا آغازگرهــاي -ConF-ConR(مركــب ب

S3R1،ConF-ConR-S3R2 ، SfF-ConR-

S3R1     ،ConF-SfF-ConR    و AS1II-SfF-

AmyC5R( نتايج حاصـل از ايـن آزمـايش    . شد
ــل ــام و ژنوتيــپ  آل ــورد  اي هــر يــك از ارق اي م

  ).2شكل (بررسي را مشخص كرد 
اي تعيين شده براي هر       ها آلل   ين آزمايش در ا 

، )S3Sf(عبـارت بودنـد از لـوران        ) 3شـكل   (رقم  
، آيلــس  )S3Sf(، مارتاياآلمودنــا  )S3Sf(اســتيلا 

)S9Sf( ــو ــو )S1Sf(، تورويت ــوارا )S1Sf(، تون ، گ
)S1Sf( فيليپوچـــــه او ،)S1Sf(ماريتـــــا ،)S3Sf( ،

ــولي ــارا )S1Sf(فرانكـ ــوپرنوآ )S3Sf(، آلمنـ ، سـ
)S1Sf(ارتــا ، م)S1Sf( آ ايــي ،)S3S4( پيــرلس ،
)S1S6(   ــل ــان پاري ــاردي ن ــسون )S7S8(، ت ، تامپ
)S5S7( برتينـــا ،)S6S11( گلـــوري تيـــا ،)S1S5( ،

، توكيــو )S8S10(، يوســميتي )S8S13(كاپاريــل 
)S6S7( ماركونا ،)S11S12.(  

 مركــب بــه PCRنتــايج نــشان داد كــه روش 

 

450bp 
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 ConF-ConR ارقام بادام از نظر خودسازگاري بااستفاده از آغازگرهاي  در برخي از Sهاي  آلل-2شكل 
  1،2،3 نوع Ladder ساده و PCR در  SfF-SfRو

Fig. 2. S alleles in some almost cultivars regarding compatibility by ConF- ConR and 
SFF-SFR in simple PCR and 1, 2, 3 ladder 

  
 ارقام خودسازگار از    خوبي قادر به تفكيك دقيق    

 Sهـاي    تواند آلـل    ارقام خود ناسازگار بوده و مي     
نتـاج  . ها را نيز بـه طـور دقيـق تـشخيص دهـد              آن

حاصله با نتايج ديگر محققين در شناسـايي ارقـام          
ــين   ــازگار و تعيــ ــود ناســ ــازگار از خــ   خودســ

ــا ايـــــن روش Sهـــــاي  آلـــــل مطابقـــــت  بـــ
  . ( Martinez- Gomez et al., 2003b)داشت

گيري كلـي، در آزمـايش اول         نوان نتيجه به ع 
هاي خودسـازگار بـا       كه هدف آن توليد ژنوتيپ    

هـاي مـادري خودناسـازگار و         استفاده از ژنوتيپ  
گرده دو رقم خودسازگار تونو و سـوپرنوا بـود،           
ابتدا والـدين از نظـر وضـعيت خودسـازگاري يـا         

بــه ايــن منظــور . خودناســازگاري بررســي شــدند
ا كيسه انجام شد كه نشان      ها ب   روش پوشاندن گل  

داد والدين مادري ايراني مـورد اسـتفاده همگـي          
خودناســازگار بــوده و هــيچ گونــه بــذري توليــد 

گيري انجام شد و پـس        در ادامه دورگ  . نكردند
ها و بـه دسـت        از به دست آوردن بذر، كشت آن      

آوردن گياه، نتاج از نظر وضعيت خودسازگاري       
ــك روش    ــا كم ــازگاري ب ــا خودناس ــا PCRي  ب

ــرار      ــي ق ــورد بررس ــصاصي م ــاي اخت آغازگره
 درصد نتاج   50نتايج نشان داد كه حدود      . گرفتند

البتــــه در دو مــــورد از . خودســــازگار بودنــــد
هاي انجام شده نسبت نتاج خودسازگار بـه          تلاقي

 درصد بود كه علـت آن        50دست آمده بيشتر از     
ها به غير از آلل     به احتمال زياد تشابه يكي از آلل      

Sf       بين والدين مادري و پدري بـوده كـه موجـب
شده است تا در اين دو تلاقي خاص صد درصـد       
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-ConF-SfF در برخي از ارقام بادام از نظر خودسازگاري با استفاده ازآغازگرهاي Sهاي  آلل-3شكل 
ConR)و AS1II-SfF-AmyC5R در  PCR ها به عنوان  ستون( مركبLadder 3و2و1 از نوع(   

Fig.3. S alleles in some almond cultivars regarding self-compatiblity by ConF-SfF-
ConR and AS1II- SfF-AmyC5R primers in multiplex PCR with 123 ladder 

  
  .نتاج به دست آمده خودسازگار شوند

در آزمـــايش دوم بررســـي وضـــعيت ارقـــام 
ــعيت    ــر وضـــ ــارجي از نظـــ ــشكوك خـــ مـــ

 ساده و   PCRهاي    ي با كمك روش   خودسازگار
 PCRدر ايـن بررسـي روش       . مركب انجـام شـد    

هـا و     ساده نتوانست وضعيت تعـدادي از ژنوتيـپ       
لـوران، آايـي، مارتـا، ماسـبوورنا، آيلـس،          (ارقام  

فرانكــولي، اســتايلت، كريــستومورتو، گــواراوي 
ــا، تگــزاس را از نظــر تركيــب آللــي ) تــي، ماريت

 مركب با   PCRكه روش     مشخص كند، در حالي   
 , (ConF-ConR-S3R2)استفاده از آغازگرهاي

(ConF-ConR-S3R1)           و (SfF-ConR-

ConR1)      هـا و      توانست به خوبي تمامي ژنوتيـپ
 تعيـين   Sارقام را از نظر تركيـب آللـي در مكـان            

توان ادعا كرد كـه در        بنابر اين مي  . وضعيت كند 
 مركـب   PCRاي از مـوارد اسـتفاده از روش           پاره

  . ها ضروري است آللبراي تشخيص 
شـود كـه در كارهـاي         در نهايت توصـيه مـي     

ها و ارقام جديـد       نژادي به منظور ايجاد ژنوتيپ      به
ــادام از روش  ــازگار در ب ــولي   خودس ــاي مولك ه

جهـت  ) اعـم از سـاده و مركـب     (PCRمبتني بـر    
هاي خودسـازگار     كاهش زمان تشخيص ژنوتيپ   
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همچنـين ايـن    . هـا اسـتفاده شـود       و كاهش هزينـه   
ــد ژنوتيــپ ش مــيرو  را از يكــديگر Sهــاي  توان

هاي هر ژنوتيپ را مـشخص كنـد          تفكيك و آلل  

لـه بـسيار مهـم بـوده و در كارهـاي              كه ايـن مـسا    
  .نژادي بعدي حائز اهميت خواهد بود به
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