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  مقدمه

ــدم ما  ــا گنـــ ــدم دوروم يـــ ــارونيگنـــ   كـــ
 (Triticum turgidum L. var. durum) ــه ب

توليـدي  عنوان يك محصول غذايي بـا اهميـت،         
در جهان دارد و محـصول       ميليون تن    1/31معادل

تـرين    بـزرگ . اصلي در چندين كشور دنيا اسـت      
كننده گندم دوروم ايتاليا، كانادا       كشورهاي توليد 
 .(Motzo and Giunta, 2007)و تركيه هـستند 

هـاي   صرف سـرانه ماكـاروني در سـال       افزايش م ـ 
اخير در كشور سبب گسترش روز افزون تاسيس        

 و صنايع ماكاروني سازي شـده اسـت         ها  كارخانه
كه متاسفانه به جـاي سـموليناي گنـدم دوروم از           

كننـد   عنـوان مـاده اوليـه اسـتفاده مـي         ه  آرد نول ب  
تـري    پـايين  توليدي كيفيـت      بنابراين محصولات 

عه زراعـت گنـدم دوروم در       با رشد و توس   . دارند
ــد      ــاطق واج ــش دادن من ــر پوش ــلاوه ب ــران ع اي

هاي مختلف و افـزايش سـطح توليـد گنـدم            تنش
تـــوان مـــاده اوليـــه صـــنايع     در كـــشور مـــي 

بــا ارتقــاي كيفيــت  ســازي را تــامين و ماكــاروني
محـــصولات توليـــدي زمينـــه مـــساعدي بـــراي  
صادرات ماكاروني و سمولينا به خارج از كـشور         

با توجه به اين كه ميزان نيـاز صـنايع           .كردفراهم  
تـن  ميليـون   سازي در كشور حدود نيم       ماكاروني

ــد آن در كــشور      ــان تولي ــت و امك ــمولينا اس   س
ــود دارد، ــاز     وج ــع ني ــدم دوروم و رف ــد گن   تولي

ــت   ــت اســـ ــذكور داراي اهميـــ ــنايع مـــ   صـــ
(Golabadi and Arzani, 2002).   بـه   بـا توجـه

هـاي   رنامـه نقش تنوع ژنتيكي در پيشبرد اهداف ب      
هــاي بــومي در ايــن    نــژادي و نقــش تــوده   بــه

ــصوص ــصوصيات   ،خ ــي خ ــدون شــك بررس  ب
ــينژفيزيولو مورفولوژيـــك و ــده  يـــك تعيـ كننـ

هــاي مناســب بــراي    از جملــه روش، عملكــرد
دستيابي  به معيارهـاي انتخـاب در جهـت بهبـود            

 اسـت  عملكرد و اصلاح و معرفي ارقـام تجـاري  
ــه خودكفــايي از   ــĤً منجــر ب نظــر توليــد كــه نهايت
ــد    ــد ش ــمولينا خواه ــاروني و س ــات ت .ماك حقيق

 در 1950 در دهـه بار   دوروم اولينگندم ينژاد به
 1960 در اواسـط دهـه       .كشور مكزيك آغاز شد   

 تحقيقـات گنـدم و      يالملل ـ با تأسـيس مركـز بـين      
ــك  ــات (CIMMYT)ذرت در مكزيــ  تحقيقــ

دوروم به منظور افزايش عملكرد     گندم  مربوط به   
 كـشت   يمناطق اصل  پلاسم فت و ژرم  دانه ادامه يا  

   نـــژادي بـــه يهـــا  برنامـــهيدوروم در دنيـــا بـــرا
ــن مركــز  ــابي شــددر اي ــر و همكــاران  .ارزي   فيف

 (Pfeiffer et al., 1996)  پيشنهاد كردند كـه در
ــه ــژاد تحقيقــات ب  انتخــاب در جهــت ، آينــدهين

توانــد بــه عنــوان  يافــزايش شــاخص برداشــت مــ
  انـــه ارقـــام  افـــزايش عملكـــرد دي بـــرايابـــزار

ــرد   ــرار گيــ ــدنظر قــ ــرادات .دوروم مــ   جــ
(Jaradat, 1991) ــوع ــده تنــ ــفت هجــ  صــ

ــرد را در   ــه عملكــ ــسته بــ مورفولوژيــــك وابــ
روم عمــان مــورد وهــاي بــومي گنــدم د ژنوتيــپ

او با اسـتفاده از تجزيـه كلاسـتر          .بررسي قرار داد  
هاي مورد   نشان داد كه تنوع فنوتيپي در بين توده       

وع موجـود در كلكـسيون      مطالعه در مقايسه با تن ـ    
و كيـاري چ و آنيپچيتـي  . اسـت بيشترگندم دوروم 

(Peccitti and Annicchiarico, 1998) ــا  ب
ها   گندم هاي دوروم ايتاليا، وزن هزار دانه       بررسي
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 را در افزايش عملكرد دانه مـوثر        سنبلهو باروري   
  .دانستند

 پانــصد در بررســي (Vaezi, 1994)واعظــي 
، اگرچـه     ي گنـدم دوروم   هـاي بـوم     نمونه از توده  

همبستگي مثبتـي را بـين عملكـرد دانـه و ارتفـاع             
بوته به دست آورد ولي هيچ گونه همبستگي بين         
  عملكـــــرد دانـــــه بـــــا طـــــول ســـــنبله و وزن 

ــرد   ــشاهده نك ــه م ــزار دان ــاران  . ه ــوي و همك نق
(Naghavi et al., 2002) به منظور بررسي تنوع 

ــشورهاي      ــه ك ــوط ب ــدم دوروم مرب ــي گن ژنتيك
 ژنوتيـپ را    108يك، ايتاليا و تركيـه تعـداد        مكز

بررسي و صفات مختلـف را مـورد مطالعـه قـرار            
هـاي مـورد مطالعـه از نظـر اكثـر             ژنوتيـپ . دادند

. داري بـا يكـديگر داشـتند        صفات اختلاف معني  
نتيجه به دسـت آمـده نـشان داد كـه اثـر مـستقيم               
عملكــرد بيولوژيــك و شــاخص برداشــت بــر     

الا بود ولي تعداد روز تـا       عملكرد سنبله مثبت و ب    
ظهور سنبله فقط اثر غير مـستقيم منفـي از طريـق            
تعداد دانه در سـنبله بـر ميـانگين عملكـرد سـنبله             

نامبردگان نتيجه گرفتند كه خـصوصياتي      . داشت
ماننــد تعــداد دانــه در ســنبله و وزن هــزار دانــه را 

هائي بـراي انتخـاب در        توان به عنوان شاخص     مي
ــود عملكــرد  ــدم دوروم جهــت بهب ــنبله در گن  س

  .توصيه كرد
ــدي   ميرآخونــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(Mirakhondi, 2001)  ــت و ــستگي مثبـ  همبـ
داري را بين عملكرد دانـه، عملكـرد سـنبله،       معني

طول ريشك، تعداد دانه در سـنبله، طـول سـنبله،           
تعداد سنبلچه در سـنبله، وزن سـنبله و وزن هـزار            

ــرد  ــزارش كـــ ــه گـــ ــل. دانـــ ــادي و  گـــ آبـــ
ــي ــه ) Golabadi and Arzani, 2002(ارزان ب

منظور بررسي تنوع ژنتيكـي ارقـام و هيبريـدهاي          
F1             گندم دوروم بـا اسـتفاده از صـفات زراعـي و 

نتــايج . مورفولوژيــك آزمايــشي را انجــام دادنــد
داري را در ميـان   تجزيه واريـانس، تفـاوت معنـي     

ها براي كليه صفات مـورد مطالعـه نـشان            ژنوتيپ
 و  در ايـــن تحقيـــق نيـــز همبـــستگي مثبـــت.داد

داري بــين تعــداد ســنبله در واحــد ســطح و  معنــي
  هدف از تحقيق   .عملكرد بيولوژيك مشاهده شد   

در تعــدادي از  بررســي تنــوع ژنتيكــي   حاضــر
ــومي و   لايــن هــاي خــالص شــده گنــدم دوروم ب

ــين خــصوصيات فيزيولوژيــك و  خــارجي  و تعي
مورفولوژيك موثر بر عملكـرد گنـدم دوروم بـه          

 بـراي انتخـاب در      منظور دسـتيابي بـه معيارهـايي      
نـژادي   جهت بهبود عملكرد اين گياه در برنامه به       

 .بود

  
  ها مواد و روش

هـاي   به منظـور بررسـي تنـوع ژنتيكـي گنـدم          
 بــومي هــاي  گنــدم كلكــسيوندر موجــوددوروم 
كلكسيون بخش تحقيقات غلات، موسسه      (ايران

، در  )تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بـذر، كـرج         
لايـن خـالص     102اد   تعـد  1387-88سال زراعي   

بـا   بدون تكرار همراه      در قالب طرح اگمنت    شده
 ياوارس، دنـا، آريـا      ارقام( تكرار شد    چهار شاهد 
مزرعه تحقيقاتي   در   در شش بلوك  ) و شتردندان 

. دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج ارزيابي شدند      
 است و  متر   1321ارتفاع اين منطقه از سطح دريا       
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 10 درجـه و     51ر  از نظر مختـصات جغرافيـايي د      
 دقيقه عـرض    48 درجه و    35دقيقه طول شرقي و     

مجموع بارندگي سـاليانه   .شمالي واقع شده است
 ،بنـدي  بـر اسـاس اقلـيم     اسـت و    متـر     ميلي 7/265

 ســال در روز خــشكي 203منطقــه كــرج حــدود 
 در نتيجــه داراي اقليمــي حدواســط  نيمــه دارد و

  بــااي گـرم و خنـك   بيابـاني خفيـف تـا مديترانـه    
 از نظـر مـواد      كـه  از نوع لومي رسي      يبافت خاك 

عمليات زراعي تهيـه زمـين      . استآلي نسبتا غني    
قبـل از    شخم در تابستان سال قبل و شخم         ،شامل

 كيلوگرم در   150كود اوره به ميزان     . كاشت بود 
هكتــار بــه طــور يكنواخــت در مزرعــه پخــش و  
همچنين براي تاًمين نيتروژن مورد نياز در مرحلـه     

ــروع ط ــاقه ش ــدن س ــل ش ــود اوره  وي ــز ك  46( ني
 كيلـوگرم   100به صورت سرك بر مبناء      ) درصد

هـاي كاشـت بـه طـور          در هكتار در كنار رديـف     
اولين آبياري بلافاصله پس    . يكنواخت پخش شد  
هر ژنوتيـپ در چهـار خـط        . از كاشت انجام شد   

متر به صورت جـوي      سانتي 30 متري به فاصله     دو
كـرت حاشـيه در     و آريا به عنـوان      و پشته كشت    

روش آبياري  . ابتدا و انتهاي هر بلوك كاشته شد      
در پـاييز بـا     آبيـاري   نوبـت   چهـار   شـامل   و  نشتي  

 نوبـت  شـش هاي پائيزه و  توجه به ميزان بارندگي 
هـاي هـرز پهـن       مبارزه با علف  . بودآبياري بهاره   
 گرم در   20كش گرانستار به ميزان      برگ با علف  

 باريـك بـرگ     هاي هـرز   هكتار و مبارزه با علف    
 ليتــر در 2/1 بــه ميــزان  پوماســوپركــش بــا علــف

زنـي تـا سـاقه رفـتن انجـام           هكتار در مرحله پنجه   
تعـداد  صفات مورد بررسي عبارت بودند از       . شد

 50 درصد ظهور سـنبله، تعـداد روز تـا           50روز تا 
افــشاني، تعــداد روز تــا رســيدگي  درصــد گــرده
 كـه از اول ژانويـه در نظـر گرفتـه     فيزيولـوژيكي 

 ارتفـاع   ،تعداد دانه در سنبله، طـول پـدانكل       شد،  
، طول بيرون آمدگي پـدانكل و       طول سنبله ،  گياه

 وزن هـزار دانـه      ،)متـر   سـانتي (طول ميـانگره دوم     
تـن  (، عملكرد بيولوژيـك، عملكـرد دانـه         )گرم(

ايــن صــفات بــر .و شــاخص برداشــت) در هكتــار
اي كه به صورت تصادفي       بوته دهاساس ميانگين   

بـرداري    انتخاب شده بودند يادداشـت     از هر خط  
كليه  ).Hashemi Dezfuli et al., 1995( شدند

هـاي آمـاري از قبيـل تجزيـه           محاسبات و تجزيـه   
ــتفاده از      ــا اسـ ــت بـ ــه عليـ ــستگي و تجزيـ همبـ

.  انجام شـد PATH و SPSS ,SASهاي  افزار نرم
ها بر اساس مـوازين طـرح اگمنـت و            تجزيه داده 

لوك انجـام شـد و      تصحيحات لازم بر روي هر ب     
هـاي تـصحيح شـده        در محاسبات آماري از داده    

  .استفاده شد
  

  نتايج و بحث

هـا    هاي مورد بررسي و منـشاء آن        ليست لاين 
 تجزيـه نتـايج   .  نشان داده شده اسـت     1در جدول   

نظـر اكثـر    از    شاهد ارقام نشان داد كه بين      ها  داده
وجـود  داري   صفات مورد مطالعه اخـتلاف معنـي      

  ).2جدول (داشت 
شـود    مشاهده مـي   2 گونه كه در جدول    همان

تعداد روز تا    براي صفات    ارقام شاهد تفاوت بين   
ظهور سنبله، رسيدگي فيزيولوژيك، طول سـنبله       

 درصد و براي    1طح احتمال   سدر  و عملكرد دانه    
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  ها هاي اوليه آن تودههاي گندم دوروم و منشاء   لاين-1جدول 
Table 1. Durum wheat lines and their origins 

 
  شماره
No. 

  لاين
Line 

  )توده(منشاء
Origin 

  شماره
No. 

  لاين
Line 

  )توده(منشاء 
Origin 

  شماره
No. 

  لاين
Line 

  )توده(منشاء
Origin 

1 378 Moghan (IR) 35 4489 Shetaban Falavandi (IR) 69 45688 Yogoslavia 
2 900 Gorgan (IR) 36 5810 Iran 70 45666 Yogoslavia 

3 1052 Khoram abad (IR) 37 5818 Iran 71 45648 Yogoslav 

4 1292 Iran 38 5823 Iran 72 45632 Afghanistan 

5 1871 Mahabad (IR) 39 5825 Iran 73 45620 Afghanistan 

6 3122 Shirvan (IR) 40 5828 Iran 74 45588 Iran 

7 3605 Iran 41 5830 Iran 75 45587 Iran 

8 3652 Iran 42 5838 Iran 76 45381 Portugal 
9 3699 Iran 43 5846 Iran 77 45415 Portugal 

10 3709 Iran 44 5885 Iran 78 45425 Portugal 
11 3711 Iran 45 47093 Pi-oR.Ci  79 45430 Portugal 
12 3712 Iran 46 46224 Austria 80 45443 Belgium 
13 3735 Iran 47 46200 Europe 81 45461 Belgium 
14 3791 Iran 48 46198 Europe 82 45474 Japan 
15 3810 Iran 49 46183 Europe 83 45476 Japan 
16 3811 Iran 50 46172 Europe 84 45477 Japan 
17 3818 Iran 51 46112 Japan 85 45478 Japan 
18 3822 Iran 52 16078 Japan 86 45491 Australia 
19 3823 Iran 53 46061 Japan 87 45501 Portugal 
20 3825 Iran 54 46048 Japan 88 45505 Portugal 
21 4012 Mashhad (IR) 55 46047 Japan 89 45512 Iran 
22 4023 Mashhad (IR) 56 46046 Japan 90 45543 Afghanistan 
23 4151 Mashhad (IR) 57 46043 Japan 91 45558 Turkey 
24 4154 Mashhad (IR) 58 45989 Japan 92 45565 Turkey 
25 4232 Mashhad (IR) 59 45870 Japan 93 45566 Afghanistan 
26 4233 Mashhad (IR) 60 45868 Japan 94 45581 Afghanistan 
27 4303 Mashhad (IR) 61 45833 Iran 95 47194 Bulgaria 
28 4341 Mashhad (IR) 62 45770 Iran 96 47208 Bulgaria 
29 4369 Mashhad (IR) 63 45751 Iran 97 47198 Argentina 
30 4410 Mashhad (IR) 64 45749 Iran 98 47191 Argentina 
31 4421 Mashhad (IR) 65 45743 Gery 99 47193 Australia 
32 4425 Iran 66 45707 Iran 100 47216 Bulgaria 
33 4483 Gel Oran Helekhani (IR) 67 45716 Iran 101 47217 Bulgaria 
34 4484 Gel Oran Helekhani (IR) 68 45704 Afghanistan 102 47218 Bulgaria 

  
ــه در ســنبله،  صــفات ــه، تعــداد دان  وزن هــزار دان

عملكـــرد بيولوژيـــك، طـــول بيـــرون آمـــدگي 
پدانكل، طول پدانكل، طول ميانگره دوم، ارتفاع       

ــداد  ــاخص برداشـــت و تعـ ــه، شـ ــا  بوتـ روز تـ

 دار  درصد معنـي   5طح احتمال   س در   افشاني  گرده
مقــادير ميــانگين، انحــراف معيــار، ضــريب  .بــود

تغييرات،حداقل و حداكثر صفات مـورد بررسـي     
.  نشان داده شده است    3در جدول   در كل جامعه    
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  هاي گندم دوروم  فيزيولوژيكي در برخي از لاين- تجزيه واريانس صفات مورفو-2جدول 
Table 2. Analysis of variance for some morpho-physiological traits in durum wheat lines 

 
  MSميانگين مربعات     

ْS.O.V. منابع تغييرات  

  
درجه 
  آزادي

  
df. 

عملكرد 
  دانه
  

Grain 
yield 

شاخص 
  برداشت

  
Harvest 
index 

  ارتفاع
  
  

Plant 
height 

طول ميانگره 
  دوم
  

Penultimate 
internode 

length 

  طول پدانكل
  
  

Peduncle 
length 

طول 
آمدكي  بيرون

  پدانكل
Extruded 
peduncle 

طول 
  سنبله
  

Spike 
length 

عملكرد 
  بيولوژيك

  
Biological 

yield 

وزن هزار 
  دانه
  

1000 
grain 

weight 

تعداد دانه در 
  سنبله
  

Grain/spike 

رسيدگي 
  فيزيولوژيك

  
Day to 

physiological 
maturity 

ا روز ت
  افشاني  گرده

  
Day to 

anthesis 

روز تا 
ظهور 
  سنبله

Day to 
heading 

Block 12.97 11.40 **37.00   **233.70 55.05   35.01 **3.80   30.07 160.80 *28.39 331.34 0.01 **3.15 5 بلوك* 

Check 11.80 **134.90 *202.70 *382.10 *41.01 **10.10 *5.27   *260.10 *44.23 *736.60 *0.01 **2.32 3 شاهدns 44.11** 

Error 4.14   4.39   6.71     103.11 122.71 12.50 0.80   46.76 65.93   9.60   337.85 0.00 0.64 15 خطا 

  
ns ،*درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني: ** و  . 

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.  
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فيزيولوژيكي - حداقل، حداكثر، ميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات برخي صفات مورفو-3جدول 
  هاي گندم دوروم در لاين

Table 3. Means, maximum, minimum, standard deviation and coefficient of variation of 
some morpho-physiological traits in durum wheat lines 

 
  Check meansميانگين شاهد         

 آريا
Arya  

 دنا
Dena 

 شتردندان
Shotordandan 

  روسياوا
Yavaros 

  حداقل
 

Min. 

  حداكثر
 

Max. 

  انحراف
  معيار

Standard 
deviation 

 ضريب

  تغييرات
C.V. (%) 

  ميانگين
 

Means 
 Traits                        صفات

120.00 121.16 126.16 123.30 113.17 132.67   4.19   1.67 121.79 

 
  ا ظهورسنبلهروزت

Day to heading 

128.00 129.30 132.33 130.16 122.21 137.47   3.64   1.62 128.42 
  گرده افشانيروز تا 

Day to anthesis 

101.27   94.05 120.26 103.74   73.15 147.94 16.44 16.92 109.29 
   بوته ارتفاع

Plant height (cm) 

    6.78     7.28     9.71     8.45     4.33   13.11   1.65 10.98 8.15 
  سنبله طول

Spike length (cm) 

  23.21   22.10   24.37   22.48   10.83   43.63   7.59 27.58 25.06 

 طول بيرون آمدگي پدانكل
Extruded peduncle length 

(cm) 

  42.92   40.21   51.92   45.59   27.53   69.29   9.43 17.64 47.67 
 طول پدانكل

Peduncle length(cm) 
 
 
  19.78 

 
 
  18.33 

 
 
  23.03 

 
 
  18.36 

 
 
  11.59 

 
 
  31.91 

 
 
  4.00 

 
 
15.17 

 
 

20.72 
 طول ميانگره دوم

Penultimate internode 
length (cm) 

  47.30   42.80   58.15   39.94   30.90   73.37   9.02 23.47 47.21 
 وزن هزار دانه

1000grain weigh (g) 

  38.91   41.57   29.33   41.00   15.87   65.07   9.61 29.01 34.19 
 تعداددانه در سنبله

Grain /spike 

146.66 149.5 157.83 151.00 139.51 164.50   5.56   1.69 152.70 

 يفيزيولوژيك رسيدگي
Day to physiological 
maturity 

  12.07   14.78   18.45   15.25     4.69   24.81   3.94 21.70 16.50 
 عملكرد بيولوژيك

Biological yield(tha-1) 

    5.61     5.81     6.41     5.81     2.14     9.59   1.48 13.39 6.01 
  دانهعملكرد 

Grain yield(tha-1) 

    0.43     0.44     0.38     0.37     0.28     0.53   0.06 18.62 0.41 
 شاخص برداشت

Harvest index 

  
 رقم آريا به عنوان     چهارهمچنين ميانگين صفات    

رقم اصـلاح شـده ، شـتر دنـدان بـه عنـوان رقـم                
بومي، ياوارس به عنـوان رقـم تجـارتي و دنـا بـه              

هـا    د براي مقايسه ژنوتيپ   عنوان رقم زراعي جدي   
ميــانگين صــفات . در  جــدول ذكــر شــده اســت 

، ظهـور سـنبله   تعداد روز تـا     (مربوط به زودرسي    
افـــشاني و رســـيدگي   تعـــداد روز تـــا گـــرده  

تعـداد دانـه در     (و اجزاء عملكـرد     ) فيزيولوژيك
ــه  ــزار دان ــوطو صــفات ) ســنبله و وزن ه ــه مرب  ب

ره طول سنبله، طول پدانكل، طـول ميـانگ       (ارتفاع  
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، دنـا،   ها نسبت به ارقام شـاهد آريـا         ژنوتيپ) دوم
  و رقم بومي شتردندان برتري داشـت و        ياواروس

  كـه  بـود دهنده تنوع بالا براي اغلب صفات        نشان
 تواند براي محققين به نژادگر ارزشـمند باشـد         مي

  ).3جدول (
ضرايب همبستگي ساده بين صـفات مختلـف        

ه شـده    نشان داد  4 نمونه در جدول     102بر اساس   
عملكـرد  با صفات     دانه همبستگي عملكرد  .است

بيولوژيك، طول سـنبله، تعـداد دانـه در سـنبله و            
بــود، دار   مثبـت و معنـي  رسـيدگي فيزيولـوژيكي  

 دانه در سنبله بـا وزن هـزار دانـه           دهمبستگي تعدا 
طــول ميــانگره دوم، طــول پــدانكل طــول بيــرون 
ــي و      ــز منف ــه ني ــاع بوت ــدانكل و ارتف ــدگي پ آم

ــي ــين  د معن ــالايي ب ــستگي مثبــت و ب ــود، همب ار ب
رسيدگي فيزيولوژيك بـا وزن هـزار دانه،تعـداد         

ظهـور سـنبله    افشاني وتعـداد روز تـا         روز تا گرده  
ضريب همبستگي منفـي بـين تعـداد        . مشاهده شد 

ــشان    ــه ن ــزار دان ــنبله و وزن ه ــه در س ــده دان   دهن
ــه در ســنبله    ــا افــزايش تعــداد دان ــود كــه ب   ايــن ب

ــ ــزار دانـــ ــياز وزن هـــ ــته مـــ ــود  ه كاســـ   شـــ
  ســـــرخي و يـــــزدي صـــــمدي). 4جـــــدول (

(Sorkhi and Yazdi Samadi, 1998) و 
ــرزاده  ــه  (Kalantarzadeh, 2000)كلانت ــز ب  ني

رابطه منفي بين وزن هـزار دانـه و تعـداد دانـه در              
اند كه با نتايج بـه دسـت آمـده            سنبله اشاره كرده  

دار   همبستگي معنـي  . در اين تحقيق مطابقت دارد    
ــين عم ــوژيكي   ب ــيدگي فيزيول ــه و رس ــرد دان لك

وجود داشت كـه در ايـن رابطـه اهـدايي و وينـز              
)Ehdaie and Waines, 1989 (  ــه ــز بـ نيـ

همبستگي ناچيز بين عملكـرد دانـه و طـول دوره           
ــران    ــومي ايــ ــاي بــ ــدم هــ ــيدگي در گنــ   رســ

ــد اشــاره كــرده ــي  .ان ــه گــورتين و بيل   در مطالع
)Guertin and Bailey, 1982 ( نيــز عملكــرد
نه داراي ضـريب همبـستگي مثبتـي بـا اجـزاي            دا

شاخص برداشت هم بستگي    . عملكرد بوده است  
مثبت و متوسطي بـا تعـداد دانـه در سـنبله و وزن              

ــت   ــنبله داش ــه در س ــ.دان ــاران  ه جب ــو و همك  يه
)Gebeyehou et al., 1982 (   همبـستگي مثبـت

 بين وزن هزار دانه بـا عملكـرد دانـه را در گنـدم             
ــددوروم ــزارش كردنـــ ــفات . گـــ ــين صـــ    بـــ

  طـــول پـــدانكل،ارتفاع گيـــاه، طـــول ســـنبله     
ــرد      ــانگين عملك ــفت مي ــا ص ــشك ب ــول ري   و ط

  . گونـــه همبـــستگي مـــشاهده نـــشد  بوتـــه هـــيچ
ــست     ــپاگنولتي و كوال ــه اس ــن نتيج ــرخلاف اي ب

)Spagnoletti and Qualset,1987 ( همبستگي
داري را بين عملكـرد دانـه بـا طـول          مثبت و معني  

دم دوروم بـه دسـت      سنبله و طول ريشك در گن ـ     
نيز در بررسـي  ) Vaezi, 1994(واعظي . آوردند
هــاي دوروم اگرچــه   هــاي بــومي گنــدم   تــوده

همبستگي مثبتـي را بـين عملكـرد دانـه و ارتفـاع             
بوته به دست آورد ولي هيچ گونه همبستگي بين         
ــه    ــه و طــول ســنبله و وزن هــزار دان عملكــرد دان

 نيــز در (Salar, 1992)ســالار . نكــرد مــشاهده
هاي بومي گنـدم دوروم هـيچ گونـه           بررسي توده 

همبستگي بين ارتفاع و صفات وزن هـزار دانـه و           
  .طول سنبله به دست نياورد

ــه كري ــدر مطالعــــ ــارانگــــ   وي و همكــــ
)Kirigwi et al., 2004 ( داري  همبستگي معنـي
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  هاي گندم دوروم  ضرايب همبستگي ساده بين صفات مختلف لاين-4جدول 
Table 4. Simple correlation coefficients between traits 

 
   روزتا 

  دهي سنبله
Day to 
heading 

  روزتا
 افشاني گرده

Day to 
anthesis 

  ارتفاع
   بوته

Plant height 

  طو
 ل سنبله

Spike length 

يرون ب طول
 پدانكل امدگي

Extruded 
peduncle 

length 

 طول

 پدانكل 
Peduncle 

length 

  طول
 ميانگره دوم 

Penultimate 
internode 

length 

 وزن

  هزاردانه 
1000 grain 

weight 

 تعداددانه

 درسنبله 
Grain/ spike 

 رسيدگي

 فيزيولوژيك
Day to 

physiological 
maturity 

  عملكرد
  بيولوژيك

Biological 
yield 

  عملكرد
  دانه

Grain  yield 

  گرده افشانيروز تا 
Day to anthesis   0.90**            

   بوته اعارتف
Plant height   0.12ns   0.09ns           

 سنبله طول
Spike/length   0.08ns   0.05ns   0.13ns          

 پدانكل طول بيرون آمدگي
Extruded  peduncle length  -0.20** -0.24*   0.50** -0.10ns         

 طول پدانكل
Peduncle length -0.10ns -0.07 ns   0.66**   0.06ns   0.845**       

 

 طول ميانگره دوم
Penultimate internode length  -0.10ns -0.15 ns   0.63**   0.21*   0.36**   0.43**       

 وزن هزار دانه
1000grain weigh   0.20*   0.21*   0.02ns -0.10ns   0.05ns   0.07ns   0.09ns      

 تعداددانه در سنبله
Grain /spike   0.10ns   0.18ns -0.40**   0.01ns -0.39** -0.4** -0.47** -0.29**     

 يفيزيولوژيك رسيدگي
Day to physiological maturity   0.50**   0.44**   0.10ns   0.03ns -0.14 ns -0.10ns   0.09ns   0.33**   0.01ns    

 عملكرد بيولوژيك
Biological yield -0.10ns -0.16ns   0.05ns -0.24*   0.01ns   0.00ns   0.04ns -0.11ns -0.40ns 0.11ns   

  دانهعملكرد 
Grain yield -0.10ns -0.15ns -0.00ns   0.22* -0.03ns -0.11ns   0.03ns -0.06ns   0.16* 0.20*   0.70**  

 شاخص برداشت
Harvest index   0.06ns   0.16ns -0.10ns   0.00ns -0.17ns -0.23* -0.15ns   0.17ns   0.22* 0.10ns -0.40** 0.01ns 

ns ،*درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني: ** و  . 
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.  
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، وزن دانـه    بين عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك    
در سنبله، شاخص برداشت و تراكم سنبله گنـدم         

 .هاي مختلف تنش رطوبتي مشاهده شـد        در رژيم 
نـژادي و بهبـود       بهبود عملكـرد دانـه از طريـق بـه         

ــي   ــز م ــرد ني ــزاي عملك ــد از روش اج ــاي  توان ه
نـژادي باشـد و بررسـي         هاي بـه    كارآمد در برنامه  

روابط بين اجـزاي عملكـرد بـا عملكـرد در ايـن             
تجزيـه ضـرايب    .كند  استا نقش مهمي را ايفا مي     ر

روشــي بــراي تفكيــك ضــرايب  ) عليــت(مــسير 
همبستگي به آثار مستقيم صـفات و غيـر مـستقيم           

ــي    آن ــه م ــر ك ــفات ديگ ــق ص ــا از طري ــد  ه توان
پـذيري صـفات      اطلاعات مفيدي را از نحوه تاثير     

سـهم  . ها فراهم كنـد     ر يكديگر و روابط بين آن     ب
تواند   هر جزء عملكرد در توجيه عملكرد دانه مي       

به طور مـستقيم نيـز تحـت تـاثير بقيـه اجـزا قـرار               
هـاي آن   ارتباط بين عملكرد دانـه و مولفـه   .گيرد

پيچيده است و بديهي است كه برخي از صـفات          
ــه    ــه توجي ــر از بقي ــه را بهت ــرات عملكــرد دان تغيي

 5جـــدول . (Mansourfar, 2008)كننـــد  مـــي
برآورد عملكرد دانه را بـا توجـه بـه نقـش سـاير              
صــفات در روش رگرســيون گــام بــه گــام نــشان 

بر اساس نتايج به دسـت آمـده عملكـرد       . دهد  مي
اي بـود كـه ارتبـاط         تـرين مولفـه     بيولوژيك مهـم  

 62نزديكي با عملكرد دانـه داشـت و بـه تنهـايي             
ــه كــرددرصــد از تغييــرات آن را پــس از .  توجي

عملكرد بيولوژيك به ترتيب شاخص برداشت و       
تعداد روز تا ظهور سنبله به مدل رگرسـيون وارد          

 درصــد از 84شــده و در نهايــت ايــن ســه متغيــر 
ســاير . تغييــرات عملكــرد دانــه را توجيــه كردنــد

داري را در مـدل       صفات مورد مطالعه تاثير معنـي     
  .رگرسيون نداشتند

  
  ت برآورد ميانگين عملكرد دانه بر مبناي رگرسيون گام به گام معادلا-5جدول

Table 5. Estimated equations for grain yield based on stepwise regression 
 

  مرحله
Step 

  معادلات
Equations 

R2 

1 GY=1.126+0.26BY 0.62 
2 GY=-5.04+0.39BY+12.44HI 0.83 
3 GY=-0.65+0.39BY+12.48HI-0.03DH 0.84 

:DH,HI,BY,GYدهي به ترتيب عملكرد دانه،عملكرد بيولوژيك،شاخص برداشت و روز تا سنبله 
GY,BY,HI.DH: Grain yield, biological yield, harvest index and day to heading, respectively. 

  
اطــلاع از چگــونگي ارتبــاط بــين صــفات     

نـژادي بـراي      هـاي بـه     مختلف در پيشرفت برنامـه    
ش عملكرد دانه اهميـت زيـادي دارد، زيـرا          افزاي

انتخاب يك طرفه براي صفات زراعي بـدون در         

نظر گرفتن صفات ديگر نتايج نامطلوبي را باعث        
نــژادي  هــاي بــه خواهــد شــد، بنــابراين در برنامــه

بايستي بـه روابـط بـين صـفات توجـه شـود و                مي
درك نادرست از نقش و روابط صفات كـارايي         
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ــاب را ــ انتخ ــه  هدر برنام ــاي ب ــاهش   ه ــژادي ك ن
ــر  . دهــد مــي ــستقيم و غي ــار م در ايــن تحقيــق آث

مستقيم هر صفت بر روي عملكرد دانه، بر اساس         
در ايـن تجزيـه و    .ضرايب همبستگي محاسبه شد

ــا   تحليــل از ضــرايب همبــستگي عملكــرد دانــه ب
صفاتي كه وارد مدل رگرسيون گام به گام شـده      

رد دانـه   به عبارت ديگر عملك   . بودند استفاده شد  
به عنوان برآيند و صـفات عملكـرد بيولوژيـك،          
شاخص برداشت و تعداد روز تا ظهـور سـنبله بـه        
عنوان متغيرهـاي علتـي يـا سـببي در نظـر گرفتـه              

 1 و شـكل   6نتايج تجزيه عليت در جدول      . شدند
خطوط پيكان دوسر ارتباط    .نشان داده شده است   

دوجانبه يا ضرايب همبستگي و خطوط يك سـر         
قيم و يك جهته يا ضرايب عليت را نشان         اثر مست 

در بين صـفات مـورد بررسـي عملكـرد          .دهند  مي
را بــر ) 037/1(بيولوژيــك بيــشترين اثــر مــستقيم 

اثـر مـستقيم ايـن صـفت بـه          . عملكرد دانه داشت  
و ) 53/0( برابر اثر شاخص برداشت      95/1ترتيب  

ــنبله    37/10 ــور س ــا ظه ــستقيم روز ت ــر م ــر اث براب
وضوع بيـانگر اهميـت نـسبي       اين م . بود) -10/0(

تــاثير عملكــرد بيولوژيــك نــسبت بــه دو صــفت 
صــفات ) Vaezi, 1994(واعظــي . ديگــر اســت

ــت، وزن    ــاخص برداش ــوژيكي، ش ــرد بيول عملك
ــاع      ــش و ارتف ــاه و كل ــرد ك ــه، عملك ــزار دان   ه
بوته را از طريق رگرسيون گام بـه گـام بـر روي              
ــدي     ــست ميرآخونـ ــوثر دانـ ــه مـ ــرد دانـ عملكـ

)Mirakhondi, 2001 (   با انجام رگرسـيون گـام
ــه ترتيــب صــفات    ــه گــام گــزارش كــرد كــه ب ب
عملكرد سنبله، تعداد سنبله در بوته، تعداد بـرگ         

ــدانكل    ــول پ ــيم و ط ــنبلچه عق ــداد س در بوته،تع
 مقدم  .بيشترين رابطه را با عملكرد دانه كل دارند       

 در (Moghaddam et al., 1997)و همكـاران  
عداد دانه در سنبله و     مطالعه خود نشان دادند كه ت     

وزن هزار دانه همبستگي بالايي با عملكـرد دانـه          
ــستقيم    ــار مـــ ــتند و داراي آثـــ ــدم داشـــ   گنـــ

  داري بـــر ايـــن صـــفت بودنـــد،   زيـــاد و معنـــي
  ولــــــي در مطالعــــــه فونــــــسكا و پترســــــون

)Fonseca and Patterson,1968(  همبـستگي ،
داري بـين تعـداد دانـه در سـنبله و عملكـرد            معني

نتـايج تجزيـه عليـت نـشان داد     .  نشددانه مشاهده
كه در برخـي مـوارد اسـتفاده از ضـرايب تجزيـه             

تواند نتـايجي كـاملاً متفـاوت از نتـايج            عليت مي 
بـه عنـوان مثـال      . همبستگي ساده به دسـت دهنـد      

همبــستگي بــين دو صــفت تعــداد روز تــا ظهــور 
دار بود اما     سنبله و عملكرد دانه ناچيز و غير معني       

يت با تفكيك اثر مستقيم جـزء       ضرايب تجزيه عل  
مورد مطالعه از اثر غيرمستقيم آن از طريق اجزاء         
ديگر نشان داد كه اين صفت اثر غير مـستقيم آن           
به واسطه ايجاد تغييـر در عملكـرد بيولوژيـك و           

). 6جـدول   (در نتيجه عملكرد دانـه داشـته اسـت          
 در (Kamkar et al., 2004)كامكار و همكاران
ين نتيجه رسـيدند كـه جـدول        تحقيقات خود به ا   

تجزيه واريـانس و ضـرايب همبـستگي سـاده بـه            
توانند مبناي صحيحي از تاثير اجـزاي         تنهايي نمي 

كننده عملكرد بر عملكرد دانـه در         مختلف تعيين 
تواننـد    سنبله باشند و ضـرايب تجزيـه عليـت مـي          

تـري را در ايـن زمينـه ارائـه            تجزيه و تحليل قوي   
يهــو و  بــهجطالعــه دهنــد، ايــن موضــوع در م  

113 
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 دانهتجزيه ضرايب همبستگي به اثر مستقيم و غير مستقيم براي عملكرد  -6جدول
Table 6. Partitioning of correlation coefficient analysis to direct and indirect effects for 

grain yield 
 

  Character :Biological yield                                  صفت عملكرد بيولوژيك
Direct effect 1.037 اثر مستقيم 
Indirect effect via: اثر غيرمستقيم از طريق:  
Heading 0.011 دهي روز تا سنبله 
Harvest index 0.261 شاخص برداشت 
Pooled effects 0.791 جمع آثار 

   Character: Harvest index                                    شتشاخص بردا: صفت
Direct effect 0.533 اثر مستقيم 
Indirect effect via: اثر غيرمستقيم از طريق:  
Heading 0.007 دهي روز تا سنبله 
Biological yield 0.508  عملكرد بيولوژيك 
Pooled effects 0.017 جمع آثار 

   Character: Day to heading                                   ظهور سنبلهروز تا : صفت
Direct effect 0.101 اثر مستقيم 
Indirect effect via: اثر غيرمستقيم از طريق:  
Biological yield 0.120  عملكرد بيولوژيك 
Harvest index 0.536 شاخص برداشت 
Pooled effects 0.185 جمع آثار 
Residue effects 0.391  آثار باقيمانده 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

   دياگرام ضرايب عليت براي روابط بين صفات عملكرد دانه و برخي صفات-1شكل 
Fig. 1. Path analysis diagram for of relationship between grain yield and some traits 
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مـورد  ) Gebeyehou et al., 1982 (همكـاران 
 اثر غير مستقيم صفات بـر     . تاييد قرار گرفته است   

ــر   ــا اثـ روي يكـــديگر خيلـــي كـــم بـــود و تنهـ
غيرمستقيم عملكرد بيولوژيك  بر روي عملكرد        

) 53/0(دانه از طريق شاخص برداشت نـسبتاً بـالا          
) كلاسـتر (اي  نتايج حاصل از تجزيـه خوشـه   .بود

هـاي    بـا اسـتفاده از متغيـر      ) Ward(به روش وارد    
استاندارد انجام شد كه صـفات را در سـه گـروه            

طــور كــه مــشاهده   همــان.  كــردمجــزا تفكيــك
شود گـروه اول شـامل اجـزاء ارتفـاع گيـاه و               مي

صفات مرتبط بـا آن و همچنـين صـفاتي از قبيـل           
ــك، ــنبله و شــاخص   عملكــرد بيولوژي طــول س

گـروه دوم شـامل عملكـرد دانـه و          . برداشت بود 
وزن هزار دانه و گـروه سـوم متـشكل از صـفات             

د روز  رسي گياه شامل تعـدا      زراعي مرتبط با زود   
ــا گــرده   ــا ظهــور ســنبله، تعــداد روز ت ــشاني،  ت اف

رسيدگي فيزيولوژيك و تعداد دانه در سنبله بود        
  ).2شكل (

ــه   ــه خوشــ ــل از تجزيــ ــدروگرام حاصــ   اي  دنــ
   ژنوتيپ را براساس كليه صـفات      102،  )3شكل  (

  
  اي صفات  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-2شكل

Fig. 2. Dendrogram of cluster analysis of traits 
Ped.l : طول پدانكل؛Spike.l : طول سنبله؛H. index :  شاخص برداشـت؛B. yield :   عملكـرد بيولوژيـك؛P.i.l :   طـول ميـانگره

  عملكـرد دانـه؛  : G. yieldوزن هـزار دانـه؛   : G. weightارتفـاع گيـاه؛   : P. heightطول بيرون آمـدگي پـدانكل؛   : E. pedدوم؛ 
Dhe : روز تا ظهور سنبله؛Anthsis :افشاني؛  روز تا گردهGrain.s :تعداد دانه در سنبله، Ph.m :رسيدگي فيزيولوژيك.  

Ped.l: Peduncle length; Spike.l: Spike/length; H.index: Harvest index; B.yield: Biological yield; 
P.i.l: Penultimate internode length; E.ped.l: Extruded peduncle length; P.height: Plant height; 
G.weight: 1000Grain weigh; G.yield: Grain yield; Dhe: Day to heading; Anthesis: Day to 
anthesis; Grain.s: Grain /spike; Ph.m: Day to physiological maturity.  

  
بـر  . مورد بررسي به چهار گروه تفكيك كرد      

سه اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس و مقاي ـ       
، تفـــاوت 7هـــاي صـــفات در جـــدول  ميـــانگين

ها از نظر اكثر صفات وجود        داري بين گروه    معني
هـايي بـا ميـانگين        گروه اول شـامل لايـن     . داشت

بالاي عملكرد دانه و اجزاء مـرتبط بـا آن بودنـد            

    C A S E          0                         5                        10                             15                         20                  25 
  Label     Num  +- - - ---- - -- --- -+- -- ----- -- ---- --+-- - ------  -- ------+-- ---- ----- --- - --+- - --- - -- -- -+ 
 
  Ped.l             7   ─┐ 
  Spike.l        10   ─┤ 
  H.index        8   ─┤ 
  B.yield         6   ─┼─┐ 
  P.i.l            13   ─┤     │ 
  E.ped.l       11   ─┤     ├─────────────────────────────────────────────┐ 
  P.height       4   ─┘     │                                                                                                                                  │ 
  G.weight     5   ─┬─┘                                                                                                                                 │ 
  G.yield      12   ─┘                                                                                                                                       │ 
  DHE           1    ─┐                                                                                                                                     │ 
  Anthesis     2    ─┤                                                                                                                                      │ 
  Grain.s       9    ─┼───────────────────────────────────────────────┘ 
  Ph.m          3    ─┘ 
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  روم گندم دوهاي بومي لاينگيري شده در   دندرگرام صفات اندازه-3شكل 
Fig. 3. Dendrogram of traits in local durum wheat 

  
، 90، 66هاي شـماره      لاين( لاين   23كه شامل   

14  ،102  ،101  ،7، 3  ،9  ،8  ،95  ،64  ،52  ،58 ،
 ) 68 و   54،  15،  55،  77،  57،  60،  56،  59،  53

بود كه از نظر صـفات مـرتبط بـا زودرسـي گيـاه       
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  نگين صفات مختلف حاصل از تجزيه خوشه اي ميانگين مربعات و مقايسه ميا-7جدول 
Table 7. Mean square and  mean compare for different traits obtained from cluster 

analysis 
 

 Mean squareميانگين مربعات      Mean groupها      ميانگين گروه

 ها داخل گروه  1  2  3  4
Within group  

  ها بين گروه
Between group  صفات                                 Traits  

123.0b 119.0a 118.5a 121.0ab   17.60   1848.32 

  ا ظهورسنبلهروزت
Day to heading 

130.0a 126.0b 125.0b 129.0a   13.25   1392.18 
  افشاني گردهروز تا 

Day to anthesis 

118.2a 116.8a   94.8c   96.5b 270.36 28388.21 
   بوته عارتفا

Plant height 

   8.9a    6.72b     8.5a     7.5ab     2.73     286.78 
  سنبله طول

Spike/length 

  27.8a   29.3a   21.5b   16.0c   57.67   6056.29 
 پدانكل طول بيرون آمدگي

Extruded  peduncle length  

  52.9a   50.9a   43.0b   36.2c   89.01   9346.69 
   پدانكلطول

Peduncle length 

  24.0a   22.0a   17.7b   18.8ab   16.08   1686.5 
 طول ميانگره دوم

Penultimate internode length  

  49.0a   47.3a   42.6b   42.2b   81.53   8560.92 
 وزن هزار دانه

1000grain weigh 

  31.2c   28.0b   38.3a   42.0a   92.47   9709.46 
 اددانه در سنبلهتعد

Grain /spike 

153.0a 151.0a 148.6b 152.0a   30.97   3252.83 
 يفيزيولوژيك رسيدگي

Day to physiological maturity 

  14.6b   17.9a   16.5a   16.9a   15.58   1635.98 
 عملكرد بيولوژيك

Biological yield 

    5.1c    7.2a     6.2b     6.5b     2.19     230.37 
  دانهعملكرد 

Grain yield 

    0.3c    0.4a     0.3c     0.3b     0.01         0.42 
 شاخص برداشت

Harvest index 
  .دار ندارند  درصد اختلاف معني5آزمون دانكن در سطح احتمال   ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك در هر رديف هستند براساس+

 . است101 و 3ها به ترتيب  واريانس بين و داخل گروه درجه آزادي ++
+Means, in each row, followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s 
New Multiple Rang Test. 
++Degrees of freedom variance between and within group 3and 101, respectively.   

  
تعـــداد روز ظهـــور ســـنبله، تعـــداد روز تـــا     (

در رتبـه   ) افشاني و رسيدگي فيزيولـوژيكي      گرده
هاي زودرس و از نظر عملكرد در  دوم يعني لاين 

  .رتبه اول قرار داشتند

گروه دوم داراي ميانگين نسبتاً بالا ولي كمتـر از          
گروه اول، براي صفات عملكـرد دانـه و صـفات           

هـاي    لايـن ( لايـن    19بط با آن بود كه شـامل        مرت
، 28، 36، 43، 27، 48، 23، 45، 29، 31شــــماره 
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ــود) 38 و 22، 50، 39، 20، 33، 16، 30، 34 . بـــ
رسـي در     زوداين گروه از نظر صفات مـرتبط بـا          

رتبه سوم قرار داشت و ارقـام شـاهد آريـا، دنـا و        
گـروه سـوم    .ياواروس در اين گروه قرار داشـتند      

، 100،  82،  89هـاي شـماره       لاين( لاين   21شامل  
74  ،76  ،79  ،70  ،99  ،41  ،88  ،78  ،40  ،83  ،80 ،
ــه داراي  ) 85 و 75، 73، 81، 86، 92 ــود كـــ بـــ

گـروه  . ميانگين كمتري از دو گروه ديگر بودنـد       
تـري بـراي صـفات        چهارم داراي ميـانگين پـايين     

هـاي    عملكرد دانه و اجـزاء آن  نـسبت بـه گـروه            
هـاي شـماره      لايـن ( لايـن    39 ديگر بود كه شامل   

46  ،61  ،65  ،21  ،87  ،63  ،96  ،93  ،37  ،1  ،44 ،
2  ،98  ،94  ،51  ،91  ،69  ،49  ،25  ،62  ،11  ،6  ،5 ،

12  ،10  ،24  ،42  ،71  ،72  ،84  ،13  ،67  ،19  ،35 ،
  .بود) 18 و 26، 17، 32

با توجه به ميانگين صفات ايـن گـروه از نظـر            
ي هـا   رسي نسبت بـه گـروه       صفات مربوط به زود   

تـــرين گـــروه و بـــا توجـــه بـــه  ديگـــر ديـــررس
هاي انجام شده در رتبه چهـارم يعنـي           بندي  گروه
ــن ــاهد     لاي ــم ش ــت رق ــرار گرف ــررس ق ــاي دي ه

ايـن گـروه    شتردندان كه رقمي ديررس است در
  .قرار داشت

هـاي    به طور كلي تجزيه و تحليـل همبـستگي        
ساده، رگرسيون گام بـه گـام و عليـت نـشان داد             

ــب عمل  ــه ترتي ــك، شــاخص  كــه ب كــرد بيولوژي
تـرين    برداشت و تعداد روز تا ظهـور سـنبله مهـم          

شوند و    اجزاي موثر بر عملكرد دانه محسوب مي      
از بين اين صفات صفت عملكـرد بيولوژيـك بـا           
ــه      ــوط ب ــرات مرب ــادي از تغيي ــدار زي ــه مق توجي

تواند بر بهبـود عملكـرد    مي )62/0(عملكرد دانه 
 در گنـدم    هاي مطلـوب    دانه و يا گزينش ژنوتيپ    

نـژادي بـه عنـوان مبنـايي      هاي بـه   دوروم در برنامه  
  .براي انتخاب قابل توصيه باشد

 

  سپاسگزاري
ــدين ــات    ب ــسئولين بخــش تحقيق ــيله از م وس

غلات موسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و            
هـاي بـومي      بذر به خاطر فراهم كردن بـذر لايـن        
  .شود گندم دوروم تشكر و قدرداني مي
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