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 دانهال آلو مـورد مـصرف بـراي پايـه كـه از              257سي صفت كمي و كيفي مرتبط با رشد رويشي و باردهي            

ني دانـشگاه تهـران در كـرج كاشـته شـده بودنـد، در               هاي مختلف انتخاب و در ايستگاه تحقيقاتي باغبـا          نهالستان
ارتفـاع  . نتايج تنوع بـالايي را در صـفات مـورد ارزيـابي نـشان داد              . گيري شدند    اندازه 2009 تا   2006هاي    سال

افـزايش  . متر بود    سانتي 125-430 و در سال چهارم      100-317، در سال سوم     60-231در سال دوم رشد     ها    دانهال
. متر بـود   سانتي9-141هاي سوم و چهارم رشد  متر و بين سال  سانتي4-197ي دوم و سوم رشد ها ارتفاع بين سال  

داري بين برخي از صفات مهم مثل ارتفاع و قطر تنه، تيپ رشد، قدرت رشد و عملكرد ميـوه                     هاي معني   همبستگي
سط رشد، كند رشد و بـسيار       ها به پنج گروه بسيار قوي رشد، قوي رشد، متو            در تجزيه كلاستر دانهال    .مشاهده شد 

  توانند مورد بررسي بيـشتر بـراي پايـه قـرار گيرنـد شـامل                ها كه مي    ترين دانهال    كم رشد  .كند رشد تقسيم شدند   
S11-23  ،S11-25  ،S11-26   و S7-37           متر داشتند پررشدترين      سانتي 180 بودند كه تا پايان سال چهارم رشد كمتر از

متر    سانتي 300 بودند كه تا پايان سال چهارم رشد بيشتر از           S4-30 و   S1-1  ،S1-20  ،S1-22  ،S3-1  ،S9-3ها شامل     آن
  .رشد كردند
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  مقدمه

ــه جـــنس   ــو متعلـــق بـ ــامل Prunusآلـ    و شـ
ــيش از  ــه اســــت30بــ ــي.  گونــ ــوي ژاپنــ   آلــ

(Prunus salicina Lindl.)   آلـوي ميروبـالان ،
)(Prunus cerasifera Ehrh ــاي  و آلوهــ

و در ) 16x=2n=2(آمريكــايي ديپلوئيــد هــستند 
) 32x=4n=2( تتراپلوئيـد  .P. spinosa Lمقابـل  
) 48x=6n=2(وپـايي هگزاپلوئيـد    هـاي ار    و گونه 

ــستند  ــاي ). et al., Shimada 1999(هـ آلوهـ
ــازگاري     ــي س ــاي ژاپن ــه آلوه ــسبت ب ــايي ن   اروپ
  بهتــــــري بــــــا نــــــواحي ســــــردتر دارنــــــد

)Okie and Hancock, 2008.(  
گزارش شده است كـه آلوهـاي اروپـايي در          
مناطق كوهستاني قفقاز در نزديكي دريـاي خـزر         

 ــ   هــــاي هو بــــه صــــورت هيبريــــد بــــين گونــ
P. cerasifera) ــد  P. spinosaو) ديپلوئيــ

اگــر چــه ايــن . انــد بــه وجــود آمــده) تتراپلوئيــد(
فرضيه پيش از ايـن مـورد قبـول بـوده اسـت امـا               
تحقيقات انجام شده امكان منشاء گرفتن آلوهاي       

را نـــشان  Prunus cerasiferaهگزاپلوئيـــد از 
). Reynders and Salesses, 1991(دهنـد   مـي 

ها به صورت وحشي در اروپـا         ن گونه هر دوي اي  
آلوهاي اروپـايي   . شوند  و غرب آسيا مشاهده مي    

در منــاطق وســيعي رشــد مــي كننــد و شــامل      
هاي رين كلود، گوجه ها، آلوهـاي لمبـارد       گروه

 P. insititaگونه هگزاپلوئيد . و قطره طلا هستند
در سرتاسر اروپا و غرب آسيا به صورت وحشي         

  مـشخص از آلوهـا گونـه      دومين گـروه    . رويد  مي
P. salicina  ــه و از  اســت از چــين منــشاء گرفت

هــاي باســتاني در آن منطقــه رويــش داشــته  زمـان 
 بـسيار قـوي رشـد و    P. salicinaآلوهاي . است

خاستگاه ديگر آلو منـاطق مـورد       . زودبارده است 
هــاي آمريكــاي شــمالي  انتــشار بــسياري از گونــه

  ).Westwood, 1978(است 
ي مرسـوم اصـلاح و معرفـي        ها  يكي از روش  
هاي كلوني و تكثير غير جنـسي         پايه، انتخاب پايه  

هـاي هـسته      متاسفانه بيشتر ارقام ميـوه    . ها است   آن
شوند كـه     هاي قوي رشد، پيوند مي      دار روي پايه  

دهـد    هاي توليـد را افـزايش مـي         مديريت و هزينه  
لذا يكي از اهداف اصلي اصـلاح درختـان ميـوه           

ها   كننده براي آن    هاي پاكوتاه   ههسته دار توليد پاي   
  ).Janes and Pae, 2003(است 

هــاي پاكوتــاه  شــناخت و اســتفاده از ژنوتيــپ
بومي ايران براي درختـان آلـو در عـين ايـن كـه              

تواند نياز كشور را در سيستم كـشت متـراكم            مي
هـا در     برآورده سازد، به علت تكامل اين ژنوتيپ      

ايي ايران طي ساليان متمادي در شرايط آب و هو  
هـاي    پـذيري و مقاومـت بيـشتر بـه تـنش            از تطابق 

برخـوردار بـوده    ناشي از عوامل زنده و غير زنده
در ارتبـاط بـا     . و راندمان بيشتري خواهند داشـت     

هاي مناسب درختـان آلـو       شناسايي و انتخاب پايه   
. در كشور تحقيقات چنـداني انجـام نـشده اسـت          

نـشان  تحقيقات انجـام شـده در سـاير نقـاط دنيـا             
هاي اوليه مـورد اسـتفاده در آلـو           دهد كه پايه    مي

گيـري    هاي بذري و دورگ     بيشتر از انتخاب نهال   
ــواع آلوهــا بــه دســت آمــده  بــين گونــه انــد  اي ان

)Talaie, 1998 .( 

هاي كلوني براي احـداث       در حال حاضر پايه   



  ...هاي رشدي ويژگي بررسي

 

اي پيـدا   هـاي جديـد و متـراكم جايگـاه ويـژه        باغ
ــرده ــه  كـــ ــد و پايـــ ــاه  انـــ ــاي پاكوتـــ    در هـــ

هـاي اصـلاحي بيـشتر مـورد توجـه هـستند              برنامه
)Fideghelli et al., 1998 .( هـايي كـه از    پايـه

گيــــري در قالــــب  طريــــق گــــزينش و دورگ
انـد، منـابع    هاي تحقيقـاتي بـه وجـود آمـده       پروژه

تـوان   ژنتيكي با ارزشي هستند كه از آن جمله مي       
هاي انتخابي ميروبالان مقاوم بـه نماتـد          به ژنوتيپ 

هـاي غرقـابي، هلـوي نمـارد مقـاوم بـه              خاكدر  
هـاي    نماتد، خشكي و كلروز و برخي از ژنوتيپ       

 مقاوم به نماتـد،     Alnemهاي    بادام از جمله سري   
  ).Denisov, 1988(خشكي و كلروز اشاره كرد 

ــم ــه    از مه ــلاح پاي ــوعات در اص ــرين موض ت
ها   توان پاكوتاهي، مقاومت به آفات و بيماري        مي

. يط آب و هـوايي را نـام بـرد         و سازگاري به شرا   
گيري، گزينش،    در اصلاح درختان ميوه، دورگ    

ــوژي مهــم  ــرين روش موتاســيون و بيوتكنول هــا  ت
گيـري    در اين ميان هرچنـد روش دورگ      . هستند

تــرين روش دســتيابي بــه ارقــام و  هدفمنــد، مهــم
هاي درختان ميوه است، ولي هنوز در حدود          پايه
ــام از طريــــــق 15 الــــــي 10    درصــــــد ارقــــ

آينـد    هـاي بـذري بـه دسـت مـي           گزينش از توده  
)Fideghelli et al., 1998 .(  

ــوده  ــسه از انتخــاب در ت ــذري  در فران ــاي ب ه
ــام  ــا ن ــه تجــاري ب ــاويوم  گــيلاس دو پاي هــاي پنت

)Pontavium (   و پونتاريس)Pontaris (  حاصـل
در سامرلند كانادا از گزينش در توده       . شده است 

شـد كمتـر دسـت    هايي بـا قـدرت ر   مازارد به پايه 
ــد ــيلاس و   . يافتن ــوده گ ــان انتخــاب در ت در آلم

  محلــب از اوايــل قــرن بيــستم شــروع شــده و      
  و ) Heimen 10 (10هــــاي هــــايمن   پايــــه
ــانتر  در نتيجــه ) Huntter 170×53 (170×53ه

انـد    انتخاب از محلـب و مـازارد بـه وجـود آمـده            
)Ganji Moghaddam and Talaie, 2006(.  

   Ishtara ،Jaspy هــــــايي ماننــــــد  پايــــــه
(P. salicina × P. spinosa)  وGF655-2   

ــولين  (   Aيــــــك انتخــــــاب از ســــــنت جــــ
)insitita P. domestica spp. (   باعـث ايجـاد 

هـاي   پايـه . درختان متوسـط و كوتـاه شـده اسـت       
Weito 6 و Weito 226 در نتيجـــه انتخـــاب   
   در آلمـان  P. tomentosaهـاي بـذري    از دانهال

ــده  ــت آمــ ــه دســ ــد بــ ــد هيب. انــ   VVA-1ريــ
)P. cerasifera ×  (P. tomentosa كه به وسيله

Eremin    ــراي ــاهي ب ــث پاكوت ــد باع ــي ش    معرف
  آلـــــــــــــو و زرد آلـــــــــــــو شـــــــــــــد   

)Hartmann and Neumuller, 2009 .(  گوجـه
شـود امـا      كننده اسـتفاده مـي      به عنوان پايه پاكوتاه   

دهـي زيـاد دارد، بنـابراين از آن           مشكل پـاجوش  
گيـري در     اي دورگ توان بـه عنـوان والـد بـر          مي

  هـــــاي اصـــــلاحي اســـــتفاده كـــــرد  برنامـــــه
)Hartmann and Neumuller, 2009 .(  

هـاي   تـرين پايـه   در ايران آلو و گوجه از مهـم  
دار   بذري مورد استفاده براي درختان ميـوه هـسته        

شـوند كـه خـود داراي تنـوع بـسيار             محسوب مي 
رسـد درختـان پيونـد        بالايي است ولي به نظر مي     

هـا يكنـواختي لازم را نداشـته           پايه شده روي اين  
  . باشند

تواند براي    خصوصيات برگ، گل و ميوه مي     

151 
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  هـاي آلـو اسـتفاده        بنـدي نمونـه     تشخيص و طبقـه   
  هنــد و همكــاران). Bonparkob, 1996(شــود 

)et al., 2009 Hend (   رقـم  27ارتبـاط ژنتيكـي 
ــا اســتفاده از  ــو را ب ــوژيكي 25آل  صــفت مورفول

در ايـــن بررســـي . دنــد مــورد بررســـي قـــرار دا 
هـا    بندي مستقل از منشاء جغرافيايي ژنوتيپ       گروه

ــد  ــه دســـت آمـ ــاران گنجـــي. بـ ــدم و همكـ   مقـ
)et al., 2007 Ganji Moghaddam ( ــراي ب

هاي پاكوتاه گيلاس تنوع      شناسايي و انتخاب پايه   
ژنتيكــي ده تــوده آلبــالو را بــا اســتفاده از دوازده 

. نـد صفت مورفولوژيك مـورد بررسـي قـرار داد        
داري را بــين  نتــايج ايــن بررســي اخــتلاف معنــي

هـا را     ها نـشان داد و آن       برخي از صفات بين توده    
بــه چهــار گــروه بــسيار پاكوتــاه، پاكوتــاه، نيمــه  

مقدم   گنجي. بندي كرد   پاكوتاه و استاندارد گروه   
هــاي  بــراي شناســايي ژنوتيــپ) 2006(و طلايــي 

پاكوتاه گيلاس تنوع ژنتيكي هفده تـوده محلـب         
آوري شده از مناطق مختلف را با استفاده از        جمع

پانزده صفت مورفولوژيـك مـورد بررسـي قـرار          
هـاي محلـب از نظـر         در اين بررسي دانهال   . دادند

ــاه،    ــسيار پاكوت ــار گــروه ب ــدرت رشــد در چه ق
  .بندي شدند پاكوتاه، نيمه پابلند و پابلند گروه

 )Rezaei et al., 2006(رضايي و همكاران 
هـاي پاكوتـاه      سـايي و انتخـاب ژنوتيـپ      براي شنا 

 دانهـال گـردو     101گردو صفات مورفولوژيكي    
هاي مختلف را مورد      آوري شده از نهالستان     جمع

هاي مورد بررسـي در       ژنوتيپ. بررسي قرار دادند  
اين تحقيق به سه گروه قوي، متوسـط و ضـعيف           

  . بندي شدند رشد تقسيم

هدف از اين تحقيق بررسي تنـوع در صـفات          
هـاي بـذري آلـو و آلوچـه           رفولوژيكي دانهال مو

مورد استفاده براي پايه بـوده اسـت كـه در حـال             
ها بـه صـورت سـالانه كـشت           حاضر در نهالستان  

شوند تـا بتـوان بـه ايـن سـوال پاسـخ داد كـه                  مي
هاي بذري آلوچه مورد استفاده بـه عنـوان           دانهال

پايه داراي چه درصدي از يكنـواختي در قـدرت    
ــوان  رشــد رويــشي و  زايــشي هــستند و ســپس بت

هاي داراي صفات ويژه پايه را وارد مرحلـه       نمونه
  .هاي تكميلي كرد تكثير كلوني و آزمايش

  

  ها مواد و روش

 بـا انتخـاب تعـداد       1385اين تحقيـق از سـال       
ــين     560 ــه از ب ــو و گوج ــاله آل ــك س ــال ي  دانه

هاي مختلف قبـل از        دانهال از نهالستان   220,000
هـاي    وجـه بـه داشـتن ويژگـي       پيوند شـدن و بـا ت      

در فــصل خــواب گياهــان . مختلــف شــروع شــد
انتخابي به ايستگاه تحقيقات گروه علـوم باغبـاني         

 257تعـداد   . انتقـال يافتنـد   ) كرج(دانشگاه تهران   
هاي مختلف رشدي طي سـه سـال          دانهال از تيپ  

هــاي مــورد  دانهــال. مــورد بررســي قــرار گرفتنــد
 متــر 3× 1مطالعــه در ســيزده رديــف بــه فواصــل 
هاي مـورد     كاشته شدند و در هر رديف به دانهال       

  .ارزيابي كد داده شد
ــال    ــاع نه در ســال دوم رشــد دو صــفت ارتف

بـا اسـتفاده از   (و قطـر تنـه   ) متـر  سـانتي برحـسب  (
، در سال سوم هجده )متر ميليكوليس و برحسب    

ــد     ــپ رش ــامل تي ــفت ش ــد (ص : 3افتــاده، : 1ك
عــداد شــاخه ، ارتفــاع، ت)مــستقيم: 5حدواســط و 
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تـرين   هـا، طـول بلنـد    جانبي، متوسط طـول شـاخه   
كـل  : 1كـد   (هـا     شاخه، محل قرار گـرفتن شـاخه      

، رنـگ بـرگ و      )ثلث دوم و سوم گياه    : 3 گياه و 
، قطـر   )كبـود : 3سبز و قرمز و     : 1كد  (ها    سرشاخه

بنـدي    ها با استفاده از نقاله و رتبه        تنه، زاويه شاخه  
، خـاردار بـودن   )باز: 5متوسط و : 3بسته،  : 1كد  (
، تعداد پـاجوش،    )خاردار: 1بدون خار و    : 0كد  (

ــد   ــدرت رشــــــ ــد (قــــــ ــم،: 1كــــــ   كــــــ
، عملكـرد   )خيلـي زيـاد   : 7زيـاد و    : 5متوسط،  : 3
  كــم،: 1بــا وزن كــردن ميــوه توليــدي، كــد     (
ــاد: 5متوســط و : 3 برحــسب ( ، طــول بــرگ )زي

، )متـر  ميلـي برحـسب  ( ، عـرض بـرگ  )متـر  ميلـي 
 بــرگنــسبت طــول بــه عــرض بــرگ، طــول دم

با ثبت تـاريخ،    (و زمان خزان    ) متر  ميليبرحسب  (
ــد  ــزان،  : 1كـ ــسيار زود خـ ــزان، : 3بـ : 5زود خـ

و ) بسيار دير خـزان   : 9دير خزان و    : 7حدواسط،  
در سال چهارم رشد ارتفاع، قطر تنه، زمان آغـاز          
گلدهي ، زمان تمام گل، زمـان پايـان گلـدهي و            

با ثبت تـاريخ و برحـسب       (زمان شروع برگلدهي    
ــال   رو ــين دانه ــدهي اول ــاريخ گل ــه ت ــسبت ب ) ز ن

همچنـين افـزايش ارتفـاع و       . برداري شد   ياداشت
هاي سوم با دوم و چهارم با سوم          قطر تنه بين سال   

ــه  . رشــد محاســبه شــد  ــا توجــه ب ثبــت صــفات ب
ديسكريپتور مربوطه با برخي تغييرات انجـام شـد         

(Anonymous, 1984). 

 هاي مربوط به صفات مختلف رويـشي و         داده
ثبـت و سـپس بـراي    Excel افـزار   زايشي در نـرم 

هاي آماري، ضرايب همبـستگي       محاسبه شاخص 
.  اسـتفاده شـد  SPSSافزار   ها از نرم    و تجزيه عامل  

ها بـراي تجزيـه       با توجه به زياد بودن تعداد نمونه      
ــرم    ــتفاده از ن ــا اس ــدا ب ــتر ابت ــزار  كلاس  SPSSاف

ها به هشت گروه تقسيم شدند و سـپس بـا            دانهال
هـا و بـا اسـتفاده از          ستفاده از فواصل بـين گـروه      ا

 كلاســتر NTSYS-pc Ver 2.02افــزار  نــرم
  .مربوطه ترسيم شد

  

  نتايج و بحث

گيري شـده و ميـزان        مشخصات صفات اندازه  
هاي مختلف در  ضريب تنوع هر صفت در دانهال     

داري را    نتايج تفاوت معنـي   .  آمده است  1جدول  
هفتــاد و دو . در صـفات مـورد بررسـي نـشان داد    

  داراي )  دانهــــال185(هــــا  درصــــد از دانهــــال
ــستقيم، و    ــد مـ ــپ رشـ ــد داراي 1/26تيـ    درصـ

ــط و    ــد حدواسـ ــپ رشـ ــد داراي 9/1تيـ    درصـ
  بــادنز و همكــاران . تيــپ رشــد افتــاده بودنــد   

)et al., 1998 Badenes (   تنوع انـدك در تيـپ
 رقم زردآلو را گزارش كردند به طوري    55رشد  

يپ رشـد مـستقيم و بقيـه    كه هشت نمونه داراي ت    
  .ارقام داراي تيپ رشد حدواسط بودند

هـاي مـستقيم رشـد يكـي از           انتخاب ژنوتيـپ  
. تــرين فاكتورهــا بــراي اصــلاح پايــه اســت  مهــم
هاي مستقيم رشـد نـه تنهـا بـر كيفيـت عمـل                پايه

گذارنـد بلكـه باعـث افـزايش          پيوندك تاثير مـي   
 )Gyeviki et al., 2008(شـوند   عملكرد نيز مي

ــه ام ــد روي پاي ــستقيم رشــد در   كــان پيون هــاي م
توان تـراكم     شرايط نهالستان راحت تر بوده و مي      

   .دانهال در نهالستان را افزايش داد
هـا    درصـد از دانهـال     1/17در سال دوم رشد     

153 



 1390، سال 2، شماره 27-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 154

   دانهال آلوي ارزيابي شده257 آمار توصيفي صفات مورد بررسي در -1جدول
Table 1. Descriptive statistics for evaluated traits in 257 seedlings of plum 

 
 ضريب تنوع انحراف معيار ميانگين حداكثر حداقل

Trait صفت Minimum Maximum Mean Std. Deviation CV% 

Growth habit 1.00 4.40 5 1  تيپ رشد - 

Height Y2 24.24 31.30 129.11 231 60 ارتفاع دانهال ها در سال دوم 

Height Y3 20.84 41.55 199.32 317 100 تفاع دانهال ها در سال سومار 

Height Y4 19.26 47.38 245.95 430 125 ارتفاع سال چهارم 

Height increase Y2-Y3 54.16 38.02 70.21 197 4 افزايش ارتفاع دانهال ها از سال دوم تا سوم 

Height increase Y3-Y4  51.86 24.16 46.59 141 9 3 تا 2افزايش ارتفاع از سال 

Branch number 38.83 9.55 24.60 65 5 تعداد شاخه جانبي 

Branch length mean 26.60 31.96 120.15 200 19 متوسط طول شاخه ها 

Branch position 0.86 1.48 3 1 محل قرار گيري شاخه - 

Leaf color 0.70 1.28 3 1 رنگ برگ و سر شاخه ها - 

Trunk diameter Y2 29.86 6.35 21.27 52 7 ر تنه در سال دومقط 

Trunk diameter Y3 25.24 10.14 40.16 86 16 قطر تنه در سال سوم 

Trunk diameter Y4 23.82 12.71 53.35 100 22 قطر تنه سال چهارم 

Trunk diameter increase Y2-Y3 33.73 6.37 18.89 43.3 3.6 افزايش قطر تنه از سال دوم تا سوم 

Trunk diameter increase Y2-Y3  50.52 6.66 13.19 41.7 2 3 تا 2افزايش قطر تنه از سال 

Branch angle 1.58 2.85 5 1 زاويه شاخه - 

Longest branch length 23.77 39.09 164.45 280 43 طول بلند ترين شاخه 

Spine 0.46 0.31 1 0 خار دار بودن - 

Sucker number 71.44 4.42 6.18 22 0 تعداد پاجوش 

Growth vigor 1.53 4.34 7 1 قدرت رشد - 

Yield 1.86 1.45 5 0 مقدار ميوه توليدي - 

Leaf length 15.55 6.60 4.26 63.8 25.5 طول برگ 

Leaf width 18.38 4.40 2.38 36.3 7.8 عرض برگ 

Petiole length 18.22 0.18 9.80 17.9 5.4 طول دمبرگ 

Leaf length / Leaf width 17.10 0.31 1.82 5.5 1.01 نسبت طول به عرض برگ 

Start of flowering 8.28 1.86 4.51 19 1 زمان شروع گلدهي 

Full bloom 10.08 2.63 8.11 39 5 زمان تمام گل 

End of flowering 7.75 2.96 20.22 50 15 زمان پايان گلدهي 

Leafing time 12.56 3.31 26.35 39 20 زمان شروع برگدهي 

Leaf abscission time 1.96 6.23 9 1 زمان خزان برگ - 

  
CV% : است100ضريب تنوع هر صفت برابر نسبت انحراف معيار به ميانگين ضربدر عدد .  

  CV= (Std. Deviation/ Mean)×100 
Y2 ،Y3 و Y4 :به ترتيب سال دوم، سوم و چهارم.   

Y2, Y3 and Y4: Second, third and fouth year, respectively. 
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ــر از  ــاع كمت ــر،   ســانتي100ارتف  درصــد 1/62مت
 درصـد   5/12،  متـر    سـانتي  150 تـا    100ارتفاع بين 

 درصـد   3/2 و   متـر    سـانتي  200 تا   150ارتفاع بين   
در سـال   . متـر داشـتند      سـانتي  200ارتفاع بيشتر از    

ها داراي ارتفاع      درصد از دانهال   2/15سوم رشد   
 درصـد ارتفـاع بـين       33متـر،      سانتي 150كمتر از   

درصـد ارتفـاع بـين       1/42متر،     سانتي 200 تا   150
 درصد ارتفاع بيـشتر     7/9 و   متر   سانتي 250 تا   200

ــانتي250از  ــتند   س ــر داش ــال ). 1شــكل (مت در س
ها داراي ارتفاع      درصد از دانهال   2/6چهارم رشد   

 درصـد ارتفـاع بـين       44متـر،      سانتي 170كمتر از   
درصـد ارتفـاع بـين       1/40متر،     سانتي 250 تا   170
 درصد ارتفاع بيـشتر     7/9 و   متر   سانتي 300 تا   250

  ارتفـــاعكمتـــرين . متـــر داشـــتند  ســـانتي300از 
 و S1-8متــر و مربــوط بــه دانهــال      ســانتي125

متر و مربوط به دانهال        سانتي 430بيشترين ارتفاع   
S3-1 هـا افـزايش       درصد از دانهال   4/14در  .  بود

  اي دوم و سـوم رشـد كمتـر از         ه ـ  ارتفاع بين سال  
ــانتي30 ــر، در   سـ ــا30 درصـــد بـــين 5/15متـ    تـ
   درصـــد بيـــشتر از  2/22متـــر و در    ســـانتي 50

ــانتي100 ــود   س ــر ب ــال  . مت ــار دانه ــين چه   همچن
)S3-12 ،S3-18 ،S3-21 و S3-26( در ســــــال 

متر افزايش ارتفـاع       سانتي 150سوم رشد بيشتر از     
ــز  درصــد از دانهــال8/26در . داشــتند ــا اف ايش ه

هاي سوم و چهارم رشد كمتـر از          ارتفاع بين سال  
ــانتي30 ــر، در   سـ ــا30 درصـــد بـــين 5/35متـ    تـ
ــانتي50 ــر و در   ســ ــشتر از2/8متــ ــد بيــ    درصــ
همچنين هفت دانهـال بيـشتر از     . متر بود    سانتي 80

در بـين   . متـر افـزايش ارتفـاع داشـتند          سانتي 100

هاي سوم تا چهارم افزايش ارتفاع نـسبت بـه            ل  سا
ها كمتر از     قبل كمتر بود و برخي از ژنوتيپ      سال  

تـوان از   مـي . متر افزايش ارتفاع داشـتند      سانتي 15
هاي داراي ارتفـاع كـم بـراي دسـتيابي بـه              دانهال
هاي قوي رشد بـراي       هاي پاكوتاه و از دانهال      پايه

در . خاكهايي بـا شـرايط نامـساعد اسـتفاده كـرد          
بـا  هـاي رويـشي      باغداري مـدرن اسـتفاده از پايـه       

رشد كم براي توليـد درختـان پاكوتـاه و كـشت            
  . ها از اهميت زيادي برخوردار است متراكم آن

ــاران    ــدم و همك ــي مق ــاوت ) 2007(گنج تف
داري را در ارتفــاع دانهــال ده تــوده آلبــالو  معنــي

ــد  ــزارش كردن ــال   آن. گ ــاع دانه ــا ارتف ــا در  ه ه
بين را هاي مورد بررسي در سال پنجم رشد   نمونه

  .متر گزارش كردند سانتي 270 تا 65
ــرين تعــداد شــاخه    در ســال ســوم رشــد كمت

ــال  5جــانبي  ــه دانه ــوط ب  و S7-27 شــاخه و مرب
ــشترين شــاخه جــانبي   ــه  65بي ــوط ب  شــاخه و مرب

ــال  ــودS1-10دانه ــال.  ب ــر از دانه ــا داراي كمت   ه
 درصد دانهال   12 درصد و    4/17 شاخه جانبي    10

ر د). 1شـكل   ( شاخه جـانبي داشـتند       35بيشتر از   
هـا متوسـط طـول شـاخه هـا             درصد دانهـال   7/24

 درصـد بيـشتر     7/14متر و در       سانتي 100كمتر از   
ــانتي150از  ــود    سـ ــر بـ ــكل (متـ ــداد). 1شـ   تعـ

 درصـد بـود داراي      1/86 دانهال كـه معـادل       223
ــاخه   ــرگ و سرش ــگ ب ــز و   رن ــبز و قرم ــاي س   ه

هـاي كبـود       درصد داراي برگ و سرشاخه     9/13
  . رنگ بودند

هـا     درصد از دانهـال    7/16د،  در سال دوم رش   
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Fig.1. Plum seedling frequency for different traits A: Seedling height, B: Branch 

number, C: Branch length mean, D: Trunk diameter, E: Sucker number and F: Longest 
branch lenght in year 3 of growth 
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 درصد قطر تنه    10متر و      ميلي 15قطر تنه كمتر از     
  ال ســوم رشــد، متــر، در سـ ـ  ميلــي30بيــشتر از 

ــال 2/15 ــد از دانه ــر از     درص ــه كمت ــر تن ــا قط   ه
   درصــد قطــر تنــه بيــشتر از 4/14متــر و   ميلــي30
  و در سـال چهـارم رشـد،       ) 1شـكل   (متر     ميلي 50
  هـــا قطـــر تنـــه كمتـــر از   درصـــد از دانهـــال14
ــي40 ــر و   ميل ــشتر از  2/8مت ــه بي ــر تن    درصــد قط
در سال چهارم رشد كمترين     . متر داشتند    ميلي 70
 و S8-10متر و مربوط به دانهـال         ميلي 22 تنه   قطر

متر و مربوط به دانهـال      ميلي 100بيشترين قطر تنه    
S4-39 ها افـزايش     درصد از دانهال   7/25در  .  بود

هاي دوم و سـوم رشـد كمتـر از            قطر تنه بين سال   
ــي15 ــر و در   ميلــ ــشتر از 4/5متــ ــد بيــ    درصــ
 درصد  4/35در  . بودمتر افزايش قطر تنه        ميلي 30

هـاي سـوم و    ها افزايش قطر تنه بين سال      از دانهال 
ــر از    ــد كمتـ ــارم رشـ ــي10چهـ ــر و در  ميلـ   متـ

متر افزايش قطر تنـه        ميلي 25 درصد بيشتر از     4/5
ها    درصد از دانهال   7/68در سال سوم رشد،     . بود

اسـتفاده  .  درصد خاردار بودند   3/31بدون خار و    
هاي بدون خار باعث سهولت در عمل         از ژنوتيپ 

  در ســـال ســـوم رشـــد،. شـــود زنـــي مـــي پيونـــد
  هـــا بـــدون پـــاجوش و  درصـــد از دانهـــال4/10
 پـاجوش بودنـد و      12ي بيـشتر از      درصد دارا  9/6

 14/6هـــا  ميـــانگين تعـــداد پـــاجوش در دانهـــال
پاجوش بود كه اين صـفت داراي ضـريب تنـوع           

 پاجوش بـود    22 داراي S1-10دانهال  . بالايي بود 
هـا را     كه بيشترين تعداد پـاجوش در بـين دانهـال         

هايي كـه توليـد       استفاده از پايه  ). 1شكل  (داشت  
وش بسيار كمي توليـد     كنند و يا پاج     پاجوش نمي 

. شـود   هاي توليد مـي     كنند باعث كاهش هزينه     مي
 دانهال  144ها معادل      درصد دانهال  03/56حدود  

زود بارده بودند و در سال سوم پـس از كاشـت،            
 درصـد   8/52هـا     ميوه توليد كردند كه در بين آن      

در سـال سـوم     . مقدار ميوه انـدك توليـد كردنـد       
اي توليـد     چ ميوه ها هي    درصد دانهال  96/43رشد،  

 درصــد از 8/98در ســال چهــارم رشــد . نكردنــد
ها گل توليد كردنـد ولـي پـس از تـشكيل         دانهال

. ميوه اوليه به علـت سـرماي بهـاره از بـين رفتنـد             
صفات مربوط به برگ و گلدهي داراي ضـريب         

هـا بودنـد و تغييـرات         تنوع كمـي در بـين دانهـال       
طـور  بـه   .هـا مـشاهده نـشد    زيادي در بين دانهـال 

هــاي صــفات   كلــي پــراكنش و محــدوده داده  
ها شبيه بـه توزيـع        مختلف در اطراف ميانگين آن    

ــفات و      ــودن ص ــي ب ــشان از كم ــود و ن ــال ب نرم
ــراكنش مناســب آن ــود همچنــين پ در ايــن . هــا ب

توان براي مقادير كم يا زيـاد صـفت           وضعيت مي 
مثلاً . متناسب با هدف اقدام به انجام انتخاب كرد       

هاي بسيار كم قطر يا كـاملاً قطـور           توان نمونه   مي
يا كم رشـد و بـسيار پررشـد در مجموعـه مـورد              

  .بررسي پيدا كرد
ضرايب همبستگي بين صـفات بـا اسـتفاده از          
ضرايب همبستگي پيرسن و اسـپيرمن بـه ترتيـب          

بر اساس  . براي صفات كمي و كيفي محاسبه شد      
ــوارد     ــه در برخــي م ــورد مطالع ــايج صــفات م نت

را با هم نشان دادنـد و در اكثـر          همبستگي بالايي   
ــستگي ــوارد همبـ ــي مـ ــا معنـ ــود هـ ــپ . دار بـ   تيـ

  رشــد ارتبــاط و همبــستگي مثبــت بــا ارتفــاع      
هــاي دوم، ســوم و چهــارم رشــد   در ســالدانهــال
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)38/0 +,42/0 +,27/0=+r ( و قـــــدرت رشـــــد
)31/0=+r (ــشان داد ــال. ن ــپ  دانه ــاي داراي تي ه

 ساير  رشد مستقيم داراي ارتفاع بيشتري نسبت به      
) Salimpoor, 2008(پـور   سـليم . ها بودند دانهال

همبستگي مثبتي را بين تيپ رشد با قـدرت رشـد      
)27/0=+r (    و قطر تنه)39/0=+r (   و همچنين قطر

هــاي  در ژنوتيــپ) r+=7/0(تنــه بــا قــدرت رشــد 
 .بادام گزارش كرد

ــال ــاع دانهـــ ــدارتفـــ ــال دوم رشـــ     در ســـ
ــد    ــدرت رش ــا ق ــالايي ب ــستگي ب    ،)r+=8/0(همب

ــاخه   ــدترين شــ ــول بلنــ ــر )r+=71/0(طــ   ، قطــ
  هــاي دوم، ســوم و چهــارم رشــد     تنــه درســال 

)54/0 ,56/0 ,47/0=+r ( و عملكــرد)44/0=+r (
ــشان داد ــي. نــــ ــي  گنجــــ ــدم و خليقــــ   مقــــ

(Ganji Moghaddam and Khalighi, 2006) 
همبــستگي مثبتــي را بــين ارتفــاع و قــدرت رشــد 

)955/0=+r (    و قطر تنه)755/0=+r (  تلخـه  آلبالو
ــدم و همكــاران  و گنجــي ــستگي ) 2006(مق همب

  مثبتـــي را بـــين ارتفـــاع و قطـــر تنـــه در آلبـــالو  
  رضـــــايي و همكـــــاران. گـــــزارش كردنـــــد

)Rezaei et al., 2006 (   نيز همبـستگي مثبتـي را
) r+=880/0(هـا   بين ارتفاع و متوسط طول شـاخه    

ــد 101در  تعــداد .  دانهــال گــردو گــزارش كردن
فـي بـا رنـگ بـرگ و         شاخه جانبي همبـستگي من    

ــاخه ــا  سرش ــا   ) r=-3/0(ه ــت ب ــستگي مثب و همب
) r+=46/0(، تعداد پـاجوش     )r+=31/0(عملكرد  

  .داشت) r+=3/0(و خارداربودن 
عملكرد همبستگي مثبتي با ارتفاع دانهـال در        

ــال ــاي دوم و ســوم رشــد   س ) r+=44/0, 25/0(ه

ــانبي   ــاخه ج ــداد ش ــه در  )r+=31/0(تع ــر تن ، قط
و ) r+=48/0, 29/0( رشـد    هـاي دوم و سـوم       سال

و همبـستگي منفـي بـا       ) r+=33/0(تعداد پاجوش   
. نـشان داد  ) r=-24/0(هـا     رنگ برگ و سرشاخه   

هـايي كـه در سـال سـوم           در مجموع اكثر دانهـال    
رشد ميوه توليد كرده بودند داراي ارتفاع، تعداد        
شاخه جانبي، قطـر تنـه، پـاجوش و قـدرت رشـد       

ي كه رنـگ بـرگ      هاي  اكثر دانهال . بيشتري بودند 
و سرشاخه كبود داشتند در سال سوم رشـد ميـوه           

  . توليد نكردند
با توجه به همبستگي زودباردهي، ارتفاع زياد       

هـا    رسد كه برخـي از دانهـال        و قطر تنه به نظر مي     
 كـه داراي    S3-1 و   S1-1  ،S1-20  ،S1-22مانند  

، ارتفـاع زيـاد و      )امكـان پيونـد زودتـر     (قطر زياد   
هاي مناسـبي     ي كم هستند گزينه   تعداد شاخه جانب  

براي القاء زودباردهي در پيوندك به عنوان پايـه         
  ).Jackson, 2003( باشند
 مـستقل  و اصـلي  عامـل  9 هـا،   عامل تجزيه در

 مجمــوع در يــك از تــر بــزرگ ويــژه مقــادير بــا
 كردنــد توجيــه را كــل واريــانس درصــد 15/74

در عامل اول صـفات ارتفـاع دانهـال         ). 2جدول  (
ل دوم، سوم و چهارم رشد، افزايش ارتفاع        در سا 

ــه ســال دوم، متوســط طــول   ســال ســوم نــسبت ب
ها، طول بلندترين شاخه و قـدرت رشـد بـا             شاخه

 قرار گرفتند و در 6/0تر از    ضرايب عاملي بزرگ  
 درصد از واريانس كل را توجيـه        18/16مجموع  
در عامـل دوم صـفات قطـر تنـه در سـال             . كردند

د و افزايش قطـر تنـه بـين        رش مدوم، سوم و چهار   
هاي سوم و دوم قـرار گرفتنـد و در مجمـوع              سال
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   اصليهاي ها براي عامل  مقادير ويژه، درصد واريانس و درصد تجمعي واريانس-2جدول 
Table 2. Eigen value, percentage of variance and cumulative percent variance for main 

factors 
 

  درصد تجمعي واريانس  درصد واريانس  مقادير ويژه  عامل ها
Factor Eigen value Percent variance Cumulative percent variance 

1 4.85 16.18 16.18 
2 3.13 10.46 26.64 
3 2.92 9.75 36.40 
4 2.21 7.38 43.79 
5 2.07 6.91 50.70 
6 1.95 6.51 57.22 
7 1.85 6.18 63.40 
8 1.77 5.90 69.31 
9 1.45 4.80 74.15 

  
.  درصد از واريانس كـل را توجيـه كردنـد          75/9

 شروع گلدهي، زمـان    زماندر عامل سوم صفات     
تمام گل، زمان پايان گلـدهي و زمـان برگـدهي           

ــوع    ــه و در مجمـ ــرار گرفتـ ــد از 75/9قـ  درصـ
بـر اسـاس نتـايج      . واريانس كل را توجيه كردنـد     

هـاي مـورد      عوامل اصلي فرق گـذار بـين دانهـال        
هـاي گلـدهي و       ، قطر تنـه و زمـان      سي ارتفاع برر

  . برگدهي بودند
ــا نتــايج حاصــل از تحقيقــات   ايــن يافتــه هــا ب

روي آلبــالو و ) 2007(مقــدم و همكــاران  گنجــي
تلخـه    روي آلبـالو  ) 2006(مقدم و خليقـي       گنجي

 عامل  3 و   4كه صفات مورد بررسي به ترتيب به        
 تقسيم شدند و در عامل اول صفات ارتفاع و قطر    

تنــه بيــشترين درصــد از واريــانس كــل را توجيــه 
روي گردو  ) 2006(كردند و رضايي و همكاران      

كه صفات مورد بررسي به دو عامل تقسيم شدند         
و در عامــل اول صــفاتي مثــل ارتفــاع و متوســط  

ها و در عامل دوم صـفات بـاردهي و            طول شاخه 
 درصد از واريانس    73سطح برگ قرار گرفتند و      

  .دند، قابل مقايسه استكل را توجيه كر
در تجزيه كلاستر كـه بـا اسـتفاده از فواصـل            

ــه ــد، در فاصــله    اقليدســي نمون ــه دســت آم ــا ب ه
 گــروه اصــلي ســه دانهــال ه 257، 127اقليدســي 

گــروه اصــلي اول در ). 2شــكل (تقــسيم شــدند 
 به دو زيرگـروه تقـسيم شـد كـه           82فاصله تقريبا   

و  بـود    7 و   1هـاي     زيرگروه اول آن شامل گـروه     
 دانهال بود كـه  30 و 45هر كدام به ترتيب شامل      

هـا در سـال دوم، سـوم و چهـارم             ارتفاع اكثر آن  
ــر از    ــب كمتـ ــه ترتيـ ــد بـ  220 و 170، 140رشـ

ها در سه سـال بـه ترتيـب           متر و قطر تنه آن      سانتي
ــر از  ــود  ميلــي50 و 40، 25كمت ــر ب ــين . مت همچن

هـا كمتـر از       افزايش ارتفاع يك ساله اين دانهـال      
متر بود و در سال سوم رشد ميوه توليـد             سانتي 60

زير گروه دوم از گروه اصلي اول شـامل         . كردند
ها در   دانهال بود كه ارتفاع اكثر آن   24 با   8گروه  

سال دوم، سوم و چهارم رشد به ترتيـب كمتـر از    
متر و قطر تنه آنها در سه          سانتي 180 و   140،  110

متـر    لـي  مي 40 و   30،  20سال بـه ترتيـب كمتـر از         
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  UPGMA دانهال آلو به روش 257 كلاستربندي گروهي براي -2شكل
Fig. 2. Clustered group for 257 seedlings with UPGMA method 

  
ها   همچنين افزايش ارتفاع يكساله اين دانهال     . بود

، S11-23هـاي    دانهـال . متر بود    سانتي 40كمتر از   
S11-25   و S11-26    هـاي بـسيار       كه جزء دانهـال

 در ايـن گـروه قـرار        كند رشد و پاكوتـاه هـستند      
هايي كـه در ايـن گـروه داراي           از دانهال . گرفتند

صــفات برتــري هــستند پــس از تكثيــر رويــشي و 
ــواع بيمــاري  بررســي مقاومــت آن ــه ان هــا و  هــا ب

هاي   توان جهت استفاده به عنوان پايه       ها مي   خاك
  . استفاده كردپاكوتاه براي كشت متراكم

 بـه دو    100گروه اصلي دوم در فاصله حدود       
ــر گــروه تقــسيم شــد كــه زيرگــروه اول كــه    زي

ها در آن قرار گرفتند شامل        ل  بيشترين تعداد دانها  
 بود كه هـر كـدام بـه ترتيـب         4 و   5،  2هاي    گروه

 دانهال بـود كـه ارتفـاع اكثـر      42 و   48،  42شامل  
ه ترتيـب   ها در سال دوم، سوم و چهارم رشد ب          آن

 250-280 و 200-250، 120-170حـــــــــــدود
ها در سه سـال بـه ترتيـب           متر و قطر تنه آن      سانتي

ــدود  ــي60 و 45، 25ح ــود   ميل ــر ب ــين . مت همچن
هـا پـس از يـك سـال           افزايش ارتفاع اين دانهـال    

ها فاقـد     اين دانهال . متر بود    سانتي 55-100حدود  
. خار بوده و در سال سوم رشد ميوه توليد كردند         

 6 گروه دوم از گروه اصلي دوم شامل گروه          زير
هـا در سـال        دانهال بود كه ارتفـاع اكثـر آن        15با  

، 120دوم، سوم و چهارم رشد بـه ترتيـب حـدود          
ها در سه سال      متر و قطر تنه آن       سانتي 300 و   245

ــه ترتيــب حــدود   ــود  ميلــي60 و 45، 20ب ــر ب . مت

 

Coefficient
59.81 82.27 104.74 127.20 149.67 172.13
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 Weak growth (Ia)    (Ia)كند رشد 

 Very weak growth (Ib)    (Ib)بسيار كند رشد 

 Intermediate growth (IIa)   (IIa)متوسط رشد

 Strong growth (IIb)    (IIb)قوي رشد 

 Very strong growth (IIb)  III    (IIb)قوي رشد بسيار

II 

I 

  تعداد دانهال در هر گروه
Number of seedlings 
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ها پس از يك      همچنين افزايش ارتفاع اين دانهال    
هـا    از دانهـال  . متر بـود     سانتي 55-150 حدود   سال

انـد پـس از تكثيـر         كه در اين گـروه قـرار گرفتـه        
ــه عنــوان پايــه بــراي توليــد    رويــشي مــي تــوان ب
ــرد     ــتفاده كـ ــط اسـ ــد متوسـ ــا رشـ ــاني بـ   درختـ

  ).2003جكسون، (
 دانهـال   11 با   3گروه اصلي سوم شامل گروه      

هـا در سـال دوم، سـوم و           بود كه ارتفاع اكثـر آن     
 350 و   270،  180رم رشد بـه ترتيـب حـدود         چها

ها در سه سـال بـه ترتيـب          متر و قطر تنه آن      سانتي
ــدود  ــي68 و 52، 28ح ــود   ميل ــر ب ــين . مت همچن

هـا پـس از يـك سـال           افزايش ارتفاع اين دانهـال    
هاي ايـن     از دانهال . متر بود    سانتي 50-100حدود  

توان پس از تكثير رويشي به عنـوان          گروه نيز مي  
هـايي بـا شـرايط        ي قوي رشد براي خـاك     ها  پايه

  ). 2003جكسون، (رشد نامناسب استفاده كرد 
 دانهال به   257به طور كلي در تجزيه كلاستر       
گـروه اصـلي    (پنج گروه شامل بسيار قوي رشـد        

زيرگـروه دوم از گـروه      (، قوي رشـد     ))III سوم،
زيرگـروه اول   (، متوسـط رشـد      ))IIbاصلي دوم،   

زير گروه  (، كند رشد    ))IIa ،از گروه اصلي دوم   
و بسيار كنـد رشـد      ) )Ia ،اول از گروه اصلي اول    

تقـسيم  ) )Ib ،زيرگروه دوم از گروه اصـلي اول      (
  .شدند

ــاران   ــايي و همكـ ــداد ) 2006(رضـ  101تعـ
دانهال گردو را به سه گروه قوي رشـد، متوسـط           

 دانهـال در    147رشد و كند رشد تقسيم كردند و        
انگين ارتفــاع  قــرار گرفتنــد كــه ميــاولكلاســتر 

 دانهــال بــا 30متــر بــود،   ســانتي45هــا حــدود  آن

متـر در كلاسـتر دوم و          سـانتي  89ميانگين ارتفاع   
متـر در      سـانتي  170 دانهال با ميـانگين ارتفـاع        24

كلاستر سوم قرار گرفتند كه با نتايج اين تحقيـق          
  .مشابهت دارد

مطالعه صـفات مورفولـوژيكي نـشان داد كـه          
ورد بررسـي از قـدرت رشـد        هاي آلوي م ـ    دانهال

متفاوتي برخوردار بودنـد و اكثـر صـفات داراي          
هايي كـه     ضريب تنوع بالايي بود كه براي دانهال      

شـوند نـامطلوب بـوده و         به عنوان پايه استفاده مي    
شـود و البتـه       باعث ايجاد باغـات غيريكـسان مـي       

. ها بر روي پيوندك آزمـايش شـود         بايد تاثير آن  
هـائي كـه طـي         از بررسـي   با نتايج به دست آمـده     

 دانهـال   257چهار سال روي صفات مورفولوژي      
هـايي كـه      آلو به دسـت آمـد تعـدادي از دانهـال          

توان جهت تكثير     داراي صفات برتر هستند را مي     
تـا در مراحـل   ) 3جدول (غيرجنسي انتخاب كرد   

ها بـا پيونـدك، مقاومـت بـه           بعدي سازگاري آن  
ي مــورد هــاي اصــلاح ريــزي هــا و برنامــه بيمــاري

، S11-23ها      از بين اين دانهال   . استفاده قرار گيرد  
S11-25 ،S11-26 و S7-37 ــال ــزء دانه ــاي   ج ه

بسيار كند رشد هستند و ميانگين افزايش ارتفـاع         
متر بـود      سانتي 50ها در طول سه سال كمتر از         آن

 هاي پاكوتاه ها براي توليد پايه توان از آن كه مي

 عنـــوان والـــد هـــاي اصـــلاحي بـــه و در برنامـــه
هـا بيـشتر      ايـن دانهـال   . كننده استفاده كرد    پاكوتاه

صفات مطلوب بـه عنـوان پايـه ماننـد تيـپ رشـد        
دار نبــودن، تعــداد پــاجوش كــم و  مــستقيم، خــار

هــاي  بــراي اســتفاده بــه عنــوان پايــه(ارتفــاع كــم 
ــاه ــستند) پاكوتـ ــال. را دارا هـ ــاي  دانهـ ، S1-1هـ
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  ر بر اساس صفات مورفولوژيهاي برت  تعدادي از دانهال-3جدول
Table 3. Superior seedlings based on morphological traits 
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S1-20 ،S1-22 ،S3-1 ،S9-3 و S4-30 جـــــزء 
هاي بـسيار قـوي رشـد هـستند و ميـانگين              دانهال

 90هـا در طـول سـه سـال بـين              افزايش ارتفاع آن  

هـا بـراي توليـد        تـوان از آن     متر بود كه مـي      سانتي
). 3 شــكل (هــاي قــوي رشــد اســتفاده كــرد  پايــه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

   رشد4 تا 2هاي   روند افزايش ارتفاع دانهال در بين دانهال هاي انتخاب شده طي سال–3شكل
Fig. 2. Increase in plant height of selected seedlings in years 2 and 4 growth 

  
ــال   ــن دانه ــن، اي ــر اي ــلاوه ب ــا داراي صــفات  ع ه

مطلوب ديگري مانند تيپ رشـد مـستقيم، تعـداد          
باشـند و لازم      سبتا كم و زودباردهي مي    پاجوش ن 

.بررسـي شـود   هـا  زايـي آن  است وضـعيت ريـشه  
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