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 بـر برخـي صـفات سـيب رقـم دلباراسـتيوال،             MM106 و   M9  ،MM111به منظور بررسي اثر سه پايه رويشي        

ي ده ـ  درختان مورد آزمايش شش ساله بودنـد و در مرحلـه ميـوه            .  انجام شد  1388 و   1387هاي    تحقيقي در سال  
و شش تكرار اجرا    ) ها  پايه(هاي كامل تصادفي با سه تيمار         اين تحقيق در قالب طرح بلوك     . اقتصادي قرار داشتند  

ها بر ميزان كلروفيل، ميانگين سطح برگ، سطح مقطع عرضي تنه، ارتفاع،              نتايج اين تحقيق نشان داد كه پايه      . شد
هـا بـر غلظـت        همچنين پايـه  . گذارند  قم پيوندي تاثير مي   تعداد ميوه تشكيل شده اوليه، عملكرد و عملكرد ويژه ر         

بيـشترين ميـزان   . هـاي رقـم دلباراسـتيوال تاثيرگـذار بودنـد      نيتروژن، كلسيم، آهن، منگنز، روي، بر و مس برگ     
بـه دسـت   MM111 كلروفيل برگ، ارتفاع درخت و نيز بيشترين ميزان نيتروژن، آهن، بر و مس برگ، روي پايه 

در بـالاترين مقـدار    MM106 گل، سطح مقطع عرضي تنه و ميزان كلسيم و منگنز برگ روي پايـه آمد، اما تعداد 
  . به دست آمدM9بيشترين ميزان عملكرد و عملكرد ويژه روي پايه . قرار داشت

  
  .هاي رويشي، عملكرد ميوه سيب، رقم دلباراستيوال، پايه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه
هاي افزايش عملكـرد و كيفيـت سـيب           يكي از راه  

)Malus domestica (  استفاده از پتانسيل ارقام بـر
هــاي رويــشي جهــت توصــيه در منــاطق  روي پايــه

تـرين    تن مناسـب  مختلف كشور است، بنابراين يـاف     
پايه كه بتوان بهترين كيفيت و كميـت رقـم مـورد            
نظر را از آن به دست آورد از ضـروريات اساسـي            

در زمـان   . هـاي متـراكم سـيب اسـت         در توسعه باغ  
ترين تصميم انتخاب پايه      احداث باغ سيب، بحراني   

ــه. اســت ــا پاي ــدازهه  درخــت، عملكــرد و   روي ان
سـي كـافي تـاثير      عدم برر . كيفيت ميوه تاثير دارند   

تواند باعـث نتيجـه       ها روي صفات ياد شده مي       پايه
نادرست يـا عـدم موفقيـت در مـديريت بـاغ شـود              

)2001 Wesley and Krupa, .(  
هــاي ســيب در نقــاط زيــادي از جهــان مــورد  پايــه

هاي   ارزيابي قرار گرفته و به ميزان وسيع و به شيوه         
  . گيرنــد مختلــف در دنيــا مــورد اســتفاده قــرار مــي 

  هـاي زيـادي در سـازگاري بـا          هـا تفـاوت     اين پايـه  
ــواع  ــاكان ــد    خ ــوايي دارن ــرايط آب و ه ــا و ش ه

)Marini et al., 2002 .( هـا و   مقاومت به بيمـاري
تـوان بـا       نيز تحمل دماهاي مختلف را مـي       آفات و 

هــاي مختلــف تحــت تــاثير قــرار داد  انتخــاب پايــه
)Autio et al., 2003.(  

ــه ــه   نتيجـ ــر پايـ ــات اثـ ــد    ي تحقيقـ ــر رشـ ــا بـ   هـ
  . رويـــشي و زايـــشي بـــه شـــدت متفـــاوت اســـت

ــر ــاران    ب ــات فلاحــي و همك ــايج تحقيق اســاس نت
)Fallahi et al., 2001 (ها بـر ميـزان فتوسـتتز     پايه

ها، سطح برگ و رشد رويشي پيوندك تاثير          برگ
تحقيقات در خصوص تعيين اثـر پايـه روي         . دارند

هاي   همورفولوژي ساقه و اسپورها نشان داده كه پاي       
هـاي اختـصاصي    قوي عموماً اسـپورهايي بـا بـرگ       

تـر در اسـپور       تر و مجموع سطح برگ بيش       بزرگ
هـا تـاثير    پايـه ). and Ferree, 1995 Hirst(دارنـد  

هـا دارنـد و ايـن         زيادي نيز در تعداد و سطح برگ      
عمل را از طريق بقاء و نگهـداري بـرگ و ريـزش           

نـد  ده  ها در دوره فـصل رشـد انجـام مـي            ديرتر آن 
)1995 Webster,.(   

كنترل انـدازه درخـت يكـي از مـوثرترين اثرهـاي            
ظاهراً پايه قـدرت رشـد رقـم        . رود  پايه به شمار مي   

دهد، بنابراين با گـزينش پايـه         پيوندك را تغيير مي   
ي بـسيار   توان درختي با انـدازه  مناسب در سيب مي  

در همـين   . پاكوتاه تا بسيار پابلند را به دسـت آورد        
رســي اثــر چنــد پايــه رويــشي را بــر رقــم  راســتا بر

هــا بــر  نــشان داد كــه پايــه) Redcroft(ردكرافــت 
  گذارنــد ي درخــت رقــم پيونـدي تــاثير مــي  انـدازه 

)et al., 2001 Jadczuk.(  هـاي    بررسي تـاثير پايـه
هـا رشـد ارقـام        جديد لهـستاني نـشان داد كـه پايـه         

  ).Bielicki et al ,. 2007(دهند  پيوندي را كاهش مي
هـا در      طرفي ديگر تحقيقات نشان داده كـه پايـه         از

ســرعت رشــد طــولي ســاقه يــا مــدت رشــد، تــاثير 
  ي   يكساني ندارنـد و فـرم رشـد درخـت بـه وسـيله             

ــرار نمــي   ــاثير ق ــه تحــت ت ــر   پاي ــه ب ــا پاي ــرد، ام   گي
 گـذارد   دار مـي    رشد قطري تنـه تـاثير كـاملاً معنـي         

)2007 Miller, and Tworkoski .( ارزيــــــــابي
كننـده جهـت انتخـاب     هـاي كوتـاه   پايهتعدادي از 

بهترين تركيب پايه و پيوندك سيب نشان داد كـه          
داري بر افزايش قطر تنـه درختـان          ها تاثير معني    پايه

 ).Skrivele, 2007 and Rubauskis(دارنــــد 
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  هـــا بـــر زمـــان شـــروع گلـــدهي،   پايـــههمچنـــين
  هـا در بهـار و تـشكيل ميـوه           سرعت باز شـدن گـل     

ــد   ــاثير دارنــ ــالي ). ,Webster 1995( تــ   در حــ
  كـــــه تـــــاثيري روي زود گلـــــدهي و تعـــــداد  

ــه ــد شــده   جوان ــي تولي ــاي گل ــدك ه توســط پيون
)Webster and Hollands, 1999 ( مراحــل و

ــدهي و      ــان گلـ ــل زمـ ــوژيكي از قبيـ ــم فنولـ مهـ
ــرگ ــد   ب ــزان ندارن . )Loteri et al., 2001(ري

 تحقيقـاتي ايـست     تحقيقات انجام شده در ايستگاه    
ها علاوه بر موثر بودن در         داد كه پايه   مالينگ نشان 
دهـي و مجمـوع سـطح بـرگ، بـيش             عادت شـاخه  

ترين تـاثير را از طريـق تغييـر در حجـم كـانوپي و               
گذارنــد   ممانعـت نــوري بــر رشــد و بــارآوري مــي 

)Jackson and Harmer, 1980.(  
ــشان داده كــه پايــه  هــاي مختلــف اثــر  تحقيقــات ن

   داري روي عملكـــــرد رقـــــم پيونـــــدي معنـــــي
كــــه  زمـــاني ). Sotiropoulos, 2006(دارنـــد  

ــه ــاي پاي ــراكم  MM106 و M26 ، M27ه ــا ت  ب
شـوند بـه طـور معمـول در هـر             مناسبي كـشت مـي    

و  MM104 ، MM111هكتار، عملكرد بيشتري از
 M25        هـاي بـذري      دارند و هميـشه پربـارتر از پايـه
هاي بـذري يـا    درختان پيوند شده روي پايه . هستند

ليد ميوه كارآيي نـسبتاً پـاييني       همگروهي از نظر تو   
هـاي   گرچه پايـه ). Esmaeilifalak, 2001(دارند 

ــان كوچــك   ــولاً درخت ــاه معم ــد   پاكوت ــري تولي ت
كنند كه هنگام توليد ميـوه، عملكـرد در واحـد        مي

تـر از درختـاني اسـت كـه           ها، كـم    تك درخت آن  
انـد، امـا كـشت        هاي پر رشد پيونـد شـده        روي پايه 

 بيـشتري درخـت در واحـد        فشرده يا كاشت تعداد   

كننـده، جبـران كـاهش        هـاي كوتـاه     سطح در پايـه   
ــرد    ــد كـ ــت را خواهنـ ــك درخـ ــرد در تـ عملكـ

)Webster, 1995.(  
هاي مختلـف داراي خاصـيت جـذب انتخـابي            پايه

هـا نـسبت      عناصر هستند به اين معني كه برخي پايه       
ــه برخــي عناصــر ميــل جــذبي بــيش    تــري دارنــد  ب

   بــه طــوري. داردكــه بــه عوامــل مختلــف بــستگي 
ــوايي   ــرايط آب و هــ ــه در شــ ــه يــــك پايــ   كــ

دهـد    متفاوت عادات جذبي متفـاوتي را نـشان مـي         
)Babalar and Pirmoradian, 2000 .(ترين  مهم

اي   هـا در بحـث تغذيـه        دليل بـراي اسـتفاده از پايـه       
جلوگيري از كمبود عناصر در رقم پيوند شـده بـر           

ي براي جلوگيري از سميت بعض    . ها است   روي آن 
هـا   از عناصر به خصوص كلر و بر كه مقابلـه بـا آن     

هــاي مطلــوب  تــوان از پايــه مــشكل اســت نيــز مــي
بررسي اثر سه پايه رويشي روي رقم       . استفاده كرد 

ها بر غلظت عناصر معـدني   فوجي نشان داد كه پايه  
نتـايج  ). Fallahi  et al., 2001(برگ تاثير دارنـد  

غلظـت مـواد    ها بر     تحقيقات در خصوص تاثير پايه    
هـاي اسـپور پيونـدك نـشان داده كـه        معدني برگ 

هـاي اسـپور در دوره فـصل          غلظت فسفر در بـرگ    
ــه  ــامي پايـ ــد در تمـ ــي  رشـ ــاهش مـ ــا كـ ــد هـ   يابـ

)Ferree, 1995 and Hirst .(ــه ــدار   پاي ــر مق ــا ب ه
هاي رقـم گلـدن       نيتروژن، بر، فسفر و پتاسيم برگ     

 داري در   دليشز پيوندي تاثير داشـتند امـا اثـر معنـي          
هاي پيونـدك نداشـتند       غلظت عناصر ميكرو برگ   

)2006 Sotiropoulos, .(ــدازه ــزان    انـ ــري ميـ گيـ
هـاي رقـم پيونـدي نـشان داد كـه          عناصر در بـرگ   

هـاي مختلـف متفـاوت        ميزان ايـن عناصـر در پايـه       
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  ).et al., 1991 Rom(است 
هدف از اين تحقيق مقايـسه كـارآيي سـه پايـه            

 بـر برخـي صـفات       ها  متفاوت سيب و تاثير اين پايه     
ــود  ــايج . رويــشي و زايــشي رقــم دلباراســتيوال ب نت

تواند پايه و اساس مطالعات       حاصل از اين طرح مي    
ها در شرايط آب وهـوايي مـشابه          گزينش بهتر پايه  

  .محل آزمايش باشد
  

  ها مواد و روش

ايــن پــژوهش بــراي بررســي اثــر ســه پايــه       
ــشي ــد  M9 و  MM111 ،MM106روي ــر رش  ب

 ــ  ــشي سـ ــشي و زايـ ــتيوال  رويـ ــم دلباراسـ يب رقـ
)Delbarstival (در 1388 و1387هـــاي  در ســـال 

باغ پيوند پرهام واقع در شهرسـتان خدابنـده اسـتان           
  .زنجان انجام شد

 از تلاقي   1956سيب رقم دلباراستيوال در سال      
  دليـــشز و اســـتارك جونـــاگريمز   بـــين گلـــدن 

)Stark Jonagrimes (     ــه بــه ــد ك ــت آم ــه دس ب
ايـن سـيب    . شهور است نيز م ) Delcorf(دلكورف  

زيبا با خطوط نواري قرمز رنـگ روي زمينـه سـبز            
رنـگ گوشـت    . شود  متمايل به زردرنگ ظاهر مي    

اين رقم به علت ظاهر زيبا و       . آن، كرم و ترد است    
طعم و مزه عالي داراي بازارپسندي مطلوبي اسـت         

)Hoseini Geidari, 2007 .(  
 درخــت در قالــب 54بــراي انجــام آزمــايش از 

سه پايـه در شـش   (هاي كامل تصادفي  لوكطرح ب 
همـه  . استفاده شـد ) تكرار و سه نمونه در هر تكرار   

هـاي   پايـه . درختان يكنواخت و شـش سـاله بودنـد        
MM111   و MM106    و 5/2×4 با فواصـل M9  بـا 

عمليـات بـاغي    .  كاشته شده بودند   5/1×5/3فاصله  

هــاي كــوددهي و ســاير  ازجملــه آبيــاري و برنامــه
ترل به صورت يكنواخـت در مـورد    عوامل قابل كن  

براي تعيين ميـزان گلـدهي، ميـوه        . ها اعمال شد    آن
تشكيل شـده اوليـه، ميـانگين سـطح بـرگ، ميـزان             
كلروفيل، عملكرد و عملكرد ويـژه، صـفت مـورد          

گيري بـراي درختـان موجـود در هـر تكـرار        اندازه
طـور جداگانـه محاسـبه شـده و سـپس از اعـداد               به
رار ميـانگين گرفتـه شـد و        دست آمده در هر تك     به

اين عمل براي كليه تكرارها در هر سه پايـه انجـام            
  .شد

ــراي تعيــين ميــزان گلــدهي در مرحلــه تــورم   ب
ها و گلدهي كامل اقدام به شـمارش تعـداد            شكوفه

هـا    آذيـن   هاي هر درخت شد، ابتدا تعـداد گـل          گل
شمارش شد و سپس با توجه به متوسط تعداد گـل           

بـراي  . هـا محاسـبه شـد       گلآذين، تعداد     در هرگل 
تعيين ميزان تشكيل ميوه اوليه، چهارده روز پس از         

هاي تشكيل شده در درختـان        مرحله تمام گل ميوه   
هـاي بـاز      شمارش شد و از تفاضل آن با تعداد گل        

هــاي  ي هــر درخــت، درصــد گــل  شــمارش شــده
براي محاسبه درصد ميوه    . ريزش شده محاسبه شد   

ه دست آمده از ميـزان      اوليه تشكيل شده از اعداد ب     
  .گلدهي و ميزان تشكيل ميوه اوليه استفاده شد

هـاي برداشـت      براي تعيين عملكـرد، وزن ميـوه      
شده از هر درخت، تعيين شد و از اعداد بـه دسـت          

جـائي    از آن . آمده در هر تكرار ميانگين گرفته شد      
كه مساحت دقيـق هـر تكـرار محاسـبه شـده بـود،              

 هـر پايـه در مـساحت        ميزان ميوه در هر تكـرار در      
مشخص به دست آمد و سپس عملكرد در هكتـار          

گيري عملكرد ويـژه ميـوه     براي اندازه . محاسبه شد 
هر درخت بر سطح مقطع عرضي تنه همان درخت         
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تقسيم شد و از اعداد به دست آمده در هـر تكـرار             
ميانگين گرفته شد و اين عمل براي كليه تكرارهـا          

  .انجام شددر هر سه تيمار به طور مجزا 
   ميـــانگين ســـطح بـــرگ و    بـــراي محاســـبه 

  ميــــزان كلروفيــــل بــــه ترتيــــب از دســــتگاه    
Leaf area meter)-  (700  ــنج ــل س و كلروفي

اســتفاده ) Minolta Co. LTD., Japan(دسـتي  
  .شد

گيري غلظـت عناصـر پرمـصرف و          براي اندازه 
هـاي    ها، در اواخر تيرماه از شاخه       مصرف برگ   كم

ــال ــط   س ــسمت وس ــاري از ق ــاخهج ــاً  (  ش ترجيح
هاي كاملاً بـالغ از هـر         برگ) هاي بدون ميوه    شاخه

درخت به تعداد ده عدد چيده شـد و نهايتـاً از هـر              
. آوري شـد    تكرار سي برگ به طور مخلوط جمـع       

 هر تكرار به طور جداگانه بـا         هاي چيده شده    برگ
قبــل از شــروع . آب شــسته شــده و خــشك شــدند

آب معمـولي،   ها براي حذف املاح       آزمايش برگ 
ميـزان غلظـت عناصـر      . با آب مقطر آبكشي شدند    

برگ در هر تكرار براي هر پايه به طـور جداگانـه             
گيري غلظـت عناصـر       براي اندازه . گيري شد   اندازه

هــا از  پرمــصرف نيتــروژن، پتاســيم و فــسفر بــرگ 
بـه  ) Digestion(سازي و هـضم گيـاه         روش آماده 

از روش مرطــوب و ســپس بــه ترتيــب بــا اســتفاده  
، )Kjeltect TM 2100 FOSS(دسـتگاه كجـدال   

  ســــــــــــــنج دســــــــــــــتگاه شــــــــــــــعله 
)Flame Fotometer-corning410 ( و دســتگاه

ــپكتروفتومتر   )21D) Spetoro Fotometer-اسـ
ــد  ــام گردي ــدازه . انج ــراي ان ــسيم و   ب ــري كل   گي

  هـــا از  منيــزيم و عناصـــر كـــم مــصرف بـــرگ  
ــاده ــه روش   آمــ ــاه بــ ــضم گيــ ــازي و هــ   ســ

ــذب   ــتگاه جـــ ــا دســـ ــشك و بـــ ــيخـــ    اتمـــ
  (Atomic absorpshen spectrometrers-  

GBC, Avanta P) اقدام شد.  
ــدازه   داده ــشاهده و ان ــري  هــاي حاصــل از م گي

هـاي    صفات مورد بررسـي در قالـب طـرح بلـوك          
 و  MSTAT-Cافـزار  كامل تصادفي به وسـيله نـرم  

SPSS(V=15)     مقايـسه  .  مورد تجزيه قرار گرفـت
بــا اســتفاده از   ميـانگين صــفات مـورد مطالعــه پايـه   

% 1اي دانكن در دو سطح احتمال    آزمون چنددامنه 
  .انجام شد% 5و 

  
  نتايج و بحث

هـا    پايه) 1جدول  (براساس نتايج به دست آمده      
داري بر ارتفاع، سطح مقطع عرضي تنه،         تاثير معني 

ــداد     ــل، تع ــزان كلروفي ــرگ، مي ــطح ب ــانگين س مي
هــاي بــاز شــده، ميــزان تــشكيل ميــوه اوليــه و  گــل
هـاي   پايـه .  رقم دلباراسـتيوال داشـتند     كرد ويژه عمل

مورد بررسي بـر ميـزان عناصـر نيتـروژن، كلـسيم،            
ــي    ــر معن ــر اث ــس، روي و ب ــز، م ــن، منگن داري  آه

  ).2جدول (داشتند 
حجم و ارتفاع درخت و همچنين رشـد قطـري     

هـاي رشـدي يـك درخـت          ترين شـاخص    تنه مهم 
ــه  محــسوب مــي ــاثير پاي ــرار  شــوند كــه تحــت ت  ق

كــه در نتــايج حاصــل از  طــوري همــان. رنــدگي مــي
هـا بـر ارتفـاع و       آزمايش اخير مـشهود اسـت، پايـه       
داري داشتند كـه   سطح مقطع عرضي تنه تاثير معني   

در مـورد  ) Autio, 2001(با نتـايج تحقيقـات اتيـو    
 رقم   ها بر سطح مقطع عرضي تنه       دار پايه   تاثير معني 

ــي  ــدي، بررســـ ــوتيروپولوس   پيونـــ ــاي ســـ هـــ
)Sotiropoulos, 2006 ( هـا بـر    در مورد تاثير پايـه
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   اثر پايه بر صفات مختلف سيب رقم دلبار استيوال-1جدول
Table 1. Rootstock effects  on different characteristics of Delbarstival apple cultivar 

 
  MSميانگين مربعات    

سطح مقطع  سطح برگ ميزان كلروفيل فروت ست تعداد ميوه اوليه گلتراكم  ها تعداد گل
 عرضي تنه

ارتفاع 
 درخت

  عملكرد ويژه  عملكرد

S.O.V. منبع تغييرات  

درجه 
  آزادي
df. 

Number of 
flowers 

Flower 
density 

Number of 
primery 

fruits 

Fruitset Chlorophyll Leaf area TCSA Tree 
hight 

Yield Yield 
efficiency 

Block 180.65 *50284.5 *13.60 *477085.5 5 بلوك* 2.61 ns 15.85 ns 75.43 ns 0.05 ns 31047 ns 0.003 ns 
Treatment 8.06 **1170137.9 2  تيمارns 156977.7** 40.89ns 25.91* 103.68** 414.60* 0.22* 87572316** 0.026** 

Error 0.003 46084 0.04 57.32 8.11 4.06 40.91 1198.3 3.86 124218.9 10  خطا 
C.V. (%)  10.05 0.38 6.27 13.82 9.48 20.73 20.73 20.11 23.21 19.6  )٪(ضريب تغييرات 

 
ns ،* ١٪ و 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني: ** و٪.ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.                                      . 

 
   بر غلظت عناصر برگ سيب رقم دلباراستيوال  اثر پايه-2جدول

Table 2. Rootstock effects  on mineral concentration of  the Delbarstival apple cultivar leaves 
 

  MSميانگين مربعات    
S.O.V. منبع تغييرات  

  درجه آزادي
df. N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B 

Block 0.007 5 بلوك ns 0.0000 ns 0.02 ns 0.10 ns 0.002 ns 1223.9 ns 270.34 ns 16.31 ns 0.75 ns 32.53 ns 
Treatment 0.0000 **0.170 2  تيمارns 0.05ns 0.81** 0.002ns 84426.3** 3256.46** 141.70** 3.60* 95.01* 

Error 18.18 0.69 5.01 113.13 371.5 0.003 0.05 0.02 0.0001 0.005 10  خطا 
C.V. (%)  9.74 11.07 9.20 11.94 7.5 12.93 8.91 7.38 6.75 2.75  )٪(ضريب تغييرات 

  
ns ،* ١٪ و 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني: ** و٪.ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.                                         . 
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ــه   ــه، يافت ــيط تن ــكريول    مح ــكيز و اس ــاي رابوس ه
)Rubauskis and Skrivele, 2007 ( ــراي بـ

انتخاب بهتـرين تركيـب پايـه و پيونـدك سـيب و             
ــايش ــايج آزمـ ــاران   نتـ ــادژوك و همكـ ــاي جـ هـ

)Jadczuk et al., 2007 (    در مـورد تـاثير سـيزده
 درخــت رقــم ردكرافــت  ايــه رويــشي بــر انــدازه پ

 مـشاهده   3طور كه در جـدول        همان. مطابقت دارد 
شود متوسط ارتفـاع درختـان و ميـانگين سـطح            مي

 M9مقطع عرضي تنه رقم دلباراسـتيوال روي پايـه          
كمتــر از دو پايــه ديگــر و عملكــرد و عملكــرد     

 M9رشـد قطـري كـم در پايـه          . آن بالاتر بود    ويژه
شود و بـه همـين        درختاني كوچك مي  سبب ايجاد   

تـري در واحـد       توان تعـداد درختـان بـيش        دليل مي 
ســطح كاشــت و بــه ايــن ترتيــب عملكــرد كــل را 

از طــرف ديگــر همبــستگي منفــي و  . افــزايش داد
دار بين ارتفاع و عملكرد و همچنين عملكـرد          معني
مويد اين مطلـب اسـت كـه روي         ) 4جدول  (ويژه  
شكيل ميـوه ضـعيف     هاي پـر رشـدتر اغلـب ت ـ         پايه

اســت كــه مــي تــوان آن را بــه رقابــت بــين رشــد  
). Rahemi, 1996(رويشي و رشد ميوه نسبت داد 

ايــن مطالــب بــا نتيجــه تحقيقــات اســماعيلي فلــك 
)Esmailifalak, 2002 (اگر ارتفاع . مطابقت دارد

درخت به عنـوان شاخـصي بـراي قـدرت رشـدي            
 درختان در نظر گرفته شـود، در ايـن بررسـي رقـم            

 داراي بيـشترين    MM111دلبار استيوال روي پايـه      
بـا  . ارتفاع و در نتيجه بيش ترين رشد رويشي بـود         

شـود كـه بيـشترين        ، مشخص مـي   3مشاهده جدول   
گيـري    ميزان كلروفيل برگ روي همين پايه اندازه      

شد و كمترين ميزان سطح برگ نيز به همـين پايـه            
تـوان اظهـار داشـت كـه          تعلق داشت، بنـابراين مـي     

اندازي بيـشتري     افزايش رشد درختان  موجب سايه     
شود و براي جبران كاهش نور، افـزايش ميـزان            مي

  ).Talaei, 1989(كلروفيل كاملاً بديهي است 
ــوه    ــزان مي ــداد گــل و مي ــانگين تع ــشترين مي بي

تــرين عملكــرد و  تــشكيل شــده اوليــه و نيــز پــايين
عملكرد ويژه متعلق به رقم دلبار استيوال روي پايه         

MM106 كمترين ميانگين تعداد گل و ميزان      .  بود
ترين ميـزان     ميوه تشكيل شده اوليه و همچنين بيش      

 اختـصاص   M9عملكرد و عملكـرد ويـژه بـه پايـه           
توان چنين اظهـار   در توضيح اين مطلب مي . داشت

دار بـين تعـداد       داشت كه همبستگي مثبت و معنـي      
حـاكي از   ) 4جـدول   (هـا و تعـداد ميـوه اوليـه            گل
هاي باز شـده      ب است كه با افزايش تعداد گل      مطل

البتـه  . يابـد   احتمال تبديل شدن به ميوه افزايش مـي       
نبايد چنين تصور كرد كه هرچقـدر روي درخـت          
گل بيشتري تشكيل شود ميـوه بيـشتري هـم توليـد            

تـوان چنـين بيـان كـرد كـه            خواهد شد، بلكـه مـي     
باشـد و     زماني كه درخت در شـرايط مطلـوب مـي         

سيل خـوبي هـم باشـد، مـسلماً در چنـين            داراي پتان 
ــشكيل    ــز روي آن تـ ــشتري نيـ ــل بيـ ــرايطي گـ   شـ

شود و به لحـاظ تعـداد بيـشتر گـل، ميـوه اوليـه           مي
اما بر اساس نظر وبـستر      . بيشتري هم خواهد داشت   

)Webster, 1995 ( ــوه ــال مي ــه دنب ــه،  ب ــدي اولي بن
عوامــل ديگــري هــم ممكــن اســت در نگهــداري  

ها   براي مثال پايه  . ها توسط درخت موثر باشند      ميوه
دهـي و دسترسـي بـه آب،          ممكن اسـت در شـاخه     

بنــدي  موادغــذايي و ســوخت وســاز پــس از ميــوه 
طرف ديگر، بررسي  از. نهايي نيز تاثير داشته باشند

همبــستگي منفــي و دهــد كــه   نــشان مــي4جــدول 
داري بين تعداد ميوه و عملكرد ويـژه وجـود            معني
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   مقايسه ميانگين صفات مختلف در سيب رقم دلباراستيوال روي سه پايه رويشي-3جدول 
Table 3. Mean comparison of different characteristics in Delbarstival apple on three rootstooks 

 
سطح مقطع  سطح برگ ميزان كلروفيل فروت ست تعداد ميوه اوليه تراكم گل اه تعداد گل تيمار

 عرضي تنه
 عملكرد ويژه عملكرد ارتفاع درخت

Treatment Number of 
flowers 

Flower 
density 

Number of 
primery 

fruit 

Fruitset 
(%) 

Chlorophyll Leaf area 
(cm2) 

Trunk cross 
sectional 

area (cm2) 

Tree hight 
(m) 

Yield 
(kgha-1) 

Yield 
efficiency 

(kg/cm2TCA) 
MM111 1856a 8.26a 553.0a 33.37a 53.91a 27.02b 56.96a 3.6a 53860b 0.503b 

M9 1331b 7.43a 349.6b 28.15a 49.89b 28.36b 45.60b 3.4b 60410a 0.607a 

MM106 2208a 9.72a 669.1a 31.01a 51.01b 34.80a 61.79a 3.6a 53720b 0.485b 

 .اي دانكن است  درصد بر اساس آزمون چند دامنه5ها در سطح احتمال  دار ميانگين حروف مشترك در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level (Duncan’s multiple range test ). 
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   همبستگي بين صفات مختلف سيب رقم دلباراستيوال روي سه پايه رويشي- 4جدول 
Table 4 . Correlation between different characteristics on Delbarstival apple cultivar on three rootstocks 

 
درصد تشكيل  تعداد ميوه اوليه تراكم گل ها تعداد گل  صفات

 ميوه
يزان كلروفيل م

  برگ
ميانگين سطح 

 برگ
سطح مقطع 
 عرضي تنه

 عملكرد ارتفاع درخت

Characteristics Number of 
flower 

Flower 
density 

Number of 
primery 

fruits 

Fruitset Chlorophyll Leaf area TCSA Tree hight Yield 

Number of flower          
Flower density 0.964*         
Number of primery fruit 0.999** 0.952*        
Fruitset 0.647 0.422 0.679       
Chlorophyll 0.377 0.118 0.417 0.950*      
Leaf area 0.698 0.862 0.666 -0.095 -0.401     
TCSA 0.993** 0.927 0.997** 0.730 0.481 0.610    
Tree hight 0.871 0.710 0.891 0.938 0.784 0.255 0.922   
Yield -0.924 -0.790 -0.940 -0.889 -0.702 -0.371 -0.962* -0.993**  
Yield efficiency -0.963* -0.857 -0.974* -0.828 -0.613 -0.478 -0.988* -0.971* 0.993** 

  %.1و سطح % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و*
*,**: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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داشت، بنابراين مي توان چنـين اظهـار داشـت كـه            
تــر ميــوه در حقيقــت ميــزان دسترســي  تعــداد بــيش

ها را به موادغـذايي كـاهش داده و      هركدام از ميوه  
تري توليـد     تر و با وزن كم      هاي كوچك   نهايتاً ميوه 

 خواهد شد كه اين عمل موجب كـاهش عملكـرد         
كيلـوگرم وزن ميـوه     /سطح مقطع عرضي تنه   (ويژه  

 3كـه در جـدول        طوري  همان. شود  مي) هر درخت 
شـود، عملكـرد در هكتـار و عملكـرد            مشاهده مـي  

ــا M9ويــژه ســيب رقــم دلباراســتيوال روي پايــه    ب
تر گل و ميـوه تـشكيل شـده روي      وجود تعداد كم  

اين موضـوع   . تر از دو پايه ديگر بود       اين پايه، بيش  
تر درختان در اين پايـه در         توان به تعداد بيش     يرا م 

در دو پايه ديگـر عملكـرد       . واحد سطح نسبت داد   
تـر درختـان در واحـد         در هكتار به علت تعداد كم     

كه اين مطلب با نتايج     .  كمتر بود  M9سطح از پايه    
) Sotiropoulos, 2006(تحقيقات سوتيروپولوس 

در رقـــــم گلـــــدن دليـــــشز و اسكرزينـــــسكي  
)Skrzynski, 2007 (    در رقـم جوناگلـد مطابقـت

واضح است كه نـوع پايـه بـر عملكـرد يـك         . دارد
گذارد و عملكرد و عملكرد ويـژه بـا           رقم تاثير مي  

گرچه دلايـل ايـن اثرهـا بـه     . كند نوع پايه تغيير مي 
تـوان بـه      شدت متفاوت است ولي اين اثرها را مـي        

هاي نـامطلوب و شـرايط        اختلاف در تحمل خاك   
 يا در جذب مواد غـذايي نيـز مـرتبط           آب و هوايي  

  .دانست
هـا روي     دهـد كـه اثـر پايـه          نـشان مـي    1جدول  

هـاي رقـم پيونـدي        تعداد ميوه اوليـه و تعـداد گـل        
) Maib, 1996(بر اساس نظر مائيـب  . دار بود معني

هــاي  هــا مقــداري كنتــرل ژنتيكـي بــر بخــش  ريـشه 
توانند گـسترش گيـاه،       كنند و مي    هوايي اعمال مي  

فتن گل، مقـدار شـكوفه روي درخـت،         تاريخ شك 
زمان به بار نشـستن، انـدازه ميـوه، كيفيـت و زمـان           
برداشت و مقاومت زمـستاني را تحـت تـاثير قـرار            

  .دهند
داري  هـا اثـر معنـي    كه ذكر شد پايه طوري  همان

هـاي گيـاهي    روي تركيب غذايي در برگ و بافت     
ها با خاصيت جذب انتخابي موادغذايي        پايه. دارند
ك در برخي موارد از ايجـاد كمبـود عناصـر           از خا 

كنند و در برخـي       غذايي در درخت جلوگيري مي    
موارد براي جلوگيري از سميت بعـضي از عناصـر          

شود، ولي به طور كلي عوامـل         ها استفاده مي    از آن 
مختلفي در تركيب عناصـر غـذايي بـرگ و بافـت            

و به همين دليـل نتـايج  گـزارش شـده            . تاثير دارند 
 ــ ــع   توســط دان ــضي مواق ــورد بع ــن م شمندان در اي

  . رسد متناقض به نظر مي
هـا تـاثير      دهد كه پايه     نشان مي  2بررسي جدول   

  داري بـــــر ميـــــزان غلظـــــت عناصـــــر   معنـــــي
نيتروژن، كلـسيم، آهـن، منگنـز، بـر، روي و مـس             
ــي و      ــات فلاح ــا تحقيق ــه ب ــن نتيج ــه اي ــتند ك داش

در رقم فوجي و رام و همكاران       ) 2001(همكاران  
), 1991.Rom et al ( در رقــم اســتارك اســپور

ــشز  ) Starkspur Supreme Deliciouse(دليـ
  .مطابقت دارد

هاي رقم مورد     بالا بودن ميزان كلسيم در برگ     
تـوان    را مي ) 5جدول (MM106بررسي روي پايه    

توان به    به دلايل مختلفي نسبت داد از آن جمله مي        
 جــزء MM106ايــن مطلــب اشــاره كــرد كــه پايــه 

آيـد و ميـزان رشـد     قوي به شـمار مـي        ي نيمه ها  پايه
گرچه غلظـت كلـسيم     . رويشي آن نسبتاً زياد است    

برگ نـشانه خـوبي بـراي مـشخص كـردن مقـادير         
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كلسيم ميوه نيست، اما وقتي غلظت كلـسيم بـرگ          
وزن خشك باشد، جريـان كلـسيم بـه         % 8/1بالاي  

. بايست در تمام فصل ادامـه داشـته باشـد           داخل مي 
ي به احتمال بسيار ميوه نيـز مقـادير   در چنين وضعيت 

هـاي    مناسب از كلسيم را دريافت داشـته و غلظـت         
مطالعـات نـشان    . كلسيم ميوه نيز بـالا خواهـد بـود        

داده كه وقتي رشد شاخه زياد است كلسيم از ميوه        
هـاي در حـال رشـد منتقـل           عبور كرده و به شـاخه     

شود، از اين رو بـراي اصـلاح وضـعيت تجمـع              مي
يوه لازم اسـت رشـد شاخـساره تحـت          كلسيم در م  

  . كنترل قرار گيرد
  ملكــــــــــــــــــوتي و طباطبــــــــــــــــــائي

)Malakoti and Tabatabaei, 2001 ( چنين بيان
انــد نيتــروژن بيــشترين عنــصر غــذايي مــورد  كــرده

حضور اين عنـصر    . استفاده در درختان سيب است    
هـــاي گـــل، عمـــر تخمـــك و زمـــان   در جوانـــه

زايش سـطح   افـشاني را افـزايش داده و بـا اف ـ           گرده
ــوه را      ــدازه مي ــشتر و ان ــوه را بي ــشكيل مي ــرگ ت ب

اسـتيوال    هـاي رقـم دلبـار       بـرگ . كنـد   تر مي   درشت
ــه  ــالاتري   MM111روي پاي ــروژن ب ــزان نيت  از مي

تـري داشـتند      برخوردار بوده، ميزان كلروفيل بـيش     
و احتمـــالاً داراي فتوســـنتز ) 5 و 4هـــاي  جـــدول(

ميـزان  گرچه زيـادي نيتـروژن      . تري نيز بودند    بيش
ها را به مدت      ها را افزايش داده و آن       فتوسنتز برگ 

دارد اما اين پديده موجب    تري سبز نگه مي     طولاني
هـاي زمـستانه      ها در اثر يخبنـدان      از بين رفتن برگ   

  شـــود قبــل از انتقــال نيتــروژن بــه درخــت مــي      
)Talaei, 1989  .(  

ــم     ــرگ رق ــروژن ب ــزان نيت ــي مي ــن بررس در اي
تر از دو پايه ديگـر         كم M9ه  دلباراستيوال روي پاي  

ــود ــزارش . بـ ــا گـ ــوع بـ ــونز ايـــن موضـ ــاي جـ   هـ
)Jones, 1971 (  مبني بر كم بودن غلظت نيتـروژن

اگر درصد  . كننده، مطابقت دارد    هاي كوتاه   در پايه 
تجاوز كند، به ازاي % 3هاي سيب از    نيتروژن برگ 

ــر  ــرگ  2/0ه ــروژن ب ــد نيت ــزايش درص ــا، از   اف ه
 درصـد كاسـته   5ب پذيري ميوه سـي   خاصيت رنگ 

شود مقدار مطلوب آن در برگ درختان سـيب           مي
ــدود  ــا 10/2حــــ ــد اســــــت60/2 تــــ    درصــــ

)Malakoti and Tabatabaei, 2001.(  
بررسي نتـايج بـه دسـت آمـده در ايـن تحقيـق              

داري ميـزان     ها به طـور معنـي       دهد كه پايه    نشان مي 
بيـشترين  . دهنـد  آهن برگ را تحت تاثير قـرار مـي       

هـاي رقـم پيونـدي روي پايـه           گميزان آهن در بر   
MM111  ــد ــت آم ــه دس ــدول ( ب ــوع ). 5ج موض

توان به دلايلي مثل      افزايش ميزان آهن برگ را مي     
زايـي درختـان      رشد رويشي بالا و گـسترش شـاخه       

از طرفي چون سنتز مولكـول كلروفيـل        . نسبت داد 
ــزايش     ــابراين اف ــن اســت بن ــه وجــود آه ــسته ب واب

زان آهـن  كلروفيل برگ سـبب خواهـد شـد تـا مي ـ      
از طـرف   . برگ نيز به ميزان زيـادي افـزايش يابـد         

توانـد دليلـي      ديگر، افزايش كلروفيل در برگ مـي      
ــرا     ــد زي ــرگ باش ــزيم ب ــزان مني ــزايش مي ــراي اف ب
مولكول كلروفيل در ساختمان خـود داراي عنـصر       
منيزيم نيز هست و افزايش ميـزان كلروفيـل بـرگ           
ــد     ــد شـ ــرگ خواهـ ــزيم بـ ــزايش منيـ ــث افـ باعـ

)Mohammadi, 2004 .( ،در بررسي نتايج تحقيق
بالا بودن ميزان كلروفيل برگ رقـم پيونـدي روي          

از طـرف ديگـر    . پايه ذكرشده كاملاً مشهود اسـت     
توان چنين اظهار داشت كه رشد رويـشي زيـاد            مي

ــه    و افــزايش حجــم ريــشه در واحــد خــاك پاي
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  بر روي سه پايه رويشي عناصر برگ سيب رقم دلباراستيوال غلظت مقايسه ميانگين -5جدول 
Table 5. Mean comparison of mineral concentration of the Delbarstival apple leaves on 

three rootstocks 
 

Treatment N 
(%) 

P 
(%) 

K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Fe 
(ppm) 

Mn 
(ppm) 

Zn 
(ppm) 

Cu 
(ppm) 

B 
(ppm) 

MM111 2.64a 0.16a 2.21a 2.28b 0.43a 383.6a 77.28b 21.75b 7.96a 47.65a 

M9 2.30c 0.15ab 2.29a 2.81a 0.40a 235.3b 73.98b 29.93a 6.16b 39.70b 

MM106 2.45b 0.15b 2.11a 2.99a 0.41a 149.1c 115.90a 21.30b 7.95a 44.00ab

 
 .اي دانكن است د دامنه درصد بر اساس آزمون چن5دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معني

 

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level, (Duncan’s 
multiple range test ). 

MM111    ي ديگر، باعث افزايش       نسبت به دو پايه
ميزان اسيديته خـاك اطـراف ريـشه شـده و آهـن             

. را افــزايش داده اســتقابـل جــذب توســط ريــشه  
توانـد افـزايش ميـزان        علت ديگري كه احتمالاً مي    

آهن برگ را توجيه كنـد ايـن اسـت كـه افـزايش              
ــه   رشــد رويــشي و گــسترش شاخــساره درختــان ب
ــث     ــوي، باعـ ــصرف قـ ــزن مـ ــك مخـ ــوان يـ   عنـ

ــسمت    هــاي در حــال رشــد و  تجمــع عناصــر در ق
ــود   ــالا شــــ ــابوليكي بــــ داراي فعاليــــــت متــــ

)Mohammadi, 2004 .(  
تـوان گرفـت      نتيجه كلي كه از اين تحقيـق مـي        

اين است كه گرچـه عملكـرد رقـم دلبـار اسـتيوال             
تـر بـود       نسبت به دو پايه ديگر بـيش       M9روي پايه   
ــه  ــا پاي ــر  MM111ام ــه ديگــر اث ــه دو پاي ــسبت ب  ن

داري را روي ساير صفات رويـشي و زايـشي            معني
ايـن موضـوع را     . رقم دلباراسـتيوال اعمـال كردنـد      

وان بــه ســازگاري ايــن تركيــب پيونــدي  شــايد بتــ
)MM111/بـا شـرايط آب و هـوايي        ) دلباراستيوال

در خصوص ميزان عناصـر     . محل تحقيق نسبت داد   
در برگ رقم دلباراستيوال بر روي سـه پايـه مـورد            

تر عناصـر مـورد       كه ميزان بيش    جائي  بررسي، از آن  
ــرگ ــه   بررســي، در ب ــدي روي پاي ــم پيون هــاي رق

MM111  تـوان    ن مقدار قرار داشت، مي     در بالاتري
ــه  ــان كــرد كــه پاي ــين بي  داراي  MM111 ي چن

كارآيي بيشتر در جذب عناصـر در شـرايط محـل           
ــامرغوب    ــايش كــه داراي خــاك آهكــي و ن آزم

بنــابراين . ي ديگــر باشــد اســت، نــسبت بــه دو پايــه
هـاي مفيـد و مـورد نظـر           باغداران بايد كليـه جنبـه     

ها    آفات و بيماري   ها را حتي از نظر مقاومت به        پايه
را در نظر گرفته و پايـه مناسـب را بـر اسـاس نـوع                
نيازشان و نه صرفاً بر اساس بالاتر بودن نسبي يـك     

  .فاكتور، انتخاب كنند
  

  سپاسگزاري
شـركت  (بدينوسيله از آقاي مهندس مرتـضوي      

كه اين تحقيق در باغ ايشان انجام شد        ) پيوند پرهام 
ب و خـاك  و همچنين همكاران بخش تحقيقات آ 

مركز تحقيقات كـشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان           
زنجان به خاطر كمك در انجام آزمايش تـشكر و          

  .شود قدرداني مي
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