
 

 555

   نهال و بذر  ينژاد جله بهم
1390، سال 4 ، شماره 27-1جلد   

  
ايران بر اساس صفات زراعي و نشانگر  (.Cicer arietinum L)تيپ كابلي تنوع ژنتيكي نخود زراعي 

RAPD  
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  چكيده
 

 .RAPDايـران بـر اسـاس صـفات زراعـي و نـشانگر        (.Cicer arietinum L)تيـپ كـابلي    ژنتيكي نخود زراعي تنوع 1390 . و چقاميرزا، ك،.ف  فاضلي،
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توده نخود كابلي دريافت شده از بانك ژن گياهي ملي ايران بـه همـراه پـنج رقـم شـاهد                     105در مطالعه حاضر    

 در مزرعـه  1386 و 1385هـاي زراعـي    در قالب طرح آگمنـت در سـال  ) ILC-482آرمان، جم، هاشم، بيونيج و  (
گيري شده نـشان       تجزيه واريانس صفات اندازه    .تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه رازي كرمانشاه كاشته شدند       

بيـشترين   درصد   49/19 و   2/22،    89/22هاي اوليه و شاخص برداشت به ترتيب با           داد كه عملكرد بوته، تعداد شاخه     
عملكرد دانـه بـا صـفات شـاخص برداشـت و عـرض كـانوپي                . هاي نخود را داشتند     تغييرات ژنتيكي در بين توده    

نمايي نيز شش عامل پنهـاني        ها به روش حداكثر درست      نتايج تجزيه به عامل   . داري داشت   همبستگي مثبت و معني   
هـا    ارزيابي تنوع ژنتيكي تودهبراي. وجيه كردندها را ت     درصد از كل تنوع داده     82/75را شناسايي كرد كه جمعاً      

اي    قطعـه  564 تكثير شد كه از تعـداد        DNA الگوي باندي    RAPD آغازگر تصادفي    26و ارقام شاهد با استفاده از       
 به ازاء هـر     28 تا   15تعداد باندهاي چندشكل از     . شكل بودند    قطعه چند  321ها و ارقام توليد شد        كه در كل توده   

 و  66/0 تـا    09/0 بين   PICمقادير  . بود D12ترين مكان ژني مربوط به آغازگر         وت بودند و اطلاع بخش    آغازگر متفا 
و تـوده   )  %97(تـشابه   بيـشترين    85 و   86هـاي شـماره       توده.  در هر آغازگر بود    27/41 تا   26/5شاخص نشانگر بين    

 و ارقام را در ده گروه مجـزا         ها  تودهاي    تجزيه خوشه . را داشتند ) ٪68( كمترين تشابه    ILC-482 و رقم    20شماره  
نتـايج  . استرپ تأييد شدند    هاي اصلي با مقادير بالاي بوت       هاي درون خوشه    زير گروه تعدادي از   . بندي كرد   گروه

 قادر است چندشكلي نسبتاً قابل قبولي را نمايان سـازند و تنـوع              RAPDلكولي  ونشانگر م اين تحقيق نشان داد كه      
  .نژادي نخود مفيد باشد هاي به تواند براي افزايش پايه ژنتيكي برنامه ها مي ژنتيكي موجود در توده

  
 .RAPDلكولي وها، نشانگر م نخود، تنوع ژنتيكي، صفات زراعي، تجزيه به عامل: هاي كليدي واژه

  
ــن         farzanehfazeli@yahoo.com: نويسنده مسئول   09132874363:  تلفـــــــ



  1390، سال 4، شماره 27-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  له بهمج”

 556

  مقدمه

تــرين حبوبــات كــه در ايــران  يكــي از مهــم
شود و در تغذيه مردم ايـران مـصرف           كشت مي 

عملكرد نخود  . زيادي دارد، نخود زراعي است    
در ايــران بــا توجــه بــه شــرايط محيطــي و عــدم 
دسترسي به آب كافي و ژنوتيپ پـائين اسـت و           

م نــژادي انــدكي هــم روي آن انجــا كارهــاي بــه
ــده اســـت  از . (Soltani et al., 1999)شـ

ــوتيپي   جــايي  آن كــه فاكتورهــاي محيطــي و ژن
اجزاء اصلي تعيين كننده عملكرد و كيفيـت در         
  گياهــــــان هــــــستند، هــــــدف اصــــــلي در

   انتخـــاب معيارهـــاي اصـــلاحي، بايـــد بيـــشتر  
هــاي ژنــوتيپي متمركــز شــود  روي اثــر فــاكتور

)2004, .et al Ciftci.( لاش  از اين رو عمـده ت ـ
ــه     ــوف بـ ــات معطـ ــلاح نباتـ ــصين اصـ   متخصـ

ــشف راه ــزايش   كـــ ــونگي افـــ ــاي چگـــ   هـــ
پتانسيل ژنتيكي در عملكـرد نخـود شـده اسـت           

)Singh et al., 2007.(ــه نژادگــر در   يــك ب
هاي اصـلاحي   صورتي شانس موفقيت در برنامه    

خواهد داشت كه امكان انتخاب مواد مناسب و        
   در اختيــــار داشــــته باشــــد راتنــــوع كــــافي

(Salehi Jozani et al., 2003) . بــه منظــور
هـاي    تخمين اين تنوع انـواع مختلفـي از سيـستم         

نژادگـران گيـاهي اســتفاده    نـشانگري توسـط بــه  
 كـه  )et al Ray chadhury . ,2007(شـوند   مـي 

هـــاي  تـــوان بـــه نـــشانگر هـــا مـــي از جملـــه آن
لكـولي اشـاره    وشـيميايي و م     مورفولوژيكي، بيو 

  .كرد
 Mardi et al., 2003)(و همكـاران  مـردي  
اي به منظور بررسـي تنـوع ژنتيكـي و            در مطالعه 

 رقـم نخـود تيـپ       418شناسايي اجزاء عملكـرد     
گيري صفات مورفولوژيك نشان      دسي با اندازه  
 در بـذر  تعـداد  و غـلاف  با بذر دادند كه وزن

 ترين برخوردارند و مناسب خوبي تنوع از بوته

 هب ـ منتهـي  كـه  اجزاء نسبت بين ترين و منطقي
در . كردنـد  انتخـاب  شـد را  بيـشتر مـي   عملكرد
اي كه به منظور بررسـي تنـوع ژنتيكـي و             مطالعه

  روابـــط بـــين عملكـــرد و اجـــزاء عملكـــرد    
كـابلي توسـط يوسـل و       تيـپ    ژنوتيپ نخود    15

 از نظر صفات )et alYucel .,2006 (همكاران 
زراعي انجام شـد، نتـايج نـشان داد كـه صـفات             

در عملكـرد دانـه     اي    سهم عمده زراعي  مطلوب  
تواننـد موفقيـت      در نخود دارند و از اين رو مـي        

در . نـژادي نخـود را افـزايش دهنـد          مطالعات بـه  
 توده و رقم نخـود      104مطالعه ديگري كه روي     

ها  كابلي انجام شد، نتايج نشان داد كه توده       تيپ  
و ارقام مورد بررسي از نظـر صـفات زراعـي از            
  تنــــــوع بــــــالايي برخــــــوردار هــــــستند   

)2007 Cheghamirza,( .  
اگر چه نشانگرهاي مورفولـوژيكي بـه طـور      
ــرار     ــتفاده ق ــورد اس ــستي م ــوم زي ــنتي در عل س

هـاي اساسـي      انـد ولـي داراي محـدوديت        گرفته
هستند كه موجبات توجه محققين اين علـوم بـه          
  انواع ديگر نشانگرهاي ژنتيكي را فـراهم آورده        

از جملــــــه ) Ghareyazi, 1996(اســـــت  
  ه تــا كنــون بــه كارگرفتــه    هــايي كـ ـ نــشانگر
 هــــا، تــــوان بــــه ايــــزوزايم  مــــيانــــد شــــده

AFLPs،RAPD ، RFLPs و ميكروســـاتيلت 
هــاي  فــورز پــروتئين الكتــروروش . اشــاره كــرد

  ؛Ladizinsky and Adler, 1975 (بــذري
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Vairinhos and Murray, 1983؛  
Ahmad and Slinkard, 1992 (روشو  

  ؛Kazan and Muehlbauer, 1991 (ايـزوزايم 
Tayyar and Waines, 1996؛  

Ahmad et al., 1992 ؛Labdi et al., 1996(  
 Cicerهـاي   براي تعيين روابط ژنتيكي بين گونه    

عــلاوه بــر ايــن بــارانگر و . اســتفاده شــده اســت
هاي   روش)Baranger et al. ,2004(همكاران 

،  ايــزوزايم(هــاي نــشانگري   مختلــف سيــستم 
ISSR ،SSRو RAPD ( نـــوع  در تـــشخيص ت

. ژنتيكي در نخود فرنگي را با هم مقايسه كردند        
 كاملاً اميدبخش RAPDنتايج به دست آمده از     

وانـي  ابـه طـوري كـه بيـشترين ميـانگين فر          . بود
ــراي   ــي ب ــوع   RAPDآلل ــد و تن ــت آم ــه دس  ب

ژنتيكــي آشــكار شــده بــه تنهــايي توســط روش 
RAPD     اي بـود كـه       ، خيلي نزديك به آن نتيجه

ي به دست آمده      نشانگرهاي    توسط همه سيستم  
هــاي  هــر چنــد بــا توجــه بــه توســعه روش. بــود

فورزي دو بعدي و پروتئـوميكس انتظـار          الكترو
ــي ــوع    م ــابي تن ــدي در ارزي ــرد جدي رود رويك

هاي مختلف به وجود آيد ولي با         پروتئيني نمونه 
 بـــه طـــور DNAهـــاي  ايـــن حـــال از نـــشانگر

هـاي    اي براي بررسي تنوع در جمعيـت        گسترده
 .)(Ghareyazi, 1996شـود    استفاده مـي گياهي

در ) et al Saeed , .2011(سـعيد و همكـاران   
 ژنوتيپ  44اي براي بررسي تنوع ژنتيكي        مطالعه

استفاده  SSR نشانگر   19نخود زراعي ايراني از     
و سطح قابل قبولي از تنوع ژنتيكـي را گـزارش           

 يـك ابـزار   RAPDمـشخص شـده كـه      . كردند
ارزيـابي و آشكارسـازي     مؤثر و كارا به منظـور       

هـاي زراعـي      تنوع ژنتيكي در بـسياري از گونـه       
مثــل بــرنج، گنــدم، ذرت، جــو، نخــود و نخــود 

. )et al Ray chadhury ., 2007(فرنگي اسـت  
در  (Iruela et al., 2002) ايـرولا و همكـاران  

را براي تجزيـه و      RAPDاي نشانگرهاي    مطالعه
گونـه از    14 نژاد متعلق به     75تحليل فيلوژنتيك   

نتـايج نـشان دادنـد      . به كار بردنـد    Cicerجنس  
به عنـوان ابـزار مفيـدي        RAPDكه نشانگرهاي   

هـاي نخـود     در تشخيص تنوع ژنتيكي بين گونه     
ــين . هــستند ــه RAPDروش همچن ــراي مطالع  ب

 Cicer گونـــه يـــك ســـاله 9روابـــط ژنتيكـــي 
)Sudapak, 2002 ؛Ahmad, 1999 (  اسـتفاده

 RAPDشانگرهاي  شده است، كه ثابت كرده ن ـ     
توانند ابـزار مفيـدي بـراي مطالعـات روابـط             مي

رائـو و   .  باشـند  Cicerهـاي     ژنتيكي درون گونـه   
اي بـه   در مطالعه (Roa et al., 2007) همكاران

 رقـم   19سازي روابط ژنتيكي بين       منظور آشكار 
هـاي   ، از نـشانگر      نـژاد وحـشي    5نخود زراعي و    

RAPD و ISSR ــد ــتفاده كردن ــايج ا.   اس ــن نت ي
 را  ISSR و   RAPDمطالعه توانـايي دو نـشانگر       

  ســــــازي چندشــــــكلي بــــــين  در آشــــــكار
ــشي آن      ــاي وح ــي و نژاده ــود زراع ــام نخ   ارق

هــاي  بنــابراين نــشانگر  .تأييــد و اثبــات كــرد  
RAPD  توانــــائي وســــيعي بــــراي كــــاربرد ،  

  در بررســـــي تنـــــوع ژنتيكـــــي ارقـــــام دارد
)2003 Salehi Jozani et al.,.(   

نـژادي    هاي بـه     كه بيشتر برنامه    اينبا توجه به    
قبلــي در اكثــر مراكــز تحقيقــاتي ايــران بــر پايــه 
خصوصيات مورفولوژيكي انجام شـده اسـت و        

بـا توجـه بـه اهميـت نخـود زراعـي در       همچنين  
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ــه   ــات روي جنب ــشاه، تحقيق ــتان كرمان ــاي  اس ه
گياه در استان مذكور    اين  مختلف رشد و توليد     

كـشور مـؤثر    تواند در افزايش توليـد آن در          مي
اين تحقيق به منظور ارزيابي و تعيـين   . واقع شود 

ها و    تنوع ژنتيكي موجود در هسته مركزي توده      
كابلي ايران بـا اسـتفاده      تيپ  ارقام نخود زراعي    

 و خصوصيات    RAPDهاي مولكولي     از نشانگر 
، فيزيولوژيك و فنولوژيك و در        مورفولوژيك

ق هـاي فـو     نهايت مقايسه نتايج حاصـل از روش      
  .انجام شد

  

  ها مواد و روش

 توده نخود تيپ    105براي انجام اين بررسي     
كابلي دريافت شـده از بانـك ژن گيـاهي ملـي            
ايران در مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و         

آرمان، جم،  (بذر كرج به همراه پنج رقم شاهد        
ــونيج و   ــم، بي ــرح  ) ILC-482هاش ــب ط در قال

 و  1385هـاي زراعـي       مقدماتي آگمنت در سال   
 در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كـشاورزي       1386

ارتفـاع  . دانشگاه رازي كرمانـشاه كاشـته شـدند       
 متـر اسـت   1351محل آزمـايش از سـطح دريـا     

ــه در  ــرقي و 20 درجــه و 46ك ــول ش ــه ط    دقيق
 دقيقه عرض شمالي قرار گرفتـه       20 درجه و    34

ها در چهار بلوك و هر كـدام در        ژنوتيپ. است
حـدود  در هـر بلـوك      . دنديك تكرار كاشته ش   

   هر كـدام در سـه رديـف بـه فاصـله              ژنوتيپ 26
متـر روي      سانتي 10ها و     متر بين رديف     سانتي 50

پـنج رقـم   .  متـر كـشت شـد   2ها به طـول       رديف
شاهد به منظور بررسي تـأثير بلـوك و تـصحيح           
ــه      ــصادفي در كلي ــور ت ــه ط ــفات، ب ــادير ص مق

  بـه دليـل از دسـت رفـتن        . ها كاشته شدند    بلوك
، 49،  36،  27،  24،  5،  4،  3هـاي     شـماره ( توده   9

 101در مزرعه، آزمايش با استفاده از       ) 61 و   53
ــاقي   ــم ب ــوده و رق ــد   ت ــام ش ــده انج ــه . مان نمون

 بوتـه   3-5ها به صورت تصادفي و روي         برداري
هاي موجود    بر حسب تعداد بوته   (از هر ژنوتيپ    
  .انجام شد)  از هر ژنوتيپ

ــايش از داده ــن آزم ــاي در اي ــعه آوري   جم
ــورد     ــانزده صــفت م ــراي پ ــال ب ــده در دو س ش

ها   تصحيح داده . گيري ميانگين گرفته شد     اندازه
تنها در مورد صفاتي انجـام شـد كـه در تجزيـه             

دار بود و پس از       ها اثر بلوك معني     واريانس آن 
هاي آماري    اعمال ضرايب تصحيح، كليه تجزيه    

. هاي تصحيح شـده انجـام شـد         بعدي روي داده  
هـا داراي توزيـع        در مورد صفاتي كـه داده      البته

هـا اسـتفاده      نرمال نبودند از تبـديل مناسـب داده       
هـا    ها با ميانگين شـاهد      مقايسه ميانگين توده  . شد

  . انجام شد LSDبه روش 
  اي  به منظور تجزيه واريانس، تجزيـه خوشـه       

 و  ضـرايب همبـستگي   محاسبه  ،  Wardبه روش   
ــل  ــه عام ــا تجزي ــرم از ه ــايافزار ن  SPSS ه

  . استفاده شد MSTATCو
 تـوده   99به منظور ارزيـابي تنـوع مولكـولي         

 و  49،  41،  27،  4،  3هاي شـماره      به غير از توده   (
هاي تـازه روييـده       رقم نخود از برگ   پنج  و  ) 53

  CTAB و جوان با اسـتفاده از روش تغييـر يافتـه          
 (Cethyl Trimethyl Ammonium Bromide) 

DNA اســــــــــــــــــتخراج شــــــــــــــــــد   
)1984 ,.Saghai Maroof et al( . بــر اســاس

ها تـا      نمونه DNAمتري    نتايج روش اسپكتروفتو  
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ليتر رقيق و جهـت       گرم در ميكرو     نانو 10غلظت  
  . مورد استفاده قرار گرفتند PCRانجام واكنش 

 آغازگر تصادفي براي انجام آناليز      26تعداد  
RAPD    بـراي انجـام    . مورد استفاده قرار گرفتند
 از  RAPD ميكروليتـري    25هاي تكثيـر      واكنش
، )PCR 10Xlµ5/2(،  ) DNAng16 (  بــافر

ــزيم   ــد مني ــازگر )mM2/3(كلري  ، )Mµ1(، آغ
mM) 2/0(dNTP   ــزيم و مــراز   پلــيTaqآن

)unit1( ــد ــتفاده ش ــايكلر  .  اس ــر در ترموس تكثي
توليــدات . گراديــان مــدل كوربيــت انجــام شــد

و در بـافر    % 2/1تكثير شده بـر روي ژل آگـارز         
TAE 50X ، ولــت بــه مــدت80تحــت ولتــاژ   

ــورز شــدند 120 ــه الكتروف از يــك ســايز .   دقيق
 و  ) 1kbp بــا وزن مولكــولي   DNA(مــاركر 
گرم در     ميكرو 5/0آميزي اتيديوم برومايد      رنگ
 دقيقه بـراي تـشخيص و       30ليتر، به مدت      ميكرو

بـرداري از     عكـس . مشاهده بانـدها اسـتفاده شـد      
ا سيـستم  بـرداري ب ـ    ها به كمك دستگاه فـيلم       ژل

UVPانجام شد .  
مـراز بـا     اي پلـي   بعد از انجام واكنش زنجيره    

حضور و عدم حضور هر بانـد        RAPDآغازگر  
هـا و ارقـام       براي همه توده   1 و   0خاص با اعداد    

هاي خام بـه دسـت       مشخص شد و ماتريس داده    
اين ماتريس براي بـه دسـت آوردن تـشابه          . آمد

رسـم  ،  )با استفاده از شـاخص جاكـارد      (ژنتيكي  
ــه  ــه مؤلفـ ــدروگرام و تجزيـ ــادل  دنـ ــاي متعـ هـ

(Principal Coordinate Analysis)  بــــا
و آزمـون    NTSYSpc 2.02افـزار  استفاده از نرم

اسـتفاده   XLSTAT افـزار  منتل با استفاده از نرم
براي بررسي محتواي اطلاعاتي چندشكلي  .شد

  گرهـــــا از پـــــارامتر هـــــا و آغـــــاز نـــــشانگر
(Polymorphic Information Content) PIC 

ميانگين محتواي اطلاعات نـشانگر     . استفاده شد 
RAPD   بــــــر اســــــاس رابطــــــه پــــــاول   

(Pawell et al., 1996)  ــد ــبه شـ : محاسـ
PIC=1−∑ƒi

 برابر با فراواني     ƒi، در اين رابطه     2
 (Bootstrap)استرپ  روش بوت. ام است  iآلل
هـاي داخلـي    تخمين آماري حمايت شاخه براي

هـا و    بندي توده   از گروه  هاي حاصله  دندروگرام
ارقام، بر اساس ضريب تشابه جاكـارد بـه روش          

UPGMAافزار  با استفاده از نرم TREECON 

ver. 1.3 تعداد مطلوب كلاسـترها و  . انجام شد
هـاي مولكـولي، بـا       بهترين نقطه برش براي داده    

ــه شــده توســط ملچينگــر   اســتفاده از روش ارائ
)1993 ,Melchinger( ــه ــاس تجزيــ ــر اســ   بــ

ــروه   ــين گ ــل و ب ــانس داخ ــبه   واري ــا و محاس ه
افـزار آمـاري      رايت، بـه كمـك نـرم       F شاخص

SAS 8.0 تعيين شد.  
  

  نتايج و بحث

هاي نخود مورد بررسـي در        مشخصات توده 
گيـري شـده       و صـفات زراعـي انـدازه       1جدول  

 2هـا در جـدول        براي ارزيابي تنوع ژنتيكـي آن     
  .نشان داده شده است

اريـانس بـراي هـر      نتايج حاصـل از تجزيـه و      
گيري شده در ارقام مـورد        يك از صفات اندازه   

بررسي نشان داد كه از نظر صـفات تعـداد دانـه            
تفاع اولين غلاف از سـطح زمـين،          در غلاف، ار  

ــه، وزن   ــاع بوت ــه،  100ارتف ــرد بوت ــه، عملك  دان
دهـي    غـلاف % 50دهـي، تـاريخ       گل% 50تاريخ  
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  اي نخود تيپ كابليه آوري توده  شماره، كد و محل جمع-1جدول 
Table 1. Number, code and collection site of chickpea accessions 

  شماره
No. 

  كد بانك ژن
Gene bank code 

  آوري محل جمع
Collection site 

  شماره
No. 

  كد بانك ژن
Gene bank code 

  آوري محل جمع
Collection site 

  شماره
No. 

  كد بانك ژن
Gene bank code 

  آوري محل جمع
Collection site 

1 215002 Markazi 215563 38 مركزي Unknown 216063 75  ناشناخته Unknown ناشناخته 
2 215004 Markazi 215567 39 مركزي Unknown 216066 76  ناشناخته Unknown ناشناخته 
3 215039 Markazi 215611 40 مركزي Unknown 216084 77  ناشناخته East Azarbayejan  آذربايجان شرقي 
4 215040 Markazi 215618 41 مركزي Unknown 216107 78 ناشناخته Unknown ناشناخته 
5 215047 Unknown 215620 42 ناشناخته Unknown 216118 79 ناشناخته Unknown ناشناخته 
6 215052 Unknown 215626 43 ناشناخته Unknown 216124 80 ناشناخته Unknown ناشناخته 
7 215056 Unknown 215634 44 ناشناخته Unknown 216142 81 ناشناخته Unknown ناشناخته 
8 215079 Mazandaran 215654 45 مازندران Unknown 216147 82  ناشناخته Unknown ناشناخته 
9 215161 Unknown 215664 46 ناشناخته Unknown 216149 83  ناشناخته Unknown ناشناخته 
10 215170 Unknown 215671 47 ناشناخته Unknown 216155 84  ناشناخته Unknown ناشناخته 
11 215171 Unknown 215685 48 ناشناخته Unknown 216167 85 ناشناخته Unknown ناشناخته 
12 215223 Unknown 215686 49 ناشناخته Unknown 216185 86 ناشناخته Unknown ناشناخته 
13 215256 Unknown 215690 50 اشناختهن Unknown 216189 87 ناشناخته Unknown ناشناخته 
14 215259 Unknown 215701 51 ناشناخته Unknown 216193 88  ناشناخته Tehran تهران 
15 215265 Unknown 215743 52 ناشناخته Unknown 216194 89  ناشناخته Unknown ناشناخته 
16 215279 Unknown 215745 53 ناشناخته Unknown 216195 90  ناشناخته Esfahan اصفهان 
17 215280 Unknown 215754 54 ناشناخته Unknown 216214 91 ناشناخته Unknown ناشناخته 
18 215295 Unknown 215767 55 ناشناخته Unknown 216223 92  ناشناخته Kermanshah كرمانشاه 
19 215296 Unknown 215799 56 ناشناخته Unknown East Azarbayejan 216228 93  ناشناخته   آذربايجان شرقي 
20 215331 Unknown 215813 57 ناشناخته Unknown 216238 94  ناشناخته Unknown ناشناخته 
21 215347 Unknown 215843 58 ناشناخته Unknown 216265 95 ناشناخته Tehran تهران 
22 215363 Unknown 215858 59 ناشناخته Khorasan  ناشناخته Unknown 216227 96 خراسان 
23 215377 Khorasan 215886 60 خراسان Unknown 216279 97  ناشناخته Unknown ناشناخته 
24 215404 Unknown 215887 61 ناشناخته East Azarbayejan  ناشناخته Unknown 216289 98  آذربايجان شرقي 
25 215437 Khorasan 215909 62 خراسان East Azarbayejan  اصفهان Esfahan 216310 99  آذربايجان شرقي 
26 215474 Khorasan 215913 63 خراسان Unknown 216313 100   ناشناخته East Azarbayejan  آذربايجان شرقي 
27 215447 Unknown 215920 64 ناشناخته Unknown 216324 101  ناشناخته Unknown ناشناخته 
28 215480 Unknown 215936 65 ناشناخته Khorasan 216325 102  خراسان Unknown ناشناخته 
29 215484 Unknown 215940 66 ناشناخته Unknown 216333 103 ناشناخته Unknown ناشناخته 
30 215505 Unknown 215941 67 ناشناخته Unknown 216356 104 ناشناخته Unknown ناشناخته 
31 215529 Unknown 215944 68 ناشناخته Unknown 216364 105 ناشناخته Unknown ناشناخته 
32 215537 Khorasan 215948 69 خراسان Unknown ناشناخته Arman - Iccarda ايكاردا  
33 215538 Khorasan 215950 70 خراسان Khorasan خراسان Jam - Fars فارس  
34 215543 Fars 215979 71 فارس Unknown ناشناخته Hashem - Iccarda ايكاردا  
35 215551 Unknown 215989 72 ناشناخته Unknown ناشناخته Bivanij - Kermanshah كرمانشاه  
36 215557 Unknown 215995 73 ناشناخته Unknown ناشناخته ILC-482 - Turkey  تركيه  
37 215559 Unknown 216001 74 ناشناخته Unknown ناشناخته     
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  هاي نخود گيري شده براي ارزيابي تنوع ژنتيكي توده فات اندازه ص-2جدول 
Table 2. Measured agronomic traits for evaluation of genetic variation in chickpea 

accessions 
 

Traits علامت  صفات  
Symbol 

  رديف
Row 

50% Date of flowering  دهي گل% 50تاريخ  DF-50% 1  
50% Date of podding  غلاف دهي% 50تاريخ  DP-50% 2  
90% Date of Maturity  رسيدگي% 90تاريخ  DM-90% 3  
Canopy wide عرض كانوپي  CanW 4  
Soil and plant analyzer derision ميزان كلروفيل برگ  SPAD 5  
First pPod height (cm) ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين  PH-1P 6  
Plant height (cm)  بوتهارتفاع  PH 7  
Pod length (cm) طول غلاف  PL 8  
Pod diameter (cm) قطر غلاف  PW 9  
Number of seed per pod  تعداد دانه در غلاف  NSPP 10  
Number of primary branches تعداد شاخه هاي اوليه  NBP 11  
100 Seed weight (g)  100   دانه100وزنSW 12  
Grain yield (g) عملكرد بوته  GY 13  
Harvest index شاخص برداشت  HI 14  
Fertility percent درصد باروري  FER% 15  

  
ــاريخ  ــي   % 90و ت ــاوت معن ــيدگي تف   داري  رس

  محققــين . )P≤1% (بــين ارقــام موجــود بــود   
ــي را در     ــوع ژنتيكـــ ــود تنـــ ــادي وجـــ   زيـــ

ــد پلاســم نخــود زراعــي گــزارش كــرده   ژرم  ان
)Cheghamirza, 2007 ؛Ali et al., 2001 ؛  

Farshadfar et al., 1995.(  
 صفات مـورد بررسـي، بـه         با مقايسه ميانگين  

جــز بــراي ســه صــفت عــرض كــانوپي، درصــد 
بـــاروري و ميـــزان كلروفيـــل بـــرگ، تفـــاوت 

. هـا و ارقـام مـشخص شـد          داري بين تـوده     معني
نتـــايج تجزيـــه واريـــانس و مقايـــسه ميـــانگين  

، 39هاي شـماره      عملكرد بوته نشان داد كه توده     
 و  84،  82،  73،  69،  62،  57،  55،  54،  52،  51
داري بـا     اختلاف معنـي  % 1 در سطح احتمال     96

ميانگين شاهدها داشتند و داراي عملكـرد بوتـه         

ــد ــوده. بيــشتري بودن ــا وزن 52هــاي شــماره  ت  ب
ــا وزن 57 گــرم، 06/24 ــا 82 گــرم و 56/28 ب  ب

 گرم داراي بيشترين ميزان عملكرد      44/23وزن  
 گـرم در    81/2 با عملكـرد     8بوته و توده شماره     

ــتند  ــرد را داشـ ــزان عملكـ ــرين ميـ ــه، كمتـ   بوتـ
صـــفات عملكـــرد بوتـــه، تعـــداد ). 3جـــدول (

هاي اوليه و شاخص برداشت به ترتيب بـا           شاخه
 درصـــد داراي بيـــشترين 49/19، 2/22، 89/22

ولـي صـفات فنولوژيـك همچـون        . تنوع بودند 
دهـي و   غلاف% 50رسيدگي، تاريخ % 90تاريخ  
، 89/1، 23/1دهي بـه ترتيـب بـا        گل %50تاريخ  

 درصد كمترين ميزان ضرايب تغييـرات را        91/2
دهد كه مجموعـه      اين موضوع نشان مي   . داشتند

حاضــر از نظــر صــفات عملكــرد دانــه و تعــداد  
هاي اوليه به همـراه شـاخص برداشـت، از            شاخه
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   نخودمها و ارقا تودهدر ) گرم در بوته( مقايسه ميانگين عملكرد دانه -3جدول 

Table 3. Mean comparison of seed yield (g/plant) of chickpea accessions and cultivars  
 

   تودهمارهش
Accession No. 

   دانهعملكرد
Seed yield 

   تودهمارهش
Accession No. 

   دانهعملكرد
Seed yield 

   تودهمارهش
Accession No. 

   دانهعملكرد
Seed yield 

   تودهمارهش
Accession No. 

   دانهعملكرد
Seed yield 

1 6.46c 30 6.71c 57 28.56a 82 23.44a 

2 3.70c 31 7.89c 58 11.88c 83 12.52c 

6 10.26c 32 7.69c 59 14.54b 84 16.44a 

7 3.88c 33 10.71c 60 10.31c 85 8.27c 

8 2.81c 34 10.09c 62 21.52a 86 14.27b 

9 10.44c 35 12.99b 63 10.21c 87 9.51c 

10 7.94c 37 9.57c 64 6.36c 88 0.06d 

11 7.80c 38 7.80c 65 14.06b 89 6.46c 

12 8.47c 39 20.98a 66 10.46c 90 11.27c 

13 8.04c 40 11.00c 67 13.98b 91 8.66c 

14 10.65c 41 7.60c 68 9.47c 92 7.05c 

15 9.03c 42 9.38c 69 16.03a 93 14.55b 

16 10.62c 43 10.24c 70 7.75c 94 12.06c 

17 8.99c 44 9.23c 71 8.58c 95 12.91b 

18 4.75c 45 13.34b 72 11.31c 96 19.17a 

19 8.26c 46 14.13b 73 15.15a 97 3.49c 

20 11.61c 47 10.09c 74 13.68b 98 6.60c 

21 12.30c 48 9.44c 75 12.82c 99 10.29c 

22 7.25c 50 14.02b 76 13.80b 100 9.73c 

23 11.69c 51 17.57a 77 11.48c 101 5.98c 

25 7.70c 52 24.06a 78 14.41b 102 7.79c 

26 9.27c 54 19.20a 79 11.89c 103 10.28c 

28 10.36c 55 15.52a 80 6.37c 104 7.59c 

29 7.88c 56 14.35b 81 11.13c 105 7.41c 
  تكرار

  Replication  
Check cultivars رد دانهعملك ارقام شاهد  

Seed yield  
1 Replication Mean  9.47 1ميانگين تكرار 

  

1 Arman-1 6.67 1-آرمانc  2 Replication Mean    6.49 2ميانگين تكرار 

1 Jam-1 10.98 1-جمc  3 Replication Mean    5.35 3ميانگين تكرار 

1 Hashem-1 2.65 1-هاشمc  4 Replication Mean    8.20 4ميانگين تكرار 

1 Bivanij-1 15.39 1-بيونيجa  Main Mean  7.37  ميانگين  اصلي   
1 ILC-1 ILC-1 11.67c      

2 Arman-2 2-آرمان 
5.80c  1 Correction Factor    2.09 1فاكتور تصحيح 

2 Jam-2 8.30 2-جمc  2 Correction Factor    0.89- 2فاكتور تصحيح 

2 Hashem-2 2.76 2-هاشمc  3 Correction Factor    2.03- 3فاكتور تصحيح 

2 Bivanij-2 8.39 2-بيونيجc  4 Correction Factor    0.83 4فاكتور تصحيح 
2 ILC-2 ILC-2 7.19c      

3 Arman-3 3.12 3-آرمانc  Coefficient  of Variation  22.89  ضريب تغييرات%   

3 Jam-3 7.10 3-جمc     

3 Hashem-3 3.63 3-هاشمc  LSD5% 5.456   

3 Bivanij-3 3-بيونيج 
6.15c  LSD1% 7.657   

3 ILC-3 ILC-3 6.74c      

4 Arman-4 7.31 4-آرمانc  S.O.V. درجه آزادي  منابع تغيير.df     ميانگين مربعاتMS   

4 Jam-4 10.54 4-جمc   Block   **16.62 3 بلوك 

4 Hashem-4 3.57 4-هاشمc  Genotype 32.62 4  ژنوتيپ**  

4 Bivanij-4 9.65 4-بيونيجc  Error 2.85 12  خطا  
4 ILC-4 ILC-4 9.95c  Total 19  كل   

:Checks Means 7.37 – Coefficient of  Variation: 22.89% 89/22: % ، ضريب تغييرات37/7: ميانگين شاهدها 

A: Positive Significant Difference with  Checks Mean (P≤0.01) A : دار مثبت با ميانگين شاهدها تفاوت معني(P≤0.01)  

B: Positive Significant Difference with  Checks Mean (P≤0.05) B تفاوت معني دار مثبت با ميانگين شاهدها (P≤0.05) 

C: No significant with  Means Checks  :Cتفاوت غير معني دار با ميانگين شاهدها  

D: Negative Significant Difference with Checks Mean (P≤0.05) :D تفاوت معني دار منفي با ميانگين شاهدها (P≤0.05) 

E: Negative Significant Difference with Checks Mean (P≤0.01) E :دار منفي با ميانگين  تفاوت معني(P≤0.01)  
For details of accession see Table 1. راجعه شود م1ها به جدول  براي مشخصات توده. 
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تنوع بـسيار زيـادي برخـوردار اسـت و انتخـاب       
  بـر  توانـد   نـژادي مـي     ارقام برتر براي مقاصـد بـه      

  .اساس اين صفات انجام شود
ضرايب همبـستگي سـاده عملكـرد دانـه در          

 4بوته با ساير صفات مـورد بررسـي در جـدول            
با توجه به نتايج حاصل از      . نشان داده شده است   

 عملكــرد بوتــه، ايــن جــدول، صــفات مــؤثر در
صفت عملكرد دانـه بـا صـفات        . مشخص شدند 

شاخص برداشـت و عـرض كـانوپي همبـستگي          
% 50دار و بـــا صـــفات تـــاريخ  مثبـــت و معنـــي

دهـي همبـستگي      غـلاف % 50دهي و تـاريخ       گل
بنـابراين در اصـلاح     . دار نـشان داد     منفي و معني  

نخود براي افزايش عملكرد توجه به اين صفات        
چــه اســاس   ســد و چنــانر ضــروري بــه نظــر مــي

 نمونـه   101ها و ارقام نخود در بين         انتخاب توده 
ژنتيكـي بـر تنـوع ژنتيكـي قـرار گيـرد، صــفات       
عرض كانوپي و شاخص برداشت بـا دارا بـودن          
ــا دارا   ضــرايب همبــستگي مثبــت و زودرســي ب
ــرد     ــا عملك ــي ب ــستگي منف ــريب همب ــودن ض ب

توانند به عنوان صفات مطلوب مورد استفاده         مي
نتايج به دست آمده در اين تحقيـق        .  گيرند قرار

همبـستگي بـين    . كنـد   هم اين مورد را تأييد مـي      
دهي با عملكرد دانـه       صفت تعداد روز تا غلاف    

ــا افــزايش طــول دوره . دار بــود منفــي و معنــي ب
شــود و  رويــشي، طــول دوره زايــشي كمتــر مــي

مقدار زيادي از مواد فتوسـنتزي صـرف توسـعه          
ود و در نهايت عملكـرد      ش  هاي رويشي مي    اندام

يابد، بنابراين همبستگي منفي بين دو        كاهش مي 
ــه نظــر  .صــفت مــذكور دور از انتظــار نيــست  ب

ي ديررس بـا كـاهش        ها  رسد كه در ژنوتيپ     مي

عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشـت كـاهش       
شاخص برداشت بيانگر ميزان مواد آلي      . يابد  مي

ت بديهي اس . مخزن است به  ساخته شده از منبع     
ــشتري    ــنتزي بيـ ــواد فتوسـ ــزان مـ ــه ميـ ــر چـ   هـ

ــدام ــه منتقــل شــود    از ان ــه دان ــاه ب   هــاي ســبز گي
ــي    ــه مـ ــرد دانـ ــزايش عملكـ ــبب افـ ــود سـ   شـ

)2007 et al., Rao( .  وجود همبستگي مثبـت و
دار بين عملكرد دانه بـا شـاخص برداشـت            معني

ــزايش     ــد اف ــا رون ــراه ب ــين آن اســت كــه هم مب
ــصادي    ــسبت عملكــرد اقت ــه، ن ــه عملكــرد دان ب

 مقادير  .عملكرد بيولوژيك افزايش داشته است    
دار بـه دسـت آمـده          معني هاي  عددي همبستگي 

بين صفات مختلف، براي اكثر صفات كم بود،         
كه ممكن است معرف همبستگي ژنتيكـي بـين          

رو كـم بـودن ايـن مقـادير           از اين . صفات نباشد 
ها تنها از نظر      بيانگر اين است كه اين همبستگي     

دار   زياد بودن تعداد نمونـه معنـي     آماري به دليل  
ــاط    ــالاً ارتب ــوژيكي احتم ــر بيول ــستند و از نظ ه

ــي ــين ايــن صــفات   معن ــادير كــم  (داري ب ــا مق ب
  .وجود ندارد) همبستگي

نتايج حاصـل از تجزيـه كلاسـتر نـشان داد كـه             
ــام گــروه ــا در فاصــله  ادغ  واحــد موجــب 18ه

هـا و ارقـام در دو كلاسـتر بـا             بنـدي تـوده     گروه
درون گروهي مشابه و بين گروهي      خصوصيات  

نتـايج حاصـل از     ). 1شـكل   (شود    غير مشابه مي  
% 96بنـدي فـوق را         گـروه  ،تجزيه تابع تشخيص  

 تـوده و    33در گروه اول    ). 5جدول  (تأييد كرد   
قـــرار )  رقــم 5 تـــوده و 63 (68در گــروه دوم  

ها و ارقامي كه در اين دو         ميانگين توده . گرفتند
 ارائــه شــده 6جــدول كلاســتر قــرار گرفتنــد در 
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 روشصفات مورد بررسي با استفاده از همه  نخود بر اساس ها و ارقام تودهاي   تجزيه خوشه-1شكل 
  وارد

Fig. 1. Dendrogram obtained with the dissimilarity of the agronomic characteristics by 
ward`s method algorithm for accessions and cultivars of chickpea 

  .For details of accession see Table 1                                             .                       مراجعه شود1ها به جدول  براي مشخصات توده
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   و ارقام مختلف نخود زراعي ر تودهگيري شده د  ضرايب همبستگي ساده بين عملكرد دانه با ساير صفات اندازه-4جدول 
Table 4. Correlation coefficients between seed yield and different traits in chickpea accessions and cultivars 

 

                                                                       .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *.  %1و % 5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني **: و*
 .For abbreviations see Table 2                                                                          .                                                                                                         مراجعه شود2ي اختصارات به جدول برا

 
  صفات مورد بررسيبر اساس و ارقام ها  بندي توده تابع تشخيص به منظور گروه تجزيه -5جدول 

Table 5. Discriminant analysis for grouping of chickpea accessions and cultivars based on measuring traits 
 

  يني شده هاي پيش گروه Totalكل     Group 2گروه دوم      Group 1گروه اول     
Predicted 
groupes 

  تعداد
Number 

  درصد
Percent 

  تعداد
Number 

  درصد
Percent 

  تعداد
Number 

  درصد
Percent 

1 68 94.1 0 0 68 94.1 
2 0 0 33 100 33 100 

  .Grouping is confirmed about 96% .                                                                               تأييد شده است% 96بندي گروه
  

  ها و ارقام مختلف نخود  ميانگين صفات مورد بررسي براي دو كلاستر در توده-6جدول 
Table 6. Means of  traits for two clusters including different accessions and cultivars of chickpea 

 

  .For abbreviations see Table 2.                                                                                                                                                                                مراجعه شود2 براي اختصارات به جدول

CanW DM-90% DP-50% DF-50% FER% HI 100SW PH PH-1P SPAD NPB NSPP PW PL  

0.232* -0.100 -0.201* -0.208* 0.071 0.459** 0.180 -0.138 -0.169 -0.120 -0.057 0.005-  0.030 0.53 SY 

CanW DM-90% DP-50% DF-50% Fer % HI SY SW PH PH-1P SPAD NPB NSPP PW PL  

 Cluster1     1كلاستر 1.76 0.73 1.20 1.95 54.49 9.86 24.80 17.71 13.47 0.53 44.39 60.21 68.77 85.69 38.95

 Cluster2     2كلاستر 1.76 0.75 20.8327.8713.4254.552.241.02 88.4973.8665.0244.810.449.33 38.87
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از نظـر   هاي موجود در كلاستر اول،        توده. است
صفات تعـداد دانـه در غـلاف، عملكـرد بوتـه،            
ــشترين   شــاخص برداشــت و عــرض كــانوپي بي

بـا توجـه بـه      . مقدار را به خود اختصاص دادنـد      
توان بـراي افـزايش    خصوصيات اين كلاستر مي  

هاي موجود  عملكرد و شاخص برداشت از توده     
هـا و ارقـام       تـوده . در اين كلاسـتر بهـره گرفـت       

م نيز به علت داشـتن وزن       موجود در كلاستر دو   
هاي اوليـه، ارتفـاع اولـين         دانه، تعداد شاخه   100

غلاف از سطح زمين و ارتفاع بوتة بيشتر داراي         
ــد ــت بودن ــين  . اهمي ــاع اول ــاه و ارتف ــاع گي ارتف

غــلاف از ســطح زمــين بــه خــاطر برداشــت      
. شـوند   مكانيكي، صفات مطلوبي محـسوب مـي      

هــاي  هــا در برنامــه تــوان از ايــن نمونــه پــس مــي
ــذكور      دورگ ــفات م ــال ص ــراي انتق ــري ب گي

هاي ژنتيكي    كه نمونه   از آن جايي    . استفاده كرد 
موجود در يك كلاسـتر داراي قرابـت ژنتيكـي          

هاي ژنتيكـي موجـود در        بيشتري نسبت به نمونه   
ــابراين در    ــستند، بنـ ــاوت هـ ــترهاي متفـ كلاسـ

تـوان بـا توجـه        گيري مي   صورت نياز به دورگ   
ــوده  ــه ت ــام م  ب ــا و ارق ــترهاي  ه ــود در كلاس وج

هـايي   وري بيـشتر از پديـده   مختلف، بـراي بهـره    
چون هتروزيس و تفكيك متجـاوز اسـتفاده          هم

ها نسبت به يك ديگر   ميانگين تشابه نمونه  . نمود
كمترين تشابه را رقم آرمـان و تـوده         .   بود 38/0

 نسبت به سـاير     07/0با ضريب تشابه       (84شماره  
هـاي جداگانـه      كلاسـتر ، كه در       داشتند  ) ها  نمونه

قرار گرفتند و بيشترين تشابه مربوط به دو تـوده          
 نـسبت بـه     9/0با ضريب تشابه       (83 و   51شماره  

 بود كه هر دو در يك كلاسـتر و           ) ها  ساير نمونه 

  .  در يك زير گروه قرار داشتند
  يــــــــــزدي صــــــــــمدي و همكــــــــــاران

(Yazdi-Samadi et al., 2004)  اي  در مطالعـه
 بـه دو    واحـد  10را در فاصله     ژنوتيپ عدس    90

ــامل    ــزرگ ش ــتر ب ــپ و در 81 و 9كلاس  ژنوتي
 به پـنج كلاسـتر هـر يـك شـامل            واحد 5فاصله  

ــد 3 و 6، 27، 31  . ژنوتيــــپ تفكيــــك كردنــ
هـــاي  تـــشخيص فنـــوتيپي بـــر اســـاس نـــشانگر

مورفولوژيكي به واسـطه پيچيـدگي ژنوتيـپ و          
اثر متقابل محيطي كه صفت مورد نظر را تحت         

تواند گمـراه كننـده باشـد         دهد مي   ميتأثير قرار   
)Farooq and Azam, 2002(  .   به همـين دليـل

بندي بر اساس اين صـفات بـه دليـل عـدم              گروه
ــوم    ــرات ژنتيكــي در ســطح ژن ــق تغيي ــان دقي بي

بنابراين . همواره ممكن است با خطا همراه باشد      
تحت تأثير شرايط محيطي متفاوت ممكن است       

تغييراتـي ايجـاد    هاي به دست آمـده        در كلاستر 
لذا با توجه به نتايج به دست آمده پيشنهاد         .  شود
شود كه با انجام مطالعات بيشتر در خصوص          مي

هاي مربـوط بـه       ساير اجزاي عملكرد و شاخص    
ها و صفات مطلـوب زراعـي، مقاومـت           مقاومت
هاي زيستي و غير زيستي، كيفيت پخت         به تنش 

ايي، وري در صنايع غذ    و فرآوري و قابليت بهره    
ها و عناصـر      اي و محتواي متابوليت     ارزش تغذيه 

ــوع    ــابي تن ــين ارزي ارزشــمند غــذايي و هــم چن
ژنتيكي بـا سـاير نـشانگرهاي مورفولـوژيكي بـا           

نــژادي،  هــاي بــه بــرداري در برنامــه قابليــت بهــره
هـا و ارقـام شناسـايي و جـايگزين            برترين تـوده  

  . ها و ارقام رايج شوند توده
 همبستگي ممكن است    از آن جايي كه ضرايب    
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اطلاعات كاملي از ارتباط بين صـفات مختلـف         
را ارائه ندهنـد و هـم چنـين بـا در نظـر گـرفتن                

هاي آماري چند متغيره، بـه      مزاياي متعدد تجزيه  
تـوان از     هـا مـي     منظور درك عميق ساختار داده    

بـر مبنـاي مقـادير      . ده كـرد  ها اسـتفا    تجزيه عامل 
. تر از يك شش عامل استخراج شد        ويژه بزرگ 

 درصـد از تغييـرات      82/75اين عوامـل در كـل       
عامـل اول   ). 7جـدول   (ها را توجيه كردنـد        داده

از تغييـرات   )  درصـد  57/20(كه بيشترين حجم    
ها را در بر گرفت، داراي ضرايب بزرگ و           داده

% 50خ  دهـي، تـاري     گـل % 50مثبت براي تـاريخ     
رســيدگي بــود كــه % 90دهــي و تــاريخ  غــلاف

توان آن را به عنوان عامل فنولوژيك معرفي          مي
در مطالعه حاضر نتايج تجزيـه همبـستگي        . كرد

دار بـين     ساده نيز مبـين وجـود همبـستگي معنـي         
صفات فنولوژيك با عملكـرد دانـه بـود كـه بـا             

ــق دارد   ــاملي تواف ــه ع ــايج تجزي ــل دوم . نت عام
ــا ــيداراي ضــرايب ع دار روي صــفات  ملي معن

 دانــه، طــول غــلاف و عــرض غــلاف 100وزن 
توان اين عوامـل را عامـل ويژگـي بـذر             مي. بود
در عامل سوم، صـفات ارتفـاع       . گذاري كرد   نام

بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، ميـزان         
كلروفيل برگ و عرض كانوپي بيـشترين تـأثير         

ان بــه تــو بنــابراين ايــن عامــل را مــي. را داشــتند
در عامـل   . گـذاري كـرد     عنوان قامـت گيـاه نـام      

 در غلاف و درصـد       هاي تعداد دانه    چهارم متغير 
باروري داراي بار عاملي مثبت و زيـادي بودنـد          

گـذاري    كه اين عامل به نام عامـل بـاروري نـام          
از عامل پـنجم بـا صـفات عملكـرد دانـه و             . شد

شاخص برداشـت بـا مقـدار واريـانس تـوجيهي           

ــد 31/9 ــي درص ــل    م ــوان عام ــت عن ــوان تح ت
نتايج تجزيـه همبـستگي سـاده       . عملكرد نام برد  

ــشان  ــز ن ــت و   صــفات ني ــستگي مثب ــده همب دهن
دار بين عملكرد دانه بـا شـاخص برداشـت            معني
بـديهي اسـت در صـورتي كـه انتخـاب بـر             . بود

ــل     ــن عام ــنجم انجــام شــود، اي ــل پ اســاس عام
. بيشترين ميزان عملكرد دانه را نشان خواهد داد       

دهد كه افزايش عملكرد دانه       اين نتايج نشان مي   
تواند از طريق انتخـاب غيـر مـستقيم صـفات             مي

ــي   ــشرفت ژنتيكـــ ــد و از پيـــ ــؤثرتر باشـــ   مـــ
  ايـــن موضـــوع را . بيـــشتري برخـــوردار شـــود

ژنيــك بــودن و پــايين بــودن  تــوان بــه پلــي مــي
ــت ــسبت داد    وارثـ ــه نـ ــرد دانـ ــذيري عملكـ پـ

)Siahpoosh et al., 2003.(  شـشم   در عامـل
هاي اوليه داراي بيشترين بار عـاملي         تعداد شاخه 

توان به عنوان معماري  بودند كه اين عامل را مي
ــاه شــناخت ــوكر . گي  چهــار )Toker, 2003(ت

عامل پنهاني را به منظور ارزيابي اجزاء عملكرد        
 درصد از   87در نخود زراعي شناسايي كرد كه       

ــه    ــشاهده شــده در صــفات را توجي ــانس م واري
عامل اول شامل عملكرد دانه، عملكرد      . دكر  مي

. بيولوژيــك و تعــداد غــلاف در هــر گيــاه بــود 
عامل سوم شـامل ارتفـاع گيـاه و ارتفـاع اولـين             
غلاف از سطح زمـين بـود و عامـل چهـارم هـم       

در نتـايج   .  دانه را در برگرفـت     100صفت وزن   
مطالعه حاضر صفات عملكرد دانه، ارتفاع گيـاه        

هاي پنجم،    يب جزء عامل   دانه به ترت   100و وزن   
تــوكر و كاگيرگــان . ســوم و دوم قــرار گرفتنــد

)Cagirgan, 2004 and Toker(   بـا اسـتفاده از 
اي روي نخـود زراعـي       تحليل عاملي در مطالعـه    



  1390، سال 4، شماره 27-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 568

   نخودها و ارقام تودهبراي صفات زراعي ) چرخش واريماكس(هاي چرخش يافته   تجزيه عامل-7جدول 
Table 7. Factor analysis with varimax rotation for agronomic characters in chickpea accessions and cultivars  

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .For abbreviations see Table 2.                                                                                                                                                    شود مراجعه2براي اختصارات به جدول 
  

  6عامل 
Factor 6 

  5عامل 
Factor 5 

  4عامل 
Factor 4 

  3عامل 
Factor 3 

  2عامل 
Factor 2 

  1عامل 
Factor 1 صفت  Trait 

 1.884E-03       7.848E-02   0.195   9.573E-02   0.781 0.178 طول غلاف PL 
 1.229E-02     -3.90E-02 -5.01E-02 -8.54E-03   0.898 3.102E-02 قطر غلاف  PW 

-0.152     -2.79E-02   0.850 -9.79E-02 -0.117 -4.80E-02 تعداد دانه در غلاف NSPP 

 0.931     -4.47E-02 -6.44E-02   0.104   2.625E-02 4.285E-02 تعداد شاخه هاي اوليه NPB 
-3.53E-02     -0.301   0.343   0.562   0.207 -0.303 ميزان كلروفيل برگ SPAD 

 0.101     -3.37E-02 -2.90E-02   0.703   0.184 0.428 ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين PH-1P 

 5.643E-02     -2.19E-02 -4.63E-02   0.856 -4.40E-02 0.250 ارتفاع بوته  PH 
 0.142      0.176 -0.380   0.337   0.712 -6.21E-02  100  دانه100وزنSW 
-2.77E-02      0.904   5.923E-02 -8.90E-02   6.118E-02 -0.153 عملكرد بوته GY 

-0.279      0.474   0.253   0.107   3.793E-03 -0.612 شاخص برداشت HI 

 0.434      0.167   0.596   0.226   0.209 9.82E-02 درصد باروري FER% 

 4.360E-02    -9.67E-02   8.186E-02   0.188   9.878E-02 0.892  دهي گل% 50تاريخ DF-50% 

 8.148E-02    -0.118 -4.26E-02   0.159   5.097E-02 0.869  غلاف دهي% 50تاريخ DP-50% 
-8.62E-02     7.077E-02   1.813E-02   9.294E-02   4.018E-02 0.865  رسيدگي% 90تاريخ DM-90% 

  0.173     0.406 -5.19E-02   0.492   0.214 3.384E-02 عرض كانوپي CanW 
 Relative variance  واريانس نسبي 20.574 14.147 13.793 9.752   9.310     8.249  

Cumulative variance  تجمعي واريانس 67.57658.26648.51434.72120.574  75.825
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 درصد از   9/92سه عامل را شناسايي كردند كه       
را توجيـه   كل واريانس ايجـاد شـده در صـفات          

صـفات ارتفـاع گيـاه، عملكـرد دانـه و          . كرد مي
شاخص برداشـت در عامـل اول، صـفت تعـداد           

ها در عامل دوم و صفت وزن صد دانه نيز        شاخه
در مطالعـه حاضـر     . در عامل سوم قـرار گرفتنـد      

صـــفات ارتفـــاع گيـــاه، شـــاخص برداشـــت و 
هـاي   عملكرد دانه، وزن صد دانه و تعداد شـاخه   

هاي سوم، پنجم، دوم و      ر عامل اوليه به ترتيب د   
پرسـت   سبكدسـت و خيـال    . ششم قـرار گرفتنـد    

(Sabokdast and Khylparast, 2008) ــا  ب
هـا در گيـاه لوبيـا سـه          استفاده از تجزيه به عامل    

 درصـد از    7/78عامل را اسـتخراج كردنـد كـه         
ايـن عامـل    . ها را توجيـه كـرد      تغييرات كل داده  

ــك،   ــرد بيولوژيـ ــلاف، عملكـ ــامل وزن غـ  شـ
كه بـه   . عملكرد دانه و تعداد غلاف در بوته بود       

عنـــوان عامـــل عملكـــرد و اجـــزاي عملكـــرد  
عامـل دوم تحـت   در اين مطالعه    . گذاري شد  نام

گذاري شد كـه      هاي بذر نام   عنوان عامل ويژگي  
شامل صفات طـول بـذر، ضـخامت بـذر، طـول            

 08/27غــلاف و وزن صــد دانــه بــود و در كــل 
. كرد ا را توجيه مي   ه درصد از كل تغييرات داده    

ــه ــور  ب ــي  ط ــق  كل ــن تحقي ــه  در اي ــايج تجزي نت
همبستگي ساده نـشان داد كـه صـفات شـاخص           

ترين اجزاي مؤثر     برداشت و عرض كانوپي مهم    
شوند و با توجيـه مقـدار زيـادي از            محسوب مي 

توانند براي    تغييرات موجود در عملكرد دانه مي     
ادي نـژ   هاي بـه    بهبود دانه نخود زراعي در برنامه     

. به عنوان مبنايي براي انتخاب قابل توجه باشـند        
همچنين نكته قابل توجـه ايـن اسـت كـه شـش             

عامــل فنولوژيــك، ويژگــي بــذر، قامــت گيــاه، 
بــاروري، عملكــرد و معمــاري گيــاه در تجزيــه 

اين موضوع نشان دهنده    . عاملي استخراج شدند  
دهـي    اين است كه در فرآيند رشـد و محـصول         

ــام و تــوده ختلــف نخــود زراعــي در هــاي م ارق
شرايط مختلف اين شش عامل نقش بـه سـزايي          

  .را به عهده دارند
 RAPD آغــازگر 26در ايــن بررســي تعــداد 
بانـدهايي  ). 8جدول  (مورد استفاده قرار گرفت     

كه به طـور واضـح قابـل مـشاهده و تكرارپـذير           
هـا    بندي توده   بندي و به منظور گروه      بودند امتياز 

 بانــد 564در مجمــوع .  و ارقــام انتخــاب شــدند
به طور متوسـط      (توسط اين نشانگرها توليد شد      

  هــا كــه از بــين آن)   بانــد در هــر آغــازگر7/21
ــد321 ــد چن ــود   بان ــور متوســط  (شــكل ب ــه ط   ب

هـا بـين       بانـد   انـدازه ).   باند در هر آغـازگر     3/12
 2در شـكل    .  جفت باز متغيـر بـود      4000 تا   250

 در بين  UBC18آغازگر باندهاي ايجاد شده با 
از آن  .   نشان داده شده اسـت     45 تا   23هاي    توده

شـكلي بـالا در       كه آغازگرهـايي بـا چنـد        جايي  
مورد استفاده قرار گرفته بودنـد،       RAPDتجزيه  

ــشانگر   ــادي از ن ــسبتاً زي ــداد ن ــابراين تع ــاي  بن ه
RAPDشــكل توســط ايــن آغازگرهــا      چنــد

ضريب تـشابه ژنتيكـي جاكـارد،       . آشكار شدند 
، از    هـا و ارقـام مـورد بررسـي          عه توده بين مجمو 

.   متغير بود  88/0 و به طور متوسط      97/0 تا   68/0
ــد  ــين    درصــد چن ــازگر ب ــر آغ ــراي ه ــكلي ب ش

ــازگر   43/30% ــه آغ ــوط ب ــا T18 مرب % 29/96 ت
ــه آغــازگر ــوط ب ــه طــور متوســط  D12مرب  و ب

دهنــده  كــه ايــن نــشان) 8جــدول (بــود % 55/56
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  با استفاده از آغازگر 45 تا 23هاي نخود شماره  در توده RAPD الگوي باندي -2شكل 
 UBC18 M,:سايز ماركر   

Fig. 2. RAPD fingerprinting produced in chickpea accession No. 23 to 45 by UBC18 
primer, M: Size marker 

  
  

  RAPD نخود با استفاده از نشانگر ها و ارقام توده نتايج حاصل از بررسي -8جدول 
Table 8. The results of chickpea accessions  and cultivars using RAPD marker 

 
  توالي آغازگر نام آغازگر

)'3      '5(  
دماي اتصال 
 آغازگر

تعداد كل 
 باندها

تعداد باند چند 
 شكل

محتواي اطلاعاتي  درصد چند شكلي
 شكلي چند

شاخص 
 نشانگر

Primer 
name 

Primer sequence 5´ 
to 3´ 

Annealing 
tempreture 
of primer 

Total 
number of 

bands 

Number of 
polymorphic 

band 

(POL) 
Polymorphic 

percent 

(PIC) 
Polymorphic 
information 

content 

Marker 
index 

UBC1 CCTGGGCTTC 37 20 11 55.00 0.24 13.20 
UBC9 CCTGCGCTTA 30 28 18 64.28 0.47 30.21 
UBC18 GGGCCGTTTA 30 18 11 61.11 0.12   7.33 
UBC31 CCGGCCTTCC 30 18 10 55.55 0.09   5.26 
UBC52 TTCCCGGAGC 30 18 10 55.55 0.24 13.33 
E7 AGATGCAGCC 40 22 15 68.18 0.30 20.45 
OPC10 TGTCTGGGTG 37 15 6 40.00 0.66 26.40 
OPC07 GTCCCGACGA 40 25 16 64.00 0.35 22.40 
T19 GTCCGTATGG 40 24 18 75.00 0.55 41.27 
E10 CACCAGGTGA 40 25 13 52.00 0.15   7.80 
OPC08 TGGACCGGTG 40 21 12 57.14 0.23 13.14 
U17 ACCTGGGGAG 37 16 10 62.50 0.33 20.63 
UII AGACCCAGAG 40 19 15 78.94 0.17 13.46 
OPC15 GACGGATCAG 40 23 13 56.52 0.26 14.69 
A7 GAAACGGGTG 40 23 12 52.17 0.11   5.73 
ABI CCGTCGGTAG 40 19 11 57.89 0.13   7.74 
OPC13 AAGCCTCGTC 40 20 9 45.00 0.38 17.24 
C9 CTCACCGTCC 35 23 9 39.13 0.25   9.78 
C16 CACACTCCAG 40 20 8 40.00 0.21   8.40 
T18 GATGCCAGAC 40 23 7 30.43 0.35 10.65 
E17 CTACTGCCGT 40 21 13 61.90 0.22 13.86 
T9 CACCCCTGAG 40 24 17 70.83 0.45 31.87 
E16 GGTGACTGTG 37 23 10 43.47 0.16   7.05 
E19 ACGGCGTATG 40 26 11 44.00 0.23 10.12 
D12 CACCGTATCC 40 27 26 96.29 0.37 35.63 
OPC04 CCGCATCTAC 35 23 10 43.47 0.25 10.92 

  
بــر ايــن اســاس . مجموعــه مــورد مطالعــه اســتنسبتاً قابل قبـول بـودن ميـزان تنـوع ژنتيكـي در             
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ــازگر  ــي D12آغ ــر   را م ــا تكثي ــوان ب ــد 26ت  بان
 باند توليد شده بـه عنـوان يـك          27چندشكل از   

ــب در   ــازگر مناس ــف   آغ ــواحي مختل ــر ن تكثي
  .  نخود دانستميژنو

 Talebi et al., 2008)(و همكـاران  طـالبي  
ــادي    ــداد زي ــكلي و تع ــالايي از چندش ــطح ب س
باندهاي تكثير يافته با وضـوح بـالا را در نخـود            

 كه اين بر خلاف نتـايج       .زراعي گزارش كردند  
بـود  ) Iruela et al., 2002(ايرولا و همكـاران  

كه سطح پاييني از تنوع ژنتيكي را در مقايسه بـا           
  .هاي وحشي نخود زراعي گزارش كردند گونه

لي نمايان شده بـه وسـيله ايـن         شك  سطح چند 
يـابي ژنتيكـي      توانـد در نقـشه      ها و ارقام مي     توده

منـد كـردن صـفات مهـم          ها براي نـشان     جمعيت
اقتــصادي بــه كــار رود و همچنــين در گــزينش 
والدين براي اهداف اصـلاحي كمـك خواهـد         

در اين ميان بيشترين شباهت ژنتيكـي بـين         . كرد
ن بــين  و كمتــرين آ86 و 85هــاي شــماره  تــوده

  . بودILC-482 و رقم 20توده شماره 
 توزيع مقـادير    RAPD آغازگر   26بر اساس   

PIC   بـود  28/0 بـا ميـانگين      66/0 تـا    09/0 بين  .
شاخص نـشانگر نيـز بـر اسـاس تعـداد بانـدهاي             

شــــكل در هــــر واحــــد ســــنجش و از  چنــــد
مقدار .  محاسبه شد  POL در   PICضرب    حاصل

اي شاخص نشانگر محاسبه شده براي آغازگره ـ  
ــه از   ــورد مطالع ــا 26/5م ــود 27/41 ت ــر ب .  متغي

بيشترين مقدار شاخص نشانگر متعلق به آغازگر     
T19          بود كه نشان دهنده قدرت تفكيـك بـالاتر 

  سـت   اين آغازگر در مقايـسه بـا سـايرآغازگرها        
ــدول ( ــه  ).8جـ ــدروگرام حاصـــل از تجزيـ  دنـ

 بر اساس ضـريب     UPGMAاي به روش      خوشه
بهتـرين نقطـه    . سـت  آمـده ا   3جاكارد در شكل    

اي بود كه نسبت به ساير نقاط بـرش           برش، نقطه 
 Fدندروگرام بالاترين ميـزان متوسـط شـاخص         

ــود)  6/85 ( ــشابه  .  را دارا ب ــر اســاس ضــريب ت ب
 گــروه تقــسيم 10هــا و ارقــام بــه  جاكــارد تــوده

  . شدند
عــدم وجــود رابطــه بــين منــشأ جغرافيــايي و 

كند   اد مي ها و ارقام مختلف، پيشنه      كلاستر توده 
هـاي تـاريخي      توانـسته در طـول دوره       كه نخود   

اش در خاورميانــه، بــه  متفــاوت، از مركــز اوليــه
پـس مطالعـه   .  واسطه فعاليت بشر گـسترش يابـد      

تر شـايد بتوانـد اطلاعـات         يك مجموعه بزرگ  
اش با منـشأ      بهتري راجع به تنوع ژنتيكي و رابطه      

د توانن ـ  اين اطلاعات مـي   . جغرافيايي فراهم كند  
ــه   ــن گون ــابع ژنتيكــي در اي ــديريت من ــا  در م   ه

  ايـــرولا و همكـــاران. خيلـــي بـــا ارزش باشـــند
(Iruela et al., 2002)   نيز يك رابطه مـشخص
ــروه  ــين گ ــايي  و واضــحي ب ــشأ جغرافي ــا و من   ه

  .   توده نخود زراعي پيدا نكردند75
نتايج به دست آمده از تحقيق حاضـر مـشابه          

 و ضـابط و  )havamiG,1997 ( واميبا نتايج ق ـ
روي مـاش   (Zabet et al., 2005) همكـاران 

ضـريب كوفنتيـك بـراي ضـريب تـشابه      . اسـت 
ازش   دهنــده بــر  بــود كــه نــشان85/0جاكــارد، 

گرام و ماتريس شباهت اصـلي       خوب بين دندرو  
در ماتريس تشابه جاكارد شباهت زيادي      . است

 مـشاهده شـد و از       85 و   86هاي شماره     بين توده 
هاي داراي    ي نيز به عنوان توده    نظر مورفولوژيك 

هـاي     دانـه، تعـداد شـاخه      100خصوصيات وزن   



  1390، سال 4، شماره 27-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 572

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 بر اساس ضريب تشابه جاكارد با استفاده از روش RAPD دندروگرام حاصل از نشانگر - 3شكل 

UPGMA  
Fig. 3. Dendrogram illustrating genetic relationships among accessions and cultivars 

using RAPD, based on Jaccard similarity and UPGMA method 
 .For details of accession see Table 1                                                               .   مراجعه شود1ها به جدول  براي مشخصات توده

  
، ارتفــاع اولــين غــلاف از ســطح زمــين و   اوليــه

همچنـين بـر   . شتر، ارزشمند بودنـد ارتفاع بوته بي 
اساس ماتريس تشابه، كمتـرين شـباهت مربـوط       

اين دو  .  بود ILC-482 و رقم    20به توده شماره    
توده و رقم ضمن اين كه از نظر ملكولي در دو           
ــر    ــد، از نظــ ــرار گرفتنــ ــروه مختلــــف قــ گــ
مورفولوژيكي نيز خصوصيات متمايزي از يك      

ايي حاصل  بر اساس سه مؤلفه ابتد    . ديگر داشتند 
ــتفاده از     ــا اس ــصات اصــلي ب ــه مخت ــه ب از تجزي

هـا و ارقـام        جاكـارد، پراكنـدگي تـوده       شاخص
مورد بررسي قرار گرفت و الگـوي تنـوع ميـان           

با توجـه بـه ايـن       ). 4شكل  (ها رسم شد      ژنوتيپ
هــا و ارقــام مــورد مطالعــه در ده   ، تــوده نمــودار

بنـدي حاصـل از       گروه قرار گرفتند كه با گـروه      

بـر اسـاس   .  كلاستر كاملاً مطابقت داشت  تجزيه  
 و 20نتـــايج بـــه دســـت آمـــده تـــوده شـــماره 

 بر اساس ضريب تشابه جاكارد  ILC- 482رقم
ــه در     ــتند ك ــي را داش ــباهت ژنتيك ــرين ش كمت

بندي كلاستر و نمودار پراكندگي حاصل        گروه
هـاي    از تجزيه به مختصات اصلي هم در گـروه        

به نتايج حاصل    با توجه     اي قرار گرفتند    جداگانه
 عاًاز اين تجزيه، سه مؤلفه اصلي توانستند مجمو       

.  درصد از واريانس كل را توجيـه كننـد         46/33
ــزرگ  ــه شــمار   مؤلفــه اول كــه ب ــرين مؤلفــه ب ت

 و مؤلفه   6/11 درصد، مؤلفه دوم     72/13رود    مي
  . درصد از تنوع كل را توجيه كردند14/8سوم 
از  اسـتفاده  بـا  ژنتيكـي  تنـوع  بررسـي  در

 ، بهترين DNAنشانگرهاي به مربوط هاي دهدا

Jaccard Similarity Coefficient
0.78 0.79 0.81 0.82 0.84 0.85 0.87 0.88 0.90 0.92 0.93 0.95 0.96 0.98

          

 1  2  5  7  8  13  10  6  12  16  11  15  17  19  21  14  18  9  46  47  48  50  51  55  57  63  58  62  59  54  60  61  56  64  66  65  52  67  68  69  74  72  71  73  79  75  76  77  81  78  83  84  85  86  82  80  87  89  90  91  92  93  94  96  97  98  100  101  99  104  102  103  105  Arman  Jam  95  Hashem  70  23  25  24  28  30  34  32  35  31  29  37  38  39  40  44  42  43  45  26  33  36  88  22  Bivanij  ILC-482  20 

F=85.6 
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هاي نخود در اطراف سه مؤلفه ابتدايي در تجزيه به مختصات اصلي   تودهش نمودار پراكن-  4شكل
  RAPD بر اساس نشانگر 

Fig. 4. Dispersion of chickpea accessions based on three coordinates estimated using 
RAPD markers 

 .For details of accessions see Table 1.                                             مراجعه شود1ها به جدول  براي مشخصات توده

  
 يكنواخت توزيع نشانگرها كه آن است حالت

 از بتواننـد  و باشـند  ژنـوم داشـته   در مناسـبي  و
كـه   گونـه   همـان .كنند برداري نمونه ژنوم تمام
بخـش   توجيه نيز مطالعه در اين رفت مي انتظار

 و اول مؤلفـه  چنـد  توسط كل از تنوع كمتري
 توزيع بيانگر ها، اين مؤلفه بين واريانس توزيع
  .بود ژنوم روي در نشانگرها مناسب

 شـود،  مـي   مشاهدهشكل در كه گونه همان
 .اسـت  بيشتر مؤلفه اول اطراف در افراد تجمع
 هاي جمعيتكه  است آن دهنده نشان امر اين

 سهم را بيشترين مؤلفه اين اطراف يافته تجمع
 براي تأييـد زيـر   .دارند عهده بر تنوع توجيه در

بنـدي بـه      ، گروه   هاي درون كلاستر اصلي     گروه
  ، بـــر اســـاس ضـــريب    اســـترپ روش بـــوت

تعــــدادي از . تــــشابه جاكــــارد انجــــام شــــد
اسـترپ تأييـد      ها با مقادير بالاي بوت      بندي  گروه
  راي چـاودهوري و همكـاران      . )5شكل  ( شدند

(Ray chadhury et al., 2007)  اي  در مطالعـه
ــشخيص و آشــكار  ــه منظــور ت ــط  ب ــازي رواب س

ژنتيكي، ارقـام نخـود فرنگـي را بـه دو كلاسـتر             
بندي   اصلي با دو زير گروه در هر كلاستر گروه        

هـاي   هـاي درون كلاسـتر   كردند، كه زير گـروه  
  . تأييد شدنداسترپ  اصلي با مقادير بالاي بوت

ــين   ــراي تــشخيص همبــستگي ب آزمــون منتــل ب
 توده و رقم مشترك حاصل      100ماتريس تشابه   
 و مورفولوژيكي استفاده    RAPDاز نشانگرهاي   

 و  RAPDنتايج نشان داد كـه بـين نـشانگر          . شد
ــي  داده ــستگي معن دار وجــود  هــاي زراعــي همب
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بر اساس ضريب تشابه  RAPD و ارقام نخود با استفاده از نشانگرها  بندي توده  گروه- 5شكل 
  استرپ روش بوت جاكارد به

Fig. 5. Grouping accessions and cultivars of chickpea using of RAPD marker based 
on Jaccard similarity coefficient and bootstrap method 

 .For details of accessions see Table 1                .                                              ود مراجعه ش1ها به جدول  براي مشخصات توده
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علت اصلي عدم تطابق بين .  )r =-003/0 (ندارد 
 و صـفات كمـي      RAPDبندي مبتني بر      كلاستر

توانـد باشـد كـه بيـشتر صـفات            به اين دليل مـي    
هـــا  نكمـــي بـــا يـــك يـــا تعـــداد زيـــادي از ژ

شـوند و ايـن صـفات در     كنتـرل مـي   )  ها  ژن  پلي  (
ســطح بــالايي توســط محــيط تحــت تــأثير قــرار 

 به  RAPDي    ها    گذشته از اين نشانگر   .  گيرند  مي
انـد و     طور تصادفي در سراسر ژنوم توزيع شـده       

تقريبــا  (در اكثريــت مــوارد بيــشتر منــاطق ژنــوم 
 بنـابراين يـافتن   .  شوند  در فنوتيپ بيان نمي   %) 90

 و  RAPDهـاي مبتنـي بـر         بنـدي   تشابه بين گروه  
همچنـين  .  رسـد   صفات كمي مشكل به نظر مـي      

تواند ناشـي     ها مي   فقدان همبستگي بين اين داده    
هــاي اســتفاده شــده در  نــشانگر از تعــداد كمتــر

 و )et al Dey. ,2006(  تجزيه كلاستر نيز باشـد 
ــستم    ــه دو سيـ ــن دارد كـ ــر ايـ ــت بـ ــز دلالـ نيـ

ــاوت  ــاي متف ــين  برآورده ــط ژنتيكــي ب ي از رواب
هــاي   عــلاوه بــر ايــن داده  .  هــا دارنــد  نمونــه

لـوژيكي بـر      فيزيولوژيكي، مورفولوژيكي و فنو   
اساس پانزده صفت بودند كه ممكن است براي        

ــوده   ــين ت ــوع واقعــي ب ــام انعكــاس تن ــا و ارق   ،  ه
  كــه ايــن نتــايج .  تعــداد ايــن صــفات كــم باشــد

  هــــاي زراعــــي  همبــــستگي بــــين دادهعــــدم 
ــاران و  و م   ولكــــــولي مــــــشابه نتــــــايج تــــ

ــاران روي   (Taran et al., 2004)همكـ
   و ببلــــــيترزوپولــــــوسنخــــــودفرنگي و 

)2008 ,BebeliTerzopoulos and ( روي 
از بررســـي انجـــام شـــده بـــراي . بـــاقلا اســـت

هـا و ارقـام موجـود در هـسته            بنـدي تـوده     گروه
شود كـه     مركزي نخود ايران، چنين استنباط مي     

باشـد،    ها مناسب مي    ود در آن  تنوع ژنتيكي موج  
هـاي    تـوان بـا برنامـه       كه در آينـده مـي       به طوري 

نژادي مناسـب در جهـت افـزايش عملكـرد و             به
بـه ايـن    .  هـاي اساسـي برداشـت       اجزاء آن، گـام   

ترتيب به منظـور اصـلاح يـك صـفت خـاص،            
توان از رقمي كه داراي صفت مذكور است          مي

ح و اخـتلاف ژنتيكـي بــالا بـا رقــم مـورد اصــلا    
  .گيري استفاده كرد دارد، در برنامه دورگ

 و  20اين تحقيق توده شـماره      بخش ملكولي   در  
هـا و ارقـام    نسبت به ساير توده ILC– 482 رقم

ــابراين   ــد بن ــشان دادن فاصــله ژنتيكــي بيــشتري ن
توان با مطالعـات تكميلـي و شناسـايي بيـشتر           مي

ها به عنوان والدين در       ها و ارقام، از آن      ه  اين تود 
گيري براي توليد ارقام دورگ اسـتفاده         ورگد

 نـسبت   70،  36،  22،  20هـاي شـماره       توده. كرد
زراعـي بـه صـورت     ها و ارقام نخود   به بقيه توده  

ايـن  . هايي مجزا قرار گرفتنـد      جداگانه در گروه  
توانند براي تعيين نقشه ژنتيكي مـورد      ها مي   توده

ــتفاده قــــرار گيرنــــد و در برنامــــه  هــــاي  اســ
ي بـه منظـور گـسترش پايـه ژنتيكـي           پذير  تلاقي

ــشتر .  نخــود زراعــي مــشاركت داشــته باشــند  بي
ــه ــز     برنام ــر مراك ــي در اكث ــلاحي قبل ــاي اص ه

تحقيقــــاتي ايــــران بــــر پايــــه خــــصوصيات  
مورفولوژيكي انجام شده است امـا ايـن مطالعـه          

هـاي    اهميت مطالعات ملكولي را همـراه بـا داده        
مورفولــوژيكي در آشكارســازي تنــوع ژنتيكــي 

  هــا بــراي انتخــاب والــدين متنــوع  ين ژنوتيــپبــ
ــت   ــام موفقيـــ ــراي انجـــ ــك   بـــ ــز يـــ   آميـــ

ــه دورگ ــشان داد   برنامـ ــد را نـ ــري جديـ . گيـ
نتـايج بـه دسـت آمـده از ايـن مطالعـه             همچنين  
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تواند بـراي مـديريت مـؤثر منـابع ژنتيـك از              مي
هـاي ذخـاير تـوارثي        طريق تعيـين حجـم نمونـه      

يي جهت نگهداري در بانك ژن يا بذر و شناسا        
هـا   هـا و نيـز تـشخيص تـوده     و ترادف   ها    نامي  هم

  .مفيد شد

  سپاسگزاري
لين بانك ژن گيـاهي ملـي       ؤبدينوسيله از مس  

سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و        ؤايران و م  
بذر كرج بـه خـاطر در اختيـار قـرار دادن مـواد              

ــاهي  ــميمانه گيــ ــي صــ ــدرداني مــ ــود قــ .شــ
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