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،دوازده جمعيت موجـود در بانـك ژن   Onobrychis caput-galli ساله يك گونه ژنتيكي تنوع بررسي منظور به
هـاي    در قالب طرح بلوك    كرج بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه تحقيقاتي مزرعه درگياهي ملي ايران    

. گرفتنـد  قـرار  ارزيـابي  مـورد  مورفولوژيك صفات براساس 1388-89 زراعي سال كامل تصادفي با سه تكرار در     
 داد نـشان  مطالعه مورد صفات كليه نظر از (p<0.01) هاجمعيت بين را داري معني اختلاف ها داده واريانس تجزيه

 بيشترين كه داد نشان نيز صفات ميانگين مقايسه. است مطالعه مورد هاي  جمعيت بين ژنتيكي تنوع وجود بيانگر كه
 داراي (TN-412) 10جمعيـت شـماره     همچنـين .نيام بـود  وزن صفت به مربوط ها جمعيت ميان اختلاف فنوتيپي

 عـرض  و )متـر  سـانتي 37/0 (برگچه انتهـايي  عرض ،)گرم 65/0 (انهصد د وزن ،)گرم 39/1 (نيام وزن صد بيشترين
 و مثبـت  همبـستگي  بيـشترين  كـه  داد نشان فنوتيپي همبستگي ضرايب برآورد .بود) متر  سانتي 5/0 (برگچه جانبي 

حداقل واريـانس    روش به اي  خوشه تجزيه. بود) 84/0**( برگچه جانبي  عرض به متعلق نيام، وزن صد  با دار  معني
 صـفات  نظـر   از 10شـماره    جمعيـت  داد قـرار  گـروه  در سه  را مطالعه مورد هاي  جمعيت صفات كمي،  براي وارد

 طـول آذين، وزن صد نيام، وزن صد دانـه،           تعداد برگچه در هر برگ، طول دمگل       ،گلدهي % 50گياه در    ارتفاع
 در و متمـايز  هـا   جمعيت يرساجانبي از    برگچه عرض و جانبي برگچه طول انتهايي، برگچه عرض ،انتهايي برگچه
 با ژنتيكي منبع توانند  مي كه شدند بندي  طبقه ديگر گروه دو در نيز ها  جمعيت ساير و گرفت قرار مجزا گروه يك

  .باشند نژادي به تحقيقات براي ارزشي
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  مقدمه
 ازي  منـاطق  دري  ع ـيطب طور به اسپرسجنس  

 انهيسـال ي  بارنـدگ  بـا  البـرز  و زاگـرس ي  ها كوه
ــ ــريليم 300 از شيبــ ــد متــ ــ رشــ ــد يمــ   كنــ

(Rechinger, 1984) .بقولات جمله از اسپرس 
ــه ــت يا علوفـ ــه اسـ ــه كـ ــل بـ ــودن دارا دليـ  بـ
 خـشكي،  بـه  مقاومت نظير مطلوبي هاي ويژگي
 بـه آفـت   مقاومـت  زمـستان،  سرماي به مقاومت

ــرخرطومي ــه، س ــت يونج ــد قابلي  در رش

 زايـي  نفخ عدم پائين، فسفر ميزان با هايي خاك

 و ها برگ تر طولاني نگهداري خاصيت دام، در
 بـه  آن كـردن  سيلو امكان ها، برگ ريزش عدم
 نيتـروژن،  به كربوهيدرات نسبت بودن بالا علت

 كيفيـت  آهكـي،  و شني هاي خاك به مقاومت

 ونجه، مورد يبا رقابت قابل و علوفه خوب بسيار

 زيركـشت  سـطح  بوده و كشاورزان اكثر توجه

 يافتـه  توسـعه  دركـشور  اخيـر  هـاي  سـال  در آن
 اسـپرس   جـنس (Cash et al., 2006). اسـت 

(Onobrychis) ــانواده در  و  Fabaceae خــ
 دو از جنس اين. دارد قرار Hedysareaeطايفه  
ــر ــنس زيـ   Hedysareaeو Onobrychis جـ
 گونر (Rechinger, 1984).است  شده تشكيل

 گونه را 54 (Guner et al., 2000)و همكاران 
هــا را بــه   معرفــي و آنOnobrychisدر جــنس 

ييلـديز و همكـاران      .پنج بخـش تقـسيم كردنـد      
(Yildiz et al., 1999) جنس Onobrychis را 

   گونـــه 170بـــر مبنـــاي مورفولـــوژي ميـــوه در 
  گونــــــــــــه .پيــــــــــــشنهاد كردنــــــــــــد

Onobrychis caput-galli (L.) Lamزير  در 
 Lophobrychis بخـش  و Onobrychis جنس

 و Cocksheadاسم انگليسي آن    . گيرد مي قرار
Cockscomb اسـت  .O. caput-galli  گيـاهي 

 منشعب و سـاقه دار بـا      يكساله، علفي، در قاعده     
اي داراي محــور قلمــي و  هــاي فــرد شــانه بــرگ

ــه -هــاي خطــي نــازك و برگچــه  مــستطيلي و ب
هـاي     بيضي شكل اسـت، گـل      -ندرت مستطيلي 

 قرمز گلي بوده و و      -آن ارغواني مايل به بنفش    
زيستگاه . زمان گلدهي آن در اواسط بهار است      

آن منــاطق گرمــسيري و كــم ارتفــاع در ناحيــه  
ايران و توراني بوده و در غرب و شـرق          رويشي  

ــان  ــه، بالك ــستان  -مديتران ــه، ارمن ــياي ميان -آس
كردســتان، جنــوب غربــي آســيا و از جملــه در  

) شـمال شـرق، غـرب و جنـوب كـشور          ( ايران  
  .(Rechinger, 1984)شود  يافت مي
 دليـل  بـه  اسـپرس  ژنتيكـي  اصـلاح  چند هر

 بودن ساله چند ژنتيكي، پيچيدگي نظير مسائلي

 اي علوفه گياهان اكثر خاص كه گرگشني،د و

،  (Sleper and Poehlman, 2006)هـست  نيـز 
 ارقام ايجاد اما است، روبرو هايي محدوديت با

 در اصلاحي روش ترين متداول تركيبي، جديد

  اســت اي علوفــه بقــولات ديگــر و اســپرس
(Toorchi et al., 2007) رابطـه،  ايـن  ، در 

 بـا  صفات تباطار نحوه و تنوع ميزان از آگاهي
 و شناسـايي  بـراي  را زمينه تواند، مي ديگر يك

 .آورد فـراهم  والدين تر دقيق و تر سريع گزينش
 منظـور  بـه  زيادي هاي تلاش اخير هاي سال در

 منظــور بــه ژنتيكــي جديــد منــابع حــصول

 نـژادي  بـه  هـاي  طرح از حمايت و برداري بهره

  در.(Mackey et al., 2005)  است شده انجام
 آلبرتـو و   توسـط  كه مورفومتريك تنوع بررسي
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 در (Alberto Cenci et al., 2000) همكـاران 
ــه چنــدين ــه شــد تنهــا انجــام اســپرس گون   گون

 O. caput-galliو عـرض  طول، صفات نظر از 
 بـود  اي مشاهده قابل ارزش داراي نيام ضخامت

 بـه  نـسبت  گونـه نيـز    ايـن  نيـام  خارهاي تعداد و
ــر ــه ديگ ــا گون ــدار ه ــشتري مق ــه را بي ــود ب  خ

  در مطالعـــــــه مجيـــــــدي. داد اختـــــــصاص
)2001 Majidi, (   ــپرس ــاره اسـ ــشت بهـ در كـ

هـاي   ، تـوده (Onobrychis viciifolia)زراعي 
مطالعه شده براي ارتفـاع بوتـه، تعـداد سـاقه در            
ــه، تعــداد گــره در ســاقه در ســطح احتمــال    بوت

داري نـشان دادنـد، در        درصد اخـتلاف معنـي     5
 درصـد سـبز     50 تـا    حالي كه از نظر تعـداد روز      

 درصـد گلـدهي، تعـداد       50شدن، تعداد روز تا     
ساقه در متر مربع و تعداد شاخه فرعـي در سـاقه        

 وجـود تنـوع ژنتيكـي       .دار نبود  اين تفاوت معني  
بــالا در صــفات مختلــف توســط ميرزايــي و     

نيــز در ) Majidi, 2001بــه نقــل از (همكــاران 
ــوده ــپرس  تــــــ ــي اســــــ ــاي محلــــــ   هــــــ

(Onobrychis viciifolia) گزارش شده است .
نتـــايج تجزيـــه واريـــانس توســـط نخجـــوان و 

 روي (Nakhjavan et al., 2011)همكـاران  
در  (Onobrychis sativa) جمعيت اسپرس 34

خرم آباد براي صـفات تـاريخ گلـدهي، تعـداد           
داري را نـشان     ساقه و ارتفاع گياه تفـاوت معنـي       

در پژوهــشي ديگــر توســط مجيــدي    . دادنــد
(Majidi, 2010)قادير ضرايب تنـوع ژنتيـك    م

نشان داد كه در سال اول صفات تعـداد سـاقه و            
عملكــرد علوفــه خــشك و در ســال دوم تعــداد 
ســاقه و تعــداد خوشــه در بوتــه داراي حــداكثر  

 همكـــاران و تـــورچي. تنـــوع ژنتيكـــي بودنـــد
Toorchi et al., 2007) (ــوع ــوتيپي تن  و فن

   صـفات  برخـي  بـراي  اي ملاحظـه  قابـل  ژنتيكي
   خـــوش (ســـاقه بـــه بـــرگ نـــسبت هويـــژ بـــه

 اســـپرس نـــاتني هـــاي خـــانواده در) خـــوراكي
(Onobrychis viciifolia)تبريـــز منطقـــه  در 

ــزارش ــد گـــ ــاربونرو . كردنـــ ــايوت كـــ   هـــ
Carbonero, 2011)(  ــي از ــه گروه  در مطالع

  خـــــــــــــصوصيات مورفولـــــــــــــوژيكي   
  هفتـــــــاد و پـــــــنج جمعيـــــــت اســـــــپرس

(Onobrychis viciifolia) طي دو سال زراعي 
داري در سطح احتمال يك درصد       عنيتفاوت م 

در صفات عـادت رشـدي، طـول بـرگ، طـول            
آذيـن، تعــداد بـرگ در ســاقه، تعـداد گــل     گـل 

آذين در ساقه، تعـداد برگچـه، نـسبت طـول بـه            
عــرض برگچــه، ضــخامت ســاقه، تعــداد ســاقه، 
طول ساقه و صفات مرتبط با رنگ شامل رنگ          
گــل و رنــگ ســاقه مــشاهده كردنــد و تنهــا در 

داري مـشاهده     برگ تفـاوت معنـي     صفت رنگ 
اي نيـز بـر    در نتايج حاصل از تجزيه خوشه . نشد

اســاس كليــه صــفات مورفولوژيــك و صــفات  
هاي مورد مطالعـه در دو       مربوط به گل جمعيت   

هاي  هاي اروپاي غربي و جمعيت     گروه جمعيت 
اروپاي شرقي، امريكا و آسيا قـرار گرفتنـد كـه           

 گلـدهي   گروه دوم داراي صـفاتي ماننـد زمـان        
هــاي  هــا و گــل آذيــن ديرتــر، ســاقه هــا، بــرگ

هاي  آذين بيشتر اما تعداد ساقه     بلندتر، تعداد گل  
  .كمتري در گياه بودند
ــع ــه جم آوري، حفاظــت و بررســي  در زمين

بيـشتر از    در دنيـا     اي تنوع ژنتيكي بقولات علوفه   
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ــه  ــدميان علوف ــده اي  گن ــتفاده ش  اســت و در اس
) Julier, 1996( هها به ويژه يونج برخي از گونه

هـاي   تـوده ) Kolliker et al., 2003( و شـبدر 
در  متأسفانه. اند آوري و ارزيابي شده بومي جمع

ــران ــه اي ــد   روي برخــي از گياهــان علوف اي مانن
 اســتاي مفيــد  اســپرس كــه يــك گيــاه علوفــه

نـشده و اطلاعـات   نژادي كـاملي انجـام      برنامه به 
ــي،   ــصوصيات زراعــ ــه خــ ــدكي در زمينــ انــ

 .وژيكي و كيفي آن در دسـترس اسـت  مورفول

 محـل  نـام  بـه  غالبـاً  كـشور  ژنتيكـي  هـاي  نمونه

ــش ــود رويـ ــام خـ ــذاري نـ ــده گـ ــد شـ   انـ
.(Toorchi et al., 2007)اسـت  حالي در  اين 

 ژرم لحـاظ  بـه  سرشـار  منـابع  از يكـي  ايران كه
 دامنه و شود مي محسوب دنيا در گياهي پلاسم

 سـطح  در اي علوفـه  گياهـان  انـواع  از وسـيعي 

 بنـابراين لـزوم ارزيـابي    .هـستند  پراكنـده  كشور
نـژادي در    زراعـي و بـه     هاي به  ها، طرح   اين گونه 

زمينه بهبود و افزايش كمي و كيفي محصول را         
 به منظـور   مختلفي هاي روش .سازد ضروري مي 

ــرآورد ــوع ب ــه در ژنتيكــي تن ــاهي هــاي گون  گي
 رفولوژيــكوم ارزيــابي و كاشــت. دارد وجــود
 و احيـا  معمول ها  روش مزرعه، در ژنتيكي منابع
ــه ژنتيكــي منــابع هــاي كلكــسيون بنــدي طبقــه  ب
 كـه  اسـت  ايـن  اين روش  حسن. آيد مي حساب
 هـا  ژن انتخـاب  و شناسايي براي مستقيماً صفات

ــ ــوم اي ــاي ژن ــوب ه ــورد مطل ــتفاده م ــرار اس  ق
 متخصـصين  (Morrison, 1990).  گيرنـد  مـي 

بـه  هاي مختلـف را      اصلاح نباتات ارقام و واريته    
هـا و     منظور پي بردن به فاصـله ژنتيكـي بـين آن          

هـاي   ها در برنامـه    استفاده از تنوع موجود در آن     

بنـابراين اسـتفاده از     . كننـد  بندي مـي   تلاقي دسته 
ــي     روش ــط ژنتيك ــل رواب ــه و تحلي ــاي تجزي ه

موجود بين مواد اصـلاحي امـري الزامـي اسـت           
(Farahani and Arzani, 2008).ايـن  به  نظر 

 بـر  نـژادي  بـه  تحقيقـات  اسـاس  و پايـه  كـه 

 و توصـيف  ارزيـابي،  حفاظـت،  آوري، جمـع 
 اين است، استوار مناسب گياهي والدين معرفي

 برخــي از گيــري بهــره هــدف بــا پــژوهش

 بـه  متغيـره  چنـد  هاي تحليل و تجزيه هاي روش

 بندي گروه صفات، بين همبستگي تعيين منظور

يكـساله   گونه در صفات بين روابط تشخيص و
O. caput-galli  كــه از خويــشاوندان نزديــك

ــه ــاي زراعـــــي  گونـــ    وO. viciifoliaهـــ
 O. altissimaتـــوان از آن در   اســـت و مـــي

 هـاي زراعـي اسـتفاده كـرد انجـام          اصلاح گونه 
 .شد

  
  ها مواد و روش

 گونـه دوازده جمعيـت     ربـذ  يبررس ـ نيا در
ــسالهي ــه Onobrychis caput-galli كـ  از كـ

 و بودنـد  شده يآور جمع كشورمناطق مختلف   
ــك در ــران    ژن بان ــي اي ــاهي مل ــدارگي  ينگه
هــاي كامــل   در قالــب طــرح بلــوكند،وشــ يمــ

هـايي بـه طـول     تصادفي با سـه تكـرار در كـرت    
 يقـات يتحق مزرعـه  در  متر 5/0يك متر و عرض     

 بــذر و نهــال هيــته و اصــلاح قــاتيتحق موســسه
 35 °48 شــــرقي،  51َ° 10َ ( كــــرج در واقــــع

در ) تــر از سـطح دريــا  م1321شـمالي و ارتفـاع   
 اي مــشاهده  بــه صــورت1388فــروردين مــاه 

ــته ــدند كاش ــراي اجــراي  .ش ــين انتخــابي ب  زم
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آزمايش در سال زراعي قبل بـه صـورت آيـش           
ــود ــآب .ب  و كاشــت از پــس بلافاصــله اول ياري
 6-10 هـر  اهي ـگ ازي ـن براساس يبعد يها ياريآب

 فـصل  طـول  در. شـد  انجـام  يكرت روش به روز
 هـرز  يهـا  علـف  نيوج لزوم عموق در و يزراع
ارزيـابي صـفات از     . شـد  انجـام  يدسـت  روش به

 از يا مجموعـــه  آغـــاز و1389فـــروردين مـــاه 
 طـول  درو كيفـي      كمـي  كي ـرفولوژوم صفات
بـه منظـور    . برداري شدند   يادداشت يزراع فصل

ارزيابي صفات مورفولوژيـك تعـداد سـه بوتـه          
تصادفي از ميانه هـر كـرت انتخـاب و ميـانگين            

ــفات  ــت   ص ــرار گرف ــاري ق ــه آم ــورد تجزي . م
 نـه، يكم شـامل  هشد محاسبه يفيتوص يها آماره

 بيضـر  و اريمع انحراف ن،يانگيم دامنه، نه،يشيب
ي براي صفات كمـي و شـاخص        پيفنوت راتييتغ

فراواني آلل : I=-Σ(Xi.Logz Xi) ،Xi)شانون 
i  ،امZ : هاي موجـود، بـراي صـفات        تعداد گروه

ات و مقايـسه     تجزيـه واريـانس صـف      .بـود  كيفي
ميانگين صـفات مـذكور بـا اسـتفاده از آزمـون            

.  درصـد انجـام شـد      5توكي در سـطح احتمـال       
 خطـي  رابطه عدم وجود يا وجود بررسي براي

 همبستگي ضرايب مطالعه، مورد بين متغيرهاي

صفات بـا اسـتفاده از ضـرايب همبـستگي      ساده
بنــدي  بــراي گــروه . شــد پيرســون محاســبه 

ــت ــه خو جمعيـ ــا از تجزيـ ــههـ ــه روش  شـ   اي بـ
ــانس وارد   ــداقل واريـ ــاي  (Ward)حـ ــر مبنـ  بـ

  مــاتريس فاصــله اقليدســي بــه عنــوان معيــار      
هاي آمـاري بـه      فاصله استفاده و تجزيه و تحليل     

   و1/9 نـــــسخه SASافـــــزار  كمـــــك نـــــرم
SPSS انجام شد18 نسخه .  

  نتايج و بحث

ــت  ــصات جمعي ــاي  مشخ  Onobrychisه

caput-galli      هش در   مورد استفاده در اين پـژو
  .شود  مشاهده مي1جدول 

ــانگين   مقــادير حــداقل، حــداكثر، دامنــه، مي
حسابي، انحراف اسـتاندارد و ضـريب تغييـرات         
ــي دوازده    ــورد بررس ــفات م ــراي ص ــوتيپي ب  فن

آورده  2 جــدول در O. caput-galli جمعيــت
ي ا ملاحظـه  قابـل  تنـوع ي  كل طور به. شده است 

 در شــده ي ريـ ـگ انــدازه  صــفات  هيـ ـكلي بــرا 
 نيب ـ در. شـد  مشاهده مورد بررسي ي  ها جمعيت
ــورد صــفات ــه م ــآذ گــل دم طــول مطالع ــا ني  ب

   بيضـــر نيشتريـــبمتـــر  ســـانتي 16/5 نيانگيـــم
ــوع ــود دارا را تن ــه. )62/61 (ب ــا دامن    صــفت ني

ــا TN-406 جمعيـــت درمتـــر  ســـانتي 5/1 از  تـ
 ري ـمتغ TN-356 جمعيـت  درمتـر    سـانتي 33/11
ياه در  ارتفاع گ  ،جانبي برگچه طول صفات. بود
 بـا گلـدهي   % 50در   تعـداد گـره    و گلدهي% 50
 درصـد  53/42 و 91/44 ،63/50 تنـوع  بيضرا
 قــراري بعــدي هــا مرتبــه در تنــوع زانيــم نظــر از

 مطالعـه  مـورد  صـفات  نيب ـ در نيهمچن. گرفتند
 تنـوع  بيضـرا  بـا  بي ـترت بـه  امين عرض و طول

 زانيــم نيكمتــري دارا درصــد 10/14 و 12/12
اي از تنـوع فنـوتيپي       ده بخـش عم ـ   .بودنـد  تنوع
تواند ناشي از اثـر محـيط بـر روي صـفات و          مي

به خصوص بر روي صفات پلـي ژنيـك باشـد،           
بنابراين كوچك بـودن ضـرايب تنـوع فنـوتيپي          
براي برخي صفات حاكي از آن اسـت كـه اثـر            
ژنتيكي براي اين صـفات بيـشتر از اثـر محيطـي            
اســت، در نتيجــه ايــن صــفات ممكــن اســت در 
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  Onobrychis caput-galliآوري دوازده جمعيت   شماره، كد و محل جمع-1 جدول
Table 1. Number, code and geographical locations of twelve Onobrychis caput-galli populations 

 
    شماره جمعيت در بانك ژن  شماره جمعيت

Population 
No. 

Temporary number in 
Gene Bank of Iran 

Origin منشاء  
1 TN-144 Ghazvin, Takestan, Khorhasht village, Margasin village مرگسين ده، تاكستان، دهستان خورهشت ،قزوين 
2 TN-169 Mazandaran, Chaloos, Kelardasht, Vasht village واشت مازندران، چالوس، كلاردشت، ده 
3 TN-186 Kermanshah, Salas and Babajani, Pichkoor village كور پيچ  ثلاث و باباجاني، ده،كرمانشاه 
4 TN-231 Lorestan, Poledokhtar, Garitalmak village, Valiasr village عصر ولي تلمك، ده گري لرستان، پل دختر، دهستان 
5 TN-356 Golestan, Maravetape, back of Marate investigation station تگاه تحقيقات مراتعتپه، پشت ايس گلستان، مراوه 
6 TN-361 Khozestan, Ize, Atabaki station خوزستان، ايذه، ايستگاه اتابكي 
7 TN-385 Lorestan, Khoram abad, Papi village, Sangtarashan village پاپي، روستاي سنگتراشان آباد، دهستان لرستان، خرم 
8 TN-401 Kermanshah, Gilan gharb, Vijnan village, Khazal village خزل ويژنان، ده كرمانشاه، گيلان غرب، دهستان 
9 TN-406 Kermanshah, Islam abad, Rijab village, Gholghole village قلقله آباد، دهستان ريجاب، ده كرمانشاه، اسلام 
10 TN-412 Kermanshah, Javanrood, Kozaran to Javanrood, village between Banchia 

and Nahrabi 
كرمانشاه، جوانرود، كوزران به جوانرود، ده بـين بانچيـا و     

 نهرابي
11 TN-547 Lorestan, Khoram abad آباد لرستان، خرم 
12 TN-531 Kermanshah كرمانشاه 
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  Onobrychis caput-galliف معيار و ضريب تنوع فنوتيپي صفات مورفولوژيك جمعيت هاي   ، انحرا)حداقل و حداكثر( ميانگين، دامنه -2جدول 
Table 2. Means, range (max. and min.), standard deviation and phenotypic variation coefficients of morphological traits of  

 Onobrychis caput-galli populations 
 

ارتفــــــاع   كد جمعيت
ــاه در  گيـــ

50 %
 گلدهي

تعداد گره   
% 50در      

 گلدهي

تعــــــــداد 
بــــرگ در 

50% 
 گلدهي

تعـــــــداد  
برگچــه در 
 هر برگ

تعــداد روز 
ــا  % 50تــــ

 گلدهي

طــول گــل 
 آذين

تعداد گـل   
آذيـــن در 
 هر ساقه

ــول دم  طــ
 گل آذين

ــد  وزن صـ
 نيام

وزن صــــد 
 دانه

نسبت دانـه   
 به نيام

 طول نيام
 

 عرض نيام
 

طــــــــول 
ــه  برگچــــ
 انتهايي

ــرض  عــــ
برگچــــــه 
 انتهايي

طــــــــول 
ــه  برگچــــ
 جانبي

ــرض  عــــ
برگچــــــه 
 جانبي

Population code PHe 
(cm) 

NN NL NLI DF IL 
(cm) 

NI PL 
(cm) 

100 
PW (g) 

100SW 
(g) 

S/P 
(%) 

PLe 
(cm) 

PWi 
(cm) 

TLL 
(cm) 

TLW 
(cm) 

LLL 
(cm) 

LLW 
(cm) 

TN-144 18.83 6.00 6.00 11.00 37.00 2.00 5.00 5.33 0.50 0.15 32.92 1.18 0.92 1.04 0.15 0.80 0.20 
TN-169 8.00 3.00 5.33 13.67 30.00 2.00 3.00 4.67 0.68 0.33 48.67 0.83 0.69 0.50 0.20 0.20 0.20 
TN-186 13.67 4.00 9.00 10.33 46.00 1.50 4.17 3.33 0.77 0.44 57.52 1.02 0.76 0.84 0.25 0.63 0.20 
TN-231 19.00 4.00 16.00 8.67 39.00 2.00 3.00 1.67 0.83 0.33 39.65 0.94 0.78 1.10 0.20 0.50 0.20 
TN-356 33.00 8.33 9.00 9.67 42.00 2.00 8.00 11.33 0.95 0.40 42.26 1.24 1.08 0.90 0.20 0.40 0.20 
TN-361 19.67 10.00 10.67 12.33 45.67 2.00 7.33 8.00 0.60 0.33 54.98 0.87 0.68 1.60 0.20 1.40 0.20 
TN-385 37.67 8.33 9.00 15.00 48.00 2.00 6.00 6.50 0.83 0.20 24.07 0.88 0.77 1.30 0.20 1.50 0.20 
TN-401 17.83 4.00 10.00 14.33 30.00 1.00 4.00 2.67 1.17 0.42 35.92 1.07 0.75 0.50 0.20 0.70 0.30 
TN-406 12.00 4.00 9.00 10.50 20.00 1.00 3.00 1.50 0.67 0.35 52.99 1.02 0.75 1.00 0.20 0.80 0.20 
TN-412 37.33 4.50 6.50 14.33 20.00 1.50 5.67 9.67 1.39 0.65 46.80 1.01 0.82 1.40 0.37 1.33 0.50 
TN-547 17.33 4.00 9.33 15.00 45.00 1.00 2.67 2.33 0.71 0.34 47.39 0.84 0.67 1.17 0.20 0.60 0.21 
TN-531 26.50 9.00 11.00 11.33 38.00 1.00 6.00 5.00 0.59 0.20 38.12 1.03 0.80 1.30 0.20 0.70 0.20 
Range 0.30 1.30 0.22 1.10 0.41 0.41 33.45 0.50 0.89 9.83 5.33 1.00 28.00 6.33 10.67 7.00 29.67  دامنه 
Minimum 0.20 0.20 0.15 0.50 0.67 0.83 24.07 0.15 0.50 1.50 2.67 1.00 20.00 8.67 5.33 3.00 8.00 حداقل 
Maximum 0.50 1.50 0.37 1.60 1.08 1.24 57.52 0.65 1.39 11.33 8.00 2.00 48.00 15.00 16.00 10.00 37.67 حداكثر 
ْGrand Mean 0.23 0.79 0.21 1.05 0.78 0.99 43.44 0.34 0.80 5.16 4.82 1.58 36.72 12.18 9.23 5.67 21.75 ميانگين كل 
SD 0.08 0.40 0.05 0.33 0.11 0.12 9.83 0.13 0.25 3.18 1.79 0.46 9.75 2.22 2.77 2.45 9.77  انحراف معيار 
PVC٪ 34.78 50.63 23.80 31.42 14.10 12.12 22.62 38.23 31.25 61.62 37.13 29.11 26.55 18.22 30.01 42.53 44.91 ضريب تنوع فتوتيپي 
Phe: Plant Height at 50% flowering; NN: Number of Nodes at 50% flowering; NL: Number of Leaves at 50% flowering; NLL: Number of Leaflets per Leaf; DF: Days of 50% Flowering; IL: Inflorescence Length; NI: 
Number of Inflorescences per stem; PL: Peduncle Length; 100 PW: 100 Pod Weight; 100 SW: 100 Seed Weight; S/P: Seed/Pod ratio; PLe: Pod Length; PWi: Pod Width; TLL: Terminal Leaflet Length; TLW: 
Terminal Leaflet Width; LLL: Lateral Leaflet Length; LLW: Lateral Leaflet Width; SD: Standard Deviation; PVC: Phenotypic Variation Coefficient %. 
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ــروژه  ــابع ژنتيكــــي در پــ   هــــاي  بررســــي منــ
ــه ــاب      ب ــراي انتخ ــري ب ــانس كمت ــژادي از ش ن

ــند ــوردار باشــ ــاران . برخــ ــوان و همكــ نخجــ
(Nakhjavan et al., 2011)   نيز تنـوع بـالايي  

ــف    ــفات مختل ــراي ص ــپرس  34ب ــت اس  جمعي

(Onobrychis sativa)  ــد ــشاهده كردن در . م
ميان صفات كيفي نيز با محاسبه شـاخص نـسبي          

حداكثر تنوع مربوط به صفت رنگ نيـام       شانون  
ــكل      ــفت ش ــه ص ــوط ب ــم مرب ــداقل آن ه و ح

).3جــــــــدول (آذيــــــــن بــــــــود  گــــــــل
  

   شـــاخص شـــانون و شـــاخص نـــسبي شـــانون بـــراي صـــفات كيفـــي در دوازده جمعيـــت-3جـــدول 
 Onobrychis caput-galli  

Table 3. Shannon index and Shannon relative index (%) for qualitative traits for 
twelve  Onobrychis caput-galli populations 
 

  شاخص نسبي شانون
Shannon relative 
index (%) 

  شاخص شانون
Shannon index صفات  Traits 

 GH  عادت رشدي 0.30 63
 PH  كركپوش گياه 0.27 57
 SC  رنگ ساقه 0.29 61
 IS  شكل گل آذين 0.19 41
 PC  رنگ گلبرگ 0.35 75
 SCo  ذررنگ ب 0.57 81
 PCo  رنگ نيام 0.54 91
 PS  خارهاي نيام 0.42 70
 TLS  شكل برگچه انتهايي 0.58 84
 LLS  شكل برگچه جانبي 0.39 83

 
GH: Growth Habit; PH: Plant Hairiness; SC: Stem Color; IS: Inflorescence Shape; PC: Petal Color; 
SCo: Seed Color; PCo: Pod Color; PS: Pod Spines; TLS: Terminal Leaflet Shape; LLS: Lateral Leaflet 
Shape. 

  
نتـايج تجزيـه واريـانس نـشان داد كـه تنــوع      

 براي  %1 احتمال سطح  در ها زيادي بين جمعيت  
تـوان از     صفات مورد مطالعه وجـود دارد و مـي        

ــده    ــلاح شـ ــام اصـ ــد ارقـ ــوع در توليـ ــن تنـ ايـ
 ي،ارزياب مورد صفات بين در. برداري كرد بهره

 درصــد، 17/2گلــدهي بــا % 50تــا  روز تعــداد
ــا     ــانبي ب ــه ج ــرض برگچ ــرين و ع  01/27كمت

ــرات را داشــتند   ــشترين ضــريب تغيي درصــد، بي
ــرات يــك ضــريب ).4جــدول ( ــار تغيي  معي

 ميـزان تكرارپـذيري   كـه  اسـت  شده استاندارد

 آن پايين بودن و دهد مي نشان را صفات ارزش

  نظـر مـورد  صـفات  بـر  محيط كم تأثير گر بيان

 از نظر كه داشت اظهار توان مي بنابراين است،

هـا   دهـي، جمعيـت   گل %50تا روز تعداد صفت
محيطي نظيـر ارتفـاع،    ثير عوامل تأ تحت كمتر

كـه   صـورتي  گرفتنـد، در  قرار بارندگي و غيره
عـرض برگچـه جـانبي     بـر  بيـشتري  تأثير محيط

در يك بررسي كـه در سـال         .ها داشت  جمعيت
 نيب ـي  دار يمعن ـ تفـاوت  يـز،  انجام شـده ن    1383
 روز تعـداد  صـفات  نظر از اسپرس تودهي  تعداد
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  Onobrychis caput-galli تجزيه واريانس ساده صفات مورفولوژيك دوازده جمعيت -4جدول 
Table 4. ANOVA of morphological traits in twelve populations of Onobrychis caput-galli 

 

S.O.V. منابع تغييرات  

درجه 
  آزادي
df. 

  گلدهي% 50ارتفاع گياه در 
  

PHE 

  گلدهي% 50تعداد گره در 
  

NN 

  گلدهي% 50تعداد برگ در 
  

NL 

  تعداد برگچه در هر برگ
  

NLL 

  گلدهي% 50تعداد روز تا 
  

DF 

  طول گل آذين
  
IL 

تعداد گل آذين در هر 
  ساقه
NI 

  طول دمگل آذين
  
PL 

Block 21.04 2  بلوكns 0.63ns 10.13* 14.00ns 10.09** 0.06ns 1.21ns 3.20** 

Population 33.17 **9.71 **0.65 **285.32 **14.84 **23.15 **18.12 **286.37 11 جمعيت** 
Error 0.36 1.46 0.03 0.63 4.33 2.16 1.20 25.18 22  اشتباه 
CV%  11.33 25.11 12.15 2.17 17.08 15.94 19.06 23.08   )درصد(ضريب تغييرات 
 

  Table 4. Continued                                                                                                                                                 4ه جدول ادام
S.O.V. منابع تغييرات  

  درجه آزادي
df. 

  وزن صد نيام
100 PW 

  وزن صد دانه
100SW 

  ه نيامنسبت دانه ب
S/P 

  طول نيام
PLe 

  عرض نيام
PWi 

  طول برگچه انتهايي
TLL 

  عرض برگچه انتهايي
TLW 

  طول برگچه جانبي
LLL 

  عرض برگچه جانبي
LLW 

Block 0.002 2  بلوكns 0.003** 19.34ns 0.01ns 0.010ns 0.006ns 0.001ns 0.02ns 0.0002ns 

Population 0.0200 **0.49 **0.008 **0.330 **0.030 **0.05 **314.98 **0.050 **0.190 11 جمعيت** 
Error 0.0030 0.01 0.002 0.030 0.005 0.01 26.37 0.0005 0.003 22  اشتباه 
CV%  27.01 17.66 22.89 17.45 9.14 10.87 11.95 7.08 7.31   )درصد(ضريب تغييرات 

ns ، * درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني** : و  .                                                                                 ns, * and **: Not-significant, significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
Phe: Plant Height at 50% flowering; NN: Number of Nodes at 50% flowering; NL: Number of Leaves at 50% flowering; NLL: Number of Leaflets per Leaf; DF: Days of 50% Flowering; IL: 
Inflorescence Length; NI: Number of Inflorescences per stem; PL: Peduncle Length; 100 PW: 100 Pod Weight; 100 SW: 100 Seed Weight; S/P: Seed/Pod ratio; PLe: Pod Length; PWi: Pod 
Width; TLL: Terminal Leaflet Length; TLW: Terminal Leaflet Width; LLL: Lateral Leaflet Length; LLW: Lateral Leaflet Width. 
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 دتعـدا  بوتـه،  در بـرگ  تعـداد  ،يگلـده % 50 تا
ــاقه ــه، در س ــداد بوت ــره تع ــاقه، در گ ــداد س  تع
ــل ــآذ گ ــه در ني ــاع و بوت ــه ارتف ــشاهده  بوت   م
نكـوئي و همكـاران، گـزارش منتـشر             خيام(شد  

ــشده ــاران  ). نــ ــروز و همكــ ــژوهش بهــ در پــ
(Behrooz et al., 2009)    بـين صـفات مـورد 

 اكوتيـــپ داخلـــي و خـــارجي 36ارزيـــابي در 
 77/1 اسپرس، تعـداد روز تـا اتمـام گلـدهي بـا           

درصد كمترين ضريب تغييرات را داشت كه بـا      
 .نتايج تحقيق حاضر تـا حـدودي مطابقـت دارد         

ــسه ــانگين مقاي ــورد هــاي صــفات ژنوتيــپ مي  م
ــه ــز مطالع ــشان ني ــه داد ن ــشترين ك ــتلاف  بي اخ
 صفت به مربوط ها ژنوتيپ بين دار فنوتيپي  معني

ــد ــام وزن ص ــتلاف   (A-G)ني ــرين اخ  و كمت
وط به صفات تعداد برگچه     دار فنوتيپي مرب   معني

آذيـن، عـرض برگچـه       در هر برگ، طـول گـل      
ــود(A-B)انتهــايي و عــرض برگچــه جــانبي   .  ب

 بيـشترين  داراي  (TN-412)10 ژنوتيپ شـماره 
ــد ــام وزن ص ــرم 39/1 (ني ــه  وزن ،)گ ــد دان  ص

 برگچــــه انتهــــايي  عــــرض ،)گــــرم 65/0(
ــانتي37/0( ــر س ــرض و )مت ــانبي  ع ــه ج   برگچ
  ).7دول ج(بود ) متر سانتي 50/0(

ــرايب ــستگي ض ــوتيپيهمب ــفات  فن  ص

 مـورد  هـاي  جمعيـت  بـراي  شـده  گيـري  انـدازه 

نـشان   اسـت  شـده  ارائـه  5 جدول در كه مطالعه
دار بـا    داد كه بيشترين همبستگي مثبـت و معنـي        

ــه طــول دم   ــوط ب ــاه مرب ــاع گي ــن  ارتف گــل آذي
و طــول ) 69/0**(تعــداد گــل آذيــن ) 70/0**(

بارت ديگر بـا    بود، به ع  ) 56/0**(برگچه جانبي   
آذيـن، طـول     افزايش ارتفـاع گيـاه، تعـداد گـل        

آذيـن و وزن     آذين و به طبع آن طول گل       گل  دم
ن بهـــروز و همكـــارا. يابـــد نيـــام افـــزايش مـــي

(Behrooz et al., 2009)  ــي ــا بررس ــز ب    ني
 افـزايش   اكوتيپ اسپرس بيان كردند كه بـا 36

 و آذيـن  گل طول دم آذين، گل در گلچه تعداد
تورك و جليـك  . يافت افزايش نآذي گل طول

)(Turk and Celik, 2006بـين  اسـپرس،   در 

 آذيـن،  بـا تعـداد سـاقه، تعـداد گـل      ارتفاع بوته

 همبـستگي  آذين و وزن نيـام  گل در بذر تعداد

 بـا  كـه  آوردنـد  دسـت  به را داري ومعني مثبت

. تا حـدودي مطابقـت دارد   اين مطالعه هاي يافته
ي مثبــت و آذيــن در ســاقه همبــستگ تعــداد گــل

آذيــن، طــول نيــام،  گــل داري بــا طــول دم معنــي
عرض نيام، طول برگچه انتهايي، طـول برگچـه         

گلــدهي و تعــداد % 50جــانبي، ارتفــاع گيــاه در 
هـــايوت . گلـــدهي نـــشان داد % 50گـــره در 
نيـز همبـستگي   ) Carbonero, 2011(كاربونرو 

آذيـن در سـاقه بـا        دار تعـداد گـل      مثبت و معنـي   
آذيـن و تعـداد      ه، طـول گـل    تعداد برگ در ساق   

ــد  ــوان كردنـ ــاه را عنـ ــاقه در گيـ ــشترين . سـ بيـ
 دار از نظر صفات كيفي     همبستگي مثبت و معني   

 عـادت  بـا  اهي ـگ پوشكرك به مربوط) 6 جدول(
هــايي كــه   بــود و جمعيــت ) 70/0**(ي رشــد

خوابيــدگي بيــشتر ي داشــتند ميــزان كركپــوش 
بدين ترتيب در مواقعي كـه      . ها نيز بيشتر بود     آن
گيري يـك صـفت وجـود نـدارد،          مكان اندازه ا

توان بـا انـدازه گيـري صـفتي ديگـر كـه بـا                 مي
صفت مورد نظر همبستگي دارد نسبت به اندازه        
گيري غير مـستقيم آن صـفت اقـدام كـرد و در             

.جهت افزايش صفت مورد نظـر گـام برداشـت         
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  Onobrychis caput-galliهاي   ضرايب همبستگي بين صفات مورفولوژيك كمي در جمعيت-5جدول 
Table 5. Correlation coefficients between quantitative morphological traits of Onobrychis caput-galli populations 

 
  صفات

Traits PHE NN NL NLL DF IL NI PL 100PW 100SW S/P PLe PWi TLL TLW LLL 
NN 0.54**                

NL 0.006 0.15               

NLI 0.20 -0.08 -0.44*              

DF 0.12 0.49** 0.31 -0.06             

IL 0.18 0.28 -0.06 -0.22 0.35            

NI 0.69** 0.87** -0.06 -0.08 0.31* 0.37           

PL 0.70** 0.60** -0.34 0.07 0.08 0.47* 0.87**          
100PW 0.49** -0.26 -0.04 0.32 -0.41* -0.13 0.10 0.31         
100SW 0.15 -0.40* -0.11 0.14 -0.45** -0.19 -0.01 0.25 0.81**        
S/P -0.51** -0.26 -0.06 -0.21 -0.16 -0.18 -0.17 -0.08 -0.08 0.50**       
PLe 0.24 0.15 -0.12 -0.50** -0.16 -0.006 0.40* 0.32 0.16 0.04 -0.20      
PWi 0.49** 0.30 -0.11 -0.47* 0.01 0.31 0.56** 0.58** 0.17 -0.006 -0.32 0.87**     
TLL 0.52** 0.61* 0.23 0.04 0.24 0.10 0.46* 0.35 -0.10 -0.07 -0.007 -0.20 -0.06    
TLW 0.41* -0.21 -0.19 0.25 -0.41* -0.14 0.09 0.35 0.74** 0.85** 0.31 -0.06 -0.04 0.24   
LLL 0.56** 0.48** -0.04 0.40* 0.06 0.09 0.45* 0.34 0.19 0.05 -0.18 -0.19 -0.16 0.73** 0.34  
LLW 0.44* -0.24 -0.27 0.41* -0.59** -0.19 0.08 0.08 0.84** 0.77** 0.03 0.08 0.03 0.15 0.86** 0.37* 

  .and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively *                                                                                                              .         درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و*
Phe: Plant Height at 50% flowering; NN: Number of Nodes at 50% flowering; NL: Number of Leaves at 50% flowering; NLL: Number of Leaflets per Leaf;  
DF: Days of 50% Flowering; IL: Inflorescence Length; NI: Number of Inflorescences per stem; PL: Peduncle Length; 100 PW: 100 Pod Weight;  
100 SW: 100 Seed Weight; S/P: Seed/Pod ratio; PLe: Pod Length; PWi: Pod Width; TLL: Terminal Leaflet Length; TLW: Terminal Leaflet Width; 
LLL: Lateral Leaflet Length; LLW: Lateral Leaflet Width. 
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  Onobrychis caput-galliهاي   ضرايب همبستگي بين صفات مورفولوژيك كيفي جمعيت-6جدول 
Table 6. Correlation coefficients between qualitative morpholigical traits of 

Onobrychis caput-galli populations 
 

  صفات
Traits GH PH SC IS PC SCo PCo PS ?TLS 
PH 0.70*         
SC -0.84** -0.46*        
IS 0.00 0.21 0.07       
PC 0.02 0.002 0.23 -0.27      
SCo 0.10 0.29 -0.21 0.27 0.007     
PCo -0.25 0.09 0.49* 0.34 0.14 -0.25    
PS -0.05 0.01 -0.17 -0.15 -0.63** 0.01 -0.58**   
TLS 0.38 -0.02 -0.33 -0.37 0.49* 0.30 -0.38 -0.04  
LLS -0.08 0.15 0.21 0.03 0.38 0.20 -0.07 -0.31 0.52** 

  . درصد1درصد و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و*
* and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
GH: Growth Habit; PH: Plant Hairiness; SC: Stem Color; IS: Inflorescence Shape; PC: Petal 
Color; SCo: Seed color; PCo: Pod Color; PS: Pod Spines; TLS: Terminal Leaflet Shape; LLS: 
Lateral Leaflet Shape. 

  
 ،اي هخوش ـ تجزيـه  از حاصـل  نتـايج بـر اسـاس   

 اقليدسـي  واحـد  10 فاصـله  در هـا  هگـرو  ادغام

 بـا  گـروه  سه در ها جمعيت بندي گروه موجب

 گروهي بين و مشابه گروهي درون خصوصيات

 دادن نـشان  بـراي . )1 شـكل ( شـد  مـشابه  غيـر 

 صـفات  نظـر  از هـا  گـروه  اين از يك هر ارزش
 از هـا  گـروه  ميانگين انحراف شده، گيري اندازه

د ش ـ محاسـبه  صـفت  هـر  بـراي  كـل  ميـانگين 
 توانـد  مـي  حدودي تا انحرافات ناي ).7جدول (

  يهـا  جمعيـت  بـين  در تنـوع  وجود دهنده نشان
O. caput- galli ــد ــايي آن از .باش ــه ج   ك

 هـا  گـروه از  يـك  هـر  در موجـود  يها جمعيت
 بــه نــسبت ريبيــشت ژنتيكــي قرابــت داراي

 متفـاوت  هـاي  گـروه  در موجـود ي هـا  جمعيـت 
 گيري دورگ به نياز صورت در بنابراين هستند،

 در موجـود ي هـا  جمعيـت  بـه  توجـه  بـا  توان مي
 صـفات  نيميـانگ  ارزش و مختلـف  هـاي  گـروه 
 از بيـشتر  وري بهـره  بـراي  گـروه،  هـر  بـراي 
ــ ــايي هدپدي ــون ه ــروزيس همچ ــك و هت  تفكي

 شـش  شـامل  اول گـروه . كـرد  اسـتفاده  متجاوز

 بـرگ  تعداد صفات نظر از تنها كه بود جمعيت
 بــالاتر گلـدهي و نــسبت دانــه بــه نيــام % 50در 

نـد و  بود ها  و ميانگين ساير گروهكل ازميانگين
گلـدهي،   % 50از نظر صـفات ارتفـاع گيـاه در          

گلـدهي، طـول گـل آذيـن،     % 50تعداد گره در  
آذيـن،   گل آذين در هر ساقه، طول دم      تعداد گل 

ل نيام، عرض نيـام، طـول برگچـه انتهـايي و            طو
طول برگچه جانبي پايين تـر از ميـانگين كـل و            

 شـامل  دوم گـروه  .ها بودنـد  ميانگين ساير گروه
مهمـي از   صـفات  نظـر  از كـه  بـود  جمعيت پنج

گلـدهي، تعـداد روز     % 50جمله تعداد گـره در      
آذيــن، تعــداد   گلــدهي، طــول گــل   % 50تــا 
ي ارزش ـي  دارا يامآذين، طول نيام و عرض ن      گل
 درگـروه . نـد بود ها ساير گروه ميانگين از بالاتر
 از (TN-412)  10فقــط جمعيــت شــماره  ســوم

ــشاه   ــتان كرمان ــوانرود(اس ــت ) ج ــود داش . وج
 ،گلـدهي % 50گيـاه در     ارتفـاع  صفات ميانگين

آذيـن،   گـل  تعداد برگچه در هر برگ، طـول دم       
ــه،   ــام، وزن صــد دان  برگچــه طــولوزن صــد ني

 برگچـه  طـول  ،انتهـايي  برگچـه  عـرض  ،انتهايي
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هاي حاصل از تجزيه  در گروه Onobrychis caput-galliهاي   ميانگين و انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل براي صفات مورفولوژيك كمي جمعيت-7جدول 
  اي خوشه

Table 7. Mean and mean deviation of total mean for quantitative morphological traits of Onobrychis caput-galli populations based on cluster 
analysis 

 
ــاه در  ها شماره جمعيت گروه ــاع گيـــ % 50ارتفـــ

 گلدهي

% 50تعـــداد گـــره در   
 گلدهي

% 50تعداد برگ در    
 گلدهي

ــا   تعداد برگچه در هر برگ ــداد روز ت % 50تع
  گلدهي

تعداد گل آذيـن در      طول گل آذين
 هر ساقه

  ل آذينگ طول دم

Cluster Populations no. PHE (cm) NN NL NLL DF IL (cm) NI PL (cm) 
  1گروه 

Cluster 1 3,9,11,2,8,4 14.64 3.83 9.78 12.08 35.00 1.42 3.31 
2.70 

  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean  -7.11 -1.84 0.55 -0.10 -1.72 -0.16 -1.51 -2.46 

  2گروه 
Cluster 2 6,7,1,12,5 27.13 8.33 9.13 11.87 42.13 1.80 6.47 7.23 

  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean  5.38 2.66 -0.10 -0.31 5.41 0.22 1.65 2.07 

  3گروه 
Cluster 3 10 37.33 4.50 6.50 14.33 20.00 1.50 5.67 9.67 

  حراف ميانگين هر گروه از ميانگين كلان
Mean deviation of total mean  15.58 -1.17 -2.73 2.15 -16.72 -0.08 0.85 4.51 

  ميانگين كل
Total mean  21.75 5.76 9.23 12.18 36.72 1.58 4.82 5.16 
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  Table 7. Continued                                                                                                                                                                                                     7ادامه جدول 

  
  عرض برگچه جانبي طول برگچه جانبي عرض برگچه انتهايي طول برگچه انتهايي عرض نيام طول نيام نسبت دانه به نيام وزن صد دانه وزن صد نيام ها شماره جمعيت گروه

Cluster Populations no. 100 PW 
(g) 100SW (g) S/P (%) PLe (cm) PWi (cm) TLL (cm) TLW (cm) LLL (cm) LLW (cm) 

  1گروه 
Cluster 1 

3,9,11,2,8,4 0.81 0.37 47.02 0.95 0.73 0.85 0.21 0.57 0.22 

  روه از ميانگين كلانحراف ميانگين هر گ
Mean deviation of total mean 

 0.01 0.03 3.58 -0.04 -0.05 -0.20 0.00 -0.22 
-0.01 

  2گروه 
Cluster 2 

6,7,1,12,5 0.69 0.26 38.47 1.04 0.85 1.23 0.19 0.96 0.20 

  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 -0.11 -0.08 -4.97 0.05 0.07 0.18 -0.02 0.17 -0.03 

  3گروه 
Cluster 3 

10 1.39 0.65 46.80 1.01 0.82 1.40 0.37 1.33 0.50 

  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 0.59 0.31 3.36 0.02 0.04 0.35 0.16 0.54 0.27 

  ميانگين كل
Total mean 

 0.80 0.34 43.44 0.99 0.78 1.05 0.21 0.79 0.23 

PHE: Plant Height at 50% flowering; NN: Number of Nodes at 50% flowering; NL: Number of Leaves at 50% flowering; NLL: Number of Leaflets per Leaf;  
DF: Days of 50% Flowering; IL: Inflorescence Length; NI: Number of Inflorescences per stem; PL: Peduncle Length; 100 PW: 100 Pod Weight; 100 SW: 100 Seed Weight; 
S/P: Seed/Pod ratio; PLe: Pod Length; PWi: Pod Width; TLL: Terminal Leaflet Length; TLW: Terminal Leaflet Width; LLL: Lateral Leaflet Length; LLW: Lateral Leaflet 
Width. 

 .For details of populations see Table 1.                                                                                                                                                                           مراجعه شود1ها به جدول  جمعيتمشخصات راي ب
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 بـه روش حـداقل   Onobrychis caput-galliبندي دوازده جمعيت   دندوگرام مربوط به گروه-1شكل 
 واريانس وارد

Fig. 1. Dendrogram related to classification of twelve populations of 
Onobrychis caput-galli using Ward,s method 

  
  ايـن جمعيـت    در جـانبي  برگچه عرض و جانبي
 بـه  توجـه  بـا  .ها بود  ساير گروه  نيانگيم از بيشتر
ــا ــتجز از حاصــل جينت  انحــراف وي ا خوشــه هي
 كـل  نيانگي ـم از هـا  گـروه  از كـدام  هر نيانگيم

 و اول كلاسـتر  نيب ـ كـه  شـد  مـشخص  هـا  گروه
ي مهم ـ صـفات  نظر ازي  ريگ چشم اختلاف مسو
 تعــداد ،گلــدهي% 50 در اهيــگ ارتفــاع جملــه از

 طـول  ،ني ـآذ گـل  دم ولط ـ برگچه در هر برگ،   
انتهـايي، عـرض برگچـه انتهـايي، طـول           برگچه

 وجـود برگچه جـانبي و عـرض برگچـه جـانبي           
ــه .داشــت ــوان مــي ترتيــب ايــن ب ــا ت  انتخــاب ب
جمعيــت  يعنــي هــا، ايــن گــروه از هــايي نماينــده
 گـروه  از مازندران نماينده  ) TN-169 (2شماره  
 از  (TN-412)10 و جمعيــــت شــــماره دوم

 بـين  تلاقي انجام و سوم گروه يندهنما كرمانشاه
 در ژنتيكــي تنــوع حــداكثر ايجــاد باعــث هــا آن

اين بررسي نشان   همچنين  . شد نظر مورد صفات

داد با وجود تنوع ژنتيكي بالا بين جمعيـت هـا،            
بندي ها نتوانست جمعيت هاي مربـوط بـه      گروه

هر اقليم را تفكيـك كنـد كـه ممكـن اسـت بـه         
. ر كـشور باشـد    دليل پراكنش كـم ايـن گونـه د        

جمعيت هـاي مختلـف بـا پـراكنش جغرافيـايي           
متفاوت در گروه هاي يكسان جاي گرفتند كـه         

سري عوامل محيطي     مي تواند دليل بر تأثير يك     
در مناطق مختلف كشور و همچنين وجود تنوع        

در نتـايج حاصـل     . زياد در بين جمعيت ها باشد     
از تجزيه خوشه اي صفات مورفومتريك بذرها       

ــا ــط كـ ــز  )2011(ربونرو توسـ  جمعيـــت 75نيـ
ــپرس    در (Onobrychis viciifolia)اســــ

نتايج تحقيق حاضر   .  كلاستر طبقه بندي شدند    4
ــه    ــاي كليـ ــر مبنـ ــه بـ ــت كـ ــاكي از آن اسـ حـ

گيــري شــده بــين برخــي از  خــصوصيات انــدازه
ها فاصله ژنتيكي زيادي وجـود دارد بـه          جمعيت

توانــد مــا را در  طــوري كــه ايــن اطلاعــات مــي
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ها به عنـوان والـدين        دورترين جمعيت  شناسايي
 به نتايج به توجه با. اوليه براي تلاقي ياري دهد

 نتايج حاصـل  اهم حاضر تحقيق از آمده دست

 را هـاي مـورد مطالعـه    جمعيـت  بنـدي  گـروه  از

 جمعيت گروه سوم كه بيان كرد چنين توان مي

  مقـادير بـالاي ارتفـاع گيـاه در     داشـتن  علت به
برگچه در هر برگ، طـول      گلدهي، تعداد    % 50
آذين، وزن صد نيام، وزن صد دانه، طول         گل  دم

برگچه انتهـايي، عـرض برگچـه انتهـايي، طـول           
برگچه جـانبي و عـرض برگچـه جـانبي كـه در           

تواننـد مـوثر    افزايش عملكرد بذر يك گياه مـي  
 براي ها از آن توان مي و هستند باشند، ارزشمند

نـژادي   هب ـ هـاي  برنامـه  در مـذكور  صفات انتقال
  .كرد استفاده
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