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بـه  ) شـهري   نيـك (و نيمـه مقـاوم      ) يـزدي (شامل سيزده اكوتيپ مختلف سردسيري به همراه دو رقم نيمه حساس            
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% 4/18شهري بـا ميـانگين شـدت بيمـاري      حساس، اكوتيپ نيك% 3/55و  % 4/67همداني با ميانگين شدت بيماري      
. نيمه مقاوم ارزيـابي شـدند     % 3/26و  % 8/26كندي و قارقلوق با ميانگين شدت بيماري          هاي ملك   وم و اكوتيپ  مقا
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  مقدمه

 يكــي از (.Medicago sativa L) يونجــه
  اي در  تــــرين محــــصولات عــــــلوفه   مهــــم

  رود جهـــــــــان بـــــــــه شـــــــــمار مـــــــــي
(Stuteville and Erwin, 1990).ايران نيـز   در 
ــه   ــصول علوف ــرين مح ــه بهت ــسوب  يونج اي مح

 و به دليل نياز روزافزون كشور به مـواد          شود  مي
 هـا  ها و مرغداري    دامداري برايعلوفه   غذايي و 
ناپــذير  آن اجتنــاب ت افــزايش توليــدرو ضــرو
يكــي از عوامــل كــاهش عملكــرد ايــن   .اســت

 تاس ـ يونجـه    كركيمحصول بيماري سفيدك    
كه در شرايط مساعد بالاخص در فـصل بهـار و       

صــورت ه چــين اول يونجــه گــسترش يافتــه و بــ
 يدن خـشك   شدن،  زرد  و باعث  آيد اپيدمي درمي 

 از اغلـب     اين بيماري  .شود  ميها    برگو ريزش   
ــا   منــاطق كــشت يونجــه در جهــان گــزارش و ب

در ايـران اولـين بـار       . اهميت شمرده شده اسـت    
در سـال   Magnus قارچ عامـل بيمـاري توسـط   

  در منطقــــــــه اهــــــــر شناســــــــايي   1278
(Behdad, 1990) ــد در   و ــه بعـــ   از آن بـــ

  خيـــز كـــشور گـــزارش   يونجـــهبيـــشتر منـــاطق
ــرين   يكــي از مهــمايــن بيمــاري .ه اســتشــد ت

ــاري ــتان     بيم ــه اس ــزارع يونج ــايع در م ــاي ش   ه
 اســــت هـــاي پـــر بـــاران     همـــدان در ســـال  

(Arjmandian and Hedjaroude, 1998).  
هـا از يونجـه و       دام  ه   مـسئله تغذي ـ    بـه  با توجه 

 ، انــسانتوســطير شــمــصرف گوشــت و   نهايتــاً
كـش در ايـن محـصول        استفاده از سـموم قـارچ     

 .انجـام شـود  حساسيت فـراوان   بايستي با دقت و 
لذا كشت ارقام مقـاوم بـه ايـن بيمـاري اهميـت             

  فـــراوان داشـــته و لازم اســـت ارقـــام مناســـب  
  كــشت در هــر منطقــه از نظــر حــساسيت بــه     

 سـفيدك   ي از جملـه   ي ـ هـا    قارچ عامـل بيمـاري    
ــي ــرار گيرنــد ارزيــابي  مــورد كرك   عامــل. ق

ــفيدك   ــاري سـ ــي بيمـ ــهكركـ ــارچ يونجـ   قـ
Peronospora trifoliorum de Bary  اسـت. 

سـپور روي نـسوج     اُاُقارچ زمستان را به صورت      
  هـــاي طوقـــه يونجـــه  مـــرده و يـــا روي جوانـــه

ــي  ــه ســر م ــرد  ب ــارچ(Stuteville, 1984).ب    ق
P. trifoliorum داراي تعـــداد زيـــادي فـــرم 

 استوتوايل .هايش است مخصوص از نظر ميزبان

(Stuteville, 1977)   ــتفاده از ــا اس ــست ب  توان
هـاي مختلـف، اختـصاصي        هـاي جدايـه     كنيدي

ــه    ــاري را ب ــل بيم ــارچ عام ــاريزايي ق ــودن بيم   ب
ــام   ــشان داد كــه مقاومــت ارق اثبــات رســاند و ن

 بـه جدايـه قـارچ       مختلف به اين بيماري بستگي    
اســـكينر و اســـتوتوايل . زنـــي شـــده دارد مايـــه

(Skinner and Stuteville, 1992) زني  مايه با
آوري شـده از      هاي يونجه جمـع     ارقام و ژنوتيپ  

پنجاه كشور بـا دو جدايـه قـارچ عامـل بيمـاري        
نشان دادند كه ميزان مقاومت اختصاصي ارقـام         
مختلف نسبت بـه يـك جدايـه قـارچ ظـاهراً بـا              

ها در ارتباط     مناطق جغرافيايي منشاء ژنوتيپ آن    
هـاي    تفاوت ژنتيكي و بيماريزايي جدايه    . نيست

مختلف عامل بيمـاري توسـط ايـن محققـين در           
 بـه اثبـات رسـيد ولـي         1988 و 1985هـاي    سال
گونه نـژاد مشخـصي از ايـن قـارچ تـاكنون              هيچ

ــت   ــشده اسـ ــي نـ  ؛ Stuteville, 1988(معرفـ

Skinner and Stutevile, 1985.(  
 عقيده دارد (Stuteville, 1984)استوتوايل 
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اغلب ارقام يونجه داراي مقاومت اندكي نسبت       
تـوان    به سفيدك كركي يونجه هـستند كـه مـي         

از طـرف   . ها افـزايش داد     اين مقاومت را در آن    
ديگر هيچ رقم مقاوم يونجـه وجـود نـدارد كـه            
تمامي گياهـان آن بـه سـفيدك كركـي مقـاوم            

 ــ ــه س ــند بلك ــا  باش ــت ب ــي از مقاوم طوح مختلف
هاي متفاوت در اين گياهان قابل ملاحظه         نسبت

ــشخص     ــراي م ــولاً ب ــين معم ــذا محقق ــت، ل   اس
 ،كــردن ســطوح مقاومــت آلــودگي گياهــان    

هـاي مختلفـي را بـه صـورت           ها يـا تيـپ      كلاس  
 و باســــبيس. انــــد قــــراردادي تعيــــين كــــرده

 مراحـل   (Busbice et al., 1972)همكـاران 
قام يونجه را براي تهيـه ارقـام        مختلف اصلاح ار  

هـا معتقدنـد كـه بـراي          آن. انـد   مقاوم شرح داده  
گزينش سريع و افـزايش مقاومـت كـه نيـاز بـه             
ــور     ــه ط ــستي ب ــان دارد باي ــديد گياه ــال ش غرب
مــصنوعي اپيــدمي را در آزمايــشگاه بــه وجــود 

هـاي طبيعـي در اغلـب نقـاط           آورد زيرا اپيدمي  
ت بـه ميـزان     بيني هستند و به نـدر       غير قابل پيش  

شوند كه بتوان گياهـان حـساس      كافي شديد مي  
براي مثال در طي يك     . و مقاوم را تشخيص داد    

اپيدمي شديد طبيعـي در مينـه سـوتا در آمريكـا            
 رقم يونجـه نـشان داد كـه در بيـشتر            36ارزيابي  

هــــا و در   در صــــد بوتــــه55ارقــــام حــــدود 
هـا عـاري     درصد بوته90 بيش از  Saranac رقم

ــار ــد از بيم  در (Kehr et al., 1978)ي بودن
صورتي كـه در شـرايط آزمايـشگاهي و انجـام           

هـا تنهـا در حـدود         سازي گياهچـه    مراحل آلوده 
ها فاقـد علائـم بيمـاري بودنـد و             درصد بوته  16

برخــي ارقــام كمتــر از يــك درصــد نــسبت بــه  

  . بيماري مقاومت نشان مي دادند
در مـورد مقاومـت     امروزه تحقيقات زيـادي      
 كركـي به قارچ عامل بيمـاري سـفيدك        ه  يونج

 مقاوم متعـددي گـزارش      هاي  تودهانجام شده و    
در KS224  تـوده بـه عنـوان مثـال،    . شده اسـت 

 به عنوان رقم مقاوم نسبت به بسياري        1994سال  
 سـفيدك  ه به ويـژه  هاي يونج  از آفات و بيماري   

 در مقابــل رقــم ايــن . ثبــت شــده اســتكركــي
 بـه   كركـي ك   سـفيد  8 و 7  شـماره  هـاي  جدايه

 درصد مقاومت نشان داده است      90 و 84ترتيب  
% 15ارقام شاهد به ترتيـب     مقاومت  كه   در حالي 

در رقـــم % (0و % 3و) Saranacدررقـــم % (51و
Kanza (  ــه دو ــسبت بـ ــهنـ ــود جدايـ ــوق بـ   فـ

(Sorensen et al., 1994) . در ايران تحقيقات
ارقام يونجه به بيمـاري     مقاومت  زيادي در مورد    

ــشده اســت ولــي  يكركــســفيدك   در انجــام ن
 در 1375 و1374هــاي  تحقيقــي كــه در ســال  

 ه رقــم يونجــ15 حــساسيت ،شــد انجــامهمــدان 
هاي اسـتاندارد    اساس روش  ايراني و خارجي بر   
بـه طـوركلي نتـايج      . گرفـت مورد مقايسه قـرار     

اي و آزمايشگاهي    هاي مزرعه  حاصل از بررسي  
 Kisverdai و   2122حاكي از آن بود كه ارقام       

مقاومت و ارقام همداني و يزدي      سطح  بيشترين  
حساسيت بـه قـارچ عامـل       سطح  داراي بيشترين   

 و ساير ارقام بين اين دو گروه        را داشتند بيماري  
.  (Arjmandian et al., 1998) گرفتنـد قـرار  

پژوهـــشي كـــه در همـــدان و گرگـــان   نتـــايج 
هاي   آزمايش(و كرج   ) اي  هاي مزرعه   آزمايش(

 بـر روي   1382 تا   1380هاي    لدر سا ) اي    گلخانه
ده رقم خارجي و داخلـي انجـام شـد نـشان داد             
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ــام نيــــك  ــه ارقــ ــسورداي  كــ ــهري و كيــ شــ
(Kiseverdai) بيـــشترين مقاومـــت نـــسبي بـــه 

ــداني و    ــام هم ــفيدك كركــي و ارق ــاري س بيم
يزدي داراي بيشترين حساسيت نسبي به بيماري       

  .(Rahjoo et al., 2004)بودند
زبـان در برابـر     در خصوص نحوه مقاومت مي    

ــات كمــي در    ــفيدك كركــي يونجــه اطلاع س
نتـايج تحقيقـات متعـددي نـشان        . دسترس است 

ــاپونين  ــه ســ ــا  داده كــ ــه )Saponins(هــ  كــ
ازگلوكزيــدهاي موجــود در برخــي گياهــان از  
جمله يونجه هستند نيـز ممكـن اسـت در ايجـاد            
 مقاومت به سفيدك كركي يونجه مـوثر باشـند         

)Stuteville and Skinner, 1987؛  
Berkenkamp, et al., 1978؛ 

(Leath et al., 1972 . بــر اســاس مــشاهدات
زيادي كـه از نظـر تفـاوت توليـد گـاز اتـيلن از               
بافت ميزبان در ارقام حساس و مقاوم بـه برخـي           

هائي انجام شـده   ها وجود دارد ،آزمايش     بيماري
است كـه در آن تـصاعد گـاز اتـان و اتـيلن در               

ســفيدك  بيمـاري  گياهـان حـساس و مقـاوم بـه    
را پـــس از آلـــوده كـــردن مـــصنوعي كركـــي 
 انـد هاي يونجه مقايـسه و نتيجـه گرفتـه            گياهچه

ــان     ــده از گياه ــيلن آزاد ش ــاز ات ــدار گ ــه مق ك
 برابــر گياهــان مقــاوم اســت    6 تــا 2حــساس 

(Johnson et al., 1980).  
هدف از انجام اين تحقيـق بررسـي واكـنش          

ــپ ــاري     اكوتي ــه بيم ــه ب ــيري يونج ــاي سردس ه
سفيدك كركي كه در اكثر منـاطق سردسـير و          
معتــدل در برخــي فــصول ســال شــايع اســت، و  

هـائي بـا مقاومـت نـسبي         تعيين اكوتيپ همچنين  

مناسب جهت توصيه براي معرفي رقم و كـشت         
 .در مناطق مورد نظر بود

  
  ها مواد و روش

هـاي يونجـه     براي ارزيابي واكـنش اكوتيـپ     
رعه، در  نسبت به بيماري سفيدك كركي در مز      

 اكباتـان هاي     در ايستگاه  1386شهريور ماه سال    
 ،  مركــز تحقيقــات كــشاورزي همــدانواقــع در

مركز تحقيقات كشاورزي    واقع در    عراقي محله 
ــان ــز    گرگ ــع در مرك ــاد واق ــستگاه خيرآب  و اي

ــپ    ــان اكوتي ــشاورزي زنج ــات ك ــاي تحقيق  ه
يونجه در قالب طرح آماري     سردسيري  مختلف  
كاشـته   تكرار چهار با هاي كامل تصادفي  بلوك

 سيستم آبياري مطابق با سيستم رايـج        شدند و از  
 تيمارهــا .شــداســتفاده ) آبيــاري نــشتي(منطقــه 
 اكوتيـپ مختلـف سردسـيري يونجــه    13شـامل  

آوري از مناطق     ها پس از جمع     اين اكوتيپ . بود
همدان، آذربايجان و       مختلف به ويژه استان هاي    

ازگاري بـه   لرستان، ازنظر عملكـرد علوفـه و س ـ       
اي جداگانـه در   مدت چهار سال در قالب پروژه    

موســسه تحقيقــات اصــلاح و تهيــه نهــال و بــذر 
دو اكوتيـپ   . مورد ارزيـابي قـرار گرفتـه بودنـد        

ــساس   ــه حــ ــزدي(نيمــ ــاوم  ) يــ ــه مقــ   و نيمــ
به بيمـاري سـفيدك كركـي كـه         ) شهري  نيك(

تــر در  هــا پــيش حــساسيت و مقاومــت نــسبي آن
ــه اثبـــات  ــودآزمـــوني جداگانـــه بـ ــيده بـ    رسـ

(Rahjoo et al., 2004)     بـه عنـوان شـاهد در
ــدند   ــور ش ــايش منظ ــزايش    .آزم ــور اف ــه منظ ب

 به جاي دو رديـف      اكوتيپدو  هر   بين   آلودگي
 همـداني   ه يونج ـ اكوتيپكاشت، دو رديف از     ن
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ــناخته شــده   ــاري ش ــه بيم  اســت كــه حــساس ب
(Arjmandian et al., 1998) بـــه عنـــوان 

. كاشـته شـد    (Spreader)كننـده بيمـاري       پخش
ــات ذرت و      ــش تحقيق ــاز از بخ ــورد ني ــذر م ب

اي موســسه تحقيقــات اصــلاح و  گياهــان علوفــه
   .تهيه نهال و بذر كرج دريافت شد

 بازديدهاي متوالي از تيمارهاي آزمـايش       در
ــال  ــم و   ، 1387در سـ ــشاهده علائـ ــس از مـ پـ
 در كركــيســفيدك بيمــاري يد  شــدآلــودگي
م هــاي رقــ  بــر روي بوتــههــاي آزمــايش كــرت

ــا پخــش   ــساس ي ــاري   ح ــده بيم ــپ (كنن اكوتي
بـرداري از     نمونه در طول فصل زراعي   ) همداني

 خط وسط هـر يـك از تيمارهـاي آزمـايش            دو
 ساقه به صـورت تـصادفي از هـر          ده و   انجام شد 

 ساقة برداشت شـده     20 مجموع    در خط چيده و  
از هــر كــرت در داخــل كيــسه پلاســتيكي قــرار 

 ميــزان .شــدگرفتــه و بــه آزمايــشگاه منتقــل    
   شـدت بيمـاري    صـفت  آلودگي ارقام براسـاس   
 (Disease severity)هــا تعيــين و  روي بــرگ

ــودگي آن ــپ آل ــا  تي ــابق ب ــا مط ــاير و ه  روش ت
ــاران  ــاي  (Thyr et al., 1978)همك ــر مبن  ب

ــرگ   ــودگي ب ــد آل ــا،  درص ــلاس  دره ــنج ك  پ
 به طـوري كـه كـلاس        شد تعيين   4 تا   0مختلف  

 در صــفر معــرف عــدم هرگونــه علائــم بيمــاري
، كـلاس يـك معـرف وجـود         )مصون(ها   برگ

، كلاس دو   )مقاوم(درصد   25 تا   0آلودگي بين   
  درصــد50 تــا 25معــرف وجــود آلــودگي بــين 

، كلاس سه معـرف     )نيمه حساس يا نيمه مقاوم    (
ــا 50وجــود آلــودگي  ، )حــساس(درصــد  75 ت

 تـا   75كلاس چهار معرف وجودآلـودگي بـين        

. شـد درنظر گرفتـه    ) خيلي حساس ( درصد   100
  در مزرعـه   برداري از ارقام مورد آزمـايش      نمونه

پس از وقوع بارندگي و وجود شـرايط مـساعد          
 اوج شدت بيمـاري در      و هنگام بيماري در بهار    

پـس از   .  روي رقم حساس انجـام شـد       چين اول 
 ،هـا  اكوتيپ آلودگي   شدت برداري از   يادداشت

ــاران    ــاير و همك ــتفاده از روش ت ــا اس ) 1978(ب
  . عيين شدها ت واكنش آن

اي ساير صفات نظير      هاي مزرعه   در آزمايش 
عملكـــرد علوفـــه تـــر و خـــشك نيـــز در هـــر  

گيـري و     برداري در هـر سـه منطقـه انـدازه           چين
ثبت شدند تا بـا بررسـي ايـن صـفات بـه همـراه         
ميــزان حــساسيت بــه بيمــاري ســفيدك كركــي 

هاي برتر از نظر مقاومـت بـه بيمـاري و             اكوتيپ
ي بعـدي معرفـي رقـم       ها  عملكرد براي آزمايش  

گيري عملكرد علوفه     براي اندازه . گزينش شوند 
تر در زمان برداشت از دو خط وسط بـا حـذف            

) اي اثـر حاشـيه  (يك متر از ابتدا و انتهـاي خـط     
علوفه برداشت و توزين شـد و عملكـرد علوفـه           

مشخص و اين مقدار    )  متر مربع  4( در هر پلات    
.  شـد  به عملكرد به واحد تـن در هكتـار تبـديل          

گيـري علوفـه خـشك از يـك متـر           براي انـدازه  
مربع از دو خـط وسـط هـر كـرت يـك نمونـه               
علوفه تر به طـور تـصادفي جـدا كـرده و درون             

ــت ــاي     پاكــ ــا دمــ ــزا در آون بــ ــاي مجــ   هــ
 سـاعت قـرار     48گراد به مـدت        درجه سانتي  75

سـپس ايـن مقـدار      . داده شدند تا خشك شـوند     
ار علوفه خشك توزين و به صورت تن در هكت ـ  

در انتهــاي فــصل زراعــي ميــانگين . تبــديل شــد
ها و چين اول كه با        هاي مربوط به كل چين      داده
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ــاثير    ــز جهــت بررســي ت ــود ني بيمــاري همــراه ب
هاي مربوطـه     بيماري به طور جداگانه در جدول     

هـا بـا اسـتفاده از         تجزيه آماري داده  . ثبت شدند 
ها با اسـتفاده       و رسم شكل   MSTATCافزار    نرم

 انجـــام شـــدند و مقايـــسه Excelفـــزار ا از نـــرم
اي   ها از طريـق آزمـون چنـد دامنـه           ميانگين داده 

  .دانكن به دست آمد
هاي يونجـه نـسبت       ارزيابي واكنش اكوتيپ  

 در گلخانه موسسة تحقيقـات اصـلاح        به بيماري 
 براســاس روش و تهيــة نهــال و بــذر كــرج و   

 در . انجـام شـد  (Stuteville, 1984)استوتوايل 
 يونجـه در    اكوتيپ 15اي از    لخانهاين بررسي گ  

 بوتـه   ده در هر تكرار     و تكرار استفاده شد     چهار
پس از كاشـت    . براي هر رقم در نظر گرفته شد      

  عمــــق يونجــــه در هــــاي  اكوتيــــپبــــذر
هـاي    گلـدان  پاستوريزه،متري خاك     سانتي 8/0

ــاي   ــا دمـ ــه بـ ــتيكي در گلخانـ ــة 20پلاسـ درجـ
رطوبت نسبي در معرض    % 70-85گراد و    سانتي

 لـوكس    5000-10000نور فلورسنت با شـدت      
.  نگهداري شـدند    ساعت 12 - 16و فتوپريودي   

. شـدند   مرتبـه آبيـاري    2 الـي    1ها روزي    گلدان
هــاي  بــراي تهيــه سوسپانــسيون اســپور از بــرگ 

هاي مختلف منطقـه زنجـان         اسپور جدايه  داراي
كه تـازه از مزرعـه بـه آزمايـشگاه منتقـل شـده              

هـاي    ترتيـب كـه بـرگ     بودند استفاده شد بدين     
اسپوردار در ظرف محتوي آب مقطر استريل و        

گـرم در      ميكـرو  10(سـيكلين     بيوتيـك تتـرا     آنتي
منتقل و ظـرف بـه شـدت تكـان داده            )ليتر  ميلي

سوسپانـسيون اسـپور    . شد تا اسپورها جدا شـوند     
 كنيدي در هر    105  به ميزان   غلظت تنظيمپس از   

ــي ــتريل  ميل ــر اس ــر آب مقط ــه كمــك لام  ليت  ب
هفــت   يونجــههــاي گياهچــهروي ، هماســيتومتر

هـا بـه    اسپورپاشي گياهچـه  (شدند  پاشي    روزه مه 
اي بود كه يك قطره سوسپانسيون در بـين          گونه
ايجـــاد بـــراي . )هـــا تجمـــع يابـــد نتيلـــودوكو

ــا پلاســتيك پوشــانده و  گياهچــهآلودگي، ــا ب   ه
 ســاعت در تــاريكي قــرار گرفتنــد و ســپس  16

 ــ پلاســتيك ــا را برداشــته و جه ت اســپورزائي ه
 سـاعت و دمـاي      8ها در فتوپريود     ، گلدان  قارچ

پـس از   . گراد قرار گرفتنـد     درجة سانتي  20و16
هـا را مجـدداً بـا         روز روي گلـدان    پـنج گذشت  

  هـــا بـــه مـــدت پلاســـتيك پوشـــانده و چـــراغ
پس از ظهـور علائـم      .  ساعت خاموش شدند   16

ارزيــابي مقاومــت  هــا  بــر روي گياهچــهبيمــاري
با تعيين درصد   ارقام مورد آزمون    ها در     گياهچه

مطـابق   (Symptomless)گياهان فاقد آلودگي    
انجـام  ,Stuteville)  (1984  اسـتوتوايل  روشبا

 .شد

  
  نتايج و بحث

اي بـا مـشاهده اولـين         هاي مزرعـه    در بررسي 
ــم     ــه علائ ــا مطالع ــاطق، ب ــاري در من ــم بيم علائ

ــرگ  ــكوپي روي بـ ــاقه  ماكروسـ ــا و سـ ــا  هـ   هـ
ــي  ــه و بررســــ ــكوپي در مزرعــــ    ميكروســــ

، قــارچ  هــا هــا و كنيــديوفور و مــشاهده كنيــدي
Peronospora trifoliorum     بـه عنـوان عامـل

بيماري سفيدك كركي يونجه در مناطق مـورد        
ــق پــس از .شناســائي شــد بررســي  بررســي دقي
شدت  ،هاي چيده شده  هاي مربوط به ساقه    برگ

 كــه شــد مــشخص بيمــاري بــراي هــر اكوتيــپ
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 و  1ول  ددر ج هاي      س داده خلاصه تجزيه واريان  
نتــايج تجزيــه واريــانس مركــب مربــوط بــه      

ــه در جــدول    داده ــه منطق ــاي س ــده 2ه  درج ش
مقايــسه ميــانگين تيمارهــا از نظــر شــدت . اســت

ها در شرايط مزرعه در هر        بيماري و واكنش آن   
ــاطق در جــدول   ــده  3يــك از من ــشان داده ش  ن

  .است

  
هاي يونجه آلوده به سفيدك كركي در آزمايش  اكوتيپ تجزيه واريانس ساده شدت بيماري -1جدول 

  اي در مناطق مختلف مزرعه
Table 1. Analysis of variance for disease severity on alfalfa ecotypes infected with 

downy mildew in field experiments in different locations 
 

  MSميانگين مربعات    
  گرگان

Gorgan 
  همدان

Hamedan 
  زنجان

Zanjan 

 درجه آزادي
df.   تغييراتمنابع S.O.V. 

 Replication  تكرار 3 251.53 642.78 382.50
 Ecotype  اكوتيپ 14 **378.09 **1094.46 **798.16
 Error  خطا  42 82.78 75.81 66.22

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  25.93 19.14 21.81
 .Significant at 1% probability level : ** %  .                                                           1 احتمال  اختلاف معني دار در سطح: **

  
هاي يونجه آلوده به سفيدك كركي در   تجزيه واريانس مركب شدت بيماري در اكوتيپ-2جدول 

  اي در سه منطقه زنجان، همدان وگرگان  آزمايش مزرعه
 Table 2. Analysis of variance for disease severity on alfalfa ecotypes infected with 

downy mildew in field experiments in Zanjan, Hamadan and Gorgan 
 

  ميانگين مربعات 
M S  

  درجه آزادي
df. منابع تغييرات  S.O.V. 

 Location (L)  مكان 2 *1804.62
 R (L)  تكرار درون مكان 9 425.60

 Ecotype (A) اكوتيپ 14 **1780.84

 L×A   اكوتيپ ×مكان 28 **244.94
 Error  خطا 126 74.94
 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  22.03

  %.5و % 1به ترتيب اختلاف معني دار در سطح احتمال : *  و **
** and *: Significant at 1%  and 5% probability levels, respectively. 

  
اي در    هـاي مزرعـه     ارزيـابي  از   حاصـل يج  نتا

 كه بين تيمارهـا از نظـر آمـاري       زنجان نشان داد  
 بيمـاري   شـدت داري از نظر ميـزان       تفاوت معني 

ــود  ــت وجــ ــدول (داشــ ــوع  )1جــ در مجمــ
ــا   اكوتيــپ هــاي يــزدي و همــداني بــه ترتيــب ب

بـه عنـوان     % 3/46و% 50ميانگين شدت بيماري    
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در ارزيابي يونجه  مختلف هاي اكوتيپ سفيدك كركيي  مقايسه ميانگين شدت بيمار-3جدول 
  اي  مزرعه

Table 3. Mean comparison for disease severity of downy mildew on different alfalfa 
ecotypes in field 

 
  واكنش

Response 
  ميانگين كل

Mean 
  گرگان

Gorgan 
  همدان

Hamedan 
  زنجان

Zanjan اكوتيپ  Ecotype 
MS 28.2def 32.0bcde 27.5d 25.0cd چالشتر  Chaleshtor 

MS 35.6cde 38.0bcd 37.5cd 31.3bcd كوزره  Kozareh 
MS 33.8cde 40.8bc 38.8cd 21.9cd صدقيان  Sadaghian 

MS 39.8bcd 48.0ab 43.8bcd 27.5cd فامنين  Famanein 

MR 26.8ef 22.3def 35.0cd 23.1cd قارقلوق  Ghargoloogh 

MS 40.4bc 36.3bcde 60.0b 25.0cd قهاوند  Ghahavand 

MR 26.3ef 19.5ef 38.8cd 20.6cd ملك كندي  Malek Kandi 
MS 40.6bc 37.5bcd 51.3bc 33.1bc مهاجران  Mohajeran 

S 55.3ab 58.3a 61.3b 46.3ab همداني  Hamedani 

S 67.4a 63.5a 88.8a 50.0a يزدي Yazdi 

R 18.4f 10.0f 28.8d 16.3d هريش نيك Nikshahri 

MS 33.6cde 40.0bc 28.8d 31.9bc رامندي Ramandi 

MS 41.7abc 49.5ab 43.8bcd 31.9bc خانخودي Khankhodi 

MS 31.5de 29.5cde 37.5cd 27.5cd ريهآذر ش Azarshahri 

MS 43.9abc 34.8bcde 61.3b 35.7bc سياه بومي لرستان  Siahe Lorestan 
  )آزمون چند دامنه دانكن( هستند ٪1دار در سطح احتمال  ن فاقد اختلاف معنيوه در هر ستها با حروف مشاب ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level (Duncan`s 
multiple range test). 

R : مقاوم؛MR : نيمه مقاوم؛MS : نيمه حساس؛S :ساسح.  
R: Resistant; MR: Moderately resistant; MS: Moderately susceptible; S: Susceptible. 

  
هــــاي  حــــساس و اكوتيــــپهــــاي  اكوتيــــپ

كندي و صدقيان به ترتيب بـا   شهري، ملك   نيك
  و% 7/20، % 3/16ميـــانگين شـــدت بيمـــاري   

مقــاوم تعيــين هــاي  اكوتيــپبــه عنــوان  % 9/21
ن بـه غيـر از اكوتيـپ     بنـابراي ،)3جـدول  (شدند  
شهري كه يك اكوتيپ گرمسيري بـوده و          نيك

به عنوان شاهد مقاوم بـه بيمـاري اسـتفاده شـد،            
كنـدي و صـدقيان بـه عنـوان           هاي ملك   اكوتيپ
هاي برتـر از نظـر مقاومـت بـه بيمـاري              اكوتيپ

 سفيدك كركي در منطقه زنجـان تعيـين شـدند         

  .)3جدول (
ــابي   ــل از ارزي ــايج حاص ــه  نت ــاي مزرع ي ا ه

 در همـدان    هـا   اكوتيـپ  آلـودگي     شدت مقايسه
بيــانگر آن بودكــه بــين تيمارهــا از نظــر آمــاري 

 بيمـاري وجـود     شدتداري از نظر     معني تفاوت
كمتــرين  اكوتيــپ چالــشتر ).1جــدول (شــت دا

ــودگي ــين اكوتيــپشــدت آل ــورد   در ب هــاي م
شـهري و     نيـك  هاي  اكوتيپو  آزمون را داشت    

ــدي ــه رامن ــد   در رتب ــرار گرفتن ــدي ق ــاي بع . ه
ــپ ــارقلوق و    اكوتي ــدقيان، ق ــوزره، ص ــاي ك ه
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قابل قبولي كندي نيز داراي مقاومت نسبي        ملك
 هـاي   بودند ولـي اكوتيـپ    به قارچ عامل بيماري     

 ،سـياه بـومي لرسـتان     ،  )4تيپ آلـودگي     (يزدي
 حـساسيت   )3تيپ آلـودگي    ( و قهاوند    همداني
. نـشان دادنـد   ري   زيادي به قارچ عامل بيما     نسبتاً

 .گرفتندبين دو گروه فوق قرار      ها    اكوتيپساير  
به دست آمده در اين آزمايش در ارتبـاط         نتايج  

هـاي پيـشين      ها كـه در آزمـون       با برخي اكوتيپ  
ــد   ــه بودنـ ــرار گرفتـ ــتفاده قـ ــورد اسـ ــد مـ    مؤيـ

  تحقيقـــات قبلـــي دردســـت آمـــده ه نتـــايج بـــ

)Arjmandian and Hedjaroude, 1998؛ 

Rahjoo et al., 2004 ( تغييـرات انـدكي در   با
هـاي     تفـاوت  .بود ها   آن  آلودگي تيپبندي   رتبه

موجود بين نتايج اين تحقيق و تحقيقات پيـشين         
هـائي دانـست      توان مرتبط به تنـوع جدايـه        را مي 

ــون    ــابي هــر آزم ــان ارزي كــه بيمــاري را در زم
  .اند موجب شده

بيـانگر آن     گرگـان  درنتايج به دست آمـده      
ــين ــود كــه ب   تيمارهــا از نظــر آمــاري تفــاوت ب

داشـت   بيماري وجـود     شدتداري از نظر     معني
هـاي يـزدي و همـداني بـه       اكوتيـپ  ).1جدول  (

ــب بــا   شــدتميــانگين  % 8/53و %  5/63 ترتي
. ندشناخته شـد  ها    اكوتيپترين   آلودگي حساس 

اگرچـه در   نيـز  فامنين و هاي خانخودي   اكوتيپ
ر گرفتند   از نظر آلودگي به بيماري قرا      2كلاس  

ها   ولي با توجه به ميانگين درصد آلودگي برگ       
نـسبتاً بـالا    حساسيت  توان به     مي) شدت بيماري (

ــپ  ــن اكوتيـ ــرد  در ايـ ــي بـ ــا پـ ــل . هـ در مقابـ
ــپ ــاي اكوتي ــكه ــهري  ني ــكش ــدي و  ، مل كن

از % 3/22و  %  5/19،   %10قارقلوق به ترتيب بـا      

مقاومــت بــالائي نــسبت بــه بيمــاري برخــوردار  
 به غيـر     در اين مورد   ه دست آمده  نتايج ب  .بودند

شهري كه بـه عنـوان    از اكوتيپ گرمسيري نيك 
 بـا  شاهد مقاوم مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه بـود،          

دست آمده از آزمايش همدان مطابقت      ه  نتايج ب 
كندي كه در      ولي اكوتيپ ملك   داشتنزيادي  

ــود در     ــشان داده ب ــاري ن ــه بيم ــاوم ب زنجــان مق
ناسـبي برخـوردار    گرگان نيز از مقاومت نسبي م     

ــود  اكثــر ، بنــدي علــي رغــم تفــاوت در رتبــه . ب
همــدان و گرگــان  در دو آزمــايش هــا اكوتيــپ

ــشان   ــودگي ن ــاً درصــدهاي مــشابهي از آل تقريب
دادنـــد ولـــي تنهـــا تفـــاوت بـــارز مربـــوط بـــه 

 بود كه   هاي قهاوند و سياه بومي لرستان       اكوتيپ
تري نـسبت   بالانسبتاً   در همدان حساسيت     هر دو 

توانـد    تفـاوت مـي    كه اين ند نشان داد  انبه گرگ 
 و   گرگان با همـدان    جدايهاز تفاوت بيماريزائي    

ــر    ــاوت در شــرايط محيطــي تاثيرگــذار ب ــا تف ي
   . ناشي شودبيماري

جا كه همگن بودن واريانس تيمارها با      از آن 
 بــه (Leven’s Test)اســتفاده از آزمــون ليــون 

 اثبـات شـده   Minitab ver. 14افزار  كمك نرم
توان با مقايسه ميـانگين شـدت بيمـاري           د، مي بو

براي هر اكوتيپ در سه منطقه همدان، گرگـان         
نتيجه گرفـت كـه در اكثـر        ) 3جدول  (و زنجان   
ها ميزان ابتلا به بيماري و شدت بيماري          اكوتيپ

هـا    مشاهده شده بر مبناي درصد آلودگي بـرگ       
به جز چند مورد مشابهت وجود داشـته اگرچـه          

ــه ــدكي   وتيــپبنــدي اك رتب هــا در هــر منطقــه ان
هـا   متفاوت با مناطق ديگر بـود كـه ايـن تفـاوت         

توانـد در اثـر عوامـل         طبيعي به نظر رسيده و مي     
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هـاي    مختلفي چون تفاوت در بيماريزائي جدايه     
قارچ عامـل بيمـاري در سـه منطقـه، تفـاوت در             
فـــشار اپيـــدميولوژيكي هـــر منطقـــه و شـــرايط 

ــار   ــان گــسترش بيم ي و محيطــي حــاكم در زم
ديگر عوامل دخيل در پيـشرفت بيمـاري ايجـاد          

هــاي ســياه بــومي  در ايــن ميــان اكوتيــپ. شــود
لرســتان و قهاونــد بــا بــروز حــساسيت بيــشتر بــه 

ــودگي     ــدت آل ــا ش ــب ب در % 60و % 3/61ترتي
منطقه همدان تفاوت بارزتري نـسبت بـه ميـزان          

  . شدت بيماري در دو منطقه ديگر نشان دادند
) 2جــدول ( مركــب نتــايج تجزيــه واريــانس

ــانگين شــدت بيمــاري    داده ــه مي ــوط ب هــاي مرب
ها در سه منطقه آزمايشي مشخص كرد         اكوتيپ

هـا بـا      هـاي آزمـون يعنـي اكوتيـپ         كه بين تيمار  
دار از نظــر  تفــاوت معنــي% 99احتمــال بــيش از 

واكــنش بــه بيمــاري وجــود دارد ولــي تفــاوت  
ــي ــن نظــر   معن ــايش از اي ــاطق آزم ــين من داري ب

به عبارت ديگر در هر سـه منطقـه         . مشاهده نشد 
هـا    شرايط مناسب براي بررسي واكنش اكوتيپ     

نسبت به بيماري وجود داشته و بررسي بيمـاري         
. درهر يك از مناطق ياد شده امكان پذير اسـت         

تـر در     بديهي است جهت حـصول نتـايج كامـل        
هـا در تحقيقـات       اين زمينه نياز به تكرار ارزيابي     

شـوند اسـت    ي رقم ميتكميلي كه منجر به معرف  
هـاي بيـشتر ارزيـابي        تا با در دسـت داشـتن داده       

نتايج . تر و بهتري در اين زمينه ارائه شود         مطمئن
هـاي مربـوط بـه        بررسي و مقايسه ميـانگين داده     

ها در سه منطقه آزمايشي      شدت بيماري اكوتيپ  
 15نشان داد كه در مجموع از ميـان         ) 3جدول  (

اي يـزدي،   ه ـ  اكوتيپ تحـت بررسـي، اكوتيـپ      

ــا     ــب ب ــه ترتي ــتان ب ــومي لرس ــياه ب ــداني و س هم
و % 3/55، % 4/67ميـــانگين شـــدت بيمـــاري   

بيــــشترين حــــساسيت بــــه بيمــــاري و % 9/43
ــپ ــك  اكوتي ــاي ني ــك  ه ــهري ، مل ــدي و  ش كن

% 3/26و  % 8/26،    %4/18قارقلوق بـه ترتيـب بـا        
بـه بيمـاري داشـتند و سـاير            را   مقاومت بيشترين
مقاومـت نـسبي بـين      ها از حساسيت يـا        اكوتيپ

  . مقادير ذكر شده فوق برخوردار بودند
هـاي يونجـه      بررسي آلودگي اكوتيـپ   نتايج  

پـس از مـشاهدة علائـم و        اي    در آزمون گلخانه  
هاي فاقـد آلـودگي بـراي         درصد گياهچه تعيين  

.  نـشان داده شـده اسـت       1هر اكوتيپ در شكل     
 اي   گلخانه  آزمون دردهدكه    نشان مي   نتايجاين  

ــپ ــاي اكوتي ــا ه ــداني ب ــزدي، هم ــودن  ي  دارا ب
هاي فاقد علائم بيماري      كمترين درصد گياهچه  

ــا ( ــب ب ــه ترتي ــد20 و 8/13ب ــساسيت )  درص ح
تري نـسبت بـه بيمـاري در مقايـسه بـا سـاير              بالا

هــــاي  اكوتيــــپ نــــشان داده و هــــا اكوتيــــپ
با كمترين بروز    شهري، قارقلوق و رامندي     نيك

ــا دا  ــارتي ب ــه عب ــا ب ــودن علائــم بيمــاري و ي را ب
بـه  (هـاي فاقـد علائـم         بيشترين درصـد گياهچـه    

 مقاومــت ) درصــد5/92 و 5/92، 95ترتيــب بــا 
اي  خوبي را نسبت به بيماري در شرايط گلخانـه        

 بـه   نـسبي بقيه ارقـام نيـز حـساسيت        . نشان دادند 
بـا  (اي  گلخانـه نتايج آزمون  . بيماري نشان دادند  

  بـا نتـايج حاصـل از       اي  تـا انـدازه    )زنجان جدايه
بـه جـز اكوتيـپ      (زنجان  اي در    آزمايش مزرعه 

رامنـدي كـه حـساسيت نـسبي در مزرعـه نــشان      
 بــه طــوري كــه ميــزان داد نــشان مــشابهت) داد

ــن دو    ــين اي ــالائي ب ــسبتاً ب ــستگي مثبــت و ن همب
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هاي مختلف يونجه پس از آلودگي  هاي فاقد علائم دراكوتيپ مقايسه در صد گياهچه -1شكل 
  اي  بيماري سفيدك كركي در آزمون گلخانهمصنوعي به 

Fig. 1. Comparison of symptomless seedlings percentage of different alfalfa ecotypes 
 after artificial inoculation with downy mildew disease in greenhouse test   

  
 ايـن   از طرفي.(r = +0.78)آزمون مشاهده شد 

 قبلـي    به دست آمده در تحقيقـات       با نتايج  نتايج

)Arjmandian and Hedjaroude, 1998؛ 

Rahjoo et al., 2004 (مشابهت دارد.  
ــم      ــي مه ــفات زراع ــي ص ــور بررس ــه منظ ب

هـا در كنـار صـفت تحمـل بـه بيمـاري               اكوتيپ
 ها، صفات  سفيدك كركي و بررسي ارتباط آن     

 نظير عملكرد علوفه تر و خشك در هـر          زراعي
گيـري و     هـر سـه منطقـه انـدازه       برداري در     چين

جا كه بيماري عمدتاً در فصل        از آن . ثبت شدند 
برداري اول وقوع يافته و در        بهار و پيش از چين    
هـاي مربـوط بـه        شـود، داده    مزرعه مـشاهده مـي    

چين اول از اهميت بيـشتري برخـوردار بـوده و           
ــار داده ــاير چــين   در كن ــه س ــوط ب ــاي مرب ــا  ه ه

 مربوطـه ثبـت     ي ها در جدول ) ها  مجموع چين (
نتايج مربوط به تجزيه واريـانس مركـب        . شدند

هاي مختلف در    عملكرد در چين اول و در چين      

ــدول ــاي  ج ــانگين   5 و4ه ــسه مي ــايج مقاي ، و نت
هــا  صــفات فــوق در چــين اول و مجمــوع چــين

  . درج شده است6براي كل مناطق در جدول 
ــدول     ــه ج ــه ب ــا مراجع ــوع ب ــه 4در مجم  ك

ركب صـفات زراعـي      تجزيه واريانس م   خلاصه
ها در هر سه منطقه است و با مـشاهده و    اكوتيپ

 چنين نتيجـه    6ها در جدول      مقايسه ميانگين داده  
شود بين تيمارها از نظـر صـفات فـوق         گرفته مي 

در . وجود داشـت  % 1دار در سطح      تفاوت معني 
مجمــوع در كــل منــاطق مــورد بررســي از نظــر 

هـــاي مهـــاجران و   عملكـــرد تـــر، اكوتيـــپ  
 تـن در    1/19 و   2/19دي بـه ترتيـب بـا        كن  ملك

هـاي مهـاجران،      هكتار در چـين اول و اكوتيـپ       
 3/54،  6/55كندي به ترتيب بـا        همداني و ملك  

  در مجمـــوع عملكـــرد تـــن در هكتـــار7/53و 
 در اين ميان  .)6جدول   (هاي برتر بودند    اكوتيپ
شـهري، خـانخودي و يـزدي         هاي نيك   اكوتيپ
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هاي يونجه در سه  مربوط به عملكرد علوفه تر و خشك اكوتيپ تجزيه واريانس مركب -4جدول 
  منطقه زنجان، همدان وگرگان 

Table 4. Combined analysis of variance for fresh and dry forage yield of alfalfa 
ecotypes in three locations Zanjan, Hamedan and Gorgan 

 
  MSميانگين مربعات 

  عملكردمجموع 
Total yield 

  چين اول
First cutting  

  عملكردخشك
Dry yield 

  عملكرد تر
Fresh yield 

  عملكرد خشك
Dry yield  

  عملكرد تر
Fresh yield 

درجه 
 آزادي
df.  تغييراتمنابع  S.O.V. 

 Location (L) مكان 2 *1804.62 **145.319 **9994.414 **381.531
 Error  خطا 9 26.967 0.934 178.858 4.241

 Ecotypes(A)  اكوتيپ 14 **116.278 **6.883 **452.517 **33.596
 L×A  رقم× مكان  28 **14.277 **1.634 **69.436 **8.361
 Error  خطا 126 9.524 0.509 43.188 2.300
 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  19.53 20.24 13.44 14.92

  .% 1  و% 5به ترتيب اختلاف معني دار در سطح احتمال **:  و*
 *  and ** : Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 

هاي مختلف  هاي يونجه در چين  تجزيه واريانس مركب عملكرد علوفه تر و خشك اكوتيپ-5جدول 
  در سه منطقه

Table 5. Combined analysis of variance for fresh and dry forage yield on alfalfa 
ecotypes in different cuttings in three locations 

 
  MSميانگين مربعات    

S.O.V. منابع تغييرات 
 درجه آزادي

df. 
  عملكردخشك
Dry yield 

  عملكرد تر
Fresh yield 

Location (L) 357.699 **79.596 2 مكان** 
Cutting (C) 35.501 **1361.346 4 چين** 
C × L  9.814 **199.715 4 چين× مكان** 
R (C × L)  0.776 18.263 33 )چين× مكان (تكرار 
Ecotype (E) 10.233 **120.417 14 اكوتيپ** 
L × E  3.095 **22.943 28 اكوتيپ× مكان** 
C × E  1.114 **19.696 56  اكوتيپ× چين** 
E × C × L  0.712 **8.007 56 چين× مكان × اكوتيپ** 
Error 0.349 7.332 462 خطا 
C.V. (%) 21.300 20.310  درصد ضريب تغييرات 

  
 .Significant at 1% probability level :**.                                      ٪1دار در سطح احتمال  اختلاف معني: **

  
هـم در چـين اول و       كمترين ميـزان عملكـرد را       

ــين  ــوع چ ــم در مجم ــد  ه ــا دارا بودن ــر . ه از نظ
هـاي مهـاجران و        نيـز اكوتيـپ    عملكرد خـشك  

ــك ــا   ملـــ ــب بـــ ــه ترتيـــ ــدي بـــ    و2/4كنـــ
ــا  1/4  تــن در هكتــار در چــين اول و همــداني ب
ــين  7/11 ــوع چـ ــار در مجمـ ــن در هكتـ ــا   تـ هـ
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در سه  اي  در آزمايش مزرعه يونجههاي  اكوتيپعملكرد علوفه تر و خشك مقايسه ميانگين -6جدول 
  منطقه

Table 6. Mean comparison of fresh and dry forage yield of alfalfa ecotypes in field 
experiment in three locations 

 
  چين اول

First cutting  
  مجموع عملكرد

Total yield  
  عملكرد تر

Fresh yield 
(tha-1) 

  عملكردخشك
Dry yield 

(tha-1) 

  عملكرد تر
Fresh yield 

(tha-1) 

  عملكردخشك
Dry yield 

(tha-1) اكوتيپ  Ecotype 
16.4abc 3.5b 50.4abc 9.9d چالشتر  Chaleshtor 

16.3bcd 3.9ab 52.2abc 11.2abcd كوزره  Kozareh 
17.6abc 4.0ab 53.0abc 11.5abc صدقيان  Sadaghian 

16.0c 3.9ab 47.3c 10.6abcd فامنين  Famanein 

16.5abc 3.7ab 50.6abc 10.4abcd قارقلوق  Ghargholoogh 

15.7c 3.8ab 51.1abc 11.6ab قهاوند  Ghahavand 

19.1ab 4.1ab 53.7ab 11.1abcd ملك كندي  Malek Kandi 

19.2a 4.2a 55.6a 11.5ab مهاجران  Mohajeran 

17.5abc 3.9ab 54.3ab 11.7a همداني  Hamedani 

11.6d 2.5c 40.8d 8.3e يزدي Yazdi 

8.4e 1.7d 34.2e 6.2f شهري نيك Nikshahri 

18.4abc 3.7ab 49.7abc 10.2bcd رامندي Ramandi 

10.9d 2.2cd 39.1de 7.1ef خانخودي Khankhodi 

15.9c 3.6ab 49.1bc 10.1cd آذر شهري Azarshahri 

17.5abc 3.9ab 52.2abc 10.7abcd سياه لرستان  Siahe Lorestan 

  ).آزمون چند دامنه دانكن( هستند ٪5دار در سطح احتمال  ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability 
level (Duncan`s multiple range test). 

  
  .هاي برتر بودند اكوتيپ

تـوان گفـت كـه        با توجه به نتايج حاصله مي     
ساسيت بـه   اي مشخص و قابل توجه بين ح        رابطه

اي كه      بيماري و عملكرد وجود نداشت به گونه      
مــثلاً اكوتيــپ همــداني و يــزدي كــه هــردو بــه 
بيمــاري حــساس بودنــد از نظــر عملكــرد رفتــار 

رســـد  بـــه نظـــر مـــي. متفـــاوتي نـــشان دادنـــد
شهري كه بـه عنـوان        هاي يزدي و نيك     اكوتيپ

شاهد حساس و مقاوم به بيماري مـورد اسـتفاده          
نظـر عملكـرد وضـعيت چنـدان        قرار گرفتنـد از     

هـا    مناسبي نداشته و در مقايسه با سـاير اكوتيـپ         
تـرين سـطح را بـه خـود           در برخي منـاطق پـائين     

هـا    جا كـه ايـن اكوتيـپ        از آن . اختصاص دادند 
تـوان فـرض كـرد كـه بـه            گرمسيري هستند مـي   

ــيري     ــاطق سردس ــازگاري در من ــدم س ــل ع دلي
ــته  ــالائي نداش ــرد ب ــتا   عملك ــن راس ــد و در اي ان
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سازگاري اكوتيپ به شـرايط منطقـه از اهميـت          
ــه    ــا مقاومــت ب ــه حــساسيت ي ــسبت ب ــشتري ن بي
ــر     ــشتري ب ــاثير بي ــوده و ت ــوردار ب ــاري برخ بيم

هاي   عملكرد داشته است، به طوري كه اكوتيپ      
مهاجران و همداني بـه دليـل سـازگاري بهتـر و            

هاي بيشتر علي رغم حساسيت نـسبي بـه           پتانسيل
ر اكثـــر منـــاطق بيمـــاري عملكـــرد مناســـبي د

كنـدي و     در اين ميـان اكوتيـپ ملـك       . اند  داشته
هـاي رامنـدي و صـدقيان و          پس از آن اكوتيـپ    
هـائي   توان به عنوان اكوتيپ حتي قارقلوق را مي 

كــه هــم مقاومــت خــوبي بــه بيمــاري ســفيدك 
داخلي يونجه داشـته و هـم از عملكـرد مناسـبي            
برخوردارند معرفي كرد، به عبارت بهتر معرفـي        

م پرمحصول در عين حال مقاوم بـه بيمـاري          ارقا
  .رسد معقول به نظر مي
توان گفت كـه      گيري كلي مي    در يك نتيجه  

كنـدي،    ماننـد ملـك   (هـاي قـره يونجـه         اكوتيپ
ــدقيان  ــرقي و صـ ــارقلوق، آذرشـ ــت ) قـ مقاومـ

بيشتري به قارچ عامل بيماري سـفيدك كركـي         
ماننـد  (هاي همداني     يونجه در مقايسه با اكوتيپ    

ــداني،  ــامنين هم ــد و ف ــاجران، قهاون ــشان ) مه ن
ــد داده ــايج مــي .ان ــن نت ــورد اســتفاده    اي ــد م توان

متخصـــصان اصـــلاح نباتـــات بـــراي انتخـــاب 
هاي قره يونجـه بـه عنـوان منـابع داراي             اكوتيپ

مقاومت به بيماري سفيدك كركي و انتقال اين        
  .صفت به ارقام مورد نظر قرار گيرد

ل بهـار   جا كه بيماري معمـولاً در اواي ـ        از آن 
ــورد      ــاطق م ــين اول در من ــا چ ــصادف ب ــه م ك

كنـد، چـين اول       آزمايش است شـيوع پيـدا مـي       
گيـرد ولـي بـا        بيشتر تحت تاثير بيماري قرار مي     

هـاي    هـا در مـاه      چين برداري و رشد مجدد بوته     
بعدي كه بيماري وجود ندارد اثر افت عملكـرد         

رسد در  با اين توضيح به نظر مي    . شود  جبران مي 
د و مناطق كشت يونجه صرف زمـان   اغلب موار 

و هزينه براي مقابله بـا ايـن بيمـاري در اولويـت      
كـه منـاطق يادشـده و         نباشد، اما با توجه بـه ايـن       

ديگر مناطقي كـه شـرايط شـيوع بيمـاري را بـه             
ــد در    واســطه شــرايط آب و هــوائي خــود دارن
صورت مساعد شدن شرايط محيطي و افـزايش        

كن اسـت بـا     بارندگي حتي پس از چين اول مم      
پيشرفت بيماري و خسارت شديد روبرو شوند،       

كنــدي،  هــائي ماننــد ملــك اســتفاده از اكوتيــپ
ــودن    ــر دارا ب ــدي و صــدقيان كــه عــلاوه ب رامن
عملكرد مناسب به بيماري نيز مقـاوم هـستند در          

هـاي كنتـرل بيمـاري توصـيه و           كنار ساير روش  
ــائي  شـــود در آزمـــون پيـــشنهاد مـــي   هـــاي نهـ

  بخــــش كــــه  هــــاي اميــــد و انتخــــاب لايــــن
  شــود ايــن موضــوع منجــر بــه معرفــي رقــم مــي
ــرد   ــرار گي ــه ق ــورد توج ــتفاده  .  م ــين اس   همچن

ــائي نظيــــر نيــــك از اكوتيــــپ   شــــهري و  هــ
  هــــاي ژنتيكــــي  ملـــك كنــــدي در بررســــي 

  هـــــاي  كـــــه نـــــوع و نحـــــوه تـــــوارث ژن 
توانـد    كننـد مـي     مقاوم به بيماري را مطالعـه مـي       

  .مفيد باشد
  

  سپاسگزاري

از همكـــاري آقايـــان مهنـــدس بدينوســـيله 
جهانبخش سوري و مهندس غلامرضا طاهريون      
به خاطر همكاري در انجام اين تحقيق تـشكر و          

  .شود قدر داني مي
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