
  ...هاي متحمل به سرما گزينش كلون

  519

  نهال و بذر نژادي مجله به
1391، سال 3 ، شماره 28-1جلد   

  مقاله كوتاه علمي
 

Scientific Short Article 
 

  هاي متحمل به سرما در ارقام انگور بيدانه ايران گزينش كلون
 

Selection of Clones Resistant to Cold in Seedless Grape Cultivars of Iran 
 

 محمدعلي نجاتيان
 

   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي قزوين،راستاديا
  

  21/7/1390:                 تاريخ پذيرش16/4/1390: تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

 .519 - 524: 28-1نژادي نهال و بذر    مجله به.هاي متحمل به سرما در ارقام انگور بيدانه ايران گزينش كلون .1391 .ع. نجاتيان، م

  

ــا   ــق حاضــر ب ــي  در تحقي ــوع غن ــه تن توجــه ب
پلاسم انگور در ايـران از تيمارهـاي سـرماي            ژرم

هـاي    طبيعي و مصنوعي در جهت شناسايي كلون      
متحمل به سرما و ارزيابي ميـزان خـسارت وارده          

بيدانـه قرمــز،  (تـرين ارقـام بيدانـه انگـور      در مهـم 
هـاي     در سـال   )عـسگري  بيدانه سـفيد، يـاقوتي و     

ــد 1387 و 1386 ــتفاده شــ ــاز. اســ  اول از در فــ
اخـتلاف در مورفولــوژي بــرگ، تنــوع در زمــان  
رسيدن ميوه، عطر و طعم و فرم خوشه و حبـه بـه             

هـاي هـر      عنوان صفات اصلي در تفكيك كلـون      
 با توجه به وقوع سـرماي شـديد         .درقم استفاده ش  

، كــه بــالاتر از آســتانه معمــول 1386در زمــستان 
) گراد   درجه سانتي  -17 تا   -15(تحمل در انگور    

، از اين موقعيت به عنوان يـك تيمـار طبيعـي            بود
سرما براي ارزيابي ميزان خسارت و سطح تحمل        

هـاي برتـر ارقـام انگـور بيدانـه            به سرما در كلـون    
) هـاي شناسـايي شـده در پايـان فـاز قبلـي              كلون(

براي اين منظـور از هـر كلـون برتـر           . استفاده شد 
ــه   چهــار شــاخه يــك  ســاله در چهــار ســمت بوت

هاي سـالم و      ها، جوانه   اد كل جوانه  انتخاب و تعد  
ــزان درصــد       ــد و مي ــمارش ش ــده ش ــيب دي آس

هاي هر رقم محاسبه و در پـنج          سرمازدگي كلون 
% 20مـــرگ كمتـــر از (كـــاملاً متحمـــلگـــروه 
مـرگ  (متحمـل ،  )سـاله  هاي يك  هاي شاخه  جوانه

نيمـه  ،  )سـاله  هاي يك  هاي شاخه  جوانه% 20 - 60
ــه حـــساس  ــا نيمـ % 60 - 80مـــرگ (متحمـــل تـ

مـرگ  (حـساس ،  )ساله هاي يك  هاي شاخه  انهجو
و ) سـاله  هـاي يـك    هاي شاخه  جوانه% 80بيش از   

هـاي   شـاخه خـشك شـدن كامـل       (كاملاً حساس 
بـــــراي . بنـــــدي شـــــدند طبقـــــه) چندســـــاله
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ــر     ــام برت ــرما در ارق ــه س ــتانه تحمــل ب ــين آس تعي
 هـر رقـم     ازساله با چهار جوانه       يكقلمه  تعدادي  

ــه و در ت فريزرهــاي مخــصوص در تيمارهــاي  هي
ــرما  ــطح  (س ــار س ــا در چه  و -18، -15، -12دم

گراد و مـدت سـرمادهي در دو         درجه سانتي  -21
ــطح  ــاعت48 و 24سـ ــايش )  سـ در قالـــب آزمـ

 هاي كامل تصادفي    لوكفاكتوريل بر پايه طرح ب    
هـاي هـر تيمـار در موعـد           قلمـه . داده شـدند  قرار  

هـا   مقرر از سردخانه خارج و ميزان آسيب جوانـه     
بــه صــورت مطالعــات ميكروســكوپي و ظــاهري 

هـاي سـالم و       با شمارش تعداد جوانه   . بررسي شد 
ميـزان  ، مقايـسه ميـانگين      )خشك شده (سرمازده  
  . شـــدمـــشخص در برابـــر ســـرما  رقـــم تحمـــل

  بنـــدي و تعيـــين  جزيـــه كلاســـتر بـــراي گـــروهت
ــون    ــين كلـ ــي بـ ــت ژنتيكـ ــا بـــه روش  قرابـ   هـ

Between group linkage  ــار توصــيفي  و آم
ــوتيپي صــفات  ( ــرات فن ــاي  داده) ضــريب تغيي ه

با استفاده  . ها محاسبه شد    حاصل از ارزيابي كلون   
، رابطه دوطرفـه    ) پيرسون r(از ضريب همبستگي    

منظـور بررسـي   بـه  . گيـري شـد   بين صفات اندازه 
ــر    ــين آن ب ــرمازدگي و تخم ــرات درصــد س تغيي
ــابي، روش   ــورد ارزيـــ ــفات مـــ ــاس صـــ   اســـ

ــيون   ــه رگرسـ ــك وارد«تجزيـ ــد » بـ ــام شـ   انجـ
.(Judez et al., 2004)  
هـاي هـر رقـم براسـاس          تجزيه كلاستر كلون  

هـا    صفات مرفولوژيكي موجب قـرار گـرفتن آن       
) وجود اختلافات ژنتيكـي   (هاي متفاوتي     درگروه

ها براساس صـفت      سه ميانگين اين كلون   مقاي. شد
تحمل در برابر سرماي زمستانه در شرايط طبيعـي         

موجــب ) هــاي آســيب ديــده   درصــد جوانــه (
هاي كاملاً حساس تـا         ها در گروه    بندي آن   تقسيم

در اين ميان فقط دو كلـون از        . كاملاً متحمل شد  
هاي متحمل و كاملاً متحمل       بيدانه قرمز در گروه   

از طرف ديگر نتـايج حـاكي از اثـر          . قرار گرفتند 
دار شدت سـرما دهـي مـصنوعي بـر ميـزان              معني

كـه افـزايش شـدت     ها بود به طـوري  مرگ جوانه 
آسـتانه  . ها همراه بـود       سرما با آسيب بيشتر جوانه    

هــاي برتــر  تحمــل بــه ســرماي زمــستانه در كلــون
در محدوده  ) هاي متحمل تا كاملاً متحمل      گروه(

هـا    گراد و در ساير گروه       درجه سانتي  -21 تا -18
گراد    درجه سانتي  -17 تا   -15) هاي عادي   كلون(

هـاي    مقايـسه ميـانگين درصـد جوانـه       . تعيين شـد  
 سـاعت   48 و   24هاي    خشك شده در مدت زمان    

دار طـول دوره      سرمادهي، نشانگر فقدان اثر معني    
در بـين   ).1جـدول   (سرمادهي در كليه ارقام بـود       

گيـري    وسـيانين صفات مورد ارزيـابي، شـدت آنت      
شاخه جوان، طول حبه، عرض حبه، رنگ اصلي        
شاخه چوبي و رنگ سطح بـالايي پهنـك بـرگ           
بالاترين ضرايب فنوتيپي و بر اين اساس بيشترين        

ضــرايب . تغييــرات را بــه خــود اختــصاص دادنــد
هــاي پهنــك و   فنــوتيپي صــفات تعــداد لــوب   

بـا  . هـا روي شـاخه صـفر بـود          پراكندگي پيچك 
غييـرات فتـوتيپي بـالا، صـفات        توجه به ضـريب ت    

فوق به عنوان شـاخص مـورد نظـر قـرار گرفتنـد             
.(Rodríguez and Martínez, 2005) به منظور 

بررسي تغييرات صفت تحمل به سـرما و بـرآورد          
 مورد ارزيابي،   كيآن براساس صفات مورفولوژي   

درصــد (تجزيــه رگرســيون درصــد ســرمازدگي 
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  در ارقام انگور بيدانهها   سرمادهي مصنوعي بر مقدار آسيب جوانه مارهاي شدت و زمان مقايسه ميانگين اثر تي-1جدول
Table 1. Mean comparison of intensity and time of cold treatments on the buds damage in seedless grape cultivars 

 
  Percentage of healthy buds after the cold periodدرصد جوانه هاي سالم بعد از دوره سرما  

 Yaghoti    ياقوتي  Asgari    عسگري  Bidaneh Ghermezقرمز   بيدانه  Bidaneh Sefidسفيد   بيدانه شدت سرما

Cold intensity 
(°C) 

   ساعت24
24 Hours 

   ساعت48
48 Hours 

   ساعت24
24 Hours 

   ساعت48
48 Hours 

   ساعت24
24 Hours 

   ساعت48
48 Hours 

  ساعت 24
24 Hours 

   ساعت48
48 Hours 

-12 95.37a 96.54a 95.32a 94.88a 96.24a 95.64a 96.34a 96.22a 
-15 65.55b 68.39b 65.54b 64.88b 69.43b 68.75b 68.12b 69.67b 
-18 32.44c 31.67c 39.46c 38.29c 38.55c 37.38c 38.64c 38.93c 
-21 9.02d 10.18d 16.26d 15.22d 16.88d 17.41d 18.98d 19.44d 

 
  .ندارند% 1  احتمالدار در سطح هايي كه فاقد حروف مشترك هستند اختلاف معني در هر ستون ميانگين

In each column means without similar letters are significantly different at 1% probability level. 
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سـاله در اثـر       هـاي يـك     هـاي شـاخه     مرگ جوانـه  
هاي هر يـك از ارقـام         در كلون ) مستانهسرماي ز 

بــه عنــوان متغيــر وابــسته بــا ســاير صــفات مــورد  
. ارزيابي به عنـوان متغيرهـاي مـستقل انجـام شـد           

هـاي بـرآورد شـده بـا داشـتن ضـريب              رگرسيون
 بـالا از اعتبـار رياضـي     (R2)رگرسـيون   تشخيص  

دار   معنـي % 5بسيار زيادي برخـوردار و درسـطح        
  ).2جدول (بودند 

هــاي ارقــام  مــورد ارزيــابي در كلــونصــفات 
دار شدن    بيدانه مورد مطالعه، براساس سطح معني     

ها با ديگـر    ضرايب همبستگي آن  ) مثبت يا منفي  (
) گـروه اول  : صفات در چهار گروه قرار گرفتنـد      

، شامل رنـگ    %1دار در سطح احتمال       منفي معني 
سطح فوقاني پهنك برگ، ميانگين طول خوشه،        

ري شـاخه جـوان، ميـانگين       گي ـ  شدت آنتوسيانين 
عرض حبه، طول رگبرگ اصلي، طول دمبرگ،       

دار در    معنـي ) گـروه دوم  .هـا   طول و قطرميان گره   
، شامل شـكل پهنـك، ميـانگين        %5سطح احتمال   

، ميانگين طول حبه، شـكل      TSSطول دم خوشه،    
سينوس دمبرگـي، رنـگ اصـلي شـاخه چـوبي و            

داراي ضـريب   ) گـروه سـوم   . درصد سرمازدگي 
دار، شـامل شـكل    بستگي فاقد اخـتلاف معنـي    هم

فاقد ضـريب همبـستگي،     ) گروه چهارم . ها  دندانه
  .ها روي شاخه پراكندگي پيچك شامل

ــه   ــور رتب ــه منظ ــت ب ــب    در نهاي ــدي و ترتي بن
اهميت و برتري ارقام بيدانه مورد مطالعه براساس     
ــستانه، يــك    ــر ســرماي زم ــزان تحمــل در براب مي

ــا  ــه آمــاري و مقايــسه مي ــرين تجزي ــين بهت نگين ب
هـاي  هـاي هـر رقـم از نظـر درصـد جوانـه              كلون

  ).3جدول (آسيب ديده از سرما انجام شد 
ها نشان داد كـه تفـاوت         نتايج مقايسه ميانگين  

بارزي بين اثر سـطوح سـرما اعمـال شـده وجـود           
  ، لـــيكن بـــالاترين صـــدمات در دمـــايداشـــت

 ساعت اول   24گراد و در همان        درجه سانتي  -21
افتد و افزايش مدت بروز سـرما تـاثيري           اتفاق مي 

بـه عبـارت   . نداشـت هـا   در ميزان خسارت جوانـه  
ــديد     ــرماي ش ــبانه روز س ديگــر حــدود يــك ش

هـاي انگـور      زمستانه براي از بين بردن كامل بوته      
حـد آسـتانه تحمـل در برابرسـرماي         . كافي است 

  هـــاي معمـــولي ارقـــام بـــين زمــستانه در كلـــون 
، بودگراد متغيير     تي درجه سان  -17 ± 1 تا   -1±15

 تـا   توانستهاي برتر متحمل اين دما        اما در كلون  
كه ايـن   . گراد افزايش يابد     درجه سانتي  -20 ± 1

موضوع در گزينش و يا اصلاح ارقام متحمل در         
 .برابرسرما بسيار حائز اهميت است

هاي كاملاً متحمل، متحمـل و حتـي در           كلون
 ارقـام   هاي نيمه متحمل كـه از       برخي موارد كلون  

اند قابليت    مهم و متداول در كشور به دست آمده       
كاربرد به عنـوان رقـم بـه طـور مـستقيم و بـدون               
ــا    ــاطق بـ ــه منـ ــاطق از جملـ ــه منـ ــد در كليـ پيونـ

كـه    جـائي   از آن . هاي بـسيار سـرد هـستند        زمستان
درصد قابـل تـوجهي از صـفت تحمـل در برابـر             
سرما توسط پايه كنترل شده و پايه قابليت انتقـال          

هـاي    ن مقاومت به پيونـدك را دارد، از كلـون         اي
تـوان بـه عنـوان پايـه          كاملاً متحمل و متحمل مي    

مقاوم براي تكثير و گسترش انگور در كشور در         
از . هاي بسيار سرد اسـتفاده كـرد   مناطق با زمستان 

نژادي حـال    هاي به   توان در برنامه    ها مي   اين كلون 
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  هاي ارقام بيدانه انگور در كلون (Y)صد سرمازدگي ضرايب رگرسيون برآورد ميزان در-2جدول 
Table 2. Regression coefficients of estimation of cold injury rate in clones of grafe cultivars 

 
  سفيدبيدانه

Bidaneh Sefid 
R2=0.881 

Y= 133.665 – 3.889X1 + 3.304X2 – 2.140X3 + 2.847X4 
X1:؛ طول حبه X2 :عرض حبه؛ X3: Tss ؛X4 :شكل دندانه  

X1: Berry Length; X2: Berry Width; X3: Tss; X4: Shape of teeth   
  قرمزبيدانه

Bidaneh Ghermez 
R2=0.546 

Y= 280.44 – 3.723X1 – 12.295X2 – 11.201X3 – 14.522X4 

X1:  طول دمبرگ؛X2: گره؛ قطرميان X3 : شكل پهنك؛X4 :چوبي رنگ اصلي شاخه  
X1: Petiole Length; X2: Internode diameter; X3: Blade Shape; X4: Main color of the 
woody shoot 

  عسگري
Asgari 

R2=0.992 
Y= 175.020 – 2.847X1 + 6.936X2 + 1.886X3 – 18.172X4 + 12.577X5 
– 5.354X6 – 1.272X7 

X1:  ؛طول خوشه X2 :  طول دم خوشه؛ X3 : طول دمبرگ؛ X4 :  ؛گـره   طول ميـان X5 : گـره؛   قطرميـان X6 :  شـدت
 شكل دندانه: X7 گيري شاخه جوان؛ آنتوسيانين

X1 :Bunch Length; X2: Peduncle Length; X3: Petiole Length; X4: Internode Length; X5: 
Internode diameter; X6: Anthocyanin coloration of Young shoot; X7: Shape of teeth   

  ياقوتي
Yaghoti 

R2=0.786 
Y= 130.887 – 1.072X1 – 3.139X2 + 3.139X3 + 3.771X4 

X1: طول خوشه؛ X2 :Tss؛ X3 :؛گره قطرميان X4 :رنگ سطح فوقاني پهنك برگ 
X1: Bunch Length; X2: Tss; X3: Internode diameter; X4: Color of upper side of blade   

  
  هاي برتر ارقام انگور بيدانه در كلون) درصد سرمازدگي(ديده  ب مقايسه ميانگين درصد جوانه هاي آسي-3جدول 

Table 3. Mean comparison of damaged buds percentage (Cold injury %) in superior clones of seedless grape cultivars 
 

Response to cold واكنش به سرما  Superior clones درصد سرمازدگي    هاي برتر كلونCold injury (%) 
Highly tolerance كاملاً متحمل  

 17.63c *)18(بيدانه قرمز  *Bidaneh Ghermez (18)  )ساله هاي يك هاي شاخه  جوانه٪20مرگ كمتر از (

Tolerant متحمل  Asgari (6)  41.32 )6(عسگريbc 
 55.31ab )14(ز بيدانه قرم Bidaneh Ghermez (14)  )ساله هاي يك هاي شاخه  جوانه٪20-60مرگ (

Semi tolerance نيمه متحمل يا نسمه حساس  
 65.08ab  )14(بيدانه سفيد  Bidaneh Sefid (14)  )ساله هاي يك هاي شاخه  جوانه٪60-80مرگ (

Sensitive حساس  
 88.19a )3(ياقوتي  Yaghoti (3) )ساله هاي يك هاي شاخه  جوانه٪80مرگ بيش از (

  .  ندارند% 1  احتمالدار در سطح هايي كه فاقد حروف مشترك هستند اختلاف معني در هر ستون ميانگين
In each column means without similar letters are significantly different at 1% probability level. 

  .Selected clone number :*                                                                                                                                               شماره كلون انتخابي                                                              : *
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هـاي    و آينده انگور در جهت توليد ارقام يـا پايـه          
تجاري با صـفات بـسيار مطلـوب ميـوه و تحمـل             

 .ار بالا در برابر سرما استفاده كردبسي

برآورد تغييـرات صـفت درصـد سـرمازدگي         
سـاله در     هاي يك   هاي شاخه   درصد مرگ جوانه  (

اثر سرماي زمستانه به عنوان شاخص تعيين ميزان        
ها و ارقام مورد مطالعـه        در كلون ) تحمل به سرما  

از طريق تجزيه رگرسيون به عنوان متغيـر وابـسته          
رد ارزيابي به عنـوان متغيرهـاي       با ساير صفات مو   

نتـايج تجزيـه و تحليـل       . پذير اسـت    مستقل امكان 
هاي ارقـام مـورد مطالعـه نـشان           در مجموع كلون  

داد كه به طور كلي ده صـفت ميـانگين طـول دم            
گيري شـاخه     خوشه، طول حبه، شدت آنتوسيانين    

هـا، رنـگ    ها، قطرميان گره جوان، طول ميان گره   

 آب ميوه، طول    TSSسطح فوقاني پهنك برگ،     
دمبــرگ، شــكل پهنــك و رنــگ اصــلي شــاخه  

ــشتر  ــاط بيـ ــوبي، ارتبـ ــصه  چـ ــا شاخـ ــاي  ي بـ هـ
 .سرمازدگي دارند

ها به ويـژه ميـانگين        صفات آمپلوگرافي تاك  
گيري شاخه جوان،     عرض حبه، شدت آنتوسيانين   

ها، رنگ اصلي شاخه چوبي، شـكل         شكل دندانه 
ســينوس دمبرگــي، رنــگ ســطح فوقــاني پهنــك 

ــرگ،  ــانگين طــول دم  ب ــه، مي ــانگين طــول حب مي
هـا    خوشه، شكل پهنك و طول و قطر ميـان گـره          

ازضــريب فنــوتيپي مطلــوبي برخــوردار هــستند و 
ها در تجزيه و تحليـل اطلاعـات و           توان از آن    مي

  .ها استفاده كرد ارزيابي ارقام و كلون

  

  .ل به سرماهاي برتر، درصد سرمازدگي، تحم  ارقام، كلونانگور، :هاي كليدي واژه
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