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  مقدمه

ــا ــرا جهــان جمعيــت يتقاضــا افــزايش ب ي ب
 كـاهش  بـا  همراه گندم جمله ازي  گياه توليدات

 منـابع  محدوديت واسطه به كشت قابلي ها مينز
ــه   تــنش و خــاك و آب ــده از جمل هــاي غيــر زن

 يبـرا ي زيـست  وي فن ـي ها حل راه به نياز شوري،

ــائق ــدن ف ــر آم ــل ب ــده محــدود عوام ــد كنن  تولي
 پـيش  از بـيش  ،يشـور  نظيـر ي  گياه محصولات

 رشـد  كاهش باعثي شور تنش. شود مي روشن
ــش ــش وي روي ــه در وي زاي ــ نتيج ــدم ردعملك  گن
 در همـواره  بايـد  نژادگـران   بـه  شـود، بنـابراين     مي

 و بـالا  عملكـرد  پتاسـيل  بـا  ارقـامي  ايجاد انديشه
كـه    با توجه به ايـن     .باشندي  شور تنش به متحمل

تقاضاي جهاني براي گندم و ساير غلات پيوسـته    
در حال افزايش است، تداوم افزايش توليد گندم        

 اردبـــه منظـــور تـــأمين غـــذا اهميـــت زيـــادي د
(Mohammad  Doust Chamanabad et al., 2010). 

 كل سطح شده ومطالعات انجام شواهد اساس بر

ميليـون   25 حـدود  ايـران  در شـور  هـاي  خـاك 
ــار ــين هكت ــده زده تخم ــت ش ــه اس    ك
 درصـد  30 كـل ايـران،   سـطح  درصد 15 شامل

اسـت   آبـي  كـشت  درصداراضـي  50 ها و دشت
(Anonymous, 1995).لكردعم با ارقام  توسعه 

 ،اسـت  نـان  اصلاح گندم اساسي هدف بالا، دانه
 ارزش قابـل  از آن مستقيم گزينش وجود اين با

 سودمندي رو اين از و نبوده برخوردار اعتمادي

 اسـاس  بـر  گـزينش  در اصـلاحي  هـر برنامـه  

 شناسـايي  و دانـه  بـا عملكـرد   مـرتبط  معيارهـاي 

 ارتبـــاط ايــن  انــدازه  و مــسير  كيفيــت، 

اسـت   معيارهـا  ايـن  از يـك  هـر  نسبي اهميت و 
(Sarmadnia and Kochaki, 1989) .  سـرمدنيا

(Sarmadnia, 1993)  يك راه حل اساسي براي
برطرف كردن يا كاهش دادن اثر شرايط محيطي     

ــنش  ــده ت ــافتن ژنوتيــپ  ايجــاد كنن ــا را ي ــايي  ه ه
اي از صفات مطلـوب       داند كه داراي مجموعه     مي

ــت  ــا وراث ــند  ب ــالا باش ــذيري ب ــلاو . پ ــائو و ف   رزي
(Yeo and flowers, 1989) معتقدنــد كــه در 

مورد يك گونه معين آن چه حائز اهميت اسـت          
شناسايي ارقام متحمل به شوري است تا بتـوان از          

وري بـه     ها براي كشت در مناطق شور يا بهـره          آن
  منظـــور انتقـــال صـــفت بـــه ارقـــام پرمحـــصول  

ــرد  ــتفاده كـــ ــاران  . اســـ ــمند و همكـــ هوشـــ
(Houshmand et al., 2005) نيز اصلاح نباتات 

را راه حل مناسبي براي كاهش اثر تـنش شـوري           
توان از طريـق اصـلاح ارقـامي          دانند، زيرا مي    مي

كه قـادر بـه رشـد و توليـد اقتـصادي در شـرايط               
  شــوري متوســط هــستند بــر اثــر ســوء تــنش       

هـاي قابـل اعتمـاد        فقدان روش . شوري فائق آمد  
  اي را  بــراي غربــال كــردن در شــرايط مزرعــه    

  تــرين مــشكل در بهبــود    يد بتــوان بــزرگ شــا
  تحمـــل بـــه شـــوري گياهـــان زراعـــي دانـــست

(Munns and James, 2003) . هـافمن   و مـاس
(Maas and Hoffman, 1977)زراعي  گياهان 

 گـروه  چهـار  بـه  به شـوري  مقاومت اساس بر را

حـساس   و حـساس  نيمـه  مقـاوم،  نيمـه  مقـاوم، 
 دادقلم ـ مقاوم نيمه گياهي را وگندم بندي تقسيم

ر د گنـدم  رقم 9 واكنش بررسي يك در. كردند
   كـه  شـد  گـزارش  شـوري  متفـاوت  سـطوح 



 ..هاي گندم نان  واكنش لاين

 

 كليـه  در ريـشه  بخـش هـوايي و   رشـد  كـاهش 

ــام ــد از ارق ــشابهي رون ــد برخــوردار م   بودن
(Azmi and Alam, 1990). از شـوري،   تـنش 

باعـث   عملكـرد،  اجـزاي  روي بـر  تـأثير  طريـق 
 مخـرب  اثـر . شود مي گندم دانه عملكرد كاهش

 در اسمزي پتانسيل كاهش دليل به شوري، نشت

 كاهش و گياه آبي تعادل بر تاثير و ريشه محيط

 گنـدم  رشـدي  مختلـف  مراحل در آماس، فشار

 شـده  گـزارش  زيـادي  پژوهـشگران  توسـط  نان

ــت  ؛ Tester and Davenport, 2003( اسـ

Munns, 2005 .( و ارقـام  ميـان  بـالائي  تنـوع 
 شوري تنش به تحمل نظر از نان گندم هاي لاين

 وجـود  بـر  دلالـت  كـه  اسـت  شـده  گـزارش 

 بـه  تحمـل  افزايش جهت در زيادي هاي فرصت

 اصـلاح  و انتخاب طريق از نان گندم در شوري

 توليـد  ميـزان . (Inamullah et al., 2006) دارد

 اصـلاح  گندم هاي ژنوتيپ گسترش با نان گندم

 در بيـشتر  عملكـرد  توليـد  بـه  قـادر  كـه  اي شـده 

 محيطـي  هـاي  تنش انواع و راعيز متنوع شرايط

 تحمل اما دياب مي افزايش باشند، شوري جمله از

 و سـاز  از متـاثر  و كمـي  صـفت  يـك  شوري به
 متحمل هاي ژنوتيپ شناسايي كه است كارهائي

 و  كـرده دشـوار  بـسيار  را نـان  گنـدم  شـوري  به
 دارد وجـود  زمينـه  ايـن  در نيـز  هـايي  محدوديت

(Genc, 2007) .  راي بهبـود و  تنهـا راه مناسـب ب ـ
هــاي شــور،  پايــداري عملكــرد گنــدم در محــيط

اصــلاح آن بــه منظــور تحمــل بــه شــوري اســت  
(Shannon, 1984).  

هـاي    هدف از اين مطالعـه شناسـايي ژنوتيـپ        

 لايـن   100متحمل و حساس به تـنش شـوري در          
نـژادي آينـده بـا        هاي به   گندم نان بود تا در برنامه     

دهنده   پاسخهاي    بررسي و مقايسه الگوي بيان ژن     
تـرين    تـرين و حـساس      به تنش شوري در متحمـل     

هــاي دخيــل در  هــاي ارزيــابي شــده، ژن ژنوتيــپ
هـاي   و پايـه  هـا  تحمل بـه تـنش در ايـن ژنوتيـپ    

ــنش آن  ــوژيكي واك ــورد    فيزيول ــنش م ــه ت ــا ب ه
  .شناسايي قرار گيرد

  
  ها مواد و روش

 شــامل ، گنــدماي كرانــه  لايــن100 تعــداد
 ل به شـوري گنـدم  هاي حساس و متحم ژنوتيپ

هــاي تحقيقــاتي  هــاي نهــائي طــرح گــزارش(نــان 
بخــش تحقيقــاتي غــلات، مؤســسه تحقيقــات     

به همـراه ارقـام     ) اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج      
 به عنـوان شـاهد در يـزد         گندم ارگ، بم و كوير    

 درجه  35 و   29 طول جغرافيايي،     درجه 58 و   52(
 ارتفـاع از سـطح       متـر  1200 عرض جغرافيـايي و   

ــ ــان ) ادريــ ــه و 53(و كرمــ ــه 26 درجــ    دقيقــ
درجـه   25 دقيقه طول شـرقي و  29درجه و  59تا 
ــا  55 و ــه ت ــرض 32 دقيق ــه ع ــمالي  درج در ) ش

 و نرمــال ) = dsm-110EC(هــاي شــور  محــيط
)dsm-14EC = ( طــرح  بــا دو تكــرار در قالــب

مورد ) 1389-90در سال زراعي    ( لاتيس دوگانه 
 نظــرهــا از   ايــن ژنوتيــپ.ارزيــابي قــرار گرفتنــد

ــسيل ورخــصوصيات م فولوژيــك، زراعــي و پتان
. نـد توليد در مزرعه شور مورد بررسي قـرار گرفت        

هاي آزمايشي شامل چهـار خـط دو متـري            كرت
سـازي زمـين     آمـاده . متر بودند    سانتي 30با فاصله   
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فـــارور طبـــق روال  شـــامل شـــخم، ديـــسك،
از تركيبات كودي  . شد گندم انجام    هاي  آزمايش

ايــشي بــر اســاس نتــايج آزمــون آزم در اراضــي
ــاطق  ــات . اســتفاده شــدخــاك در من ــه عملي كلي

كاشت و داشـت بـسته بـه نـوع طـرح تحقيقـاتي              
كاشت دستي يا با بذر كار، وجين يا اسـتفاده از           (

 سـرك ، آبيـاري و   نيتـروژن  علف كشف، كـود 
   . شدانجام) غيره

 تعـداد روز تـا    فنوتيپيمختلف  صفات  در يزد   
تعـداد روز    تا سـاقه رفـتن،    پنجه زدن، تعداد روز     

 درصـد گلـدهي،     50تعداد روز تا      رفتن، سنبلهتا  
   درصـــد گلـــدهي، تعـــداد 100تعـــداد روز تـــا 

   درصـــد رســـيدگي، تعـــداد روز تـــا50روز تـــا 
ــيدگي،  100 ــد رسـ ــه درصـ ــه  درجـ ــل بـ    تحمـ

  محتــــواي نـــسبي كلروفيــــل ، (SES) شـــوري 
)Soil Plant Analysis Development: SPAD(، 

 تعــداد پنجــه بــارور، ر متــر مربــع،تعــداد ســنبله د
ارتفـاع   هـا،  تعداد كل پنجه   تعداد پنجه غيربارور،  

طــول  طــول پــدانكل، طــول ميــانگره اول، بوتــه،
طـول   سنبله بدون ريشك، طول سنبله با ريشك،      

تعـداد   وزن دانـه در سـنبله،      وزن سـنبله،   ريشك،
تعداد دانـه    تعداد دانه پر در سنبله،     دانه در سنبله،  
ــده د ــنبله،چروكي ــشه،  ر س وزن  وزن خــشك ري

ــه، عملكــرد  خــشك انــدام هــوايي، وزن هزاردان
ــصادي، عم ــاخص   لاقتـ ــك و شـ ــرد بيولوژيـ كـ
در كرمـان عملكـرد     . گيـري شـد    برداشت انـدازه  

  .ها مورد بررسي قرار گرفت دانه لاين
بـر اسـاس   مركـب صـفات    واريـانس  تجزيـه 

به منظـور قابليـت     و همچنين   محيط شور و نرمال     

ها، تجزيه مركب عملكرد دانه       شتر داده اطمينان بي 
 ضـريب تنـوع بـا       .بر روي چهار محيط انجام شد     

) : اســتفاده از رابطــه S x / محاســبه شــد كــه (
S x: ميــانگين كــل : خطــاي معيــار ميــانگين و
 و آمـد  بـه دسـت   هـا  توصـيفي داده  آمـار . است

. شد صفات محاسبه بين ساده همبستگي ضرايب
صـفات   بـين  توصـيفي  مـدل  يـك  بـرازش  بـراي 

 رگرسـيون  دانـه از  عملكـرد  و بررسـي  تحـت 

 .شـد  استفاده گام به گام روش با چندگانه خطي
 كـل،  تنـوع  در صـفت  هـر  سهم تعيين منظور به

 كـاهش  مستقل، بين متغيرهاي همبستگي حذف

 بـه  از تجزيـه  روابـط  بهتـر  تفسير و ها داده حجم

 استفاده ها با عامل به تجزيه. شد ها استفاده عامل

روش  بـه  هـا  عامل چرخش و اصلي هاي مؤلفه از
و  اصـلي  عامـل  هـر  در. شـد  وريمـاكس انجـام  

 عنـوان  بـه  5/0از  بزرگتر عاملي ضرايب مستقل

 علامـت . شـدند  گرفتـه  نظـر  در دار معنـي  عامـل 

 ارتبـاط  مبـين  هر عامل داخل در عاملي ضرايب

 بـه منظـور   نهايـت  در. اسـت  صفات بين موجود

 مؤثر مهم صفات مستقيم غير و مستقيم اثر تعيين

 بـا  دانـه  عملكـرد  تجزيه عليـت  دانه، بر عملكرد

 غيـر  اثـر  محاسبه براي. شد انجام تبط مر صفات

 موجود متغيرهاي ساير از طريق متغير هر مستقيم

 در كـه  شـد   استفادهrij×pyjرابطه  از سيستم، در

و  i متغيـر  بـين  سـاده  همبـستگي  ضـريب rij آن 
 زئــيج رگرســيوني ضــريب py j و j متغيــر 

  وj مـستقل واسـطه    متغيـر  واسطه بـين  استاندارد

براي محاسـبه اثـر باقيمانـده    . است y متغير وابسته
  :از رابطه زير استفاده شد
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...332211(1 +++−= yyrpyyrpyyrpR  
py: اثر مستقيم x ، ry :  همبستگيX با Y 

 افزارهاي نرم از آماري محاسبات انجام براي

  .شد استفادهSAS  و  Excel،SPSSآماري 
  

  نتايج و بحث
هـاي مـورد بررسـي در         شماره و شجره لايـن    

  . نشان داده شده است1جدول 
ت عملكـرد   صفنتايج تجزيه واريانس مركب     

 محـيط تـنش و بـدون تـنش يـزد و             چهاردر  دانه  
.  نــشان داده شــده اســت  2 در جــدول كرمــان
اثـر  شـود     طور كـه در جـدول مـشاهده مـي           همان
 محـيط پ در اثر متقابـل ژنوتي ـ  ژنوتيپ و ،محيط

 در چهار محيط تنش و      دانهبراي صفت عملكرد    
  .بوددار  عدم تنش بسيار معني

بـراي صـفت    ها   تايج مقايسه ميانگين ژنوتيپ   ن
  آزمــون چنــدبــا اســتفاده ازكــه عملكــرد دانــه 

، انجـام شـد   % 5اي دانكن در سطح احتمـال        دامنه
، 49،  48،  40،  26هـاي شـماره       نشان داد كه لاين   

 داراي  94 و 89،  87،  83،  75،  66،  60،  55،  51
دار نــسبت بــه  عملكــرد بيــشتر بــا اخــتلاف معنــي

متحمل به تنش ارگ، بـم   شاهدهاي پر محصول
، 11، 9، 2،3هــــاي شــــماره  و كــــوير و لايــــن

ــرين  58  و56، 45، 39،43،46 داراي كمتـــــــــ
كمترين عملكرد دانه مربـوط بـه       . عملكرد بودند 

شترين و بي )  تن در هكتار   90/2 (2ژنوتيپ شماره   
 66ميـزان عملكـرد مربـوط بـه ژنوتيـپ شـماره       

داري   با توجه بـه معنـي     . بود)  تن در هكتار   62/7(
هـا در هـر محـيط         اثر متقابل، بايستي توصيه لاين    

  ).3جدول (جداگانه انجام شود 
  

تجزيه مركب صفات مورد مطالعه در دو محـيط         

  تنش و بدون تنش يزد

د با توجه به اين كـه در كرمـان فقـط عملكـر            
گيري شده بود، بـراي       ها اندازه   دانه براي ژنوتيپ  

هاي نرمال و تنش يزد       ساير صفات بر اساس داده    
 نتــايج حاصــل از تجزيــه ).4جــدول (عمــل شــد 

داري  مركب صفات مورد مطالعه اخـتلاف معنـي       
)0001/0p< (ــين ژنوتيــپ ــشان داد كــه   را ب ــا ن ه

ــفات       ــر ص ــي از نظ ــوع ژنتيك ــود تن ــانگر وج بي
 مـؤثر  يژنتيك تنوع وجود .بودده گيري ش اندازه

 يهـا  ژنوتيـپ  انتخاب يبرا يشور به تحمل در
 بهتـر  درك و بـالا  عملكـرد  با يشور به متحمل

 بـه  تحمـل  بـا  مرتبط يفيزيولوژيك يسازوكارها
 .باشد مفيد بسيار تواند يم گندم در يشور تنش

بالاترين ضريب تنوع مربوط به صفت تعداد دانه        
تـرين ضـريب     و پـايين  ) 24X) (49/0 (چروكيده

  تنوع مربـوط بـه صـفات تعـداد روز تـا گلـدهي             
)4X 5 وX(تعــداد روز تــا ســنبله رفــتن ، )3X ( و

) 7X) (02/0( درصد رسيدگي    100تعداد روز تا    
دهنـده     بالا بـودن ضـرايب پراكنـدگي نـشان         .بود

هاي مورد ارزيابي از نظر صفات        تنوع بالاي لاين  
 صـفات در    مذكور است كه بيانگر پتانـسيل ايـن       

داري بين    اختلاف معني . نژادي است   هاي به   برنامه
هاي مورد بررسـي مـشاهده و در مجمـوع            محيط

  . داري در شرايط تنش ديده شد كاهش معني
دار بــين ارقــام بيــانگر  اخــتلاف آمــاري معنــي

وجود تنوع ژنتيكي بالا بـين مـواد گيـاهي مـورد           
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  هاي گندم نان  شماره و شجره لاين-1جدول 
Table 1. Name an`d pedigree of bread wheat lines 

 
  لاين شماره

Line no. Pedigree شجره 
  لاين شماره

Line no. Pedigree  شجره 

1 Cham4/Tam200//Del 483/3/Mirtos 26 TX62A4793/CB809/5/Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys/6/Passarinho/7/Alvand 
2 Cham4/Tam200//Del 483/3/Mirtos 27 Marvdasht/3/Emu"s"/Tjb84-1543//1-27-7876/Cndr"s" 
3 Cham4/Tam200//Del 483/3/Mirtos 28 Pishtaz/3/Emu"s"/Tjb84-1543//1-27-7876/Cndr"s" 
4  Cham4/Tam200//Del 483/3/Mirtos 29 Pishtaz//Ald"s"/Snb"s" 
5 Alamoot*2/Kavir 30 Pishtaz/4/Bloudan/3/Bb/7C*2//Y50E/3*Kal 
6 Zarrin/Shiroodi/6/Zarrin/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/Kal*3//Emu 31 Shiraz/5/Nvd/4/Omid//H7/4P839/3/Omid/Tdo 
7 Zarrin/Shiroodi/3/zarrin//Ombu1/Alamo 32 4777//Fkn/Gb/3/Vee"s"/4/Buc"s"/5/1-66-44/6/Fertillo/Vee#5/7/Pishtaz 
8 Zarrin*2/3/Alvand//Aldan"s"/IAS58,4072-48 33 Bloyka/7/T.Aest/5/Ti/4/La/3/Fr/Kad//Gb/6/F13471/crow"s"/8/Mahdavi 
9 Alvand*2//Opata*2/Wulp 34 1-65-55/5/Pewee"s"/Azd/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys/6/Cocoraque 

75/7/Bloyka 
10 Alvand*2//Opata*2/Wulp 35 MV17/Alvd//Chamran/3/Pishtaz 
11 Alvand*2/4/Kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" 369 Mrn/ Catbird/4/Alvand//Aldan"s"/Ias 58 
12 Owl*2/Kavir 37 Kal/Bb//Cj "s"/3/Hork "s"/4/2*Alvd//Aldan/Ias 58 
13 Owl*2/Kavir 38 Mv17/Shiraz 
14 Owl*2/Shiroodi 39 DH2-390-1563 F3Gds/4/Anza/3/Pi//Hys/5/1-6/6/Tajan/  7/ Milan/.. 
15 Owl/Shiroodi/3/Owl//Opata*2/Wulp 40 DH2-390-1563 F3Gds/4/Anza/3/Pi//Hys/5/1-6/6/Kauz*2/Opata//…. 
16 Owl/Shiroodi/3/Owl//Opata*2/Wulp 41 Kauz/Sorkhtokhm//Hys//Drc*2/7C/3/2*Rsh/4 /Bank"s"/Vee "s" 
17 Owl/Kavir/3/Owl//Vee/Nac 42 Kauz/Sorkhtokhm//Hys//Drc*2/7C/3/2*Rsh/4 /Bank"s"/Vee "s" 
18 Owl/Kavir/3/Owl//Vee/Nac 43 Kauz/Sorkhtokhm//Mahooti/ 3  /Bank"s"/Vee "s" 
19 1-68-120/1-68-22//Mirtos/3/1-68-120/1-68-22 44 Marvdasht//Tui"s"/Star 
20 Passarinho//Vee/Nac 45 Marvdasht//Tui"s"/Star 
21 Passarinho//Vee/Nac 46 Bloudan/3/Bb/7C*2//Y50E/Kal*3/4/KRL.14 
22 Guadalop/Falat 47 DH-line 
23 494J6.LL/Roller//Mv17 48 Bloudan/3/Bb/7C*2//Y50E/Kal*3/4/Sholeh 
24 Rsh/Tam200//Alvand 49 Azd//Tob/Chb/3/Emu"s"/Tjb84/4/Bloudan/3/Bb/7c*2//Y50E/Kal*3 
25 Marvdasht/Owl 50 Guadalop/Falat 
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 Table 1. Continued                                                                                                                                                                                 1ادامه جدول 
  

  لاين شماره
Line no. Pedigree شجره 

  لاين شماره
Line no. Pedigree  شجره 

51 Alamoot//Opata*2/Wulp 76 DH-line 
52 Alamoot/4/Bloudan/3/Bb/7c*2//Y50E/Kal*3 77 Cereal recearch collection , Accession no : 2591 
53 Alamoot/4/Bloudan/3/Bb/7c*2//Y50E/Kal*3 78 Cereal recearch collection , Accession no :2592 
54 Azd//Tob/Chb/3/Emu"s"/Tjb84/4/Alvand//Aldan"s"/IAS58,4072-48 79 Cereal recearch collection , Accession no :2594 
55 1-72-92/Col.No.3617//Owl 80 Cereal recearch collection , Accession no :2605 
56 Bow"s"/Vee"s"//1-60-3/7/T.Aest/5/Ti/4/La/3/Fr/Kad//Gb/6/F13471/crow"s"/8/Flt/Attila 81 Cereal recearch collection , Accession no :2607 
57 Alvd//Aldan/Ias 58/3/2*Rsh 82 Cereal recearch collection , Accession no :2614 
58 Alvd//Aldan/Ias 58/3/1-60-3/5/Kal/Bb//Cj "s"/3/Hork"s"/4/Alvd//Aldan/Ias58 83 Cereal recearch collection , Accession no :2695 
59 DH2-390-1563 F3Gds/4/Anza/3/Pi//Hys/5/1-6/6/Tajan/  7/ Milan/.. 84 Cereal recearch collection , Accession no :2696 
60 DH2-390-1563 F3Gds/4/Anza/3/Pi//Hys/5/1-6/6/Tajan/  7/ Milan/.. 85 Cereal recearch collection , Accession no :2764 
61 DH2-390-1563 F3Gds/4/Anza/3/Pi//Hys/5/1-6/6/Tajan/  7/ Milan/.. 86 Cereal recearch collection , Accession no :2766 
62 DH2-390-1563 F3Gds/4/Anza/3/Pi//Hys/5/1-6/6/Kauz*2/Opata//…. 87 Cereal recearch collection , Accession no :2776 
63 Kauz/Sorkhtokhm//Hys//Drc*2/7C/3/2*Rsh/4 /Bank"s"/Vee "s" 88 Cereal recearch collection , Accession no :2799 
64 Kauz/Sorkhtokhm//Sakha 8/3  /Bank"s"/Vee "s" 89 Cereal recearch collection , Accession no :2812 
65 Kauz/Sorkhtokhm//Sakha 8/3  /Bank"s"/Vee "s" 90 Cereal recearch collection , Accession no :2815 
66 Kauz/Sorkhtokhm//Mahooti/3  /DH-209-1557 F3,Vee "s"/Nac//1-66-22 91 Cereal recearch collection , Accession no :2933 
67 Kauz/Sorkhtokhm//Mahooti/3  /DH-209-1557 F3,Vee "s"/Nac//1-66-22 92 Cereal recearch collection , Accession no :2940 
68 T.AestxTi(La(Frkal.xGb))=(1-66-22)/5/KRL.1-4)/6   /Bank "s"/Vee"s" 93 Cereal recearch collection , Accession no :2941 
69 Pishtaz//Karchia 94 Cereal recearch collection , Accession no :2970 
70 Pishtaz//Karchia 95 Cereal recearch collection , Accession no :2998 
71 Pishtaz//Karchia 96 Cereal recearch collection , Accession no :3001 
72 DH-line 97 Cereal recearch collection , Accession no :3102 

73 DH-line 98 Arg (Check)        شاهد(ارگ(  

74 Cereal recearch collection , Accession no :3101 99 Bam (Check)          شاهد(بم(   

75 DH-line 100 Kavir (Check)    شاهد(كوير  (  
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 بدون تنش شوري و تنش مكان هاي گندم نان در چهار واريانس مركب عملكرد دانه لاينتجزيه  - 2 جدول
Table 2. Combined analysis of variance of grain yield of bread wheat lines in four stress 

and non-stress environments 
  ميانگين مربعات  درجه آزادي   

S.O.V. منابع تغيير  df.  MS F 

Environment (Env) 286.23 1626.77 3 محيط** 
Rep/Env 2.72 5.68 4  محيط/تكرار* 
Genotype (G) 2.66 5.54 99 ژنوتيپ** 
G   × Env 2.53 5.28 296 محيط ×ژنوتيپ** 
Eror 2.08 354 خطا  

  .%1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني:  **و  *
* and **: Significant at the probability levels of 5% and 1%, respectively. 

  
  تنش شوريبدون چهار محيط تنش و هاي گندم نان در  مقايسه ميانگين عملكرد دانه لاين-3جدول 

Table 3. Mean comparison of grain yield of bread wheat genotypes in four stress and 
non- stress environments 

شماره 
  ژنوتيپ

شماره   عملكرد دانه
  ژنوتيپ

شماره   عملكرد دانه
  ژنوتيپ

شماره   عملكرد دانه
  ژنوتيپ

  عملكرد دانه

Line no. Grain yield  
(tha-1) 

Line no. Grain yield  
(tha-1) 

Line no. Grain yield  
(tha-1) 

Line no. Grain yield  
(tha-1) 

1 4.55k-r 26 7.15abc 51 6.58a-j 76 5.03f-q 

2 2.90r 27 6.05a-m 52 5.22d-p 77 5.45b-p 

3 4.5k-r 28 6.59a-j 53 6.97a-e 78 5.10e-q 

4 5.29c-p 29 5.30c-p 54 5.29c-p 79 6.34a-l 

5 5.27c-p 30 5.98a-m 55 7.03abcd 80 6.01a-m 

6 4.70i-r 31 4.34l-r 56 3.25q-r 81 5.29c-p 

7 5.63b-o 32 4.22l-r 57 4.50k-r 82 5.37c-p 

8 5.51b-p 33 4.32l-r 58 4.40l-r 83 6.60a-i 

9 4.55k-r 34 5.07e-q 59 5.07e-q 84 4.68j-r 

10 4.81h-q 35 4.75I-r 60 7.05abcd 85 5.62b-o 

11 4.52k-r 36 4.54k-r 61 5.50b-p 86 4.99f-q 

12 5.43b-p 37 5.05f-q 62 4.57k-r 87 7.27ab 

13 4.78i-q 38 5.67b-o 63 6.72a-h 88 5.21d-p 

14 3.96n-r 39 4.57k-r 64 4.96f-q 89 6.85a-f 

15 6.00a-m 40 6.74a-g 65 5.49b-p 90 4.91g-q 

16 4.56k-r 41 4.84g-q 66 7.62a 91 4.71i-r 

17 4.38l-r 42 5.50b-p 67 6.85a-f 92 5.24d-p 

18 4.87g-q 43 4.50k-r 68 5.02f-q 93 3.77o-r 

19 4.90g-q 44 4.81h-q 69 4.20l-r 94 6.10a-l 

20 5.17d-p 45 3.67P-R 70 5.25c-p 95 4.90g-q 

21 3.96n-r 46 3.76o-r 71 4.15m-r 96 5.83a-n 

22 5.49b-p 47 5.22d-p 72 4.75i-r 97 4.61k-r 

23 4.61k-r 48 6.09a-l 73 5.39b-p 98 4.59k-r 

24 4.44k-r 49 7.01abcd 74 4.73i-r 99 5.63b-o 

25 5f-q 50 5.33c-p 75 6.84a-f 100 5.07e-q 

 .دار ندارند عنيهائي كه در هرستون داراي حروف مشترك هستند با هم اختلاف م ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different (P>0.05) 

  .For name of lines see Table 1.                                                                                                          مراجعه شود1ها به جدول  براي نام لاين
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هــاي متفــاوت بــين  ارزيــابي و احتمــالاً مكانيــسم
در واكــنش بــه تــنش شــوري اســت كــه   هــا آن
ــي ــد    م ــام مناســب و تولي ــاب ارق ــد در انتخ توانن

يابي ژني    هاي در حال تفرق جهت مكان       جمعيت
اثـر متقابـل    داري    معني. مورد استفاده قرار گيرند   

ل نيـز بيـانگر اختـصاصي عم ـ    ژنوتيپ در محـيط 
 .هـاي مختلـف اسـت       ها در محـيط     كردن ژنوتيپ 

آورده  5 ها در جـدول    لايننتايج مقايسه ميانگين    
 هـاي  دانه لايـن براي صفت عملكرد . شده است
، 63 ،61، 60، 59، 55 ،54، 51، 49، 48 شــــماره

داراي  96 و     94،   87،   83،   77،   73،   67 ،66
بيشتري نسبت به شاهدهاي مورد مطالعه      عملكرد  

هـا نيـز      و اخـتلاف آن    بودنـد    ) كوير ارگ، بم و  (
كـه در ايـن ميـان بيـشترين مقـدار           دار بـود،      معني

 و) تن در هكتار   60/6( 66  لاين شماره  مربوط به 
ــه   ــوط ب ــرين عملكــرد مرب  56 لايــن شــمارهكمت

 از نظر صفت روز تـا       .بود)  تن در هكتار   083/2(
، 88 ،41شـماره    هـا،   لايـن  ترين گلدهي، زودرس 

ــد بود 95 و 92، 89 ــررس .نـ ــرين  ديـ ــنتـ   ، لايـ
   بـــراي ويژگـــي بـــود كـــه ايـــن   71 شـــماره

ناچيـت و همكـاران     . نيـست مناطق شور مناسـب     
(Nachit et al., 1991)    در آزمايـشي كـه روي

 لاين اصلاح شده در شرايط تـنش خـشكي          210
انجام دادند دريافتند كه در اين شـرايط عملكـرد         

تعـداد پنجـه     دانه همبستگي بالايي بـا زودرسـي،      
. طول پدانكل و تعداد دانـه در سـنبله دارد          ارور،ب

هـاي   تر انـدام   ارقام زودرس به خاطر توسعه سريع     
رويــشي و وارد شــدن بــه مرحلــه زايــشي امكــان 
توليد عملكرد بيشتر را به خاطر اسـتفاده بهينـه از           

دارنـد  شرايط محيطي قبل از وقـوع شـديد تـنش       
(Roustaie and Sadeghi, 2001). علـــت 

هـاي مختلـف بـه     دار در ژنوتيـپ  كاهش معنـي 
توان ناشي از  ويژه حساس در شرايط شور را مي

هــاي محلــول در  وجــود ميــزان كــافي از نمــك
هـاي شـور نـسبت داد كـه سـبب كـاهش        خاك

ــه   ــب گون ــد اغل ــي   رش ــاهي م ــاي گي ــود ه   ش
(Flowers and Flowers, 2005) .  لاين شـماره

نسبت  بيشترين مقدار را از نظر وزن هزار دانه          66
و پــس از آن )  گــرم62/47( داشــتبــه شــاهدها 

 93 و 90، 83، 75،  73 ،71، 48 شماره هاي لاين
ها وزن هـزار دانـه بيـشتري         لايننيز نسبت به بقيه     

  لايــن كمتــرين ميــانگين مربــوط بــه    . داشــتند
صـفت تعـداد سـنبله      . بود) گرم 5/30( 68 شماره

  مربـــــع نيـــــز از صـــــفات مهـــــم در  در متـــــر
 م نـان معرفـي شـده اسـت        افزايش عملكـرد گنـد    

)Dawari et al., 1991(  هاي لايندر اين مطاله 
ــماره  ، 87 ، 86 ، 84، 83 ،82 ،80 ،67، 55، 40ش

ــشترين    94 و 89 ــانگين بي ــسه مي ــون مقاي در آزم
بـه خـود اختـصاص      نسبت به شاهدها    ميانگين را   

 در ايـن ميـان كمتـرين        38 لايـن شـماره   دادند و   
 دانـه پـر، بيـشترين       از نظر تعـداد   . مقدار را داشت  

، 52،  49،  26هـاي شـماره       مقدار مربوط بـه لايـن     
 بود  89 و   75،  68،  73،  61،  67،  60،  59،  54،  55

بــا . داري بــا شــاهدها داشــتند كــه اخــتلاف معنــي
 كه دليل   كردتوان چنين استنتاج     بررسي نتايج مي  

ــپ   ــان ژنوتي ــاوت در مي ــه    تف ــورد مطالع ــاي م ه
هاي فيزيولوژيكي   تواند به تفاوت در مكانيسم     مي

ها مـرتبط  مسئول تحمل به شوري در اين ژنوتيپ    
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 شوري يزد تنش و بدون تنش شرايط در دو هاي گندم نان مختلف لاينتجزيه مركب صفات  – 4جدول 
Table 4. Combined analysis of different traits of bread wheat lines in two salinity stress and non-stress conditions in Yazd 

 
   MS 

S.O.V. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 
Environment  1709.90ns 592.10** 556.06** 623.20** 910.40** 163.10** 4199.90** 89.27ns 3049.40ns 26238. 8* 64.35* 179.66** 458.10** 734.06* 1992.50ns 

R/Environment 372.80** 69.20** 13.36** 59.78** 2.54ns 10.26* 1.43ns 9.33** 176.20** 59250.2** 1.71** 0.19ns 1.54** 194.10** 114.70** 

Genotype 9.72** 15.64** 12.39** 15.95** 21.21** 118.40** 58.50** 1.92** 36.77** 34530.5** 1.19** 2.09** 5.62** 645.90** 129.10** 

Genotype × Environment 5.02** 3.68ns 1.72** 2.47** 2.71** 11.28** 8.51** 0.57 ns 19.65** 9729.0ns 0.59** 1.74** 2.95** 26.74** 7.48ns 

Error 1.41 3.52 1.10 1.043 0.90 3.38 1.77 0.56 10.87 9897.4 0.07 0.12 0.22 16.56 5.96 

CV% 3.00 3.00 0.86 0.78 0.70 1.18 0.75 22.00 8.00 14.0 10.00 15.00 10.00 11.00 2.00 
LSD 5% 1.65 - 1.46 1.42 1.32 2.56 1.85 - 4.59 - 0.37 0.48 0.65 5.66 - 

                
S.O.V. X16 X17 X18 X19 X20 X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30 
Environment  2850.54** 6.63ns 17.17ns 30.90ns 10.62ns 6.42ns 2687.03ns 2067.80* 13.41ns 1.540* 7.57ns 1068.57* 629.06** 2660.27* 4002.55* 

R/Environment 123.19** 10.76** 22.05** 2.72** 0.92** 0.42** 167.14** 75.75* 162.50** 0.038** 12.21** 41.09** 2.67ns 28.79* 62.68ns 

Genotype 72.01** 2.14** 7.57** 6.20** 0.37** 0.22** 185.17** 68.60** 54.29** 0.009** 1.24* 46.05** 4.61** 28.15** 81.06** 

Genotype × Environment 7.31* 0.48ns 1.28* 0.59** 0.08ns 0.06ns 46.01* 33.13** 16.49** 0.009** 1.30** 5.09* 1.28ns 9.15ns 34.64* 

Error 4.92 0.40 0.91 0.36 0.07 0.05 32.61 20.15 10.19 0.003 0.86 3.61 1.02 9.50 25.15 

CV% 14.00 6.00 6.00 8.00 11.00 13.00 13.00 14.00 23.00 28.000 30.00 26.00 5.00 2.00 12.00 
LSD 5% 3.08 - 1.32 1.32 - - 7.95 6.25 4.44 0.070 1.29 2.64 - - 6.98 

nsدرصد1 و  درصد5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني: **و* و .  
ns ,* and **:Not significant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 

X1: Days to tillering; X2: Days to shooting; X3: Days to heading; X4: Days to 50% flowering; X5: Days to 100% flowering; X6: Days to 50% maturity; X7: Days to 100% 
maturity; X8: Score; X9: SPAD; X10: Number of spike m-2, X11: Number of fertile tillers; X12: Number of non fertile tillers; X13: Number of total tillers; X14: Plant 
height; X15: Length of first internodes; X16: Length of peduncle; X17: Length of spike without awn; X18: Length of spike with awn; X19: Length of awn; X20: Spike 
weight; X21:Grain weight per spike; X22: Number of grain in spike; X23: Number of filled grain/spike; X24: Number of non filled grain; X25: Root dry weight; X26: Shoot 
dry weight, X27: 1000 grain weight; X28: Grain yield; X29: Biological yield; X30: Harvest index. 
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   ژنوتيپ هاي با عملكرد برتر نسبت به شاهدهاي مورد مطالعه-5جدول 
Table 5. Genotypes with yield higher than the check cultivars 

 
  محيط شور

Saline environment 

   بدون شورييطمح 
Non saline environment 

 

Line Mean yield Line Mean yield 
Kavir (Check) 3.25 Kavir (Check) 5.28 
Arg (Check) 3.41 Arg (Check) 5.87 
Bam (Check) 3.53 Bam (Check) 6.59 

44 3.69 64 6.59 
50 3.69 48 6.79 
64 3.69 75 6.79 
75 3.81 78 6.83 
94 3.81 59 6.87 
85 3.85 67 6.87 
37 3.85 40 6.90 
61 3.89 51 6.94 
49 3.93 49 6.98 
65 3.93 54 7.06 
70 3.97 87 7.34 
77 4.01 96 7.38 
83 4.05 97 7.42 
11 4.09 85 7.62 
89 4.09 63 7.66 
48 4.13 65 7.74 
52 4.21 61 8.14 
72 4.25 77 8.41 
26 4.33 66 8.45 
81 4.33 86 8.53 
84 4.37 60 8.77 
34 4.40   
96 4.40   
51 4.48   
73 4.52   
80 4.56   
78 4.68   
71 4.76   
66 4.76   
69 4.84   
54 4.88   
63 5.20   
59 5.36   
67 5.44   
55 5.83   
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بـه   عملكـرد  نتـايج  بـه  توجـه  بـا در نهايت  .باشد 
 هـاي  لايـن  ،هـاي مختلـف   محيط از آمده دست

، 67، 66، 60، 59، 55، 54، 51 ،48، 26شــماره 
 داراي عملكـــرد كـــه 94  و89 ،87 ،75 ،73، 69

بيشتري نسبت به شاهدهاي پر محصول ارگ، بم        
هـاي ذكـر شـده از         بودند، همچنين لايـن    و كوير 

وژيكي، تعــداد پنجــه، ارتفــاع، نظــر صــفات فنولــ
اجزاي عملكرد، عملكرد بيولوژيـك و شـاخص        

هاي   برداشت ميانگين بيشتري نسبت به ساير لاين      
بـه  هـا     بنابراين اين لاين  . مورد بررسي نشان دادند   

 مورد مطالعـه  ها در شرايط     عنوان برترين ژنوتيپ  
 هــــاي مولكــــولي، تعيــــين و جهــــت بررســــي
 . اب شدندفيزيولوژيكي و سازگاري انتخ

  

 بستگي صفات فنوتيپيمه

 صـفات   اكثـر بـا   در تنش شـوري     تعداد سنبله   
 .)6جدول   (داري داشت  همبستگي مثبت و معني   

 بـا  سـنبله  تعـداد  بـين  دار معنـي  و مثبـت  ارتبـاط 

 نيـز گـزارش   محققـين  ساير توسط دانه عملكرد

محققــان . (Elhani et al., 2007)شــده اســت 
 صـفات،  ترين مهم از را آن ديگر هم اين صفت

 معيـار  عنوان به آن را  و دانسته عملكرد افزايش

 هـم  و خـشك  شـرايط  در هـم  انتخـاب،  مهـم 

. (Li et al., 2006)انـد   كـرده  معرفـي  مرطـوب 
كـــرد بيولوژيـــك لتعـــداد پنجـــه بـــارور بـــا عم

دار و بـا تعـداد سـنبله در          همبستگي مثبت و معني   
ــي   ــسيار معن ــت و ب ــستگي مثب ــع همب داري  مترمرب

تـرين   هاي بارور در بوته مهـم      عداد پنجه  ت .داشت
ــدم   ــده عملكــرد در گن ــين كنن ، اســتعامــل تعي

ــي   ــداد پنجــه م ــابراين كــاهش تع ــأثير  بن ــد ت توان
ــته باشـــد  معنـــي ــه داشـ ــرد دانـ ــر عملكـ  داري بـ

(Francois et al., 1994) .  به دليل جذب كمتـر
ــاروري پنجــه   ــزان ب ــاه مي ــروژن توســط گي هــا  نيت

داد سـنبله در واحـد      يابد، در نتيجه تع ـ     كاهش مي 
سطح كه يكي از اجزاي مهم عملكرد است كـم          

تعداد دانه در سنبله كه بـه تعـداد گلچـه         . شود  مي
ــستگي دارد و جــزء دوم    ــنبله ب ــارور و طــول س ب

شـود، نيـز در شـرايط         عملكرد دانه را شـامل مـي      
 .(Ludlow et al., 1990)يابـد   تنش كاهش مي

بـا   در مترمربـع  تعداد دانه در سنبله با تعداد سنبله        
صــفات طــول پــدانكل و تعــداد پنجــه بــارور      
همبستگي منفي بـا طـول سـنبله بـدون ريـشك و       
وزن دانه در سـنبله همبـستگي مثبـت در شـرايط            

صفت وزن هزار دانه با تعداد دانه    .تنش نشان داد  
داري   آمــاري همبــستگي معنــينظــردر ســنبله از 
 و با سـاير صـفات داراي همبـستگي          مشاهده نشد 

  .داري بود ت و معنيمثب
 عملكـرد  ،نـژادي  به يها برنامه از بسياري در

 يمحيط مختلف شرايط در عملكرد ثبات و دانه
 به تحمل يبرا انتخاب ياصل يمعيارها عنوان به

 در عملكـرد  بـودن  زيـاد  .شـود  يم ـ منظور تنش

 بـه  زيـاد  تحمـل  از يناش ـ توانـد  يم تنش شرايط

 مكانيـسم  ود هر يا و بالا توليد ظرفيت و يا تنش
  .(Fischer and Maurrer, 1978)باشد 

همبـستگي  شـود،     كه ملاحظـه مـي    طور    همان
 به جز طـول ريـشك       صفات  با اكثر  دانهعملكرد  

در محيط تنش مثبـت   و وزن خشك اندام هوايي      
دهنــده تــاثير پــذيري   كــه نــشان،دار بــود و معنــي
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 پاسخ به تنش شوريهاي گندم نان  در   همبستگي صفات مختلف لاين–6جدول 
Table 6. Correlation coefficients of different traits of bread wheat lines in response to salinity stress 

 
Traits X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 
X2 0.246*           
X3 -0.068 ns 0.292**          
X4 -0.102 ns 0.483** 0.369**         
X5 -0.026 ns 0.432** 0.315** 0.968**        
X6 -0.245* 0.404** 0.271** 0.818** 0.784**       
X7 0.085 ns 0.421** 0.290** 0.787** 0.848** 0.695**      
X8 0.197* 0.382** 0.166 ns 0.321** 0.313** 0.254* 0.302**     
X9 0.428** 0.421** 0.262** 0.266** 0.314** -0.141ns 0.344** 0.274**    
X10 0.265** 0.221* 0.023 ns 0.372** 0.443** 0.324** 0.493** 0.063 ns 0.255*   
X11 0.439** 0.244* -0.086 ns 0.204* 0.257** 0.153 ns 0.290** 0.032 ns 0.258** 0.851**  
X12 0.073 ns 0.306** 0.246* 0.509** 0.564** 0.405** 0.636** 0.164 ns 0.381** 0.732** 0.333** 

nsدرصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني: **و* و .  
ns ,* and **:Not significant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
X1: Length of peduncle; X2: Length of spike without awn; X3: Length of awn; X4: Spike weight; X5: Grain weight 
per spike; X6: Number of grain in spike; X7: Number of filled grain/spike; X8: Shoot dry weight; X9: 1000 grain 
weight; X10: Grain yield; X11: Biological yield; X12: Harvest  index. 
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ــرد ــفات اســـت عملكـ ــويز.  از ايـــن صـ  و فرنكـ
نيز دريافتند  (Francois et al., 1994)همكاران 

كاهش عملكـرد گنـدم در اثـر تـنش شـوري در             
هــاي  درجــه اول بــه خــاطر كــاهش تعــداد ســنبله

، بـدين ترتيـب بـه نظـر         اسـت هـا    حاصل از پنجـه   
توانـد   رسد تعـداد سـنبله در واحـد سـطح مـي          مي

انـه گنـدم در     اي در عملكـرد د     كننـده  نقش تعيين 
  .شرايط تنش شوري داشته باشد

  
  تنش شوريدرتجزيه رگرسيون 

اي بـه روش     نتايج حاصل از رگرسيون مرحله    
 به عنوان متغير تابع     دانهگام به گام براي عملكرد      

ــدازه  ــاير صــفات ان ــوان   و س ــه عن ــده ب ــري ش گي
شان داده شـده     ن ـ 7 هـاي مـستقل در جـدول       متغير
داراي رابطـه   مدل نهـايي در محـيط تـنش         . است

  :زير بود
 y = 0- /712 +0/573 x1+ 505/0  x2 -  0 /25 x3      R2= 54%  

به منظور تحليل بهتر مدل، ضرايب رگرسيون       
اســتاندارد شــده در مــدل قــرار داده شــد، بــدين  

توان توجيه كرد تغييرات عملكرد تـابع     منظور مي 
 وزن دانـه    ،)1x(مربـع     صفات تعداد سنبله در متـر     

 )3x(و تعــداد روز تــا پنجــه زدن  )2x (در ســنبله
است، به طوري كه عملكـرد بـا تعـداد سـنبله در             
متر مربع و وزن دانه در سنبله  همبستگي مثبت و           
با تعداد روز تا پنجه زدن همبستگي منفي داشـت       

توان بر اساس بزرگ بودن مقادير ضـرايب          و مي 
رگرسيون استاندارد شده استنباط كرد كه كـدام        

در توجيـه تغييـرات عملكـرد       صفت اثر بيـشتري     
 مربــوط بــه مــدل مــذكور نــشان R2مقــدار . دارد

 درصد از واريانس عملكرد     54 دهد كه تقريباً   مي
مربــوط بــه ســه عامــل تعــداد روز تــا پنجــه زدن، 
تعـداد ســنبله در متــر مربـع و وزن دانــه در ســنبله   

  .است
  

  تحليل عاملي صفات 

در محـيط    هـا   عامـل نتايج حاصل از تجزيه به      
  درصـد،  38 اول حـدود     عامـل نشان داد كه    ش  تن

و  10 سـوم    ، عامـل   درصـد  16 دوم حـدود     عامل
 درصد از تنوع كل موجود در 06/0عامل چهارم 

در عامـل   ).8 جدول (كردندها را توجيه  بين داده 
اول تعداد روز تا پنجه زدن، تعـداد روز تـا سـاقه             

تعـداد روز تـا     رفـتن، سـنبله رفتن، تعـداد روز تـا       
تعداد روز تا رسيدگي داراي بار عاملي       گلدهي،  

ترين نقش را در تبيين      مثبت و بزرگ بوده و مهم     
كـه در عامـل اول       نظر بـه ايـن     .لفه اول داشتند  ؤم

خصوصيات رسيدگي گياه بيشترين بار عاملي را       
تـوان   ايـن عامـل را مـي       به خود اختصاص دادند،   

در . عامــل خــصوصيات فنولــوژيكي گيــاه ناميــد
تعـداد   وزن دانه در سـنبله،      سنبله، عامل دوم وزن  

شـاخص   دانه در سنبله، تعداد دانه پر در سـنبله و         
برداشت داراي بار عـاملي مثبـت و بـزرگ بـوده            
چون در اين عامل اجـزا عملكـرد گيـاه بيـشترين            
بار عاملي را به خود اختصاص دادند، ايـن عامـل          

عامـل   .توان عامـل اجـزاي عملكـرد ناميـد     را مي
بار عـاملي بـزرگ و مثبـت بـراي         سوم كه داراي    

عملكـرد اقتـصادي و      تعداد سـنبله در متـر مربـع،       
ــود،   ــرد بيولوژيـــك بـ ــرد  عملكـ ــل عملكـ عامـ

ارتفاع، طول ميانگره اول و طـول       . گذاري شد   نام
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  اي گام به گام به روش مرحله  در محيط تنش دانه نتايج رگرسيون عملكرد- 7 جدول
Table 7. Results of regression for seed yield in stress environment 

 
 
   جزئيR 2 مدلR 2   استاندارد شده ضريب رگرسيون  

Fixed variable متغير ثابت  Beta Model  
R-Square 

Partial 
R-Square F 

Intercept 0.28 - - -0.712 عرض از مبدا 

Number spike/ m2 43.05 0.30 0.30 0.573 تعداد سنبله در متر مربع** 

Grain weight in spike 34.34 0.18 0.48 0.505 وزن دانه در سنبله** 

Days to tillering 11.84 0.05 0.54 -0.253 تعداد روز تا پنجه زدن** 
  %  .1دار در سطح احتمال  معني : **

** :Sinificant at the probability level of 1%. 
 

  تنشرايطش در مختلف عاملي براي صفات تجزيه - 8 ولجد
Table 8. Factor analysis for different traits in stress condition 

 
Factors X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 
Factor 1 0.83 0.94  0.94 0.93 0.92 0.85 0.91 0.45 0.57 0.39 0.28 -0.02 0.14 0.38 0.32 
Factor 2 0.13 0.11  0.19 0.18 0.17 0.15 0.19 -0.48 0.35 -0.04 -0.09 0.05 -0.02 -0.01 0.02 
Factor3 -0.17 0.09  0.15 0.17 0.16 0.30 0.23 -0.20 0.29 0.67 0.08 0.07 0.10 0.34 0.24 
Factor4 -0.01 -0.02  0.13 0.17 0.20 0.24 0.20 -0.19 -0.07 0.25 0.21 0.14 0.23 0.67 0.79 
Factors X16 X17 X18 X19 X20 X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30 
Factor 1 0.18 0.70  0.63 0.38 0.30 0.25 0.24 0.25 0.08 0.18 0.24 0.52 0.09 0.20 0.20 
Factor 2 -0.08 0.28  0.38 0.40 0.86 0.90 0.71 0.85 0.18 0.11 0.25 0.24 0.52 0.20 0.71 
Factor 3 0.23 -0.06 -0.38 -0.46 -0.04 0.03 0.02 0.11 -0.09 0.01 -0.22 0.02 0.75 0.80 0.33 
Factor4 0.84 0.26  0.19 0.10 -0.03 -0.00 -0.13 0.07 -0.26 0.02 0.40 0.24 0.13 0.31 -0.06 

 
X1: Days to tillering; X2: Days to shooting; X3: Days to heading; X4: Days to 50% flowering; X5: Days to 100% flowering; X6: Days to 50% maturity; X7: Days to 100% 
maturity; X8: Score; X9: SPAD; X10: Number of spikem-2, X11: Number of fertile tillers; X12: Number of non fertile tillers; X13: Number of total tillers; X14: Plant height; 
X15: Length of first internodes; X16: Length of peduncle; X17: Length of spike without awn; X18: Length of spike with awn; X19: Length of awn; X20: Spike weight; 
X21:Grain weight per spike; X22: Number of grain in spike; X23: Number of filled grain/spike; X24: Number of non filled grain; X25: Root dry weight; X26: Shoot dry 
weight, X27: 1000 grain weight; X28: Grain yield; X29: Biological yield; X30: Harvest index. 
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هاي استخراج شده در  واريانس و درصد تجمعي واريانس عاملسبي ن مقادير ويژه، درصد -9جدول 
 محيط تنش

Table 9. Eigen value, proportion and cumulative variance of extract factors in stress 
environment 

 
Factors Eigen value Proportion Cumulative 
Factor 1 11.45 0.38 0.38 
Factor 2 5.00 0.17 0.55 
Factor 3 3.12 0.10 0.65 
Factor 4 1.66 0.06 0.71 

  
پــدانكل در عامــل چهــارم بيــشترين ضــرايب 

لي را داشتند بنابراين عامل ارتفاع ناميده شـد         عام
  ).9جدول (

ها از يـك ديگـر مـستقل     با توجه به اين كه عامل     
هـا را     هـاي متفـاوتي از داده       بوده و هر كدام جنبه    

ــدازه ــري مــي ان ــد، گي  مــسيرهاي اصــلاحي  كنن
نژادگـران گيـاهي قـرار        متفاوتي را پيش روي بـه     

از ايـن   بـا توجـه بـه اهميـت هـر كـدام             . دهند  مي
ها بيـان     عوامل كه به صورت درصدتغييرات داده     

هـايي كـه      ويژگـي گران به     شود، توجه به نژاد     مي
تـري    در حوزه عامل اول قرار دارند تـاثير جـدي         

بـه طـور   . بر افزايش عملكرد گياه خواهد داشـت    
كلي با توجه به نتـايج بـه دسـت آمـده از تحليـل         

اي توان نتيجه گرفت كه در اصلاح بـر         عاملي مي 
هر عامل بايد به صفات مرتبط با آن عامل توجـه           

هايي كـه يـك صـفت را در يـك             كرد، زيرا ژن  
كننـد احتمـال دارد كـه صـفات           عامل كنترل مـي   

دار شده ديگر آن عامل را نيـز تحـت تـاثير              معني
خود داشته باشند، به بيان ديگر عامل يا ژنـي كـه            

ــي   ــرل م ــن صــفات را كنت ــا ژن   اي ــل ي ــد عام كن
توان از نتايج اين   و بدين منظور مي    مشترك باشد 

قــسمت در اصــلاح نباتــات بــه ويــژه در انتخــاب 

بـدين ترتيـب صـفات     .غيرمـستقيم بهـره گرفـت   
ــ ــايي و  ؤمـــــ ــل شناســـــ ــر عامـــــ   ثر در هـــــ

ثرترين صفات نامگـذاري    ؤعوامل نيز بر اساس م    
ايــن روش بهبــود ژنتيكــي عوامــل را بــه   ،شــدند

 سازد يپذير م  ها امكان  واسطه صفات مرتبط با آن    
(Tadesse et al., 2001) .     بـا توجـه بـه ضـرايب

ــا گــزينش  متنــوع و بردارهــاي ويــژه مــي تــوان ب
تركيبات متفـاوتي از ايـن صـفات امكـان بهبـود            

در اين تحقيق   . عملكرد دانه گندم را فراهم آورد     
ــاً ــل ضــرايب   نهايت ــه و تحلي ــتفاده از تجزي ــا اس  ب

همبستگي و تجزيه عـاملي مـشخص شـد كـه بـه             
بهبود ژنتيكي پتانسيل عملكـرد دانـه گيـاه         منظور  

 افــزايش صــفات عملكــرد تحــت تــنش شــوري،
 بيولوژيك، شاخص برداشت و اجـزاي عملكـرد       

عداد سـنبله در مترمربـع بهبـود عملكـرد      به ويژه 
  افـــزايش  .ژنتيكـــي را در پـــي خواهـــد داشـــت

ــه در شــرايط تــنش باعــث افــزايش   عملكــرد دان
ــده    ــنش ش ــه ت ــل ب   ؛Fernandez, 1992 (تحم

Chowdhry et al., 1999( .تـوان از   بنابراين مي
تعـداد دانــه در   صـفاتي نظيـر شـاخص برداشـت،    

سنبله و عملكرد بيولوژيك كه همبستگي بـالايي      
با عملكرد دانـه داشـته در جهـت بهبـود ژنتيكـي             
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عملكرد و در نتيجه مقاومت به تنش شوري بهره         
ــزايش شــاخص  . جــست ــز اف ــه ري در غــلات دان

  اســــت باعــــث بهبــــود   برداشــــت ممكــــن  
بدون آن كـه نيـاز    عملكرد در شرايط تنش شود
ــد  ــزايش ياب ــه آب اف ــاه ب   از طرفــي اصــلاح  .گي

براي عملكرد بيولوژيك، كـارايي اسـتفاده گيـاه         
ــزايش مـــي دهـــد   ــترس را افـ از آب قابـــل دسـ

(Golparvar et al., 2002).ــه  از ــاي جنب  ه
ــه و اي مرحلــه رگرســيون مــشترك  تجزيــه ب

 مـدل  موجـود در  صـفات  تعداد ها، كاهش عامل
 ديگر صفات از صفات متأثر كه نحوي به ،است
تـنش   محـيط  در. گيرنـد  نمـي  قرار بررسي مورد

 تعـداد سـنبله در      ،تعداد روز تا پنجـه زدن      صفات
ــنبله  ــه در سـ ــع و وزن دانـ ــدل  وارد مترمربـ مـ

 روز تـا پنجـه زدن   تعداد كه شده اند رگرسيوني
عامل دوم و  در وزن دانه در سنبلهدر عامل اول، 

   سـوم در  عامـل  درتعـداد سـنبله در متـر مربـع     
. هـستند  ضـرايب بزرگـي   داراي هـا  عامـل  تجزيه
و  اي مرحلـه  رگرسـيون  تكميـل كننـدگي   نقـش 
ــه  و رضــائي سياهــسر توســط هــا عامــل تجزي

(Siahsar and Rezaie, 1999) نيـز  سـويا  در 

  .شده است تشريح
  تجزيه عليت صفات

ابتـدا   محيط تـنش  دردر بررسي تجزيه عليت    
 بــه عنــوان متغيــر وابــسته و دانــهصــفت عملكــرد 

 تعداد سنبله در متر مربـع       ،تعداد روز تا پنجه زدن    
به عنـوان متغيرهـاي مـستقل       و وزن دانه در سنبله      
ضـرايب مـسير مربـوط بـه        . در نظر گرفتـه شـدند     

 .ارائــه شــده اســت 10 تجزيــه عليــت در جــدول

   مـــستقيمداراي اثـــر تعـــداد ســـنبله در مترمربـــع 
ــي ــادل مثبت ــود ) 573/0( مع ــه ب ــر عملكــرد دان    .ب

  اين اثر مـستقيم بـه همـراه اثـر غيرمـستقيم مثبـت              
يا منفي اين صفت از طريق صفات ديگر منجر به          

ــي  ــت و معنـ ــستگي مثبـ ــنبله  دار  همبـ ــداد سـ   تعـ
ــع  ــر مرب ــه  در مت ــا عملكــرد دان  )= 0r/ 552**(ب

ــد ــوجي . گرديــ ــوني و محلــ ــي افيــ   در بررســ
(Afiuni and Mahlouji, 2006) هر چند تعداد 

 362/0دانه در سنبله داراي اثـر مـستقيمي معـادل      
بود ولـي اثـر منفـي آن از طريـق برخـي صـفات               
ــه     ــد ك ــه باعــث ش ــه وزن هزاردان ديگــر از جمل

دار   همبستگي اين صفت با عملكرد دانه غيرمعني      
  .شود

 اثــر مــستقيم منفــي تعــداد روز تــا پنجــه زدن
ــر عملكــرد) -253/0( ــه داب ــر  ن ــر غي  داشــت و اث

تعداد سـنبله در متـر مربـع و         مستقيم آن از طريق     
مثبــت و بــه ترتيــب برابــر بــا  وزن دانــه در ســنبله

ــود 16/0و  081/00 ــنبله  .  ب ــه در س ــر وزن دان اث
ــ ــه 505/0ي معــادل مــستقيم مثبت  بــر عملكــرد دان

تعـداد   از طريـق     مثبتـي و اثر غيـر مـستقيم        داشت
 منفياثر غير مستقيم    و  ) 02/0(سنبله در متر مربع     

ــاچيزي  ــقو ن ــه زدن   از طري ــا پنج ــداد روز ت  تع
تعــداد ســنبله در متــر مربــع . نــشان داد )-08/0(

بيشترين اثر مـستقيم را بـر عملكـرد دانـه داشـت             
تعـداد سـنبله     بالاي    همبستگي نسبتاً  ).10جدول  (

 عمدتاً مربـوط بـه اثـر        و عملكرد دانه  در مترمربع   
بـوده و اثـر غيـر       رمربـع   تعداد سنبله در مت   مستقيم  

مستقيم اين صفت از طريـق صـفات ديگـر قابـل            
  همچنـين تعداد سـنبله در متـر مربـع     .نيستتوجه 
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  در محيط تنشنتايج تجزيه ضرايب مسير -10 جدول
Table 10. Results of path analysis in stress environment  

 
  اثر غير مستقيم از طريق  اثر مستقيم    

indirect effects Via: 
  Direct 

effects 
Number 
spike /m2 

Grain 
weight in 

spike 

Days to 
tillering 

Effects 
collection 

Traits صفات        
Days to tillering 0.110- - 0.16 0.081 0.253- روز تا پنجه زدن 

Number spike/ m2 0.552 0.04- 0.02 - 0.573 سنبله د ر مترمربع 

Grain weight in spike 0.443 0.08- - 0.020 0.505 وزن دانه در سنبله 

Residual 0.629  باقيمانده    

  
 از طريـق صـفات ديگـر      مثبتياثر غير مستقيم    
نتايج اين آزمـايش نـشان داد        .بر عملكرد داشت  

تعـداد سـنبله در متـر       كه در بين اجزاء عملكـرد،       
د داراي بيشترين ميزان همبستگي بـا عملكـر     مربع  

تـوان اظهـار داشـت كـه در          دانه بود، بنابراين مي   
ــزايش    ــده در اف ــل عم ــين اجــزاء عملكــرد عام ب

بــوده تعــداد ســنبله در متــر مربــع عملكــرد دانــه، 
   .است
وزن دانـه در سـنبله    تعـداد سـنبله و   صفت دو
 عملكـرد  تقريباً برابـري بـر   غيرمستقيم اثر داراي

 غيرمـستقيم  اثـر (هـستند   ديگـر  يك طريق از دانه
 در سـنبله    وزن دانه در سنبله   تعداد سنبله از طريق     

ــر02/0 ــستقيم  و اث ــنبله   غيرم ــه در س از وزن دان
 رابطـه  بـه  توان  ميكه ،)02/0طريق تعداد سنبله 

   رقابــت از ناشــي دو صــفت ايــن معكــوس
 طـول  غـذايي در  محدود ذخيره از استفاده براي

وجـود ايـن   . داد نـسبت  سـنبله  و ساقه رشد دوره
ــين روا ــي  چن ــوس م ــط معك ــزينش   ب ــد در گ باي

قــرار گيــرد  نظــر مــد همزمــان تمــامي اجــزاء
(Berdahl et al., 1972). ــو دل و  بلانك

، (Del Blanco et al., 2001)همكـــاران 

 (Dofing and Knight, 1992)نايت و دافينگ

  و همكـــــاران مـــــورال دل گارســـــيا
(Garcia Del Moral et al., 1991)  ايـن  نيـز 

 نـوعي بيـانگر   بـه  كـه  انـد  افتهي را يا نتيجه چنين

 قياس در عليت تجزيه تر كامل و متفاوت تصوير

 دانـه  عملكرد ارتباط تبيين در با همبستگي ساده

 در سـنبله  در نهايت تعـداد . صفات است ساير با

اجـزء عملكـرد    از جـزء  تـرين  مهـم  سـطح  واحد
بوتـه   كت انتخاب شناخته شد، لذا گزينش آن با

تواند بسيار مهم     ك مي هاي در حال تفكي     در نسل 
اثـر   تبيـين  در عليـت  تجزيـه  در مجمـوع . باشـد 
 عملكـرد  بـر  مهـم  صفات ساير و عملكرد اجزاء

 سـاده  همبـستگي  تجزيـه  در بـه وضـوح   كه دانه

معرفـي   كارآمـد  نيـست بـسيار   مـنعكس  صـفات 
  .شود مي

توان گفت    گيري كلي مي    به عنوان يك نتيجه   
 در اي عمـده  هـدف  عملكـرد  كـه  جـائي  آن از

 شـمار  بـه  يشور به تحمل يبرا گياهان انتخاب

 ميانگين با يهاي نيلا وجود به توجه با و درو يم

 بـا  توان يم ،يشور تنش شرايط در بالا عملكرد

 بهبـود  جهـت  در يثرؤم ـ گـام  هـا  آن يشناسـائ 
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 انتخـاب . برداشـت  يشـور  بـه  متحمل يها لاين

 پـائين  يپـذير  وراثـت  دليـل  هب عملكرد براساس

 مزرعـه،  در تـنش  شـرايط  رد مخـصوصاً  آن،

 كـه   رايصـفات  تـوان  يم ـ بنـابراين  است، يناكاف

 عملكـرد  بـا  يدار يمعن ـ و بـالا  يهمبستگ يدارا

 يها برنامه هستند در يشور تنش شرايط در دانه
بــر ايــن اســاس .  در اولويــت قــرار دادينــژاد بــه

، 60،  59،  55،  54،  51،  48،  26 شـماره هـاي     لاين
 هــم از كــه  94 و 89، 87، 75، 73، 69، 67، 66

نظر عملكرد و ساير صفات و هم از نظر مقاومت          
ها برتـري داشـتند       به شوري نسبت به بقيه ژنوتيپ     

هاي مناسب بـراي منـاطق شـور          به عنوان ژنوتيپ  

عملكـــرد شـــوند و صـــفاتي نظيـــر  توصـــيه مـــي
 تعـداد سـنبله در   و برداشـت  شاخصبيولوژيك، 
رد اين  ترين عامل در بالا بردن عملك       مترمربع مهم 

تـوان بـا بررسـي و          همچنـين مـي    .هـا هـستند     لاين
هاي پاسخ دهنده بـه تـنش    مقايسه الگوي بيان ژن  
ــل  ــوري در متحمـ ــساس  شـ ــرين و حـ ــرين  تـ تـ

هــاي دخيــل در  هــاي ارزيــابي شــده، ژن ژنوتيــپ
هـاي   و پايـه  هـا  تحمل بـه تـنش در ايـن ژنوتيـپ    

هــا بــه تــنش را مــورد  فيزيولــوژيكي واكــنش آن
يـابي ژن بـه        و با مطالعات نقـشه     شناسايي قرار داد  

  .ها دست يافت منابع جديد تحمل در اين لاين
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