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  يكساله گـونه و است اسـپرس جـنس ژنتيـكي تنـوع مراكـز تـرين مهم از يـكي ايـران

Onobrychis crista-galli وسـيعـي گـسـترش كشـور غرب و جنـوب منـاطق در كـه است مـرتعـي گيـاهي 
اساس  بر ها آن ژنتيكي تنوع و آوري جمع مختلف مناطق از O. crista-galli ژنوتيپ 26  در اين تحقيق.دارد

- 89 زراعي سال هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مورفولوژيك در قالب طرح بلوك صفات اي از مجموعه
 تجزيه. گرفت قرار ارزيابي دمور كرج بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه تحقيقاتي مزرعه در 1388

 داري معني تفاوت گيري شده اندازه صفات كليه نظر از بررسي مورد هاي ژنوتيپ كه داد نشان ها داده واريانس
 مقدار نيشتريبي كم بين صفات در. مطالعه است مورد هاي ژنوتيپ بين ژنتيكي تنوع وجود بيانگر كه داشتند،
 انيم در.  بود)%45/11(ام ين عرض به آن متعلق مقدار نيكمتر و%) 82/50( آذين دمگل طول به مربوط تنوع
 عادت رشدي در آن حداقل و كركپوش گياه در تنوع حداكثر  بر اساس شاخص نسبي شانونيفيك صفات

 و مثبت همبستگي دانه وزن و نيام وزن كه كرد مشخص نيز همبستگي حاصل از ضرايب  نتايج.شد مشاهده
 روش به اي خوشه تجزيه. داشتند گلدهي % 50 تا روز تعداد و همچنين برگچه در هر برگ تعداد داري با معني

 بندي كرد و طبقه گروه چهار در را مطالعه مورد هاي ژنوتيپ ،يكم صفات براي (Ward) حداقل واريانس وارد
با توجه به . داشت وجود وچهارم دوم هاي گروه مورفولوژيك بين ترين صفات مهم مبناي بر اختلاف نيشتريب

ها حداكثر تنوع ژنتيكي در صفات را به منظور تهيه  توان با انجام تلاقي بين افراد اين گروه نتايج اين تحقيق، مي
  .ها و ارقام پرمحصول ايجاد كرد لاين
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  مقدمه

 در و دام تغذيـه  در اي علوفـه  گياهـان  نقـش 

 از دامـي بـراي انـسان    هـاي  فرآورده تأمين نتيجه

 در .اسـت  برخـوردار  انكـاري  قابـل  غير اهميت

 امر در پيشرفت و تحقيق جهان، كشورهاي اكثر

 بـا  مقايـسه  در اي علوفه گياهان و مديريت توليد

 معطوف ساير محصولات به كه توجهي و تلاش

 توجه بذل رو، اين از .شود، كمتر بوده است مي

 به علمي، شيوه با اي علوفه محصولات كشت به

 غنـي  مراتـع  كمبود با كه ما كشور در خصوص

ــرو ــت، روب ــت اس ــي اهمي ــي خاص ــد  م ياب
(Shanehchi, 1990) .بقولات جمله از اسپرس 

 و رتعـي م گياهـان  بـين  كـه در  اسـت  اي علوفـه 
 كيفيت مطلوب با ي علوفه توليد لحاظ به زراعي

 ايـن  .اسـت  توجـه  مـورد  يونجـه  با رقابت قابل و
 منـاطق  در ويـژه  بـه  وسـيعي  سـازگاري  گيـاه 

 توليـد  بـراي  منـاطق  ايـن  در و دارد سردسـيري 

 كه اين ضمن گيرد، مي قرار استفاده مورد علوفه

. اسـت  يافتـه  استقرار خوبي به نيز گرم مناطق در
 شـرايط  بـه  بـودن  سازگار و خشكي به اومتمق

ــم ــاران، ك ــپرس ب ــاهي را اس ــوب گي    مطل
 ســاخته مراتــع و زارهــا ديــم در كــشت بــراي

 و كوهـستاني  نـواحي  در كـه  طـوري  بـه  اسـت  
   طـور  بـه  كـه  هـايي  خـاك  ويـژه  بـه  مرتفـع 
دارد  خـوبي  رشـد  شـوند،  مـي  آبيـاري  موقـت 

(Majidi and Arzani, 2004).  
 متعلق Onobrychis crista-galli (L.) Lam .گونه

ــنس   ــه جــــــ ــر  Onobrychisبــــــ در زيــــــ
  وLophobrychis و بخش  Onobrychisجنس

 و Cocks comb ،Cocks headاسم معمول آن 
 Medick vetchاي  ايـــن گيـــاه گونـــه. اســـت

هاي پراكنده و گـسترده،       يكساله، علفي با كرك   
هاي مستطيلي، بيـضي   اي و برگچه   هاي شانه   برگ

هـاي آن بـنفش و فـصل     غـي، گـل  مر تا واژ تخـم   
ايـن  . گلدهي آن در اوايل تـا اوسـط بهـار اسـت           

ــران و تــوراني و در       ــه اي ــق بــه منطق ــاه متعل گي
غـرب و   (مديترانه، جنـوب غربـي آسـيا و ايـران           

ــشور  ــرب كــ ــوب غــ ــت  ) جنــ ــده اســ پراكنــ
(Rechinger, 1984).  

 براي زراعي گياهان در ژنتيكي تنوع ارزيابي
 ذخـاير  از حفاظـت  و نباتـات  اصـلاح  هـاي   برنامه
 لازم ترتيـب  بـدين . دارد حيـاتي  كـاربرد  توارثي
 بـه  تـا  شـود  آوري  جمـع  گيـاهي  پلاسم  ژرم است
 مـورد  تكراردار هاي  آزمون در پايه جامعه عنوان

ــابي ــرار ارزيـ ــه قـ ــه و گرفتـ ــاي نمونـ    داراي هـ
ــسيل ــد پتان ــالا تولي ــر و ب ــفات ديگ ــوب ص  مطل
 اجـراي . گيرند قرار برداري  بهره مورد و شناسايي
ــق ــن موفـ ــستم ايـ ــستلزم سيـ ــي مـ ــق بررسـ    دقيـ
اســـت  موجـــود پلاســـم ژرم در ژنتيكـــي تنـــوع

(Vogel and Pederson, 1993).توليـــد  

 بهتـر  كيفيـت  بـا  اي علوفـه  و زراعي محصولات

 و فنولوژيـك  صـفات  بررسـي  نيازمنـد  اغلـب 
 و رشـد  بين مناسب تعادل يك با مورفولوژيك

ــت  ــايز اسـ  .(Razmjoo et al., 2007)تمـ
  ندوشــــــــــن و همكــــــــــاران ميرزايــــــــــي

(Mirzaei Nadoushan et al., 1998)   تنـوع
ــپرس  ــوده اســـــــــ ــي ده تـــــــــ   ژنتيكـــــــــ

(Onobrychis viciifolia) را در شرايط معمول 



 ...تنوع ژنتيكي صفات مورفولوژيك 

 

مــورد مطالعــه قــرار داده و گــزارش كردنــد كــه 
هــاي مــورد بررســي از نظــر صــفات زمــان   تــوده

گلدهي، طول ساقه اصلي و تعـداد شـاخه فرعـي           
ــا يــك ديگــر اخــتلا داري داشــتند در  ف معنــيب

ــه   ــر تــك بوت هــا، وزن  حــالي كــه از نظــر وزن ت
خشك تك بوته و تعداد ساقه اصلي تنوعي بـين          

هـاي بـومي      ارزيـابي تـوده   . ها مـشاهده نـشد      توده
ــل    ــوع قابـ ــه تنـ ــشان داد كـ ــفهان نـ ــه اصـ   منطقـ

  هـــاي داخلـــي وجـــود  اي بـــين نمونـــه ملاحظـــه
ــدي  . (Dadkhah, 2009)دارد  ــه مجي در مطالع

)2001 Majidi, (   ،ــپرس ــاره اسـ ــشت بهـ در كـ
هاي مطالعه شده بـراي ارتفـاع بوتـه، تعـداد             توده

ــداد گــره در ســاقه در ســطح    ــه، تع ســاقه در بوت
داري نشان دادند،      درصد اختلاف معني   5احتمال  

 درصـد سـبز     50كه از نظر تعداد روز تا         در حالي 
 درصـد گلـدهي، تعـداد       50شدن، تعداد روز تـا      

و تعداد شـاخه فرعـي در سـاقه         ساقه در متر مربع     
  . دار نبود اين تفاوت معني

 انجام شـد،    1382در يك تحقيق كه در سال       
بررســي تنــوع ژنتيكــي و مطالعــات ســيتوژنتيكي 

هـاي اسـپرس بانـك ژن موسـسه تحقيقـات             گونه
هــاي  ژنوتيــپ هــا و مراتــع نــشان داد كــه جنگــل

 و سـاقه  تـراكم  بيـشترين  داراي و بنـاب گرگان 
 بيــشترين داراي بيجــار و البــرز هــاي ژنوتيــپ

فرشـادفر و  (بودند  مختلف هاي چين در عملكرد
 كلاسـتر  تجزيه ).همكاران، گزارش منتشر نشده

 سـه  در را هـا  ژنوتيـپ  فنـوتيپي،  صفات براساس

ــروه ــزا گ ــرار مج ــي  .داد ق ــدي و ارزان   مجي
(Majidi and Arzani, 2008)  بــا بررســي 

ــفات     ــوع صــ ــزان تنــ ــد و ميــ ــت توليــ ظرفيــ
ــوده مورفول هــاي  وژيــك، زراعــي و كيفــي در ت
 بــه (.Onobrychis viciifolia Scop) اســپرس

ها از نظر عملكرد      اين نتيجه دست يافتند كه توده     
 تر و خشك، درصد برگ، درصـد سـاقه،           علوفه

ارتفاع بوته، تعداد ساقه در بوتـه، تعـداد گـره در            
ساقه، درصـد پـروتئين خـام و درصـد فيبـر خـام              

هــاي  تــوده. داري داشــتند تفــاوت آمــاري معنــي
اروميه و سراب بالاترين كيفيت را از نظر نـسبت          
برگ به ساقه و توده گلپايگـان بيـشترين درصـد           

هـاي    تـوده . پروتئين خـام عملكـرد را دارا بودنـد        
فريدن، خوانـسار و گلپايگـان حـداكثر عملكـرد          

ــد   ــد كردن ــشك را تولي ــر  . خ ــشي ديگ در پژوه
ر ضرايب  مقادي(Majidi, 2010)توسط مجيدي 

تنوع ژنتيكي نـشان داد كـه در سـال اول صـفات             
تعداد ساقه و عملكرد علوفـه خـشك و در سـال            
دوم تعداد سـاقه و تعـداد خوشـه در بوتـه داراي             

كـــاربونرو .حـــداكثر تنـــوع ژنتيكـــي بودنـــد   
(Carbonero, 2011) در مطالعـــه گروهـــي از 

 ژنوتيـپ اسـپرس     75خصوصيات مورفولوژيكي   
داري در  فــاوت معنــيدر طــي دو ســال زراعــي ت

ســطح احتمــال يــك درصــد در صــفات عــادت  
آذين، تعداد برگ     رشدي، طول برگ، طول گل    

آذين در ساقه، تعداد برگچه،       در ساقه، تعداد گل   
نسبت طول بـه عـرض برگچـه، ضـخامت سـاقه،            
تعداد ساقه، طول ساقه و صفات مرتبط بـا رنـگ           
شامل رنگ گـل و رنـگ سـاقه مـشاهده كـرد و              

داري    رنـگ بـرگ تفـاوت معنـي        تنها در صـفت   
اي   در نتايج حاصل از تجزيه خوشه     . مشاهده نشد 
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نيز بر اساس كليه صفات مورفولوژيك و صفات        
هـاي مـورد مطالعـه در دو          مربوط به گل ژنوتيپ   

هـاي    هاي اروپاي غربي و ژنوتيـپ       گروه ژنوتيپ 
اروپاي شرقي، آمريكا و آسـيا قـرار گرفتنـد كـه            

نــد زمــان گلــدهي گــروه دوم داراي صــفاتي مان
هـاي بلنـدتر،      آذيـن   ها و گل    ها، برگ   ديرتر، ساقه 

هاي كمتـري     آذين بيشتر اما تعداد ساقه      تعداد گل 
 ژنوتيـپ اسـپرس در      75در گياه بودند، همچنين     

ــه  ــه خوشـ ــل از تجزيـ ــايج حاصـ ــفات  نتـ اي صـ
بنـدي   مورفومتريك بذر، در چهار كلاسـتر طبقـه   

  . شدند
لعـات  در يك مقياس جهـاني در گذشـته مطا        

آوري، حفاظــت و بررســي تنــوع  در زمينــه جمــع
اي بيـشتر از گنـدميان       ژنتيكي در بقـولات علوفـه     

برخـي از   هـاي بـومي       تودهاي بوده است و      علوفه
 و شـبدر  (Julier, 1996) ها به ويژه يونجـه  گونه

(Kolliker et al., 2003)آوري و ارزيابي   جمع
روي برخـي    مطالعـات كمـي      با اين حال  . اند شده

اي مانند اسپرس كـه يـك گيـاه          از گياهان علوفه  
و اطلاعـات   انجام شده است     استاي مفيد    علوفه

ــي  ــصوصيات زراعــ ــه خــ ــدكي در زمينــ   وانــ
 متأســفانه .اســتفولــوژيكي آن در دســترس ورم

 هاي ايراني نيز غالباً به نام محل رويش و         اكوتيپ
ــام   ــود نــ ــد خــ ــده  توليــ ــذاري شــ ــد و  گــ   انــ

نيـست   مـشخص    هـا  هـا و گونـه     حدود بين بخـش   
(Toorchi et al., 2007).  

با توجه بـه ايـن كـه ايـران از مراكـز تنـوع و                
 و بــه نظــر شــود مــيپــراكنش اســپرس محــسوب 

رسد از گوناگوني ژنتيكـي ارزشـمندي بـراي         مي

آوري،   شناسايي، جمـع   ،اين گياه برخوردار باشد   
 تواند زمينه  مي برداري از اين تنوع    ارزيابي و بهره  

 ايـن . اي فـراهم آورد   علوفـه ارقام ايجاد براي را

 تنـوع ژنتيكـي   تعيـين  و ارزيابي منظور به تحقيق

موجـود   O. crista- galliگونه يكساله اسـپرس  
 بــر اســاس در بانــك ژن گيــاهي ملــي ايــران    

 يـافتن . انجـام شـد   مورفولوژيـك  خـصوصيات 

 و ديگـر  يـك  بـا  مختلـف  صـفات  ارتبـاط  نحوه
 يـه تجز طريـق  از اهـا  ژنوتيـپ  ژنتيكـي  قرابـت 

 تـا  بـود  تحقيـق  ايـن  اهـداف ديگـر   از اي هخوش

 بـراي انجـام   هـا  آن نتـايج  ازبتواننـد   نژادگران به

 منظـور  بـه  بعـدي  مراحل در هدفمند هاي تلاقي

  .كنند استفاده برتر توليد ارقام
  

  ها مواد و روش
ــا در ــ ني ــپ26 يبررس ــه  ژنوتي  كــساله يگون
مراتـع غـرب و    از كـه  O. crista- galli اسپرس
 ژن بانـك  در و شـده  يآور جمـع  كـشور جنوب  

در قالـب    د،ونش ـ يم ـ يدار هنگگياهي ملي ايران    
هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار در           طرح بلوك 

  متـر در   5/0متـر و عـرض      1هايي بـه طـول        كرت
   و اصــلاح قــاتيتحق موســسه يقــاتيتحق مزرعــه

 شـرقي،   51° 10َ (كرج در واقع ،بذر و نهال هيته
ــاع  35 48°َ ــمالي و ارتف ــطح  1321 ش ــر از س  مت

ارزيـابي  .  كاشـته شـدند    1388در شـهريور    ) دريا
 صـفت  27 آغـاز و   1389صفات از فروردين مـاه      

ــول   ــي در ط ــي و كيف ــك كم ــصل مورفولوژي  ف
صـفات كمـي    . ندگرفت قرار يبررس مورد يزراع

گلـدهي،  % 50عبارت بودنـد از ارتفـاع گيـاه در          
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گلــدهي، تعــداد بــرگ در  % 50تعــداد گــره در 
 تعداد برگچه در هر بـرگ، تعـداد         گلدهي،% 50

ــا  آذيــن، تعــداد  گلــدهي، طــول گــل% 50روز ت
آذيـن، وزن     آذين در هر سـاقه، طـول دمگـل          گل

صد نيام، وزن صد دانه، نسبت دانه به نيـام، طـول    
نيام، عرض نيـام، طـول برگچـه انتهـايي، عـرض            
برگچــه انتهــايي، طــول برگچــه جــانبي و عــرض 

 بودنـد از    برگچه جانبي و صفات كيفـي عبـارت       
عــادت رشــدي، كركپــوش گيــاه، رنــگ ســاقه،  

آذيـن، رنــگ گلبـرگ، رنــگ دانــه،    شـكل گــل 
رنگ نيام، خارهاي نيام، شكل برگچه انتهـايي و         

 نـه، يكم يفيتوص يها آماره. شكل برگچه جانبي  
 بيضـر  و اري ـمع انحـراف  ن،يانگيم دامنه، نه،يشيب
) انحـراف معيـار  / ميـانگين ×100 (يپيفنـوت  نـوع ت

ــانون    بــــراي صــــفات كمــــي و شــــاخص شــ
(I=-Σ(Xi.LogZ Xi) ،)Xi : فراوانــي آلــلi ،ام

Z :براي صفات كيفي)هاي موجود تعداد گروه ، 

.  (Hennik and Zevan, 1990)محاسـبه شـد   
تجزيه واريانس صفات و مقايسه ميانگين صفات       
ــطح     ــوكي در س ــون ت ــتفاده از آزم ــا اس ــي ب كم

ور بررسـي   بـه منظ ـ  .  درصـد انجـام شـد      5احتمال  
وجود يا عـدم وجـود رابطـه خطـي بـين صـفات              
ــا     ــوتيپي ب ــستگي فن ــرايب همب ــه ض ــورد مطالع م
استفاده از ضرايب همبستگي پيرسون براي كليـه        

. صفات كمي و كيفي مورد مطالعه محاسـبه شـد         
هـاي مـورد بررسـي و         براي تعيين قرابت ژنوتيپ   

ها بر اساس كليـه صـفات، تجزيـه           بندي آن   گروه
ــه ــه  خوشـ ــانس وارد  اي بـ ــداقل واريـ روش حـ
(Ward)        برمبناي ماتريس فاصله اقليدسـي انجـام 

كليـه محاسـبات   . و دندروگرام مربوطه رسم شـد   
 نـسخه   SASهـاي     افـزار   آماري با اسـتفاده از نـرم      

  . انجام شد18 نسخه SPSS و 1/9
  

  نتايج و بحث
هاي مورد استفاده در ايـن        مشخصات ژنوتيپ 

  .ه است نشان داده شد1تحقيق در جدول 
 واريـانس  تجزيـه  از حاصـل  نتـايج  به توجه با
 در بـين تكرارهـا از نظـر كليـه         ) 2 جدول (ها داده

به جز تعداد برگچه در هر بـرگ و طـول            صفات
داري مـشاهده نـشد امـا         گل آذين اختلاف معني   

 از نظـر كليـه صـفات اخـتلاف          ها ژنوتيپ بيندر  
 اين. شد مشاهده% 1 احتمال سطح درداري    معني
 بـين  بـالا  ژنتيكـي  تنـوع  وجود از حاكي وعموض

موجـود   تنـوع  از. بـود  مطالعـه  مورد هاي  ژنوتيپ
ــي ــوان م ــراي ت ــد ب ــام تولي ــد ارق ــز و جدي  در ني
 اسـتفاده  كننـده صـفات     هاي كنترل   ژن يابي  مكان
 تـا  روز تعداد ارزيابي، مورد صفات بين در. كرد

 درصــد، كمتــرين و طــول 32/2گلــدهي بــا % 50
 درصـد، بيـشترين ضـريب       54/22آذين بـا      دمگل

تغييـرات   ضـريب  ).2جـدول   (تغييرات را داشتند    
ــك ــار ي ــتاندارد معي ــده اس ــه اســت ش ــزان  ك مي

 و دهـد  مـي  نـشان  را صفات ارزش تكرارپذيري
 صفات بر محيط كم تأثير گر بيان آن پايين بودن
 داشـت  اظهـار  تـوان  مي بنابراين است، مورد نظر

ــ %50تــا روز تعــداد صــفت از نظــر كــه  دهي،گل
گرفتنـد،   قرار محيط تأثير تحت ها كمتر ژنوتيپ

طــول  بــر بيــشتري تــأثير كــه محــيط صــورتي در
بهروز و همكـاران    .ها داشت   آذين ژنوتيپ   دمگل

127 



  1392 سال 1، شماره 29-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  ه بهمجل”

 128

   Onobrychis crista-galli ژنوتيپ 26آوري   شماره، كد و محل جمع-1جدول 
Table 1. Genotype No., code and geographical location of 26 Onobrychis crista- galli 

genotypes 
 

 
  ها شماره ژنوتيپ  شماره بانك ژن

 .Origin Gene Bank No. (TN) Genotype Noمنشاء                                                                                                                                                                
   ده پيچ كور-ثلاث و باباجاني–كرمانشاه 

Kermanshah, Salas and Babajani, Pich Koor village 185 1 
   ده فيات-ثلاث و باباجاني–كرمانشاه 

Kermanshah, Salas and Babajani, Phiyat village 187 2 
   ده گردنر– دهستان ذهاب- سر پل ذهاب–كرمانشاه 

Kermanshah, Sare Pole Zahab, Zahab village, Goordner village 188 3 
   ده ديوكه- ثلاث و باباجاني-كرمانشاه

Kermanshah, Salas and Babajani, Diokeh village 189 4 
   ده طهماسب-  سر پل ذهاب-كرمانشاه

Kermanshah, Sare Pole Zahab, Tahmasb village 191 5 
  رف گيلان غرب به ط- قصر شيرين-كرمانشاه

Kermanshah, Ghasre Shirin, toward Gilan Gharb 192 6 
   ده تنگ شبيخون- دهستان مركزي- خرم آباد-لرستان

Lorestan, Khoram abad, Markazi village, Toong Shabikhon village 232 7 
   ده ولي عصر- دهستان گري تلمك- پل دختر-لرستان

Lorestan, Pole Dokhtar, Gari talmak village, Vali Asr village 233 8 
   بهبهان-خوزستان

Khozestan, Behbahan 339 9 
   رومي- كيلومتري سه راهي مسجد سليمان15 - مسجد سليمان-خوزستان

Khozestan, Masjed Soleyman, 15 km to three way cross Masjed Soleyman-Roomy 340 10 
  تايي دهستان چهار روس- گناوه-بوشهر

Booshehr, Ganaveh, Chahar Roostaei village 365 11 
   روستاي كور- دهستان اولاد قباد- ماهدشت-لرستان

Lorestan, Mahdasht, Olad Ghobad village, Koor village 386 12 
   روستاي آبخوران- دهستان داريواش- كوهدشت-لرستان

Lorestan, Koohdasht, Darivash village, Abkhoran village 387 13 
   دهستان كنگر زنجيرانه- فيروز آباد-فارس

Fars, Firooz abad, Kangar Zanjiraneh village 389 14 
   ده كله جوب اسفندياري- گيلان غرب-كرمانشاه

Kermanshah, Gilan Garb, Kale Job Esfandiari village 399 15 
   ده خزل-  دهستان ويژنان- گيلان غرب-كرمانشاه

Kermanshah, Gilan Gharb, Vishnan village, Khazal village 400 16 
   ده قلقله- دهستان ريجاب- اسلام آباد-كرمانشاه

Kermanshah, Eslam Abad, Rijab village, Ghoulgholeh village 403 17 
   ده بابارستم- دهستان حيدريه- گيلان غرب-كرمانشاه

Kermanshah, Gilan Ghrab, Heydariyeh village, Babarostam village 407 18 
   خرم آباد-لرستان

Lorestan, Khoram Abad 544 19 
   خرم آباد-لرستان

Lorestan, Khoram Abad 545 20 
   خرم آباد-لرستان

Lorestan, Khoram Abad 546 21 
   دهستان جاده بوان- نورآباد-فارس

Fars, Noorabad, Jadeh Boan village 599 22 
   شهركرد-چهار محال و بختياري

Chaharmahal va Bakhtiari, Shahre Kord 596 23 
  ايلام

Ilam 165 24 
   ده سرخه دنيره- دهستان كرند- اسلام آباد-كرمانشاه

Kermanshah, Eslam abad, Kerand, Soorkheh Danireh village 194 25 
   بروجن-چهار محال و بختياري

Chaharmahal va Bakhtiari, Borojen 589 26 

  



  ...تنوع ژنتيكي صفات مورفولوژيك 

 129

  Onobrychis crista-galli هاي  تجزيه واريانس صفات مورفولوژيك ژنوتيپ-2جدول 
Table 2. ANOVA of morphological traits of Onobrychis crista-golli genotypes 

 
 
 

  
درجه 
  آزادي

% 50ارتفاع گياه در 
  گلدهي

% 50تعداد گره در 
  گلدهي

تعداد برگ در 
  گلدهي% 50

تعداد برگچه در هر 
  برگ

تعداد روز تا 
  گلدهي% 50

آذين در  تعداد گل  آذين طول گل
  هر ساقه

  آذين طول دمگل

S. O. V. منابع تغييرات  df. PHE NN NL NLI DF IL NI PL 
Block 4.52 2  بلوكns 0.01ns 0.29ns 14.08* 1.16ns 0.15* 0.73ns 0.87ns 
Genotype 10.16 **10.09 **0.98 **180.07 **21.76 **11.56 **15.21 **99.12 25  ژنوتيپ** 
Error 0.66 1.07 0.03 0.54 3.20 1.12 0.89 8.35 52  اشتباه 
C.V.%  22.54 22.30 13.29 2.32 12.56 14.27 15.71 17.50   )درصد(ضريب تغييرات 

ns ،* 1 و ٪5دار در سطوح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني: ** و٪.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, repectively. 
 
 

  Table 2. Continued                                                                                                                                                         2ادامه جدول 
 

  
درجه 
  آزادي

طول برگچه   عرض نيام  طول نيام  نسبت دانه به نيام  وزن صد دانه  وزن صد نيام
  انتهايي

عرض برگچه 
  انتهايي

طول برگچه 
 جانبي

عرض برگچه 
  جانبي

S. O. V. منابع تغييرات  df. 100 PW 100SW S/P PLe PWi  TLL TLW LLL  LLW 
Block 1.07 2  بلوكns 0.003ns 0.57ns 0.003ns 0.004ns 0.0004ns 0.00005ns 0.001ns 0.001ns 
Genotype 0.008 **0.19 **0.017 **0.18 **0.03 **0.09 **79.61 **0.38 **8.47 25  ژنوتيپ** 
Error 0.0005 0.001 0.0005 0.0004 0.01 0.01 0.92 0.007 0.73 52  اشتباه 
CV%  11.45 5.87 10.59 2.96 13.30 8.01 4.84 6.17 12.26   )درصد(ضريب تغييرات 

ns ،* 1 و ٪5دار در سطوح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني: ** و٪.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, repectively. 

  
PHE: Plant Height at 50% flowering, NN: Number of Nodes at 50% flowering, NL: Number of Leaves at 50% flowering, NLL: Number of Leaflest per Leaf, DF: 
Days of 50% flowering, IL: Inflorescence Length, NI: Number of Inflorescences per stem, PL: Peduncle Length, 100 PW: 100 Pod Weight, 100 SW: 100 Seed 
Weight, S/P: Seed/Pod ratio, PLe: Pod Length, PWi: Pod Width, TLL: Terminal Leaflets Length, TLW: Terminal Leaflets Width, LLL: Lateral Leaflets Length 
and LLW: Lateral Leaflets Width. 
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 (Behrouz et al., 2009) ــين  اكوتيــپ 36 ب
آذيـن،   داخلي و خارجي اسپرس از نظر طول گل     

آذيــن، تعــداد بــذر در    تعــداد گلچــه در گــل  
  آذيــن و وزن هــزار دانــه در ســطح احتمــال  گــل

داري را مشاهده كردند و        درصد اختلاف معني   1
همچنين در بين صفات مورد ارزيابي، تعداد روز        

 درصد كمتـرين ضـريب      77/1تا اتمام گلدهي با     
ييرات را داشت كه با نتـايج تحقيـق حاضـر تـا             تغ

 هـا  داده نيانگي ـم سهي ـمقا .حدودي مطابقت دارد  
 اخـتلاف  نيشتري ـب كـه  داد نـشان  يتوك روش به

 بـه  دانه نسبت ها متعلق به صفت     دار ژنوتيپ   معني
 مربـوط  دار  معنـي  اختلاف نيكمتر و (A-N) امين
و كمترين  نيشتريب بود،(A)  امين عرض  صفتبه

 هـاي   ژنوتيپ به متعلقبه ترتيب    امين به انهد نسبت
ــ) 14/10 (% 544 و) 60/35 (% 546 ــا  داده(ود ب ه

  .)نشان داده نشده است
  

  صفات توصيفي هاي آماره

  كمـي  صـفات  بـه  مربوطي  فيتوصي  ها آماره
 O. crista-galliي هـا  ژنوتيـپ  در مطالعـه  مورد

 تنوعي  كل طور به . آورده شده است   3در جدول   
ي ري ـگ انـدازه  صـفات  هيكلي  براي  ا هملاحظ قابل
. شـد  مـشاهده ي  بررس موردي  ها ژنوتيپ در شده
 بـا  نيآذ دمگل طول ،مطالعه مورد صفات نيب در
 را تنوع بيضر نيشتريبمتر،    سانتي 62/3 نيانگيم

  از صـــــفت نيـــــا دامنـــــه، )82/50(داشـــــت 
 تـا  26 و   4 شـماره    يهـا  ژنوتيپ درمتر    سانتي 3/1
. بـود  ري ـمتغ 10شـماره    پژنوتي درمتر    سانتي 2/9

 در ني ـآذ گـل  تعداد ،جانبي برگچه طول صفات

 ،42/46 تنـوع  بيضـرا  بـا  نيآذ گل طول و ساقه
ــم نظــر از درصــد 25/38 و 51/42  در تنــوع زاني

 نيب ـ در نيهمچن ـ. گرفتنـد  قـرار ي  بعدي  ها مرتبه
 بي ـترت به امين عرض و طول مطالعه مورد صفات

ــا ــوع بيضــرا ب ي دارا درصــد 45/11 و 6/13 تن
هـاي    بنابراين ژنوتيـپ  . بودند تنوع زانيم نيكمتر

آذيـن، طـول      مورد بررسـي از نظـر طـول دمگـل         
  آذيــن كــه در عملكــرد  آذيــن و تعــداد گــل گــل

  تواننــد مــوثر باشــند، از    بــذر يــك گيــاه مــي   
ــه   ــل ملاحظـ ــوع قابـ ــد  تنـ ــوردار بودنـ   . اي برخـ

ــود ــوع وجــ ــالا تنــ ــفات در بــ ــف صــ    مختلــ
ــط ــي رزايم توســـ ــن يـــ ــا وندوشـــ   رانهمكـــ

(Mirzaei Nadoushan et al., 1998) در 
شـده   گـزارش  زين اسپرسي  محل توده ده بررسي
ي هـا  روشي  بالايي  كارا ،تنوع نياوجود  . است

 مرتبط صفات و صفات نيا بهبود در راي  اصلاح
 در ميان صفات كيفي نيز با       .دهد يم دينو ها آن با

محاســبه شــاخص نــسبي شــانون، حــداكثر تنــوع  
پوش گياه و حداقل آن نيز متعلـق        مربوط به كرك  

  ).4جدول (به عادت رشدي بود 
  

  ضرايب همبستگي

 گيـري  انـدازه  صـفات   بين همبستگي ضرايب
 ارائـه  5 جدول در مطالعه مورد هاي ژنوتيپ شده

ــده ــاه در  .اســـت شـ ــاع گيـ ــدهي % 50ارتفـ گلـ
بــا طــول ) 60/0(داري  همبــستگي مثبــت و معنــي

ان داد،  نـش ) 45/0(آذيـن     آذين و طول گل     دمگل
به عبارت ديگـر بـا افـزايش ارتفـاع گيـاه، طـول              

ــل ــل    دمگ ــول گ ــع آن ط ــه طب ــن و ب ــن  آذي   آذي
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  Onobrychis crista-galliهاي ، انحراف معيار و ضرايب تنوع فنوتيپي صفات مورفولوژيك ژنوتيپ)حداقل و حداكثر( ميانگين، دامنه -3جدول 
Table 3. Means, range (max and min), standard deviation and phenotypic variation coefficients of morphological traits of  Onobrychis 

crista- galli genotypes 
 

شماره 
 هاژنوتيپ

ارتفاع 
گياه در 

50 %
 گلدهي

تعداد 
گره در 

50 %
 گلدهي

تعداد 
برگ در 

50 %
 گلدهي

تعداد 
برگچه در 
 هر برگ

تعداد روز 
% 50تا 

 گلدهي

طول گل 
 ينآذ

تعداد گل 
آذين در 
 هر ساقه

طول 
دمگل 
 آذين

وزن صد 
 نيام

وزن صد 
 دانه

نسبت دانه 
 به نيام

  طول نيام
 

عرض 
  نيام
 

طول 
برگچه 
 انتهايي

عرض 
برگچه 
 انتهايي

طول 
برگچه 
 جانبي

عرض 
برگچه 
 جانبي

Genotypes 
No. 

PHE 
(cm) 

NN NL NLI DF IL  
(cm) 

NI PL  
(cm) 

100 
PW 
(g) 

100SW 
(g) 

S/P  
(%) 

PLe 
(cm) 

PWi 
(cm) 

TLL 
(cm) 

TLW 
(cm) 

LLL 
(cm) 

LLW 
(cm) 

1 23.0 6.0 6.0 16.3 29.0 2.5 2.7 9.2 8.31 1.30 15.60 1.53 1.06 0.8 0.1 0.9 0.1 
2 7.3 2.7 4.0 15.7 43.0 1.0 1.7 1.8 8.67 1.51 17.45 1.38 0.99 0.5 0.2 0.6 0.2 
3 23.7 6.0 9.0 15.7 37.0 1.7 4.3 6.2 9.16 1.93 21.12 1.40 1.05 1.0 0.2 0.5 0.2 
4 10.5 3.3 6.7 17.7 43.0 1.0 2.3 1.3 8.60 1.81 21.02 1.31 1.15 0.7 0.2 0.4 0.2 
5 16.7 4.3 5.3 17.0 42.0 1.1 4.3 2.0 8.36 1.60 19.09 0.73 0.93 1.0 0.2 1.0 0.2 
6 28.2 8.7 7.3 14.0 17.0 2.0 4.7 4.4 4.53 0.72 15.95 1.20 0.96 0.6 0.3 1.0 0.2 
7 18.0 6.0 6.7 10.7 28.0 1.0 4.7 4.0 4.74 0.88 18.64 1.08 0.76 1.1 0.2 0.7 0.2 
8 23.0 5.0 7.7 17.3 26.0 3.0 7.7 4.4 5.95 1.19 20.01 1.18 1.10 1.2 0.3 0.8 0.3 
9 15.3 7.0 8.8 11.3 26.0 1.0 4.7 2.0 7.57 1.31 17.26 1.15 0.96 1.0 0.3 0.8 0.3 
10 9.4 14.0 11.0 8.3 17.3 1.0 2.3 2.5 4.61 0.77 16.77 1.09 0.78 0.3 0.1 0.1 0.1 
11 18.7 6.0 7.0 16.0 26.0 2.4 8.0 3.4 6.55 1.45 22.13 1.14 0.77 0.6 0.2 0.5 0.2 
12 23.0 7.0 7.7 10.7 30.3 1.0 5.3 4.1 7.37 1.33 18.06 1.20 0.87 0.6 0.2 0.5 0.2 
13 19.0 4.0 5.0 9.3 26.0 1.2 2.3 1.9 8.05 1.46 18.14 1.53 1.09 0.3 0.1 0.1 0.1 
14 17.0 4.7 4.7 12.3 28.0 1.0 4.0 2.8 6.25 1.32 21.06 1.20 0.89 0.9 0.2 0.9 0.3 
15 16.7 7.0 8.7 16.3 26.0 0.9 5.0 4.0 10.31 1.62 15.71 1.36 0.94 0.9 0.2 0.8 0.3 
16 16.0 5.7 9.7 17.3 32.0 2.0 2.3 3.0 8.81 1.30 14.76 1.27 1.07 0.4 0.2 0.1 0.2 
17 16.0 9.0 9.7 15.0 37.0 1.0 5.7 3.0 8.44 1.46 17.26 1.49 1.12 0.7 0.2 0.6 0.2 
18 8.9 6.7 9.7 13.0 31.0 1.5 9.0 4.9 7.71 1.75 22.66 1.25 1.00 0.6 0.1 0.8 0.2 
19 22.0 7.3 10.3 15.0 32.0 1.9 7.3 6.0 7.62 0.77 10.14 1.57 1.14 1.0 0.2 0.5 0.2 
20 20.0 6.7 8.3 12.7 26.0 1.4 6.0 4.7 6.56 1.74 26.56 1.20 0.96 0.8 0.2 0.5 0.2 
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  Table 3. Continued                                                                                                                                                                         3ادامه جدول 
  

 ها ژنوتيپشماره 

ارتفاع 
گياه در 

50 %
 گلدهي

تعداد گره 
% 50در 

 گلدهي

تعداد 
برگ در 

50 %
 گلدهي

تعداد 
برگچه در 
 هر برگ

تعداد روز 
% 50تا 

 گلدهي

طول گل 
 آذين

تعداد گل 
آذين در 
 هر ساقه

طول 
دمگل 
 آذين

وزن صد  وزن صد نيام
 دانه

نسبت دانه 
 به نيام

 طول نيام
 

 عرض نيام
 

طول 
برگچه 
 انتهايي

عرض 
برگچه 
 انتهايي

طول 
برگچه 
 جانبي

عرض 
برگچه 
 جانبي

Genotypes No. PHE 
(cm) 

NN NL NLI DF IL 
 (cm) 

NI PL 
(cm) 

100 PW 
(g) 

100SW 
(g) 

S/P  
(%) 

PLe 
(cm) 

PWi 
(cm) 

TLL 
(cm) 

TLW 
(cm) 

LLL 
(cm) 

LLW 
(cm) 

21 22.3   5.0   5.3   14.0 30.0   2.0   4.0   6.4   4.03   1.43 35.61   1.29   0.93   0.8   0.2   0.5   0.2 
22   8.0   5.3   5.7   15.0 31.7   1.9   6.3   3.2   6.03   1.45 24.10   1.19   0.93   0.6   0.2   0.6   0.3 
23   8.0   6.7   5.3   11.0 42.0   1.3   5.0   2.7   4.33   0.72 16.70   1.11   0.89   0.9   0.2   0.3   0.2 
24 15.0   4.0   8.7   16.3 43.7   1.2   5.0   2.0   7.05   1.51 21.38   1.21   0.93   0.9   0.2   0.4   0.2 
25 12.7   4.7   9.3   17.0 44.0   1.8   3.0   3.0   8.84   1.92 21.72   1.17   0.83   0.5   0.5   0.3   0.3 
26 11.0   3.7   5.7   15.7 26.7   1.0   2.3   1.3   5.61   1.64 29.17   1.45   1.09   0.5   0.2   0.5   0.1 
Minimum 0.10   0.10   0.10   0.30   0.76   0.73   10.14 0.72   4.03   1.30   1.70   0.90   17.00 8.30     4.00   2.70   7.30   حداقل 
Maximum 0.30   1.00   0.50   1.20   1.15   1.57   35.61 1.93   10.31 9.20   9.00   3.00   44.00 177.00 11.00 14.00 28.20 حداكثر 
Grand Mean 0.20   0.56   0.20   0.73   0.96   1.25   19.92 1.38   7.07   3.62   4.61   1.49   31.56 14.24   7.43   6.01   16.51 ميانگين كل 
sd 0.06   0.26   0.07   0.24   0.11   0.17   5.05   0.35   1.71   1.84   1.96   0.57   7.75   2.68     1.96   2.25   5.75   انحراف معيار 
PVC٪ 30.00 46.42 35.00 32.87 11.45 13.6 25.35 25.36 24.18 50.82 42.51 38.25 24.55 18.82   26.37 37.43 34.82 ضريب تنوع  فتوتيپي 

PHE: Plant Height at 50% flowering, NN: Number of Nodes at 50% flowering, NL: Number of Leaves at 50% flowering, NLL: Number of Leaflets per Leaf, DF: 
Days of 50% flowering, IL: Inflorescence Length, NI: Number of Inflorescences per stem, PL: Peduncle Length, 100 PW: 100 Pod Weight, 100 SW: 100 Seed Weight, 
S/P: Seed/Pod ratio, PLe: Pod Length, PWi: Pod Width, TLL: Terminal Leaflets Length, TLW: Terminal Leaflets Width, LLL: Lateral Leaflets Length and LLW: 
Lateral Leaflets Width. sd: standard deviation, PVC: Phenotypic Variation Coefficient %. 

 .For genotypes characteristics see Table 1                                                                                                                                                                     .        مراجعه شود1ها به جدول  براي مشخصات ژنوتيپ
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 هاي  شاخص شانون و شاخص نسبي شانون براي صفات كيفي مورد مطالعه ژنوتيپ-4جدول 
Onobrychis crista-galli  

Table 4. Shannon index and Shannon’s relative index (%) for qualitative traits of  
Onobrychis crista-galli genotypes 

 
  (%)شاخص نسبي شانون 

Shanoun’s relative 
index (%) 

  شاخص شانون
Shanoun index 

 Trait  صفت
 GH  عادت رشدي 0.25 53.0
 PH  كركپوش گياه 0.46 96.3
 SC  رنگ ساقه 0.44 92.5
 IS  آذينشكل گل  0.30 62.8
 PC  رنگ گلبرگ 0.34 55.8
 SCo  رنگ بذر 0.43 89.6
 PCO  رنگ نيام 0.41 67.6
 PS  خارهاي نيام 0.50 71.1
 TLS  شكل برگچه انتهايي 0.40 84.2
 LLS  شكل برگچه جانبي 0.41 84.9

GH: Growth Habit, PH: Plant Hairiness, SC: Stem Color, IS: Inflorescence Shape, PC: 
Petal Color, SCo: Seed color, PCo: Pod Color, PS: Pod Spines, TLS: Terminal Leaflets 
Shape and LLS: Lateral Leaflets Shape. 

  
  تـــرك و ســـليك . افـــزايش خواهـــد يافـــت  

(Turk and Celik, 2006)    عنـوان كردنـد كـه 
آذيـن،    بين ارتفاع گياه با تعداد ساقه، تعـداد گـل         

ــام و وزن ن ــداد نيـ ــستگي مثبـــت و  تعـ ــام همبـ يـ
ــي ــود دارد معن ــه . داري وج ــام و وزن دان  وزن ني

داري با تعـداد برگچـه و         همبستگي مثبت و معني   
گلدهي نشان دادند، همچنـين      % 50تعداد روز تا    

ــره در    ــداد گـ ــا تعـ ــه بـ ــدهي % 50وزن دانـ گلـ
داري را نـــشان داد،  همبـــستگي منفـــي و معنـــي

ه بـا   گيـري كـرد ك ـ      توان چنين نتيجـه     بنابراين مي 
گلدهي، تعداد گـره و     % 50افزايش تعداد روز تا     

تعــداد بــرگ كــاهش و تعــداد برگچــه افــزايش  
ــي ــد م ــي   . ياب ــشان م ــوع ن ــن موض ــه   اي ــد ك   ده

ــز    ــشتري ني ــشتر، فتوســنتز بي ــداد برگچــه بي ــا تع ب
  صـــورت گرفتـــه و مـــواد غـــذايي كـــه بـــه      

 در ،تـر خواهـد شـد    رونـد افـزون    سمت دانـه مـي    
. يابـد   نيزافـزايش مـي   نتيجه وزن نيـام و وزن دانـه         

ــستگي مثبــت و   تعــداد گــل ــن در ســاقه همب آذي
ــايي   معنــــي ــه انتهــ ــا طــــول برگچــ   داري را بــ

 نيــز (Carbonero, 2011) ربــونرو. نــشان داد
آذيـن در     دار تعـداد گـل      همبستگي مثبت و معني   

ــاقه،   ــرگ در ســـ ــداد بـــ ــا تعـــ ــاقه را بـــ   ســـ
ــل  ــول گـ ــاه     طـ ــاقه در گيـ ــداد سـ ــن و تعـ   آذيـ
چه در هـر بـرگ داراي       تعداد برگ . گزارش كرد 

ــداد روز  همبـــستگي مثبـــت و معنـــي ــا تعـ   دار بـ
آذيـن، وزن نيـام، وزن        گلدهي، طول گل  % 50تا  

نيــز  )2011(كــاربونرو . دانــه و عــرض نيــام بــود 
دار را بين تعـداد برگچـه         همبستگي مثبت و معني   

با صفات نسبت طول بـه عـرض برگچـه و طـول             
بيـشترين همبـستگي مثبـت و      . ساقه گزارش كرد  
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 Onobrychis crista-galliهاي   ضرايب همبستگي بين صفات مورفولوژيك كمي ژنوتيپ-5جدول 
Table 5. Correlation coefficients between quantitative morphological traits of Onobrychis crista-galli genotypes 

 
 صفات
Traits 

PHE NN NL NLI DF IL NI PL 100PW 100SW S/P PLe PWi TLL TLW LLL 

NN 0.09                
NL 0.08 0.62**               
NLI 0.04 -0.49** 0.002              
DF -0.39* -0.54** -0.15 0.46*             
IL 0.45* -0.04 0.05 0.40* -0.18            
NI 0.18 0.17 0.29 0.01 -0.14 0.35           
PL 0.60** 0.19 0.15 0.08 -0.23 0.58** 0.28          
100PW -0.04 -0.27 0.23 0.48* 0.41* -0.13 -0.13 -0.01         
100SW -0.17 -0.52** -0.03 0.47* 0.42* -0.11 -0.08 -0.10 0.61**        
S/P -0.08 -0.33 -0.32 0.07 0.01 0.05 0.01 -0.009 -0.36 0.47*       
PLe 0.15 -0.08 0.08 0.10 -0.06 0.09 -0.14 0.32 0.31 0.10 -0.11      
PWi 0.12 -0.27 0.04 0.40* 0.15 0.14 -0.08 0.10 0.40* 0.21 -0.13 0.65**     
TLL 0.35 -0.14 -0.02 0.17 0.14 0.13 0.42* 0.30 -0.04 -0.10 -0.05 -0.20 0.04    
TLW 0.09 -0.17 0.13 0.33 0.22 0.19 0.01 -0.16 0.05 0.13 0.05 -0.24 -0.15 0.16   
LLL 0.31 -0.09 -0.23 0.21 -0.15 0.10 0.34 0.29 0.01 -0.01 -0.03 -0.20 0.008 0.55** 0.09  
LLW -0.03 -0.17 0.07 0.25 0.16 0.10 0.38 -0.09 0.15 0.15 0.004 -0.30 -0.17 0.44* 0.62** 0.35 

  .  درصد1 درصد و 5مال به ترتيب معني دار در سطح احت:  **  و*
* and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
 
PHE: Plant Height at 50% flowering, NN: Number of Nodes at 50% flowering, NL: Number of Leaves at 50% flowering, NLL: Number of Leaflets per Leaf,  
DF: Days of 50% flowering, IL: Inflorescence Length, NI: Number of Inflorescences per stem, PL: Peduncle Length, 100 PW: 100 Pod Weight,  
100 SW: 100 Seed Weight, S/P: Seed/Pod ratio, PLe: Pod Length, PWi: Pod Width, TLL: Terminal Leaflets Length, TLW: Terminal Leaflets Width, LLL: Lateral 
Leaflets Length and LLW: Lateral Leaflets Width. 
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  Onobrychis crista-galliهاي   ضرايب همبستگي بين صفات مورفولوژيك كيفي ژنوتيپ-6جدول 
Table 6. Correlation coefficients between qualitative morphological traits of  

Onobrychis crista-galli genotypes 
 

 صفات
Traits 

GH PH SC IS PC SCo PCo PS TLS 

PH 0.57**         
SC -0.36 -0.46*        
IS 0.13 0.21 0.001       
PC 0.13 0.002 -0.16 -0.31      
SCo 0.03 0.29 -0.16 0.13 -0.006     
PCo 0.14 0.09 0.03 -0.09 0.04 -0.21    
PS -0.25 0.01 0.005 -0.28 0.15 0.48** -0.28   
TLS -0.10 -0.02 0.02 -0.24 0.01 0.06 -0.19 0.26  
LLS -0.11 0.15 -0.10 -0.39* -0.14 -0.06 0.02 0.16 0.47* 

  .  درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال به ترتيب معني* : ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 
GH: Growth Habit, PH: Plant Hairiness, SC: Stem Color, IS: Inflorescence Shape,  
PC: Petal Color, SCo: Seed color, PCo: Pod Color, PS: Pod Spines, TLS: Terminal Leaflets 
Shape and LLS: Lateral Leaflets Shape. 

  
 ربـوط م) 6جدول ( دار در بين صفات كيفي      معني
ــه ــوشكرك ب ــگ پ ــادت و اهي ــد ع ) 57/0(ي رش
، كه با توجـه بـه نتـايج بـه دسـت آمـده،               باشد يم

  .داشتندهاي خوابيده كركپوش بيشتري  ژنوتيپ
  

 اي خوشه تجزيه اساس بر ها  ژنوتيپبندي گروه

 واريـانس  حـداقل  روش بـه  اي  خوشـه  تجزيه
 براســاس تجزيــه تــابع 12وارد و بــرش از ناحيــه 

ــشخيص، ــپ ت ــ ژنوتي ــار در را اه ــروه چه ــا گ  ب
 گروهـي  بين و مشابه گروهي درون خصوصيات

 ه منظـور  ب ـ .)1 شـكل (كرد   بندي   گروه مشابه غير
نظـر   از ها گروه اين از يك هر ارزش دادن نشان

 هـر   ميـانگين  انحـراف  شـده،  گيري اندازه صفات
 شد محاسبه صفت هر براي كل ميانگين از گروه

 توانـد  مـي  حـدودي  تا انحرافات اين،  )7جدول  (
  يهــا ژنوتيــپ بــين در تنــوع وجــود دهنــده ننــشا

O. crista-galliكــــه جــــايي آن از . باشــــد 

 هــا گــروهاز  يــك هــر در موجــودي هــا ژنوتيــپ
ــت داراي ــي قرابـ ــشتري ژنتيكـ ــسبت بيـ ــه نـ  بـ

ــا ژنوتيــپ ــاي گــروه در موجــودي ه ــاوت ه  متف
 گيـري  دورگ به نياز صورت در بنابراين هستند،
 در موجــودي هــا يــپژنوت بــه توجــه بــا تــوان مــي
 براي صفات نيميانگ ارزش و مختلف هاي گروه
 هـايي  پديـده  از بيـشتر  وري بهـره  بـراي  گروه، هر

 اسـتفاده  متجـاوز  تفكيـك  و هتـروزيس  همچون
 از كـه  بـود  ژنوتيـپ  هفت شامل اول گروه. كرد
ــداد صــفات نظــر ــا روز تع ــده% 50 ت   وزن ،يگل
ــه 100 ــرض و دان ــه ع ــايي،برگچ ــالاتر  انته  از ب
 پيژنوت پنج شامل دوم گروه. بودند كل نگينميا

ــود ــه بـ ــر از كـ ــاه در  نظـ ــاع گيـ ــفات ارتفـ   صـ
گلدهي، تعداد برگچه در هـر بـرگ، طـول          % 50

 نيــام، 100آذيــن، وزن  آذيــن، طــول دمگــل گــل
طول نيـام، عـرض نيـام، طـول برگچـه انتهـايي و              

ــانبي    ــه ج ــول برگچ ــي داراط ــالاتري ارزش از ب
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  هاي حاصل از در گروه Onobrychis crista-galliهاي  انگين هر گروه از ميانگين كل براي صفات مورفولوژيك ژنوتيپ ميانگين و انحراف مي-7جدول 
  اي جزيه خوشهت

Table 7. Mean and mean deviation of total mean for morphological traits of Onobrychis crista-galli genotypes based on cluster analysis 
 

% 50ارتفاع گياه در  ها شماره ژنوتيپ روهگ
 گلدهي

% 50تعداد گره در 
 گلدهي

تعداد برگ در 
 گلدهي% 50

تعداد برگچه در هر 
 برگ

تعداد روز تا 
  گلدهي% 50

طول 
 آذين گل

آذين  تعداد گل
 در هر ساقه

  آذين طول دمگل

Cluster  Genotypes No. PHE (cm) NN NL NLI DF IL (cm) NI PL (cm) 
  1 گروه

Cluster 1 
2,4,24,16,13,26,25 

13.07 4.01 7.01 15.57 36.91 1.31 2.70 2.04 
  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 
-3.44 -2.00 -0.42 1.33 5.35 -0.18 -1.91 -1.58 

  2گروه 
Cluster 2 

15,17,3,19,1 
20.28 7.06 8.74 15.66 32.20 1.60 5.00 

 
 

5.68 
  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 
3.77 1.05 1.31 1.42 0.64 0.11 0.39 2.06 

  3گروه 
Cluster 3 

9,14,7,23,5,6,8,11, 
22,12,20,18,21 17.47 6.08 6.88 13.46 29.54 1.58 5.67 3.77 

  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 
0.96 0.07 -0.55 -0.78 -2.02 0.09 1.06 0.15 

  4گروه 
Cluster 4 

10 
9.40 14.00 11.00 8.30 17.30 1.00 2.30 2.50 

  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 
-7.11 7.99 3.57 -5.94 -14.26 -0.49 -2.31 -1.12 

   كلميانگين
Total mean 

 
16.51 6.01 7.43 14.24 31.56 1.49 4.61 3.62 
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  Table 7. Continued                                                                                                                                                                                             7ادامه جدول 
  

نسبت دانه به  وزن صد دانه  وزن صد نيام ها شماره ژنوتيپ گروه
 نيام

طول برگچه  عرض نيام طول نيام
 انتهايي

عرض برگچه 
 انتهايي

طول برگچه 
 جانبي

عرض برگچه 
  جانبي

Cluster Genotypes No. 100PW (g) 100SW (g) S/P (%) PLe (cm) PWi (cm) TLL (cm) TLW (cm) LLL (cm) LLW (cm) 
  1گروه 

Cluster 1 
2,4,24,16,13, 
26,25 7.95 1.59 20.52 1.33 1.02 0.54 0.23 0.34 0.19 

  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 
0.88 0.21 0.60 0.08 0.06 -0.19 0.03 -0.22 -0.01 

  2گروه 
Cluster 2 

15,17,3,19,1 
8.77 1.42 15.97 1.47 1.06 0.88 0.18 0.66 

 
 

0.20 
  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 
1.70 0.04 -3.95 0.22 0.10 0.15 -0.02 0.10 0.00 

  3گروه 
Cluster 3 

9,14,7,23,5,6, 
8,11,22,12,20,
18,21 6.15 1.30 21.37 1.15 0.92 0.82 0.22 0.68 0.23 

  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 
-0.92 -0.08 1.45 -0.10 -0.04 0.09 0.02 0.12 0.03 

  4گروه 
Cluster 4 

10 
4.61 0.77 16.77 1.09 0.78 0.30 0.10 0.10 0.10 

  انحراف ميانگين هر گروه از ميانگين كل
Mean deviation of total mean 

 
-2.46 -0.61 -3.15 -0.16 -0.18 -0.43 -0.10 -0.46 -0.10 

 ميانگين كل
Total mean 

 
7.07 1.38 19.92 1.25 0.96 0.73 0.20 0.56 0.20 

PHE: Plant Height at 50% flowering, NN: Number of Nodes at 50% flowering, NL: Number of Leaves at 50% flowering, NLL: Number of Leaflets per Leaf,  
DF: Days of 50% flowering, IL: Inflorescence Length, NI: Number of Inflorescences per stem, PL: Peduncle Length, 100 PW: 100 Pod Weight, 100 SW: 100 Seed 
Weight, S/P: Seed/Pod ratio, PLe: Pod Length, PWi: Pod Width, TLL: Terminal Leaflets Length, TLW: Terminal Leaflets Width, LLL: Lateral Leaflets Length and 
LLW: Lateral Leaflets Width. 

  .For genotypes characteristics see Table 1                                                                                                                                                                     .        مراجعه شود1ها به جدول  براي مشخصات ژنوتيپ
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 به روش حداقل Onobrychis crista-galli ژنوتيپ 26اي   دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-1شكل 
 واريانس وارد

Fig. 1. Dendrogram obtained by cluster analysis in tested genotypes using Ward,s 
method 

  ). مراجعه شود1به جدول (ها هستند  اعداد داخل شكل شماره ژنوتيپ
Figures are genotypes No. (See Table 1). 

  
 درگروه موجودي  ها ژنوتيپ. ندبود كل ميانگين
 صــفات نظــر از بــود گــروه نيبزرگتــر كــه ســوم

 عــرض و امي ـن بــه دانـه  نــسبت ن،ي ـآذ گــل تعـداد 
 كـل  نيانگي ـم از بالاتري  سطح در  انتهايي برگچه

ــرار داشــتند ــارمچ گــروه در. ق ــپ  فقــط ه ژنوتي
 وجـود  مانيسـل  مـسجد  از (TN-340) 10 شماره
ــا در ،داشــت  صــفات نيانگيــم تنهــا ژنوتيــپ ني

 شتري ـبگلـدهي   % 50در   گره تعداد و برگ تعداد
 كمتر صفات ريسا نيانگيم وبوده   كل نيانگيم از
 از حاصـل  جينتـا  بـه  توجـه  با .بود كل نيانگيم از

 از كـدام  هـر  نيانگيم انحراف وي  ا خوشه هيتجز
 كـه  شد مشخص ها گروه كل نيانگيم از ها گروه

 ازي  ريگ چشم اختلاف چهارم و دوم كلاستر نيب
   دراهيـــگ ارتفـــاع چـــوني مهمـــ صـــفات نظـــر

 



 ...ت مورفولوژيك تنوع ژنتيكي صفا

 

 طـول  ، در هـر بـرگ     برگچه تعداد ،گلدهي% 50
 ،امي ـن عـرض  ام،ين طول ام،ين 100 وزن ن،يآذ گل
 وجـود و طول برگچه جانبي    انتهايي برگچه طول

ــه .داشــت ــن ب ــب اي ــي ترتي ــوان م ــا ت  انتخــاب ب
ژنوتيپ شماره   يعني ها،  اين گروه  از هايي  نماينده

17) TN-403(   و  دوم گـروه   از كرمانشاه نماينده
 مانيسـل  مسجد از  (TN-340)10 ژنوتيپ شماره

 هـا   آن بـين  تلاقـي  انجـام  و چهـارم  هگرو نماينده
   در ژنتيكــــي تنــــوع حــــداكثر ايجــــاد باعــــث
ــفات ــورد ص ــر م ــد نظ ــاران  . ش ــادو و همك دلگ

(Delgado et al., 2008)  بنـدي   نيـز در گـروه  
ژنوتيپ اسپرس با استفاده از تجزيـه كلاسـتر          44

ــه روش حــداقل واريــانس وارد، ژنوتيــپ  هــاي  ب
 گــروه مــورد مطالعــه را در دو گــروه و ســه زيــر

ــه ــد  طبقـ ــدي كردنـ ــاران  .بنـ ــوان و همكـ  نخجـ
)Nakhjavan et al., 2011( ژنوتيــپ 34 نيــز 

بنــدي وارد در  اســپرس را براســاس روش گــروه 
در مجمـوع نتـايج     . بندي كردند   چهار گروه طبقه  

داري  ايــن پــژوهش نــشان داد كــه تفــاوت معنــي
هـاي    براي اكثر صفات مورد مطالعه بين ژنوتيـپ       

O. crista-galliــوع     و ــن تن ــه اي ــود دارد ك ج
هـاي اصـلاحي را در بهبـود          كارايي بـالاي روش   
  تجزيـه  نتايج حاصل از   .دهد  اين صفات نشان مي   

 بـراي  حـداقل واريـانس وارد     روش بـه  اي  خوشه
دهنده اين موضوع اسـت كـه         نشان ،يكم صفات

افراد موجود در گـروه دوم بـا افـراد موجـود در             
 دارند، در   گروه چهارم بيشترين فاصله ژنتيكي را     

ــري مــي نتيجــه جهــت دورگ ــراد  گي ــوان از اف ت
) بـه عنـوان والـدين      (4و2هـاي     موجود در گـروه   

استفاده و از حداكثر تنوع جهت اصـلاح نباتـات          
  .استفاده كرد
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