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  مقدمه

  زردآلـــــــــو بـــــــــا نـــــــــام علمـــــــــي
Prunus armeniaca L.  ــره ــه تيـ ــق بـ  متعلـ

Rosaceae هـاي   بـه علـت معرفـي رقـم       . باشد  مي
هـاي   هاي گروه  جديد ناشي از تلاقي بين ژنوتيپ     

بندي زردآلوها پيچيده شده اسـت       ، طبقه  مختلف
(Hormaza, 2002) .   ــزي ــياي مرك ــروه آس گ

اغلـب  . ترين گـروه اسـت     پيرترين و اغلب متنوع   
زردآلوهايي كه در اين گـروه قـرار دارنـد خـود            
ناســـازگارند ونيـــاز ســـرمايي بـــالايي را نـــشان  

 اغلـب داراي    Dzhungar-Zailijگروه  . دهند مي
. انـد  هاي كوچـك   سازگار با ميوه  هاي خود نا   رقم

هـا خـود      قفقـاز اغلـب ژنوتيـپ      -در گروه ايران    
ناسازگار با نياز سـرمايي كـم هـستند و در ناحيـه             

هـا   قفقاز، ايران، عراق، شمال آفريقا و برخي رقم       
گــروه اروپــايي . در جنــوب اروپــا وجــود دارنــد

هـاي اصـلي     جديدترين گروه است كـه ژنوتيـپ      
هـاي تجـاري     رند و رقـم   اين گروه خود ناسـازگا    

آمريكا، جنوب آفريقـا و اسـتراليا در ايـن گـروه            
پلاســم  ژرم. (Hormaza, 2002) قــرار دارنــد 

  زردآلوهــــــاي ايرانــــــي يــــــك جمعيــــــت  
ــي اســـــت  ــي غنـــ ــي. ژنتيكـــ ــاف و بيلـــ   هـــ

(Bailey and Hough, 1975)  گزارش كردنـد 
كـــه ايـــران بـــه عنـــوان يكـــي از مراكـــز تنـــوع 

  ر د. زردآلوهــــاي وحــــشي و اهلــــي اســــت   
گذشته اغلب درختان زردآلو در ايران به وسـيله         

ــده  ــر ش ــذر تكثي ــوع ژنتيكــي   ب ــابراين تن ــد ، بن   ان

ــود دارد    ــران وجــ ــوي ايــ ــالايي در زردآلــ   بــ
(Arzani et al., 2005) .    بـه خـاطر آسـاني در

بنـــدي  ، طبقـــه اي گيـــري بـــين گونـــه   دورگ
 Prunusهـا در داخـل جـنس         شناسـي گونـه    گياه

اي قابل   ن تنوع بين گونه   دشوار شده است، بنابراي   
، به ويژه بخـش بـرگ    توجهي در صفات رويشي  

هـا تنهـا     و ميوه وجود دارد كه تشخيص ژنوتيـپ       
شـان را    اساس صفات مورفولـوژيكي خـارجي      بر

اغلـب  . (Casas et al., 1999)كنـد   مـشكل مـي  
هـاي امـروزي زردآلوهـاي كـشت شـده بـه             رقم

انـد، بـه     وسيله گزينش تـصادفي بـه دسـت آمـده         
، اهــدافي مثــل توليــد ميــوه خــوب بــراي   لاوهعــ

، توسعه مناطق    خشك كردن ، عادت ديرگلدهي    
ــوه،    ــد، طــولاني كــردن فــصل رســيدگي مي تولي
ــاي     ــزينش ه ــتفاده از گ ــي و اس ــازگاري محل س
ــه عنــوان عوامــل اصــلي   ســازگار شــده محلــي ب
ــيدگي و     ــورد رس ــا م ــراي زردآلوه ــلاحي ب اص

 .(Balta et al., 2002) اند بررسي قرار گرفته

ــه اولـــين     ــوژيكي از جملـ ــفات مورفولـ صـ
  هـا   پلاسم هاي به كار رفته در مديريت ژرم       ماركر

  هـــــاي مورفولـــــوژيكي هـــــستند و ويژگـــــي

  بـــراي آشـــكار كـــردن اطلاعـــات گـــسترده      
ــت     ــف اس ــصولات مختل ــي در مح ــوع ژنتيك تن

(Gitonga et al., 2008).  
براساس صفات مورفولوژيكي و خصوصيات     

زردآلوهاي كشت شـده بـه      ، اغلب    پومولوژيكي
. انـد  نسبت داده شـده  P. armeniacaيك گونه 

هـاي زردآلـو بـه       بنـدي رقـم    تعيين هويت و طبقه   
خــاطر داشــتن اســامي فــراوان و يكــسان پيچيــده 

ــه وســيله اســامي  . اســت احتمــالاً چنــدين رقــم ب
انـد كـه بـا هـم متفاوتنـد يـا             يكساني شناخته شده  
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 نـواحي   هاي يكسان كـه اسـامي متفـاوتي در         رقم
هاي مختلف شـناخته      محيطي مختلف دارند با نام    

  .(Zhebentyayeva et al., 2003)شوند  مي
در بررسي تنوع ژنتيكي چهـار گونـه وحـشي          
ــفات    ــتفاده از صــ ــا اســ ــي بــ ــوس ايرانــ پرونــ

ــاركر   ــوژيكي و م ــصوصيات DNAمورفول  ، خ
صفات ميوه و هسته تا حـدود زيـادي مـشابه هـم             

ــالايي از همو  ــد و درجــه ب ــشان بودن پلاســتي را ن
  .(Zeinalabedini et al., 2008)دادند 

ــوه ،    ــالاي مي ــه خــاطر كيفيــت ب ــا ب زردآلوه
قابليت فـرآوري كـردن در صـنعت غـذايي و يـا             
استفاده به صورت خشك شده در سراسر جهـان         

ــوند كـــشت مـــي در بررســـي خـــصوصيات . شـ
مورفولــوژيكي و پومولــوژيكي نــوزده دانهــال و 

ها در  ، ژنوتيپ  متوالي ژنوتيپ زردآلو در دو سال    
بنـدي شـدند و در ميـان برخـي      چهار گروه طبقـه   

ــود     ــالايي وج ــستگي ب ــي همب ــصوصيات كيف خ
  .(Mratinić et al., 2011)داشت 

ارزيــــابي خــــصوصيات پومولـــــوژيكي و   
ــس از     ــو پ ــاي زردآل ــه ه ــوژيكي دورگ مورفول
دورگ گيري با اهداف اصلاحي براي بالا بردن        

قابليت خشكباري ،   درجه بريكس ميوه ، افزايش      
بازار پسندي بيشتر ، افـزايش عملكـرد ، كـاهش           
نوســانات بــاردهي ســالانه و خودبــاروري انجــام  

  .(Ertekin et al., 2006)شده است 
 (Fournier et al., 2008)  و همكارانفورنير
 رقم زردآلـو را طـي       چهاررفولوژيكي  وصفات م 

سه سال متوالي در نواحي مختلف آب و هـوايي          
قـسمت عمـده تغييـرات در قطـر         . كردندبررسي  

   .هاي انتهايي مشاهده شد شاخه و تعداد شاخه
ــانزده صــفت     ــي پ ــي بررس ــز ط ــه ني در تركي

  ، فنولــــوژيكي و بــــاردهي روي پومولــــوژيكي
ــشان داد كــه اغلــب   128 ــايج ن ــو، نت    رقــم زردآل

   كـــوچكي داشـــتند و فقـــط ارقـــام ميـــوه نـــسبتاً
گــرم  50هفــت رقــم داراي ميــوه بــا وزن بــالاي 

  اكثـــر ميـــوه هـــا داراي رنـــگ پوســـت . بودنـــد
ــد    ــه ســبز و مغــز هــسته شــيرين بودن ــا زمين زرد ب

(Asma and Ozturk, 2005).  
اين پژوهش به منظـور ارزيـابي خـصوصيات         
مورفولوژيكي و پومولوژيكي تعدادي از ارقام و       

هاي بـومي زردآلـوي ايـران و بـا هـدف             ژنوتيپ
بل توجـه   دستيابي به ماركرهاي مورفولوژيكي قا    

ها و ارقـام و همچنـين        در جهت تفكيك ژنوتيپ   
هـا    هاي بومي بـه منظـور معرفـي آن         ثبت ژنوتيپ 

  .انجام شد
  

  ها مواد و روش
 ويژگـي  چهـار ري  ي ـگ ش بـا انـدازه    ين آزما يا
عــادت ، تــوان درخــت(كي درخــت يرفولــوژوم

و ميــزان شــاخه زايــي درخــت ، رشــدي درخــت
 ويژگـي  هفـده ،  )هـاي گـل درخـت      توزيع جوانه 

، رنــگ در قــسمت آفتــابي ســاقه يكــساله(بــرگ 
نـسبت  ،  عرض پهنـك بـرگ    ،  طول پهنك برگ  

شـدت رنـگ سـبز بـالاي        ،  طول به عرض بـرگ    
 زاويه قسمت انتها  ،  شكل پايه پهنك برگ   ،  برگ

بـرش  ،  طـول نـوك بـرگ     ،  جـز نـوك بـرگ     ه  ب
ــرگ ــرگ ، حاشــيه ب ــيه ب ــت تمــوجي حاش ، حال

، طـول دمبـرگ   ،  پروفيل در برش عرضـي بـرگ      
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ضـخامت  ،  هنك بـه طـول دمبـرگ      نسبت طول پ  
، رنــگ آنتوســيانين در بــالاي دمبــرگ، دمبــرگ

ــدازه و هــاي دمبــرگ  فراوانــي تعــداد نوشــگاه ان
قطـر   ( گـل  ويژگـي  چهار،  )هاي دمبرگ  نوشگاه

ه شـكل ب ـ  ،  موقعيت كلاله نسبت بـه بـساك      ،  گل
رنـگ در قـسمت زيـرين       و  جز چگالي گلبـرگ     

وزن ،  وزن ميـوه  (وه  ي ـ م ويژگي چهارو  ) گلبرگ
  روي) پهنـاي جـانبي ميـوه     و  ارتفـاع ميـوه     ،  ههست
نــادري  هــاي  بــه نــامپ زردآلــويــ رقــم و ژنوت32

، شـمس كـرج،     32، شـاهرود    33كرج، شـاهرود    
، كاني نو، طبرزه مرند، كرج      (KBSR4) 4كرج  

5 (KBSR5)        ،شكرپاره كـرج، قيـسي اصـفهان ،
، (KBSR1) 1، بلغار، اردوباد، كـرج      13شاهرود  

ــرج    ــي، ك ــين كلاغ ــرج (KBSR6) 6چ  45، ك
(BNO512) 37، شــاهرود 29، قربــان، شــاهرود ،

، زودرس تبريــز، (KBSR7) 7رضــاييه، كــرج  
ــشهد،      ــدي م ــي، ازقن ــشهد، حــس گل ــمس م ش

ــاهرود  ــد 58ش ــد 1، دماون ــد 2، دماون ، 3، دماون
 1388 و   1387هاي    ، طي سال  5، دماوند   4دماوند  

هـاي    و ژنوتيـپ  ارقـام   هـا از      نمونه همه   .انجام شد 
قطعـه ارزيـابي زردآلـوي بـومي        ه از   مورد مطالع ـ 

ــال   ــات كم ــستگاه تحقيق ــع در اي ــران واق شــهر  اي
هـا از     آوري شدند كـه اغلـب ايـن ژنوتيـپ           جمع
هاي تهـران، سـمنان، خراسـان، آذربايجـان           استان

 درختـان مـورد     .شرقي و آذربايجان غربي هستند    
 پايه بذري ه اين درختان    ي ساله و پا   چهارش  يآزما

ها به شكل تـصادفي       ت ميوه  برداش .زردآلو بودند 
هـاي مختلـف درختـان و قبـل از ظهـر              از قسمت 

ــوه. انجــام شــد ــر اســاس  زمــان برداشــت مي هــا ب

. تغييرات رنگ، ظاهر ميوه و مزه آن انتخاب شد        
ها از هر ژنوتيپ بـه تعـداد بيـست عـدد بـه                برگ

صورت تـصادفي در اوايـل تابـستان و از قـسمت          
دند و  آوري ش ـ   هاي يك سـاله جمـع       مياني شاخه 

در بهار نيز از هر ژنوتيپ بيست عدد گل جهـت           
ميـانگين صــفات  . آوري شـد  گيـري جمــع  انـدازه 

ميوه و بـرگ در ارقـام مختلـف بـرآورد و بـراي              
ــه ــرار     تجزي ــتفاده ق ــورد اس ــره م ــد متغي ــاي چن ه
صفات گل و ميوه به دليل يكساله بـودن         . گرفتند
ها و ميوه ندادن برخي از درختان بـه           گيري  اندازه
  .ت جداگانه تجزيه شدندصور

ــدازه ــراي   ان گيــري صــفات كمــي و كيفــي ب
هـاي متفـاوت و مناسـب     صفات مختلف به روش  
برخــي صــفات بــه كمــك . هــر يــك انجــام شــد

گيـري شـد و بعـضي        وسايل آزمايشگاهي انـدازه   
 و نظـر خـواهي      (Rating)دهي    نيز بر اساس نمره   

(Panel test)انجام شد .  
ــدازه  ــ  ان ــل ب ــزان كلروفي ــري مي ــتگاه گي ا دس
صفات مربوط به انـدازه     . سنج انجام شد    كلروفيل

ميوه، برگ، گـل، نظيـر طـول، قطـر و عـرض بـا           
ــدازه   ــوليس انـ ــتفاده از كـ ــري شـــدند  اسـ . گيـ

گيري صـفاتي مثـل وزن ميـوه، وزن هـسته             اندازه
.  گرم انجـام شـد     01/0با استفاده از ترازو با دقت       

بقيه صفات بـا اسـتفاده از ديـسكريپتور كدبنـدي           
  .ندشد

تجزيه واريانس براي كليه صفات بـا اسـتفاده         
بــراي تجزيــه   .  انجــام شــد SASافــزار   از نــرم

 SPSSافـزار     ها از نرم    همبستگي و تجزيه به عامل    
در هر عامل اصلي و مستقل ضرايب       . استفاده شد 
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ــالاتر از   ــاملي ب ــي5/0ع ــه    معن ــر گرفت دار در نظ
تجزيـــه كلاســـتر بـــا اســـتفاده از روش . شـــدند

Between groups linkage   و محاسـبه فواصـل 
  .ها انجام شد بعد از استاندارد كردن داده

  
  نتايج و بحث

 اسـامي صـفات مختلفـي كـه بـر           1در جدول   
روي درخــت، گــل، ميــوه و بــرگ انجــام شــد،  

ــا علائــم اختــصاري آن  هــا آورده شــده  همــراه ب
صفاتي كه داراي ضريب تغييـرات بـالايي        . است

 كميت صفت را دارا     تري از   بودند محدوده وسيع  
تري براي آن صفت      داشتند و دامنه انتخاب وسيع    

تـوان بـه صـفات        ها مـي    در بين آن  . وجود داشت 
مهمي چون ميـزان كلروفيـل، وزن ميـوه، ارتفـاع       

  ).1جدول (ميوه و پهناي جانبي ميوه اشاره كرد 
گيـري    ضرايب همبستگي بين صـفات انـدازه      

مـده   بـه طـور كامـل آ       3 و   2هاي    شده در جدول  
ضرايب همبستگي ساده بين صـفات نـشان        . است

ــدازه   ــفات ان ــي از ص ــه برخ ــده   داد ك ــري ش گي
. داري با هم دارنـد      همبستگي مثبت يا منفي معني    

وزن ميوه با وزن هسته همبستگي مثبتي نـشان داد        
هـايي    و اين بيانگر اين مطلب اسـت كـه ژنوتيـپ          

، 37گلي، مشهد، شاهرود      ، حس 58نظير شاهرود   
تـري    كه ميـوه درشـت  32ي و شاهرود كلاغ  چين

اين در  . تري نيز بودند    داشتند داراي هسته درشت   
حالي است كه وزن ميوه بـا طـول ميـوه و پهنـاي              
جانبي ميوه همبستگي منفي نشان داد، يعني ارقام        
با وزن بالا داراي ارتفاع و پهناي جـانبي كمتـري     

طول ميوه با پهناي جـانبي ميـوه در سـطح           . بودند

د همبستگي مثبت نـشان داد و ارقـامي         يك درص 
كه داراي طول ميوه بيـشتر بودنـد پهنـاي جـانبي            

وزن هــسته بـا ارتفـاع ميــوه   . بيـشتري نيـز داشـتند   
شكل گلبرگ با قطر گل و      . همبستگي نشان نداد  

موقعيت كلاله نـسبت بـه بـساك در سـطح يـك           
درصد همبستگي مثبتي نشان داد ولي قطر گل با          

گ همبـستگي منفـي     رنگ قـسمت زيـرين گلبـر      
داشت و ارقامي با قطر گل بيشتر مانند كاني نـو،            

ــاد و كــرج  ــد، اردوب ــرزه مرن هــاي   گلبــرگ4طب
  . تري داشتند تيره

هــاي مربــوط بــه خــصوصيات  در تجزيــه داده
برگ و درخت، اكثر صـفات بـا هـم همبـستگي            

هاي دمبرگ بـا انـدازه        تعداد نوشگاه . نشان دادند 
گي مثبـت در سـطح   ها در دمبرگ همبست     نوشگاه

ــشان داد يعنــي ايــن كــه   احتمــال يــك درصــد ن
هـا    ارقامي كه نوشگاه بيشتري داشـتند انـدازه آن        

شان نسبت به سـاير ارقـام بزرگتـر           نيز در دمبرگ  
، محلي گناباد     ارقامي همانند شكر پاره كرج    . بود

گلــي كــه داراي طــول و عــرض پهنــك  و حــس
و ها كمتر بود  برگ بودند ، ضخامت دمبرگ آن    

ايــن صــفات در ســطح احتمــال پــنج درصــد      
همبستگي منفي با يك ديگر داشتند در صـورتي         
كه طول و عرض پهنك برگ همبـستگي مثبـت          

ــد ــشان دادن ــا عــادت رشــدي   . ن ــوان درخــت ب ت
هاي گـل     ، توزيع جوانه    زايي  ، ميزان شاخه    درخت

درخت در سـطح پـنج درصـد همبـستگي مثبـت            
هـاي     جوانـه  زايي بـا تعـداد      ميزان شاخه . نشان داد 

گــل درخــت در ســطح يــك درصــد همبــستگي 
زايي درخت    مثبت نشان داد يعني هرچقدر شاخه     
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 هاي زردآلو  ثبت شده براي ميوه، برگ، گل و درخت ارقام و ژنوتيپ  صفات– 1جدول 
Table 1. Recorded characters of fruit, leaves, flower and tree of apricot cultivars and 

genotypes  
 

 تغييرات ضريب حداكثر حداقل ميانگين واحد اختصاري علامت   
Traits صفات Abbreviation Unit Average Minimum Mximum C.V. 

Tree vigor درخت توان  TV code 5.45* 1.00 9.00 1.51 

Tree habit درخت رشدي عادت THA code 3.48* 1.00 6.00 1.05 

Tree degree of branching درخت زايي شاخه نميزا TDB code 5.17* 3.00 7.00 1.5 

Tree distribution of flower 
buds 

 TDFB code 1.82* 1.00 3.00 0.51 درخت گل هاي جوانه توزيع

One-year-old shoot: color on 
sunny side 

 ساقه آفتابي قسمت در رنگ
 يكساله

OYOSHCSS code 1.78* 1.00 3.00 0.63 

Leaf blade: length برگ پهنك طول LBL mm 6.93* 3.50 10.12 1.13 

Leaf blade: width برگ پهنك عرض LBW mm 6.42* 3.60 9.30 1.09 

Leaf blade: ratio length/width برگ عرض به طول نسبت LBRLW mm 2.21* 0.87 9.00 2.06 

Leaf blade: intensity of green 
color of upper side 

 LBIGCUS code 4.85* 3.00 7.00 1.34 برگ لايبا سبز رنگ شدت

Leaf blade: shape of base برگ پهنك پايه شكل LBSHB code 2.79* 1.00 4.00 0.89 

Leaf blade: angle of 
apex(excluding tip) 

 LBAAT code 2.64* 1.00 4.00 0.82 برگ نوك انتهابجز قسمت زاويه

Leaf blade: length of tip برگ نوك طول LBLT code 4.30* 1.00 7.00 1.67 

Leaf blade: incisions of 
margin 

 LBIM code 3.08* 1.00 4.00 1.07 برگ حاشيه برش

Leaf blade: undulation of 
margin 

 LBUM code 4.26* 3.00 7.00 1.28 برگ حاشيه تموجي حالت

Leaf blade: profile in cross 
section 

 LBPCS code 1.53* 1.00 3.00 0.55 برگ عرضي برش در پروفيل

Petiole: length دمبرگ طول PL mm 3.30* 1.46 5.26 0.79 

Leaf: ratio Length of blade 
/Length of petiole 

 LRLBLP code 6.60* 3.00 7.00 0.91 دمبرگ طول به پهنك طول نسبت

Petiole: thickness دمبرگ ضخامت PTH mm 1.15* 0.10 7.00 2.05 

Petiole: anthocyanin 
coloration of upper side 

 PACUS code 4.00* 3.00 7.00 1.41 دمبرگ بالاي در آنتوسيانين رنگ

Potiole: predominant number 
of nectaries 

 PPNN code 2.05* 1.00 3.00 0.74 دمبرگ هاي نوشگاه تعداد فراواني

Petiole: size of nectaries دمبرگ هاي نوشگاه اندازه PSN code 4.11* 3.00 7.00 1.25 

Flower: diameter گل قطر FD mm 2.82* 1.99 3.94 0.29 

Flower: position of stigma 
relative to anthers 

 FPSRA code 1.06* 0.00 3.00 0.95 بساك به نسبت كلاله موقعيت

Petal: shape(excluding claw) گلبرگ چگالي بجز شكل PSH code 1.98* 1.00 3.00 0.79 

Petal: color on lower side گلبرگ زيرين قسمت در رنگ PCLS code 1.73* 1.00 3.00 0.58 

Fruit: Weigh of ten fruit ميوه وزن FWTF g 28.75* 6.93 54.82 10.29 

Stone: Weigh of ten stone هسته وزن SWTS g 2.06* 1.02 4.31 0.66 

Fruit: height ميوه اعارتف FHEI mm 7.53* 39.10 2.04 10.13 

Fruit: lateral width ميوه جانبي پهناي FLW mm 7.37* 2.20 37.30 10.08 

Leaf blade:Clorophyl كلرفيل ميزان LBCLO -- 17.70* 2.72 32.30 5.90 

  . درصد1 درصد و 5دار در سطح  به ترتيب معني** : و *
* and ** : Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

  
  .هاي گل بيشتري دارد بيشتر باشد جوانه

)  4جـدول     (ها    نتايج حاصل از مقايسه ميانگين    
 از نظـر صـفت      58نشان داد كه ژنوتيپ شـاهرود       

وزن ميوه داراي بالاترين مقدار و ژنوتيپ طبرزه        
ــايين  ــز در پ ــد ني ــت  مرن ــرار گرف ــرين گــروه ق . ت

شكر پاره كرج نيز در ارتبـاط بـا صـفت           ژنوتيپ  
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  هاي زردآلو در ارقام و ژنوتيپ) صفات كيفي( ضرايب همبستگي بين صفات غير پارامتريك - 2جدول 
Table 2. Correlation coefficients between nonparametric traits of apricot cultivars and genotypes 

 
Traits FPSRA PSH PCLS PACUS PPNN PSN TV THA TDB TDFB OYOSHCSS LBIGCUS LBSHB LBAAT LBLT LBIM LBUM LBPCS 
PSH 0.11                  
PCLS 0.005 -0.06                 
PACUS -0.09 -0.11 -0.05                
PPNN -0.20** 0.10 0.10 0.18**               
PSN 0.02 -0.12 0.10 0.11 0.30*              
TV 0.10 0.06 -0.07 0.03 -0.008 0.07             
THA 0.07 0.43* -0.007 -0.02 0.03 0.02 0.15            
TDB 0.10 -0.10 -0.04 0.006 -0.07 0.11 0.48* 0.003           
TDFB -0.02 -0.01 -0.19** -0.15* -0.06 -0.13 0.01 0.04 0.05          
OYOSHCSS -0.07 -0.03 0.03 -0.02 -0.02 -0.14* 0.06 0.01 -0.03 0.02         
LBIGCUS 0.01 -0.04 0.18** 0.02 0.34* 0.28* 0.007 -0.04 -0.04 -0.09 -0.14        
LBSHB -0.15* -0.40* -0.008 0.15* 0.14* 0.08 -0.06 -0.12 -0.06 0.03 0.08 -0.002       
LBAAT 0.05 0.07 -0.14* 0.15* -0.09 -0.02 0.12 0.06 0.08 0.02 0.003 -0.19** 0.25*      
LBLT 0.04 0.34* -0.12 0.11 0.07 -0.09 -0.13* 0.13* -0.05 -0.02 -0.06 0.07 -0.33* -0.26*     
LBIM 0.10 0.39* -0.21* -0.23* -0.38* -0.17** 0.08 0.21* 0.07 0.13* -0.11 -0.21* -0.52* -0.01 0.19*    
LBUM 0.21* 0.24* -0.07 -0.16** -0.08 -0.09 -0.10 0.09 0.01 -0.008 -0.02 -0.04 -0.32* 0.08 0.04 0.2**   
LBPCS -0.06 -0.13 0.11 -0.006 -0.10 0.04 -0.11 -0.06 0.05 -0.01 0.27* -0.10 -0.09 -0.10 -0.21** 0.02 0.10  
LRLBLP 0.06 0.19** -0.009 0.07 0.004 0.08 0.23* 0.16* 0.31* 0.10 0.04 -0.14* -0.30* 0.19* -0.04 0.34* 0.26* -0.09 

  . درصد1 درصد و 5دار در سطح  به ترتيب معني** : و *
* and ** : Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

  . مراجعه شود1براي اختصارات صفات به جدول 
For abbreviation of traits see Table 1. 
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  هاي زردآلو   در ارقام و ژنوتيپ)ات كميصف( ضرايب همبستگي بين صفات پارامتريك - 3جدول 
Table 3. Correlation coefficient between parametric traits of apricot cultivars and genotypes 

 
Traits LBL LBW LBRLW PTH PL FWTF SWTS FHEI 
LBW 0.84*        
LBRLW 0.02 -0.18**       
PTH -0.37* -0.40* -0.09      
PL 0.69* 0.69* 0.19** -0.36*     
FWTF -0.30* -0.17** -0.24* 0.34* -0.22*    
SWTS -0.10 0.01 -0.14* 0.21* 0.02 0.65*   
FHEI 0.28* 0.05 0.51* -0.20** 0.10 -0.27** -0.06  
FLW 0.29* 0.05 0.52* -0.20** 0.11 -0.28* -0.07 0.99* 

  . درصد1 درصد و 5دار در سطح  به ترتيب معني** : و *
* and ** : Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

  . مراجعه شود1براي اختصارات صفات به جدول 
For abbreviation of traits see Table 1. 

  

”
 به
جله

م
  

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
”

لد 
 ج

1-29
ره 
شما

 ،
1

ال 
، س

13
92

  

15
0 

 



  ...ژيكيخصوصيات مورفولوژيكي و پومولو

 151

  هاي زردآلو ميانگين صفات اندازه گيري شده در ارقام و ژنوتيپ - 4 جدول
Table 4. Mean of characteristics in apricot cultivars and genotypes 

 
 ژتوتيپ
Genotype LBCLO TV THA TDB TDFB OYOSHCSS LBL LBW LBRLW LBIGCUS LBSHB LBAAT LBLT 
Naderiye Karaj 26.25 7 4 7 2 2 8.34 7.20 1.15 7 2 3 5 
Shahroud 33 19.65 5 4 5 2 2 7.12 6.94 1.02 3 2 3 5 
Shahroud 32 27.65 5 4 5 2 2 6.33 5.70 1.12 7 3 3 5 
Shamse Karaj 9.85 5 3 7 2 3 7.31 6.55 1.11 3 4 2 3 
KBSR4 16.71 5 5 5 2 1 7.34 6.25 1.17 5 3 1 5 
Canino 20.40 7 4 7 2 1 8.30 7.79 1.05 7 2 3 7 
Tabarzeye Marand 19.65 7 4 7 2 2 7.54 6.98 1.07 5 2 3 3 
KBSR5 19.00 7 5 5 2 1 8.25 7.13 1.16 5 2 2 5 
Shekarpare Karaj 10.05 7 4 7 2 1 8.57 7.09 1.21 7 2 2 5 
Gheysi Isfahan 7.75 7 4 5 2 3 7.46 6.98 1.06 3 2 3 5 
Shahroud 13 24.25 5 4 5 2 1 6.98 5.77 1.21 5 3 2 5 
Bolgar 15.90 7 5 7 3 2 7.42 7.01 1.05 3 2 3 5 
Ordobad 11.70 7 3 5 1 1 8.11 7.59 1.06 5 2 3 5 
KBSR1 19.35 5 1 7 2 1 7.16 5.63 0.12 5 2 2 5 
Chinkalaghi 18.35 7 3 3 1 3 6.14 6.12 1.00 5 4 3 3 
KBSR6 14.15 7 4 7 2 1 6.90 6.75 1.01 5 4 4 5 
BNO512 20.20 5 4 5 2 2 6.88 6.27 1.11 5 3 3 5 
Ghorban 31.85 3 3 3 2 2 7.30 6.33 1.16 5 2 2 7 
Shahroud 29 18.75 5 4 5 2 2 5.27 5.02 1.01 5 4 3 3 
Shahroud 37 18.75 5 4 5 3 2 6.84 6.19 1.10 3 4 3 5 
Rezaeeye 13.70 5 4 5 1 2 6.97 7.13 0.97 5 3 3 3 
KBSR7 18.20 7 3 7 2 2 6.84 5.76 1.18 5 4 1 7 
Zodrase Tabriz 15.20 5 5 5 2 1 6.88 6.44 5.75 3 2 3 3 
Shamse Mashhad 9.85 7 3 7 2 2 6.58 6.62 5.11 3 4 3 3 
Hessgoli 17.70 5 3 5 2 2 7.42 7.64 0.98 7 4 2 5 
Azghandi Mashhad 21.40 7 4 7 2 2 5.02 4.36 1.15 5 3 1 3 
Shahroud 58 19.50 7 3 7 2 2 5.90 5.64 1.04 5 2 3 3 
Damavand 1 12.50 5 2 5 2 2 5.71 6.43 3.00 5 4 4 3 
Damavand 2 14.35 5 3 5 2 2 6.13 5.8 5.75 7 2 2 3 
Damavand 3 22.20 3 3 3 1 2 6.01 5.83 5.75 5 4 3 3 
Damavand 4 16.30 5 3 5 2 1 5.82 5.2 5.83 5 3 2 1 
Damavand 5 15.55 3 3 3 1 2 7.18 7.22 5.75 5 2 3 3 

 
 

  Table 4. Continued                                                                                                                        4ادامه جدول 
  

 ژتوتيپ
Genotype LBIM LBUM LBPCS PL LRLBLP PTH PACUS PPNN PSN FD FPSRA 
Naderiye Karaj 4 5 1 3.82 7 0.16 3 2 5 2.77 3 
Shahroud 33 4 5 2 4.15 7 0.12 3 1 3 2.85 2 
Shahroud 32 4 5 1 3.41 7 2.90 3 2 3 2.95 2 
Shamse Karaj 4 3 2 3.56 7 1.90 3 1 3 3.04 2 
KBSR4 3 3 2 3.25 7 2.24 3 2 5 2.63 1 
Canino 4 5 1 4.52 7 0.16 7 3 3 3.16 2 
Tabarzeye Marand 4 3 2 3.50 7 0.15 5 2 5 3.00 0 
KBSR5 4 5 1 3.85 7 0.16 3 2 5 3.06 2 
Shekarpare Karaj 4 3 1 3.09 7 0.16  3 5 2.94 0 
Gheysi Isfahan 4 5 2 3.84 7 0.14 3 1 3 3.01 2 
Shahroud 13 2 3 2 2.83 7 3.57 3 2 5 2.64 1 
Bolgar 4 3 2 4.32 7 0.13 5 2 3 2.97 1 
Ordobad 4 5 1 4.44 7 0.16 5 2 5 3.11 1 
KBSR1 4 5 2 4.26 7 0.12 3 1 3 2.49 2 
Chinkalaghi 2 3 1 2.64 7 2.57 3 2 5 2.63 0 
KBSR6 4 3 1 4.06 7 0.15 7 1 5 3.10 2 
BNO512 4 3 1 3.01 7 2.58 5 2 3 3.04 1 
Ghorban 3 3 1 3.12 7 1.91 5 2 3 2.77 1 
Shahroud 29 2 3 2 2.45 7 1.57 5 2 3 2.49 1 
Shahroud 37 3 5 1 3.05 5 2.24 7 2 3 2.61 1 
Rezaeeye 2 5 2 2.98 7 2.24 3 2 3 2.74 1 
KBSR7 2 5 2 3.38 5 3.56 3 2 5 2.40 2 
Zodrase Tabriz 2 5 2 3.32 7 0.15 3 1 3 2.45 2 
Shamse Mashhad 2 5 2 3.00 7 0.15 5 2 5 2.43 1 
Hessgoli 1 3 1 4.00 7 3.57 3 3 3 2.97 0 
Azghandi Mashhad 2 3 1 2.20 7 1.55 3 2 3 2.62 1 
Shahroud 58 1 3 1 2.79 7 1.89 3 2 5 2.72 1 
Damavand 1 4 3 2 1.91 7 0.13 3 3 5 2.63 0 
Damavand 2 4 5 1 2.41 7 5.75 7 3 5 3.03 1 
Damavand 3 4 5 2 3.33 7 0.12 3 3 5 3.28 1 
Damavand 4 4 5 1 2.41 7 0.11 3 3 5 2.77 0 
Damavand 5 4 5 2 2.91 7 0.15 3 3 7 2.82 0 

  .For abbreviation of traits see Table 1.                                                                         مراجعه شود1براي اختصارات صفات به جدول 
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  Table 4. Continued                                                                                                                        4ادامه جدول 
  

 ژتوتيپ
Genotype PSH PCLS FWTF SWTS FHEI FLW 
Naderiye Karaj 3 2 20.85 2.27 34.34 34.8 
Shahroud 33 3 2 25.75 1.78 3.66 3.54 
Shahroud 32 2 2 39.46 2.94 3.54 3.51 
Shamse Karaj 1 1 21.31 1.12 3.56 3.46 
KBSR4 2 2 29.79 1.87 3.85 4.62 
Canino 3 1 24.33 1.91 3.48 3.66 
Tabarzeye Marand 3 3 7.65 1.17 2.44 2.32 
KBSR5 3 2 29.27 2.36 4.46 3.80 
Shekarpare Karaj 2 1 22.13 1.67 27.36 35.82 
Gheysi Isfahan 3 1 25.69 1.85 3.22 3.18 
Shahroud 13 2 1 28.60 1.72 3.48 3.36 
Bolgar 2 2 28.62 2.58 4.04 4.20 
Ordobad 3 2 18.20 1.60 3.26 3.14 
KBSR1 1 2 16.82 1.68 32.50 32.84 
Chinkalaghi 1 2 44.66 1.92 4.92 4.06 
KBSR6 2 1 27.86 1.80 3.58 3.90 
BNO512 1 1 29.80 1.53 4.06 4.28 
Ghorban 2 2 30.20 2.03 3.84 3.64 
Shahroud 29 2 2 29.56 2.64 4.30 3.53 
Shahroud 37 3 1 37.25 1.83 3.89 3.98 
Rezaeeye 2 3 18.11 1.90 2.83 3.13 
KBSR7 2 2 33.34 2.80 4.12 3.94 
Zodrase Tabriz 2 2 - - - - 
Shamse Mashhad 1 2 - - - - 
Hessgoli 2 2 50.73 4.15 5.30 4.25 
Azghandi Mashhad 1 2 26.45 1.78 4.07 3.42 
Shahroud 58 1 2 53.12 2.66 4.29 3.88 
Damavand 1 1 2 - - - - 
Damavand 2 1 2 - - - - 
Damavand 3 2 1 - - - - 
Damavand 4 1 2 - - - - 
Damavand 5 1 2 - - - - 

  .For abbreviation of traits see Table 1.                                               مراجعه شود1براي اختصارات صفات به جدول 
  

بنـدي    ارتفاع ميوه با قرار گرفتن در صـدر گـروه         
هاي مورد بررسـي،      دانكن نسبت به ساير ژنوتيپ    

اي را از خود نـشان داد، ايـن           برتري قابل ملاحظه  
هـاي رضـاييه و طبـرزه         در حالي بود كه ژنوتيـپ     

تـرين سـطح      مرند داراي كمترين مقـدار و پـايين       
 3نظر صفت قطر گل، ژنوتيپ دماونـد        از  . بودند

 داراي بـالاترين مقـدار و       28/3با داشتن ميانگين    
 و شـكر پـاره كـرج بـا          32هـاي شـاهرود       ژنوتيپ

 داراي كمترين مقـدار بودنـد       9/2داشتن ميانگين   
بندي دانكن در يك گروه قرار        و بر اساس گروه   

  .گرفتند
دهنـده   ميزان واريانس نـسبي هـر عامـل نـشان         

 عامل در واريانس كل صـفات مـورد         اهميت آن 

بررسي است و به صورت درصد بيان شده اسـت          
در اين تجزيه يـازده عامـل اصـلي و          ).  5جدول  (

مستقل براي صفات برگ و درخـت كـه مقـادير           
   بودنـد توانـستند مجموعـاً      1هـا بيـشتر از        ويژه آن 

در عامل  .  درصد كل واريانس را توجيه كنند      80
و طول دمبرگ بـا     اول صفات طول پهنك برگ      

 و ضـخامت دمبـرگ      33/0ضريب عاملي مثبـت     
 در عامــل دوم 46/0بــا ضــريب عــاملي منفــي    

در عامـل سـوم انـدازه       . بيشترين تـاثير را داشـتند     
 و در   36/0هاي دمبرگ با ضريب عاملي        نوشگاه

عامل چهـارم نيـز طـول نـوك بـرگ بـا ضـريب               
ــي   ــاملي منف ــت  36/0ع ــاثير را داش ــشترين ت .  بي

قسمت انتها بـه جـز نـوك بـرگ و           صفات زاويه   
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  مقادير ويژه و درصد تجمعي واريانس براي يازده عامل اصلي ارقام و ژنوتيپ هاي زردآلو – 5جدول 
Table 5. Eigen value and cumulative variance percentage for eleven main factors of 

apricot cultivars and genotypes 
 

  .For abbreviation of traits see Table 1.                                                                                    مراجعه شود1براي اختصارات صفات به جدول 
  

رگ بـا ضـريب     رنگ آنتوسـيانين در بـالاي دمب ـ      
ــاملي  ــع   35/0ع ــنجم و صــفت توزي ــل پ  در عام
هاي گل درخت در عامل ششم بـا ضـريب         جوانه

زاويـه  .  بيشترين تاثير را داشت    32/0عاملي منفي   
قسمت انتها به جز نوك برگ با ضـريب عـاملي           

 در عامل هفتم و طول نوك برگ بـا          42/0منفي  
ــاملي مثبــت    در عامــل هــشتم و 35/0ضــريب ع

عادت رشدي درخت بـا ضـريب       همچنين صفت   
ــي   ــاملي منف ــل  54/0ع ــم و در عام ــل نه  در عام

هــاي گــل درخــت بــا  يــازدهم نيــز توزيــع جوانــه
ــت    ــاملي مثب ــريب ع ــاثير را  27/0ض ــشترين ت  بي

  . داشتند
بــر اســاس بيــست ) 1شــكل (تجزيــه كلاســتر

 رقم و ژنوتيپ زردآلو را بـه دو گـروه           32صفت  
  . تقسيم كرد25اصلي در فاصله 

اين گروه بيشترين ارقام را به خود       : گروه اول 
كلاغـي،    در اين گروه ارقام چـين     . اختصاص داد 

، ازقنــدي 29 ، شــاهرود 45 ، كــرج 58شــاهرود 
گلي،   ، حس 7، كرج   37، شاهرود   4مشهد، كرج   

، كــاني نــو، 33، شــاهرود 5طبــرزه مرنــد، كــرج 
، 5، دماونـد    4، دماونـد    1بلغار، رضـاييه، دماونـد      

، 6، كــرج 1ريــز، كــرج  ، زودرس تب2دماونــد 
، شكرپاره كرج، اردوباد، شمس كرج،      3دماوند  

ايـن  . قيسي اصفهان، شـمس مـشهد قـرار داشـتند         
ارقام از نظر ارتفـاع ميـوه، قطـر گـل و ضـخامت            

ــتند   ــم داشـ ــه هـ ــادي بـ ــباهت زيـ ــرگ شـ .دمبـ

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
TV 0.21 -0.17 -0.23 0.21 0.22 -0.21 0.27 -0.12 0.10 0.007 -0.22 
THA 0.15 -0.007 -0.19 -0.22 0.12 -0.006 0.22 -0.06 -0.54* -0.51* -0.03 
TDB 0.16 -0.05 -0.2 0.24 0.19 -0.13 0.32 0.11 0.51* -0.12 -0.08 
TDFB 0.07 -0.07 -0.29 0.07 -0.05 -0.32 0.13 0.10 -0.09 0.22 0.27 
OYOSHCSS -0.05 0.06 -0.32 -0.16 0.04 0.40 0.25 -0.08 -0.11 0.51* -0.25 
LBL 0.33 0.14 0.07 -0.31 0.07 0.07 0.02 -0.02 0.13 0.02 0.10 
LBW 0.26 0.24 -0.004 -0.30 0.26 0.13 -0.13 -0.13 0.09 0.02 0.10 
LBRLW -0.13 0.30 0.23 -0.26 -0.20 0.09 0.009 0.06 0.17 -0.07 0.15 
LBIGCUS -0.02 -0.12 0.34 -0.19 0.16 -0.26 0.23 0.003 -0.003 0.44 -0.09 
LBSHB -0.26 -0.03 -0.08 0.17 0.33 0.04 -0.16 -0.22 0.02 0.12 0.07 
LBAAT 0.01 0.24 -0.17 0.17 0.35 0.11 -0.42 -0.26 0.03 0.009 0.11 
LBLT 0.19 -0.26 -0.05 -0.26 -0.03 -0.01 -0.13 0.35 0.16 -0.02 0.02 
LBIM 0.15 0.20 0.11 0.10 -0.28 -0.21 -0.18 0.15 -0.29 0.20 -0.11 
LBUM 0.07 0.29 0.06 -0.14 -0.23 -0.11 0.10 -0.08 0.30 -0.15 -0.17 
LBPCS -0.09 0.12 -0.03 0.10 -0.12 0.60 0.37 0.25 0.02 -0.02 0.23 
PL 0.33 0.09 -0.08 -0.19 -0.09 0.14 -0.17 -0.09 0.20 0.10 0.13 
LRLBLP 0.13 0.43 -0.06 0.11 0.14 -0.19 0.01 0.26 -0.09 0.03 -0.12 
PTH -0.13 -0.46 0.10 -0.16 -0.02 0.11 -0.15 -0.08 0.18 -0.08 0.07 
PACUS -0.08 -0.05 -0.05 0.03 0.35 0.09 -0.27 0.70 -0.01 0.03 -0.13 
PPNN -0.09 0.13 0.35 -0.13 0.31 -0.07 0.24 -0.02 -0.10 0.16 0.14 
PSN -0.05 0.13 0.36 -0.02 0.33 0.04 0.17 0.01 0.05 -0.26 0.11 

 مقادير ويژه
Eigenvalue 5.24 2.83 2.21 1.97 1.86 1.24 1.16 1.02 0.96 0.86 0.13 

 درصد تجمعي واريانس
Cumulative 
variance  percentage 20.97 32.29 41.13 49.01 56.47 61.41 66.05 70.14 73.96 77.4 80.72 
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 UPGMAبه روش  رقم و ژنوتيپ زردآلو 32 دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه اي – 1شكل 
Fig. 1. Dendrogram obtained by cluster analysis of 32 apricot genotypes using UPGMA 

method 
Apricot cultivars: 1. Naderiye Karaj; 2. Shahroud 33; 3. Shahroud 32; 4. Shamse Karaj; 5. KBSR4; 6. 
Canino; 7. Tabarzeye Marand; 8. KBSR5; 9. Shekarpare Karaj; 10. Gheysi Isfahan; 11. Shahroud 13; 12. 
Bolgar; 13. Ordobad; 14. KBSR1; 15. Chinkalaghi; 16. KBSR6; 17. BNO512; 18. Ghorban;, 19. 
Shahroud 29; 20. Shahrod 37; 21. Rezaeeye; 22. KBSR7; 23. Zodrase Tabriz; 24. Shamse Mashhad; 25. 
Hess goli; 26. Azghandi Mashhad; 27. Shahroud 58; 28. Damavand 1; 29. Damavand 2; 30. Damavand 3; 
31. Damavand 4; 32. Damavand 5. 

  
در اين گـروه چهـار رقـم از كـل           : گروه دوم 

اين ارقام نادري كـرج، قربـان،       . ارقام قرار داشت  
از خـصوصيات  .  بودنـد 32، شـاهرود    13شاهرود  
اي،   نـك بـرگ بـشكه     ها داشتن شكل په     مهم آن 

توان درخت متوسـط، عـادت رشـدي گـسترده،          
دار و    شكل گلبرگ مدور، حاشـيه بـرگ دندانـه        

وزن ميوه مشابه بود كه اين ارقام را از بقيه ارقـام            
  .كرد جدا مي
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ــي،   ــين كلاغ ــام چ ــدي BNO512ارق  و ازقن
مشهد از نظر مورفولوژيكي در يك گـروه قـرار          

 سبز بـالاي    اين ارقام از نظر شدت رنگ     . گرفتند
دمبرگ، نسبت طول به عرض يرگ، پروفيـل در   

هـاي    برش عرضي برگ، فراواني تعـداد نوشـگاه       
دمبرگ و ضخامت دمبرگ كاملاً بـا هـم مـشابه           

  .بودند
بنـدي بـه كمـك        رقم شمس مشهد در گـروه     

هــــاي مورفولــــوژيكي در گــــروه كــــاملاً  داده
 و  BNO512كلاغـي،     اي با ارقـام چـين       جداگانه

  .رار گرفتندازقندي مشهد ق
از نظر منشأ جغرافيايي ارقام نـادري، شـمس،         

 از منـاطق    7، سـفيد و كـرج       1شكر پـاره، كـرج      
. انـد   آوري شده   مختلف استان البرز و تهران جمع     

هـــاي  بنـــدي ارقـــام بـــه كمـــك داده در گـــروه
ــام    ــاير ارقـ ــادري از سـ ــم نـ ــوژيكي رقـ مورفولـ

آوري شده، جدا شـده و در گـروه مـستقلي           جمع
  .قرار گرفت

هاي مـورد بررسـي در ايـن     از ارقام و ژنوتيپ   
 و رضاييه با منشاء كرج      4، دو رقم كرج       پژوهش

ــي، از نظــر بررســي داده  ــاي  و آذربايجــان غرب ه
صفات مورفولوژيكي بهم شـبيه بـوده و در يـك         

ــد  ــرار گرفتن ــروه ق ــوان   . گ ــر ت ــام از نظ ــن ارق اي
زايي درخت، نسبت طول به       درخت، ميزان شاخه  

نـگ سـبز بـالاي بـرگ،        عرض بـرگ، شـدت ر     
هـاي    ضخامت دمبـرگ، فراوانـي تعـداد نوشـگاه        

دمبرگ ، موقعيت كلاله نسبت به بساك، شـكل         
ــم     ــا ه ــسته ب ــرگ و وزن ه ــه جــز چگــالي گلب ب

  .هايي داشتند شباهت

بندي بر اساس خصوصيات كمـي و         در گروه 
 و زودرس 5هــاي كــرج  كيفــي ارقــام و ژنوتيــپ

ن ارقـام از    تبريز در يك گروه قرار گرفتند كه اي       
نظـــر صـــفات مورفولـــوژيكي عـــادت رشـــدي 

زايــي در درخــت، توزيــع  ، ميــزان شــاخه درخــت
ــه ــرگ،     جوان ــك ب ــه پهن ــكل پاي ــل، ش ــاي گ ه

ــه    ــسبت ب ــه ن ــرگ، موقعيــت كلال ضــخامت دمب
بساك و رنـگ قـسمت زيـرين گلبـرگ بـا هـم              

مقايسه ميانگين صفت عرض پهنك     . مشابه بودند 
ــشان داد ك ــ بــرگ در ژنوتيــپ ه هــاي مختلــف ن

 متغير بـود و     79/7 تا   02/5عرض پهنك برگ از     
ــايج زيــــن  ــا نتــ ــه بــ ــديني و  ايــــن نتيجــ العابــ

ــاران  ( Zeinalabedini et al., 2008)همك
ها بر روي چهار گونه       مطابقت داشت و نتايج آن    

كه منـشا ايرانـي داشـتند ، نـشان          Prunusوحشي  
داد كه چهار گونه مختلف از نظر صـفت عـرض       

  .وت بودندپهنك برگ با هم متفا
، 3، دماونـد    2، دماونـد    1هاي دماوند     ژنوتيپ

 از نظر خصوصيات كمـي و       5 و دماوند    4دماوند  
كيفي همچون برش حاشيه برگ، فراواني تعـداد        

ــگاه ــگاه   نوش ــدازه نوش ــرگ و ان ــاي دمب ــاي  ه ه
  .دمبرگ مشابه يك ديگر بودند

،   3، دماونـد      2، دماونـد      1پنج ژنوتيپ دماوند    
آوري   از مناطق دماوند جمع 5ند   و دماو  4دماوند  

بــر اســاس كلاسـتر بــه دســت آمــده از  . انــد شـده 
هاي مورفولوژيكي هر پنج ژنوتيپ در يـك          داده

ــه  ــرار گرفتــ ــروه قــ ــصوصيات   گــ ــد و خــ انــ
مورفولوژيكي مشابهي با ارقـام زودرس تبريـز و         

  .  داشتند1كرج 
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ــاران  ــدي و همكــــــــــــــ   فلفولــــــــــــــ
(Felföldi et al., 2009)   بـر روي خـصوصيات 

هاي زردآلو تحقيقاتي انجام      رفولوژيكي هسته مو
هـاي ارقـام      دادند كه نتايج آن نشان داد كه هسته       

ها   آن. مختلف زردآلو تنوع بسياري با هم داشتند      
هـاي طـول و       به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه پـارامتر          
هاي هيبريدي    عرض هسته براي جداسازي گروه    

، درصورتي كه خـصوصيات شـكل         كافي نبودند 
هاي ارقام مختلف به طـور صـد در           تهو رنگ هس  

  .ها را از هم جدا كرد صد همه هيبريد
، از بين صـفات مورفولـوژيكي         در اين مطالعه  

مربوط به هسته، تنها وزن هسته در ارقام مختلـف          
وزن هسته در ارقام مختلف بين      . گيري شد   اندازه

 بود و بيشترين وزن هسته مربـوط بـه        15/4 تا   6/1
طـور كـه      زن هـسته همـان    و. گلـي بـود     رقم حس 

ــايج  ــاران نت ــدي و همك ــشان داد ) 2009 (فلفول ن
صفتي اسـت كـه تـاثير زيـادي در جداكننـدگي            
ــن      ــايج ايـ ــورد نتـ ــن مـ ــدارد و در ايـ ــام نـ   ارقـ

ويتــي و همكــاران . هــا مــشابه بــود بررســي بــا آن
(Viti et al., 2000) ــاختار  روي ســـ

مورفولــوژيكي كلالــه و خامــه چنــدين ژنوتيــپ  
اين محققين هشت   . اتي انجام دادند  زردآلو مطالع 

رقم مختلف زردآلو با نواحي مختلف جغرافيايي       
ــر اســاس رفتارهــاي خــود    و طبقــه بنــدي شــده ب

نتـايج  . ناسازگاري را مـورد بررسـي قـرار دادنـد         
ها نشان داد كـه ارقـام از نظـر چنـدين صـفت              آن

  .مورفولوژيكي با هم متفاوت بودند
 گـل  در اين بررسي چهـار صـفت مربـوط بـه       

شكل ،  موقعيت كلاله نسبت به بساك    ،  قطر گل (

رنگ در قـسمت زيـرين      ،  جز چگالي گلبرگ  ه  ب
ــرگ ــايج  ) گلب ــرار گرفــت و نت ــورد بررســي ق م

حاصل از ضرايب همبستگي نشان داد كه صفات   
 در  موقعيـت كلالـه نـسبت بـه بـساك          و   قطر گل 

  . دار بود  درصد معني1سطح 
 رقـــم 128روي ) 2005 (اســـما و ازتـــرك 

ــو، زردآ ــوژيكي و 15لــــ ــارامتر مورفولــــ  پــــ
نتـايج حاصـل از     . پومولوژيكي را بررسي كردند   

ها نشان داد كه ، صفات اندازه درخت          تحقيق آن 
و رشد رويشي تحت تاثير فاكتورهاي ژنتيكـي و         

در كل تنوع زيادي بـين وزن       . اكولوژيكي بودند 
هـاي مـورد      پلاسـم   ميوه و وزن هسته در همه ژرم      

 30 رقـم زيـر      49وزن ميوه   . مطالعه وجود داشت  
ــي    ــشان م ــن ن ــود و اي ــرم ب ــروه    گ ــه گ ــد ك ده

ــو ــاي  زردآل ــب داراي Irano-Caucasianه  اغل
در ارقـامي كـه در ايـن        . وزن ميوه كمـي هـستند     

ــين   ــوه ب ــا 65/7تحقيــق بررســي شــدند وزن مي  ت
 رقـم،   6 گرم بود ولي اكثر ارقام، بـه جـز           12/53

ن نتايج   گرم وزن داشتند، بنابراين نتايج اي      30زير  
 را (Asma and Ozturk, 2005)اسـما و ازتـر   

نامبردگان به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه          . تاييد كرد 
وزن ميوه و وزن هسته زردآلو همبستگي بـالايي         

در تحقيق اخير نيز وزن ميـوه و وزن هـسته           . دارد
بــا يــك ديگــر همبــستگي بــالايي داشــتند و ايــن 

  . همبستگي مثبت بود
 (Nyéki et al., 2009)نيكــي و همكــاران 

تحقيقــاتي رفولــوژيكي زردآلــو وروي صــفات م
 و بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه اغلـب              انجام دادند 

ارقام از نظر اندازه برگ و زمـان گلـدهي بـا هـم      
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 در آزمايش اخير نيز اكثر ارقـامي        .متفاوت بودند 
كه با هم مقايسه شدند از نظر صفت اندازه برگ          

در . ن دادنـد داري نـشا  با يك ديگر تفاوت معنـي    
بين ارقامي كه مورد بررسـي قـرار گرفتنـد، رقـم            

تـرين بـرگ و رقـم         قيسي اصفهان داراي بـزرگ    
  .ترين برگ بودند ازقندي مشهد داراي كوچك

با توجه به نتايج به دست آمده در اين تحقيق          
گيـري كـرد كـه بررسـي صـفات            توان نتيجـه    مي

مورفولوژيكي و پومولوژيكي تـا حـدود زيـادي         
هـا   هاي مختلـف زردآلـو   ارقام و ژنوتيپتوانست  

طـور كـه      را از يك ديگر تفكيك كنـد و همـان         
هـاي   هـاي زردآلـو   مشاهده شـد ارقـام و ژنوتيـپ     

موجود در ايران داراي تنوع بسياري هـستند كـه          
ها در نقاط مختلف ايران ناشناخته بـاقي     اغلب آن 

جـا كـه بـراي بـه دسـت آوردن             اند و از آن     مانده
تــر بهتــر اســت در كنــار  و كامــلتــر  نتــايج دقيــق

، صـفات مولكـولي       بررسي صفات مرفولـوژيكي   
نيز بررسي شوند بنابراين اميد است در تحقيقـات         
آينده بتوان كليه ارقام زردآلوهاي بومي ايران را        

 .به طور كامل از يك ديگر تفكيك كرد

  
  سپاسگزاري

از مسئولين بخش تحقيقـات باغبـاني موسـسه         
ه نهال و بذر كه در انجـام        تحقيقات اصلاح و تهي   

اين تحقيق ما را ياري كردند تشكر و قـدر دانـي            
  .شود مي
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