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 نمونه لوبيـاي    648به منظور بررسي تنوع ژنتيكي و تعيين رابطه بين عملكرد و برخي صفات مورفولوژيكي، تعداد                
دون تكرار، مـشتمل    معمولي از كلكسيون حبوبات بانك ژن دانشكده كشاورزي، در قالب طرح مقدماتي آگمنت ب             

 بلوك در دو شرايط آبياري معمولي و آبياري محدود در مزرعـه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه                     13بر  
صفات مورد بررسي در اين آزمايش شامل تعـداد روز تـا   . مورد بررسي قرار گرفت1388تهران در كرج، در سال     

ف، تعداد بذر در غلاف، وزن صددانه و عملكـرد در           دهي، روز تا رسيدگي كامل، طول دوره پرشدن غلا          گل% 50
ميانگين، انحراف معيار، دامنه تغييرات و ضريب تنوع فنوتيپي براي هر صفت در هر دو شرايط، محاسبه         . هكتار بود 

مقادير ضـريب همبـستگي سـاده بـين صـفات مختلـف در دو شـرايط        . و تنوع زيادي براي هر صفت مشاهده شد  
تـوان در     ها مي   داري دارد، بنابراين از آن      ملكرد كل با صفات مورد بررسي همبستگي معني       آبياري نشان داد كه ع    

هـاي اصـلي بـر اسـاس          نتايج حاصل از تجزيه به مولفه     . نژادي به منظور افزايش عملكرد بهره جست        هاي به   برنامه
 ـ              % 37/73و % 57/72ب چرخش وريمكس نشان داد كه در شرايط آبياري معمولي و محدود سه مولفه اصلي به ترتي

هـا بـر    بندي آن ها و همچنين گروه براي تعيين دوري و نزديكي ژنوتيپ. ها را توجيه كردند   از تغييرات كل داده   
 و با استفاده از مربع فاصله اقليدسي انجام شد كه           UPGMAاي با روش      مبناي صفات مورد بررسي، تجزيه خوشه     

  .بندي شدند وهها در هشت كلاستر مجزا گر در نتيجه ژنوتيپ
  

  .ها، تجزيه كلاستر لوبياي معمولي، تنوع ژنتيكي، تجزيه به عامل: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

پلاسم   نگهداري و در دسترس قرار دادن ژرم      
نوع ژنتيكي، بـراي بـرآوردن نيازهـاي        به عنوان ت  

ــه ــزون بـ ــي   روزافـ ــران از اهميـــت خاصـ نژادگـ
ــام جديــد نبايــد  . برخــوردار اســت گــسترش ارق

پوشـي از نيـاز بـه نگهـداري منـابع             موجب چـشم  
. (Frankel and hawkes, 1975)ژنتيكي شـود  

منابع ژنتيكي گيـاهي، عـلاوه بـر زيربنـايي بـراي            
از سـازگاري   توسعه كشاورزي، به عنوان منبعـي       

ژنتيكي همچون سپري در برابر تغييرات محيطـي        
اين منابع تـامين كننـده مـواد خـام          . كند  عمل مي 

هـــستند كـــه در صـــورت   ) هـــا ژن(ژنتيكـــي 
ــرداري صــحيح از آن بهــره ــام جديــد و  ب هــا، ارق

ــوب ــي   مطل ــاهي را م ــر گي ــرد   ت ــد ك ــوان تولي   ت
(Abd-Mishani and Shah Nejat Bosheri, 1997).  

ــه ــهيــك برنام ــق اســت    ب ــاني موف ــژادي زم   ن
ــاه     كــــه دو عامــــل تنــــوع و انتخــــاب در گيــ
مــورد آزمــايش وجــود داشــته باشــد، اســتفاده از 

  هـــاي بـــومي در جهـــت  ارقـــام محلـــي و تـــوده
   ايجـــاد تنـــوع مـــورد نيـــاز بـــسيار مفيـــد اســـت

  ).1997نجات بوشهري،  عبدميشاني و شاه(
 (.Phaseolus vulgaris L)ي معمـولي   لوبيا

 كروموزوم و با منشأ مناطق      22پلوئيد با   گياهي دي 
هـاي    جنوبي و مركزي قاره آمريكا است كه دانه       

تــرين دانــه  ايــن گيــاه از نظــر خــوراكي بــا ارزش
حبوبات بوده و داراي بيشترين سطح زير كـشت         

 .(Vaezi et al., 2000)در بـين حبوبـات اسـت    
كه در بسياري از كشورهاي در        لوبيا علاوه بر اين   

، به عنوان يكي از منابع مهم پـروتئين         حال توسعه 

  گيـــرد،  گيـــاهي مـــورد اســـتفاده قـــرار مـــي    
ــوان    ــه عن ــز ب ــشرفته صــنعتي ني   در كــشورهاي پي
مكمــل غــذائي داراي مــصرف زيــادي اســت     

(Majnon Hoseini, 1993) .  ــران ــا در اي لوبي
حدود نصف سـطح زيـر كـشت حبوبـات را  بـه              

ن نژادي آ   خود اختصاص داده و به همين دليل به       
  . اهميت روزافزوني يافته است
 درصـد از كـشور      90بر اساس گـزارش فـائو       

خـشك قـرار دارد       ايران در نواحي خشك و نيمه     
(Anonymous, 2010) . خشكي يكي از عوامل

ــت    ــا اس ــد لوبي ــده تولي ــدود كنن ــاي  دوره. مح ه
طولاني تـنش خـشكي منجـر بـه كـاهش شـديد             

خـــشك  عملكـــرد در نـــواحي خـــشك و نيمـــه
ح ارقــام متحمــل بــه خــشكي از اصــلا. شــود مــي
هاي مبـارزه بـا مـشكل خـشكي           حل  ترين راه   مهم

ــت  ــي از . (Rebetzke et al., 2006)اس يك
هــا بــراي افــزايش كمــي و كيفــي  تــرين راه مهــم

هنـر بـه    . محصولات زراعي، اصلاح نباتات است    
ــوع اســت كــه انجــام    ــرين ن ــژادي انتخــاب بهت ن
گــزينش مطلــوب نيــز مــشروط بــه وجــود تنــوع  

وب از نظر صـفات مـورد بررسـي در جامعـه            مطل
مورد مطالعه است كه آگـاهي از نظـر تنـوع نيـز              

ــي  ــم را مــ ــابي ژرم پلاســ ــود ارزيــ ــد  خــ طلبــ
(Pohelman, 1983) .ــه ــاي اصــلاح   در برنام ه

نباتات، انتخاب بـر اسـاس تعـداد زيـادي صـفت            
هـا    شود كه ممكن است بـين آن        زراعي انجام مي  

لـذا  . ه باشـد  همبستگي مثبت و منفي وجود داشـت      
هاي تجزيه و تحليلي كه بدون از بين بردن           روش

مقدار زيادي از اطلاعـات مفيـد، تعـداد صـفات           
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دهنـــد، بـــراي  مـــوثر عملكـــرد را كـــاهش مـــي
در ايـن خـصوص     . پژوهشگران بـا ارزش هـستند     

استفاده از همبستگي ميان صـفات متـداول اسـت          
(Acquach et al., 1992) .  مطالعات همبـستگي

  هــا بــه عنــوان    از تجزيــه بــه عامــل  و اســتفاده 
هــاي آمــاري چنــد متغيــره، ايــن امكــان را   روش

تـرين صـفات مـوثر بـر          سـازد تـا مهـم       فراهم مـي  
عملكـرد دانـه و نيـز عوامـل پنهـاني كـه موجــب       

انـد، شناسـايي      ايجاد همبستگي ميان صفات شـده     
از . (Johnson and Wichern, 1982)شــوند 

رتبـاط اجـزاي    هـا نيـز در تعيـين ا         تجزيه به عامـل   
عملكرد و تعيـين ترتيـب اهميـت صـفات مـورد            

. شـود   بررسي در ارتباط با عملكـرد اسـتفاده مـي         
 در (Beyzai et al., 2002)بيضايي و همكـاران  

بررسي همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي بين صـفات        
  مختلـــف لوبيـــا همبـــستگي بـــالا بـــين صـــفات  
ــذر در     ــداد ب ــلاف و تع ــداد غ ــددانه، تع وزن ص

ديمــووا و همكــاران . زارش كردنــدغـلاف را گ ــ
(Dimova et al., 1993) در بررســي اجــزاي 

عملكرد در سه هيبريـد از لوبيـا گـزارش كردنـد            
داري بـا   كه عملكرد دانه در لوبيـا بـه طـور معنـي        

همـين طـور    . تعداد بذر در گيـاه همبـستگي دارد       
عملكـرد بـا وزن صـد دانـه، تعـداد غـلاف، وزن       

ذر در غــلاف غــلاف و طــول غــلاف و تعــداد بــ
اســـكولي و . داري داشـــت همبـــستگي معنـــي 

 همبــستگي (Scully et al., 1991)همكــاران 
ــين عملكــرد و شــاخص برداشــت،   معنــي داري ب

عملكــرد بيولــوژيكي و تعــداد روز تــا پــر شــدن  
ليـــبمن و همكـــاران . غـــلاف گـــزارش كردنـــد

(Liebman et al., 1995)    گـزارش كردنـد كـه 
تعـداد غـلاف در     اجزاي عملكرد در لوبيا شـامل       

بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صـددانه اسـت           
كه اين صـفات نقـش مهمـي در تعيـين عملكـرد             

سبكدست و خيالپرست   . بوته و اصلاح آن دارند    
(Sabokdast and Khialparast, 2007) در 

مطالعه روابط ميان عملكرد و اجزاي عملكرد در        
  رقم لوبيا بيان داشتند كه صفات وزن غلاف،        30

تعــداد غــلاف، تعــداد دانــه در غــلاف، عملكــرد 
بيولوژيك، تعداد روز تا رسيدگي كامل و تعداد        

دهي با عملكرد دانه همبـستگي مثبـت          روز تا گل  
همچنــين نتــايج تجزيــه بــه . داري دارنــد و معنــي
 درصـد  8/78ها نشان داد كه سه عامـل اول        عامل

دنيس و  . كند  ها را توجيه مي     از تغييرات كل داده   
 در بررسي (Denis and Adams, 1972)امز آد

صــفات مورفولوژيــك و اجــزاي عملكــرد در    
هاي محدود و نامحـدود لوبيـا، از تجزيـه           ژنوتيپ

  هـــاي اصـــلي و  هـــا بـــه روش مولفـــه بـــه عامـــل
ها به روش وريمـاكس بهـره بردنـد،           دوران عامل 

  هــــا، ســــه عامــــل را  تجزيــــه تمــــام ژنوتيــــپ
 8/14 و   31،  3/31نمايان سـاخت كـه بـه ترتيـب          

 درصد از تنـوع كـل       1/77درصد و به طور كلي      
راد و همكــــاران  واعظــــي. را توجيــــه كردنــــد

(Vaezi-Rad et al., 2008) در بررسي اثر تنش 
آبي در ارقام لوبياي قرمز بيان داشتند كـه تعـداد           
دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته با عملكرد          

ر دار داشـته اسـت د       دانه همبستگي مثبت و معنـي     
كه وزن صـددانه بـا تعـداد دانـه در غـلاف               حالي

دار، و با تعداد غـلاف در       همبستگي منفي و معني   
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صـــفاپور و . بوتـــه همبـــستگي منفـــي نـــشان داد
 در بررسـي  (Safapour et al., 2009)همكاران 

هـاي لوبيـا      آماري اثـر تـنش آبيـاري در ژنوتيـپ         
سفيد نشان دادند كه در تجزيه رگرسيون گام بـه          

شرايط تنش كم آبي، صفات تعداد دانـه        گام در   
در بوته، وزن صد دانـه و طـول ريـشه اصـلي بـه               
ــه رگرســيوني شــده و حــدود   ترتيــب وارد معادل

درگــاهي . كــل تغييــرات را توجيــه كردنــد % 98
(Dargahi, 2006)    بــا اســتفاده از تجزيــه بــه 

هاي اصلي در مـورد صـفات بـا همبـستگي             مولفه
 43/65ي حـدود    بالا، نشان داد هفت مولفـه اصـل       

درصــد از كــل واريــانس موجــود در صــفات را  
توجيه كردند و بيان داشت كـه صـفت عملكـرد           

امينـي  . در مولفه دوم بيشترين اثر را داشـته اسـت         
(Amini, 1998)   نيز در بررسي تنـوع ژنتيكـي و 

   رقــــم لوبيــــاي معمــــولي،    576جغرافيــــايي  
ــلي در     ــه اصـ ــنج مولفـ ــه پـ ــرد كـ ــزارش كـ   گـ

از كل تغييرات مربوط بـه       درصد   19/73مجموع  
ــد   داده ــه كردن ــا را توجي ــاران  . ه ــي و همك حبيب

(Habibi et al., 2006) در بررسي عملكرد دانه 
با برخـي صـفات مهـم زراعـي لوبيـا قرمـز نـشان               
دادند كه در شـرايط بـدون تـنش عملكـرد دانـه             

داري به ترتيب بـا صـفات         داراي همبستگي معني  
بوتـه، تعـداد   عملكرد بيولوژيك، تعـداد دانـه در      

غــلاف، شــاخص برداشــت، وزن غــلاف، تعــداد 
 درصد و با    1دانه در غلاف و طول بذر در سطح         

ــطح   ــاع در س در .  درصــد داشــت 5صــفت ارتف
شرايط تنش نيز عملكـرد دانـه داراي همبـستگي          

داري به ترتيب با صفات شاخص برداشـت،          معني

ــلاف،      ــه در غ ــداد دان ــه، تع ــه در بوت ــداد دان تع
 درصـد و بـا وزن       1يك در سطح    عملكرد بيولوژ 

ابراهيمـي و   . درصـد داشـت  5غـلاف در سـطح   
 بـه منظـور   (Ebrahimi et al., 2010)همكاران 

مطالعه اثر تنش خشكي بر صفات مختلف لوبيـا،         
ــپ  ــدادي از ژنوتي ــفيد را در دو   تع ــا س ــاي لوبي ه

. شرايط تنش آبي و بـدون تـنش مطالعـه كردنـد           
نس اخـتلاف   ها بيان داشتند كـه تجزيـه واريـا          آن

داري را برخي از صـفات نـشان داد و اكثـر              معني
صفات مورد مطالعه در برابر تنش عكـس العمـل          

ها براي ارقام     همچنين تجزيه به عامل   . نشان دادند 
سفيد در شرايط تنش آبـي و بـدون تـنش انجـام             
شــد و در تمــام شــرايط ســه عامــل مــشترك      
استخراج شدند كه بيـشترين تغييـرات صـفات را          

  .كردند  ميتوجيه
با توجه به اهميت لوبيا در ايران به عنوان يك  
منبع تامين كننـده پـروتئين، هـدف از انجـام ايـن          
پژوهش ارزيابي و تعيين تنوع ژنتيكي موجود در        

 ژنوتيـپ لوبيـاي معمـولي از كلكـسيون          648بين  
حبوبات بانك ژن دانشكده كـشاورزي دانـشگاه        

ثر در  تهران، از نظر بهتـرين اجـزاي عملكـرد مـو          
افزايش عملكرد در هر دو شرايط تـنش و بـدون           

  .تنش بود
  

  ها مواد و روش
ــي و    ــوع ژنتيكــ ــي تنــ ــور بررســ ــه منظــ بــ

 نمونه ژنوتيپ لوبيـاي     648مورفولوژيكي، تعداد   
معمولي از كلكسيون حبوبات موجـود در بانـك         
ژن دانشكده كشاورزي در قالب طـرح آگمنـت         
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 مشتمل بـر سـيزده بلـوك در دو شـرايط آبيـاري           
) تـنش (و آبيـاري محـدود      ) بدون تنش (معمولي  

در مزرعه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانـشگاه       
ــرض      ــا ع ــرج ب ــاد ك ــت آب ــع در دول ــران واق ته

 دقيقـه شـمالي و طـول        56 درجه و    35جغرافيايي  
 دقيقه شرقي بـا ارتفـاع     58 درجه و    50جغرافيايي  

ــال   5/1112 ــا در س ــطح دري ــته 1388 از س  كاش
 رديف به طـول     60شامل  هر بلوك ناقص    . شدند

متـر و      سانتي 5ديگر    ها از يك     متر و فاصله بوته    2
در . متر بـود     سانتي 50ديگر    فاصله خطوط از يك   

از ) دهقان، بهمن و نـاز    (هر بلوك سه رقم شاهد      
ــه طــور يكــسان كاشــته شــد   ــاي معمــولي ب . لوبي

عمليات تهيه زمين مانند شخم، ديـسك، تـسطيح         
.  انجام شد  1388ال  و ايجاد فارو در ارديبهشت س     

عمليات كاشت و همچنين داشت شامل آبيـاري،        
شـد و سـه       بـار انجـام مـي      كه هر هفت روز يـك     

مرحله وجين به صـورت دسـتي، در طـول انجـام            
ــد   ــام ش ــايش انج ــدوداً. آزم ــس روز 50 ح  از پ

 كـافي  رويـشي  رشـد  ها بوته كه زماني و كاشت
 اثـر  در هـا  بوتـه  حـذف  خطـر  و بودند كرده پيدا
بود، تـنش    شده برطرف) قطع آبياري (ي  آب تنش

. داشـت  ادامه رشد دوره پايان تا و شد آبي آغاز 
ذكر است كه به منظور جلـوگيري از رشـد            قابل

هـــاي هـــرز در مزرعـــه از  بـــيش از حـــد علـــف
در هـزار، دو هفتـه      2كش ترفلان به نـسبت        علف

صفات مـورد بررسـي     . قبل از كشت استفاده شد    
% 50روز تـــا در ايـــن آزمـــايش شـــامل تعـــداد 

دهـي، روز تـا رسـيدگي كامـل، طـول دوره              گل
ــلاف، وزن      ــذر در غ ــداد ب ــلاف، تع ــدن غ پرش

بـراي تعيـين    . صددانه و عملكـرد در هكتـار بـود        
يكنواختي زمين آزمايشي، ابتدا تجزيه واريـانس       
بر روي شاهدها انجام و سـپس همبـستگي سـاده           

 بـه   .براي كليه صفات مورد بررسي محاسـبه شـد        
 شدن رابطه گروهـي بـين متغيرهـا،         منظور روشن 

هــا پــس از چــرخش وريمــاكس  ضــرايب عامــل
(Varimax)     هاي اصـلي      بر مبناي تجزيه به مولفه

برآورد شدند، در ابتدا به منظور تشخيص مناسب       
ها بـراي تحليـل عـاملي از دو شـاخص        بودن داده 

KMO) و آزمون كرويت   )  اولكين - مير -كايزر
ها نيـز     بندي نمونه   هبراي گرو . بارتلت استفاده شد  

 اسـتفاده   UPGMAاي بـه روش       از تجزيه خوشه  
  بنـدي انجـام شـده،        براي تائيد صحت گـروه    . شد

  از تجزيـــه واريـــانس چنـــد متغيـــره و بـــراي     
  هـــاي بـــه  تعيـــين فاصـــله ژنتيكـــي بـــين گـــروه

ــالانوبيس    ــله ماهـ ــده، از فاصـ ــت آمـ    (D2)دسـ
ــد  ــتفاده ش ــاوت   . اس ــي تف ــراي بررس ــين ب همچن

  ظـــر صـــفات مختلـــف، مقايـــسه هـــا از ن گـــروه
  هــا بــراي صــفات مــورد بررســي  ميــانگين گــروه

  محاســبات آمــاري در ايــن پــژوهش . انجــام شــد
  بـــا اســــتفاده از نــــرم افزارهــــاي كــــامپيوتري  

ــد  و  SPSS19،MSTATC  ،PASTماننــــ
STSTGRAPHICS 16 انجام شد.  

  
  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس براي شاهدها نـشان داد        
هاي آزمايش از نظر صفات مـورد         ككه بين بلو  

ــي  ــتلاف معن ــي اخ ــته و   بررس ــود نداش داري وج
 .ها نبود نيازي به تصحيح بلوك
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  پارامترهاي آماري صفات مورد بررسي

ميـانگين،  (محاسبه پارامترهاي سـاده آمـاري        
بيشترين، كمترين، انحراف اسـتاندارد و ضـريب        

براي صفات مورد بررسي نشان     ) تغييرات فنوتيپي 
هـاي مـورد      كـه ژنوتيـپ   ) 2 و   1هاي    جدول(داد  

مطالعه، از تنوع بـسيار زيـادي برخـوردار هـستند           
توانـد بـه عنـوان ذخيـره          كه اين تنـوع وسـيع مـي       

نژادگــران را در اصــلاح ارقــام  ژنتيكــي غنــي، بــه
صـفت عملكـرد كـل در هكتـار در          . كمك كند 

ــرات    ــشترين تغيي ــورد بررســي، بي ــين صــفات م ب
 آبيـــاري معمـــولي فنـــوتيپي در هـــر دو شـــرايط

، را بـه خـود      )39/53(و آبياري محدود    ) 59/42(
ايــن صــفت دامنــه وســيعي از    . اختــصاص داد

پـس از آن    . هـا نـشان داد      تغييرات را در ژنوتيـپ    
 دانه و طول دوره پرشدن دانـه،        100صفات وزن   

به ايـن   . بيشترين ميزان تغييرات فنوتيپي را داشتند     
اجـزاي  شـود كـه عملكـرد و          ترتيب مشاهده مـي   

ــاد   عملكـــرد در لوبيـــاي معمـــولي از تنـــوع زيـ
نژادي بـراي     هاي به   برخوردار هستند كه در برنامه    

توانند مـورد     رسيدن به عملكرد مطلوب و بالا مي      
  .استفاده قرار گيرند

 
  

 ميانگين، انحراف استاندارد، حداقل، حداكثر و ضريب تغييرات فنوتيپي صفات لوبيا در شرايط -1جدول 
  بيعيآبياري ط

Table 1. Mean, standard deviation, min, max and phenotypical variance percentage 
(PVP) of bean characters in normal irrigation condition 

 
 ضريب تغييرات فنوتيپي

PVP 
 حداكثر
Max 

 حداقل
Min 

 انحراف استاندارد
Std Deviation 

  ميانگين
Mean صفات  Traits 

 DF  گلدهي٪ 50روز تا  52.42 9.85 26.0 83.0 18.80

 DM  روز تا رسيدگي 105.41 10.05 84.0 115.0 9.53

 LP  طول دوره پرشدن دانه 53.00 13.20 13.0 89.0 24.91

 NSp  تعداد بذر در غلاف 5.38 0.95 1.7 8.1 17.58

 SW   دانه100وزن  27.62 7.63 12.0 52.0 27.61

 TY  عملكرد كل 3754.65 1598.98 140.0 10730.0 42.59

DF: Days to 50% Flowering; DM: Day to Maturity; LP: Length Period of seed filling; NSp: Number of 
seeds per pod; SW: 100 Seed Weight; TY: Total Yield. 

  
  همبستگي ساده بين صفات

ــين دو     ــستگي ب ــود همب ــل وج ــي از دلاي يك
هـاي   ها يـا بلـوك     تواند قرار گرفتن ژن     صفت مي 

ــك     ــفت روي ي ــده آن دو ص ــرل كنن ــي كنت ژن
كروموزوم باشد، به طوركلي همبستگي به وسيله       

ــين ژن  ــاژ ب ــي و      لينك ــر آلل ــل غي ــر متقاب ــا، اث ه

لـذا  . (Sarafi, 1978)شود  پليوتروپي حاصل مي
داشــتن همبــستگي بــين صــفات، در كارهــاي     

نژادي به خـصوص در امـر گـزينش بـر اسـاس           به
در شــرايط . فات ضــروري اســتتعــدادي از صــ

آبياري معمولي، مقادير ضريب همبـستگي سـاده        
بين صفات مختلف در لوبياي معمـولي نـشان داد     
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 ميانگين، انحراف استاندارد، حداقل، حداكثر و ضريب تغييرات فنوتيپي در شرايط آبياري -2جدول 
  نرمال

Table 2. Mean, standard deviation, min, max and phenotypical variance percentage 
(PVP) of bean characters in limit irrigation condition 

 
 ضريب تغييرات فنوتيپي

PVP 
 حداكثر
Max 

 حداقل
Min 

 انحراف استاندارد
Std Deviation 

  ميانگين
Mean صفات  Traits 

 DF  گلدهي٪ 50روز تا  51.98 10.32 28.0 78.0 19.86

 DM  روز تا رسيدگي 98.83 11.42 84.0 215.0 11.55

 LP  طول دوره پرشدن دانه 46.85 12.01 9.0 161.0 25.64

 NSp  تعداد بذر در غلاف 4.98 1.21 0.3 9.1 24.38

 SW   دانه100وزن  20.54 6.52 7.0 47.0 31.73

 TY  عملكرد كل 2161.57 1154.06 50.0 6090.0 53.39

DF: Days to 50% Flowering; DM: Day to Maturity; LP: Length Period of seed filling; NSp: Number of 
seeds per pod; SW: 100 Seed Weight; TY: Total Yield. 

  
كه صفت عملكرد كل با صفات روز       ) 3جدول  (

دهي، تعداد بذر در غلاف همبـستگي         گل% 50تا  
دار و با طول دوره پر شـدن غـلاف            مثبت و معني  

 ــ ــستگي منف ــيو وزن صــددانه همب داري  ي و معن
صفت تعداد روز تا رسيدگي كامل نيز با        . داشت

ــلاف و وزن    ــدن غـ ــول دوره پرشـ ــفات، طـ صـ
همبستگي . دار داشت   صددانه رابطه مثبت و معني    

بين صفت تعـداد بـذر در غـلاف بـا صـفت وزن              
ــي  ــي و معن ــد  صــددانه منف ــه دســت آم در . دار ب

دار   كه همبستگي بين صفات ديگر غيرمعني       حالي
ل ذكر است كه مقادير عـددي بـه دسـت           قاب. بود

كه ايـن امـر ممكـن     ) 7/0كمتر از   (آمده كم بود    
است معرف همبستگي ژنتيكي بين صفات نباشد       

هـا را كـاهش       و در نتيجه اهميت بيولـوژيكي آن      
در حقيقـــت ممكـــن اســـت ). 3جـــدول (دهـــد  

دار شـدن همبـستگي سـاده بـين صـفات بـه               معني
، و نـه بـه   )n = 648(دليل بالابودن تعـداد نمونـه   

در . دليل روابط ژنتيكي بـين صـفات بـوده باشـد          

شرايط آبياري محدود نيز مقادير همبستگي ساده       
كــه ) 4جــدول (بــين صــفات مختلــف نــشان داد 

صفت عملكرد كل تنها با صـفت تعـداد بـذر در            
ــي  ــت ومعن ــستگي مثب . داري داشــت غــلاف همب

صفت تعداد روز تـا رسـيدگي كامـل بـا صـفات             
دهي و طول دوره پرشدن غلاف        گل% 50روز تا   

صفت طول  . دار نشان داد    همبستگي مثبت ومعني  
ــا    ــا صــفات تعــداد روز ت دوره پرشــدن غــلاف ب

دهي به ترتيـب   گل% 50رسيدگي كامل و روز تا  
همبـستگي  . دار شـد    در جهت مثبت و منفي معني     

بين صفت تعداد بذر در غلاف نيز با صـفت وزن         
در حـالي   . ست آمد دار به د    صددانه منفي و معني   

ــر     ــفات ديگـ ــين صـ ــاده بـ ــستگي سـ ــه همبـ   كـ
  بــا توجــه بــه نتــايج بــه دســت  . دار بــود غيرمعنــي

ــي  ــده م ــن  آم ــوان اي ــه     ت ــت ك ــان داش ــه بي   گون
ــا  ــذر در   گــل% 50صــفات روز ت دهــي، تعــداد ب

ــلاف و وزن    ــدن غـ ــول دوره پرشـ ــلاف، طـ   غـ
صددانه بيشترين تاثير را در بهبـود عملكـرد دانـه           
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آبياري  شرايط در لوبياي معمولي  ژنوتيپ 648 در مختلفمبستگي بين صفات ضرايب ه -3جدول 
  معمولي

Table 3. Correlation coefficients between different traits of 648 common bean 
genotypes under normal irrigation condition 

 
 Traits  صفات 1 2 3 4 5

 DF .1  گلدهي٪ 50روز تا           
 DM .2  روز تا رسيدگي **0.121        
 LP .3  طول دوره پرشدن دانه **0.655- **0.671      
    -0.077ns -0.049ns 0.052ns 4  تعداد بذر در غلاف. NSp 

 SW .5   دانه100وزن  **0.132- **0.115 **0.186 *0.101- 

-0.158** -0.225** -0.120** -0.042ns 0.118ns 6  عملكرد كل. TY 

ns ، * درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  دار، معني  ترتيب غير معنيبه: **و .  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

DF: Days to 50% Flowering; DM: Day to Maturity; LP: Length Period of seed filling; NSp: Number of 
seeds per pod; SW: 100 Seed Weight; TY: Total Yield. 

  
  

آبياري  شرايط در لوبياي معمولي  ژنوتيپ 648 در مختلفضرايب همبستگي بين صفات  -4جدول 
  محدود

Table 4. Correlation coefficients between different traits of 648 common bean 
genotypes under limit irrigation condition 

 
 Traits  صفات 1 2 3 4 5

 DF .1  گلدهي٪ 50روز تا           
 DM .2  روز تا رسيدگي **0.393        
 LP .3  طول دوره پرشدن دانه **0.486- **0.613      
    -0.019ns 0.028ns 0.053ns 4  تعداد بذر در غلاف. NSp 

 SW .5   دانه100وزن  **0.142- 0.029- **0.094 **0.155- 

-0.070 0.265** 0.029** -0.020ns -0.056ns 6  عملكرد كل. TY 

ns درصد1دار در سطح احتمال   معني ودار به ترتيب غير معني: **، و .  
ns and **: Not significant and significant at 1% probability level, respectively. 

DF: Days to 50% Flowering; DM: Day to Maturity; LP: Length Period of seed filling; NSp: Number of 
seeds per pod; SW: 100 Seed Weight; TY: Total Yield. 

 

  
در تـــك بوتـــه دارنـــد كـــه بـــا نتـــايج بيـــضائي 

(Beyzaie, 2002) سبكدسـت و  .  مطابقـت دارد
ــان  )2007(خيالپرســت  ــط مي ــه رواب ــز در مطالع  ني

 رقم لوبيا نـشان     30عملكرد و اجزاي عملكرد در      

فات تعـداد دانـه در غـلاف، تعـداد          دادند كه ص ـ  
دهــي بــا  روز تــا رســيدگي و تعــداد روز تــا گــل

ــي داري    ــت و معن ــستگي مثب ــه همب عملكــرد دان
 يـــك در (Sarrafi, 1978) صـــرافي. داشـــتند
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پژوهش روي ارقـام ايرانـي و آمريكـايي لوبيـاي           
معمولي نـشان داد كـه عملكـرد در لوبيـا صـفت             

 اين سه   .استاي است كه داراي سه جزء        پيچيده
جزء عبارتند از تعداد غلاف در بوته، تعداد بـذر          

كـه   طـوري  بـه . در غلاف و متوسط وزن صـددانه      
بين عملكرد كل دانه و هريك از اجزاء ذكرشده         

وي بيـان كـرد كـه       . همبستگي بالائي وجود دارد   
ضريب همبستگي بـين خـود اجـزا منفـي اسـت،            
يعني انتخاب درجهت افزايش يك جزء موجـب        

شد اما دركل عملكرد   ديگر خواهدكاهش جزء
، نتــايج بــه دســت آمــده در ايــن بــرد را بــالا مــي

ــه  ــه گون ــز ب ــين   پــژوهش ني ــانگر وجــود چن اي بي
 .ارتباطي بين صـفات مـورد بررسـي بـوده اسـت           

 با مطالعه (Raffi and Nath, 2004) رافي و نات
 تنوع ژنتيكي، وراثت پذيري و پايـداري ژنتيكـي       

 دريافتند كـه بيـشترين       ژنوتيپ لوبياي زراعي   31
ــه  ــوتيپي و فنــوتيپي ب ترتيــب در صــفات  تنــوع ژن

 اسـت تعداد روز تا رسيدگي گياه و طول غلاف         
ــفات زمــان   ــد گــل 50و ص ــي، زمــان  درص ده

رسيدگي، ارتفاع گيـاه، تعـداد غـلاف در بوتـه،           
 دانه  20طول غلاف، تعداد دانه در غلاف و وزن         

يي پـذيري بـالا    با عامل پايداري ژنتيكي  وراثـت      
همچنين دريافتند كـه محـصول سـبز        . نشان دادند 

ــي  ــستگي مثبــت و معن ــا همب ــداد  لوبي ــا تع داري ب
غلاف در بوته، طول غلاف، تعداد بـذر در بوتـه           

 سرنا و همكـاران     -روزالس . دانه دارد  20و وزن   
(Rosales-Serna et al., 2004) گـــزارش 

كردند كه تعداد روز تا گلـدهي رابطـه منفـي بـا             
  . ردعملكرد دا

  ها تجزيه به عامل

اي، بـه     ها قبل از تجزيه خوشـه       تجزيه به عامل  
بندي صفات، تعيين ميـزان اهميـت و          منظور دسته 

ها در ايجـاد تغييـرات كـل          ارتباط هر يك از آن    
ها و همچنين تعيين اهميت متغيرهايي كه در          داده
از طريـق ايـن     . ها نقـش دارنـد، انجـام شـد          گروه

به تـاثير شـرايط محيطـي    توان  تجزيه و تحليل مي  
. بندي صفات مختلف پي بـرد       بر اهميت  و گروه    

هـا در هـر دو شـرايط     بر اسـاس تجزيـه بـه عامـل       
و آبيــاري محــدود ) 5جــدول (آبيــاري معمــولي 

، به طور كلي سه عامل معرفـي شـدند          )6جدول  (
ــب    ــه ترتي ــوع ب ــه در مجم  745/72 و 556/72ك

. نـد هـا را توجيـه كرد       درصد از تغييرات كل داده    
و  % 78/33عامل اول در شرايط آبياري معمولي،     

از تغييـرات   % 36/27در شرايط آبيـاري محـدود       
كـه صـفات روز تـا       . هـا را توجيـه كـرد        كل داده 

رسيدگي كامل، طول دوره پرشدن دانه بيـشترين        
اثر مثبت را در هر دو شرايط ذكـر شـده در ايـن              

عامل دوم بيشتر تحت تاثير صـفت       . مولفه داشتند 
گلدهي با ضريب عاملي مثبـت قـرار        % 50 تا   روز

هــا را در  تغييــرات كــل داده% 54/20داشــت كــه 
تغيرات در شرايط   % 25/24شرايط بدون تنش، و     

. تنش انتهاي فصل را به خود اختصاص داده بـود         
توان به عامل فنولـوژيكي       از عامل اول و دوم مي     

صفات تعداد بذر در  غلاف و عملكرد        . ياد كرد 
 100يب عـاملي مثبـت و صـفت وزن          كل با ضرا  

دانه بـا ضـريب عـاملي منفـي  در هـر دو شـرايط        
بدون تنش و تنش انتهـاي فـصل در عامـل سـوم             

از % 76/21و % 25/18جاي گرفتند كه به ترتيـب    
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آبياري  شرايط در لوبياي معموليهاي  ها با دوران وريماكس براي ژنوتيپ تجزيه به عامل -5جدول 
 معمولي

Table 5. Factor analysis using Varimax rotation for common bean genotypes under 
normal irrigation condition 

 
 سوم عامل

Third 
 دوم عامل

Second 
  اول عامل

First 
 مشترك واريانس

Communality صفات  Traits 
 DF  گلدهي٪ 50روز تا  0.988 0.052 0.989 0.085

 DM  تا رسيدگيروز  0.993 0.992 0.076 0.054-

 LP  طول دوره پرشدن دانه 0.988 0.716 0.681- 0.105-

 NSp  تعداد بذر در غلاف 0.544 0.012- 0.082- 0.733

 SW   دانه100وزن  0.279 0.162 0.164- 0.475-

 TY  عملكرد كل 0.562 0.037 0.088 0.744

 Eigenvalues مقادير ويژه - 2.019 1.226 1.108

 (%) Cumulative of variance درصد سهم تجمعي - 33.653 54.091 72.556

DF: Days to 50% Flowering; DM: Day to Maturity; LP: Length Period of seed filling; NSp: Number of 
seeds per pod; SW: 100 Seed Weight; TY: Total Yield. 

  
  

لوبياي معمولي در شرايط آبياري هاي  ها با دوران وريماكس براي ژنوتيپ تجزيه به عامل -6جدول 
 محدود

Table 6. Factor analysis using Varimax rotation for common bean genotypes under limit 
irrigation condition 

 
 سوم عامل

Third 
 دوم عامل

Second 
 اول عامل

First 
 مشترك واريانس

Communality صفات  Traits 
 DF  گلدهي٪ 50روز تا  0.938 0.047 0.967 0.029-

 DM  روز تا رسيدگي 0.993 0.937 0.338 0.009-

 LP  طول دوره پرشدن دانه 0.982 0.850 0.510- 0.016

 NSp  تعداد بذر در غلاف 0.600 0.017 0.079 0.771

 SW   دانه100وزن  0.303 0.029 0.359- 0.416-

 TY  عملكرد كل 0.548 0.001 0.127- 0.729

 Eigenvalues مقادير ويژه - 1.642 1.459 1.264

 (%) Cumulative of variance درصد سهم تجمعي - 27.360 51.673 72.745

DF: Days to 50% Flowering; DM: Day to Maturity; LP: Length Period of seed filling; NSp: Number of 
seeds per pod; SW: 100 Seed Weight; TY: Total Yield. 
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به اين ترتيب اين عامل     . رات را توجيه كردند   تغيي
توان به عنوان عامل عملكـرد و اجـزاي آن            را مي 

ميزان اشتراك نيز بخشي از واريـانس       . تلقي كرد 
هاي مشترك مربوط     يك متغير است كه به عامل     

 شود كه هرچه بيشتر باشد نـشان دهنـده دقـت        مي
. بيشتر در برآورد واريـانس متغيـر مربوطـه اسـت          

 مــشاهده 6 و 5هــاي  گونــه كــه در جــدول همــان
شود ميزان اشتراك اكثر صفات بالاسـت كـه           مي
 دهنـده ايـن اسـت كـه تعـداد عامـل مـورد                نشان

ــل    ــوده و عام ــب ب ــاب مناس ــب   انتخ ــاي منتخ ه
انـد تغييـرات صـفات را بـه نحـو مطلـوبي              توانسته

دهـد كـه       نـشان مـي    6 و   5جـداول   . توجيه نمايند 
ــا   ــداد روز ت ــفات تع ــده% 50ص  و 988/0(ي گل

 به ترتيـب در شـرايط آبيـاري معمـولي و            938/0
، تعداد روز تـا رسـيدگي كامـل         )آبياري محدود 

 بــه ترتيــب در شــرايط آبيــاري 993/0 و 993/0(
، طـول دوره پرشـدن      )معمولي و آبياري محـدود    

 بـــه ترتيـــب در شـــرايط 982/0 و 988/0(دانـــه 
بيـشترين دقـت    ) آبياري نرمال و آبياري محـدود     

  . را داشتندبرآورد 
ــه )2007 (سبكدســت و خيالپرســت  در تجزي

هــاي اصـلي بـراي كليــه صـفات مــورد     بـه مولفـه  
ــل اصــلي و   30بررســي در  ــا، ســه عام ــم لوبي  رق

 درصـد   7/78مستقل را معرفي كردند كه حـدود        
هـا عامـل      آن. از تنوع كل داده ها را توجيه كـرد        

اول را عامــل عملكــرد ناميدنــد و صــفاتي چــون  
لكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و     وزن غلاف، عم  

 و ابراهيمي. شد  تعداد غلاف در بوته را شامل مي      
 ارزيابي در (Ebrahimi et al., 2010)همكاران 

 سـه  آبـي  كـم  شـرايط  در سفيد لوبيا هاي ژنوتيپ
 تــنش و تـنش  بـدون  شــرايط دو هـر  در را عامـل 

 از درصـد  86 و 82 ترتيب به كه كردند شناسايي
 حبيبـي . كـرد  مـي  توجيـه  را هـا  داده كل تغييرات

(Habibi, 2006) بيـضايي  و (Beyzaie, 2002) 
 كردنـد  بيـان  را عامل پنج قرمز لوبياي بررسي در
 را كل تنوع از درصد 2/79 و 5/74 ترتيب به كه

ــان ــي بيــــ ــرد مــــ ــيس. كــــ ــز و دنــــ   آدامــــ
(Denis and Adams, 1972) ــا  مطالعـــه بـ

 سـه  ها عامل به تجزيه كمك به لوبيا هاي ژنوتيپ
 درصـد  1/77 جمعـاً  كه كردند شناسايي را املع
 و صـفاپور . كردنـد  توجيه را موجود تنوع كل از

 لوبيـا  هـاي  ژنوتيـپ  بررسي در) 2009(همكاران  
 در يـك  از تـر   بزرگ ويژه مقادير اساس بر سفيد
 شـش  تـنش  بـدون  شـرايط  در ها، عامل به تجزيه
 شناسـايي  را عامـل  هفت تنش شرايط در و عامل
 تغييـرات  از درصد 84 و 80 ترتيب به كه كردند
  .كردند مي توجيه را عملكرد به مربوط
  

  اي تجزيه خوشه

هــا و  بــراي تعيــين دوري و نزديكــي ژنوتيــپ
ها بر مبناي صفات مـورد        بندي آن   همچنين گروه 

 و با   UPGMAاي با روش      بررسي، تجزيه خوشه  
استفاده از مربـع فاصـله اقليدسـي تحـت شـرايط            

نتـايج  . اري محدود انجام شد   آبياري طبيعي و آبي   
حاصل از تجزيـه خوشـه اي در شـرايط آبيـاري            

هاي مورد ارزيـابي      معمولي نشان داد كه ژنوتيپ    
بـه طـوري    . در هشت كلاستر مجزا قرار گرفتنـد      

 ژنوتيپ، در كلاسـتر دوم      18كه در كلاستر اول     
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 ژنوتيـپ، در    149 ژنوتيپ، در كلاستر سوم      140
  ر كلاسـتر پـنجم     ژنوتيـپ، د   121كلاستر چهارم   

 ژنوتيـپ، در    47 ژنوتيپ، و در كلاسـتر شـشم         2
 ژنوتيــپ و در كلاســتر هــشتم 60كلاســتر هفــتم 

ميــانگين و انحــراف .  ژنوتيــپ قــرار گرفتنــد111
معيار براي هر كدام از كلاسترها در ايـن شـرايط    

طـور كـه ملاحظـه        همان). 7جدول  (محاسبه شد   
پ و   ژنوتي ـ 2شود كلاستر دوم تنها بـا داشـتن           مي

كمترين تعداد ژنوتيپ، بيشترين مقـدار ميـانگين        
گلــدهي، روز تــا % 50را از نظــر صــفات روز تــا 

رسيدگي كامل، تعداد بذر در غلاف و عملكـرد         
ــصاص داد   ــود اخت ــه خ ــل، ب ــدروگرام . ك در دن

ترسيم شده نيز ملاحظـه شـد ايـن دو ژنوتيـپ از             
. هـا جـدا شـده بودنـد     همان ابتدا از بقيـه ژنوتيـپ    

 ژنوتيـپ، بيـشترين     47شم نيز با داشتن     كلاستر ش 
 ميانگين را در صفات طول دوره پر شـدن دانـه و           

 ژنوتيـپ بيـشترين ميـانگين       111كلاستر هشتم با    
در .  دانــه را داشــتند100مربــوط بــه صــفت وزن 

شرايط آبياري محدود نيز هشت كلاستر با روش        
UPGMA         و مربع فاصله اقليدسي به دسـت آمـد 

، 6ول تـا هـشتم بـه ترتيـب      كلاسـتر ا  ). 8جدول  (
ــپ را 69 و 55، 145، 111، 108، 24، 130  ژنوتي

پس از محاسبه ميـانگين   . به خود اختصاص دادند   
ــشاهده شــد كــه    ــراي تــك تــك كلاســترها م ب

 ژنوتيــپ بيــشترين 6كلاســتر اول تنهــا بــا داشــتن 
ميزان ميانگين مربوط به صفات روز تا رسـيدگي         

. ص داد كامل و عملكرد كل را بـه خـود اختـصا          
بيشترين ميانگين صفات طول دوره پرشـدن دانـه         
ــز در كلاســتر هفــتم    ــذر در غــلاف ني و تعــداد ب

 69كلاســتر هــشتم نيــز بــا داشــتن . مــشاهده شــد
ــه     ــوط بــ ــانگين مربــ ــشترين ميــ ــپ بيــ   ژنوتيــ

 دانـه را    100گلـدهي و وزن     % 50صفات روز تـا     
ــت ــن  . داشــ ــي  ندوشــ ــشاني وميرزايــ   عبدميــ

(Abd-Mishani and Mirzaei Nadoshan, 1990) در 
 ژنوتيـپ  697بررسي تنوع ژنتيكـي و جغرافيـايي      

لوبيــاي معمــولي كلكــسيون بانــك ژن دانــشكده 
هـاي مـورد      كشاورزي دانـشگاه تهـران، ژنوتيـپ      

، بـه شـش     UPGMAمطالعه را بـا كمـك روش        
ــتر تقـــسيم كردنـــد ــاران . كلاسـ امينـــي و همكـ

(Amini et al., 2002) ــي و ــوع ژنتيكـ  تنـ
 نمونـه   576ات مختلـف بـين      همبستگي بـين صـف    

لوبيــاي معمــولي را مــورد بررســي قــرار دادنــد و 
هاي مورد بررسـي را در هفـت          درنهايت ژنوتيپ 

گروه قـرار دادنـد و بيـان كردنـد كـه بـين تنـوع                
هـاي مـورد      ژنتيكي و انتشار جغرافيـايي ژنوتيـپ      
  .  بررسي، رابطه مشخصي وجود نداشت

 از  هـا،   به منظـور تأييـد اختلافـات بـين گـروه          
 تجزيه واريانس چند متغيره بر پايـه طـرح كـاملاً          

تصادفي نامتعادل براي صـفات مـورد نظـر انجـام      
 هـر چهـار     شـرايط آبيـاري معمـولي،     شد كـه در     

بــا  (Wilk`s Lambda) آمــارة ويلكــس لامبــدا
، 022/1بـا   (Pillai's Trace) ، اثـر پـيلاي  034/0

 و 447/26بـا   (Hotelling's Trace) اثر هتلينگ
بـا   (Roy's Largest Root) ترين ريـشه روي بالا

ــال  387/26 ــطح احتم ــي 1 در س ــد معن دار   درص
ــ. شــدند تــوان نتيجــه  طــور قــاطع مــيه بنــابراين ب
ــت ــانگين ،گرف ــاي مي ــين برداره ــتلاف    ب ــا اخ ه
 هـاي    ژنوتيـپ  ، در نتيجه  داري وجود داشت    معني
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  آبياري معمولي شرايط در لوبياي معموليهاي  اي ژنوتيپ  تجزيه خوشه-7جدول 
Table 7. Cluster analysis of common bean genotypes under normal irrigation condition 

 
  Mean and Std Deviationميانگين و انحراف معيار    

 ميانگين كل
Total mean 

 كلاستر هشتم
Eighth C. 

 كلاستر هفتم
Seventh C. 

 كلاستر ششم
Sixth C. 

 نجمكلاستر پ
Fifth C. 

 كلاستر چهارم
Fourth C. 

 كلاستر سوم
Third C. 

 كلاستر دوم
Second C. 

 كلاستر اول
First C. صفت  Trait 

 N.G  تعداد ژنوتيپ 18 140 149 121 2 47 60 111 648

 DF  گلدهي% 50روز تا  59.11±9.18 9.28 ± 50.92 9.71 ± 53.11 9.43 ± 52.45 8.48 ± 62.00 10.25 ± 52.00 9.56 ± 53.98 10.81 ± 51.41 9.85 ± 52.42

 DM  روز تا رسيدگي كامل 9.38 ± 103.11 10.42 ± 105.36 9.96 ± 105.84 10.53 ± 104.39 0.00 ± 115.00 9.03 ± 108.13 10.10 ± 105.20 9.608 ± 105.18 10.5 ± 105.41

 LP  طول دوره پرشدن دانه 7.12 ± 44.00 13.25 ± 54.44 12.43 ± 52.72 13.27 ± 51.94 8.48 ± 53.00 13.95 ± 56.13 13.41 ± 51.22 13.87 ± 53.77 13.20 ± 53.00

 NSp  تعداد بذر در غلاف 1.10 ± 6.23 0.92 ± 5.17 0.95 ± 5.41 0.820 ± 5.52 1.48 ± 6.65 1.04 ± 5.04 0.86 ± 5.64 0.92 ± 5.31 0.946 ± 5.38

 SW   دانه100وزن  7.45 ± 24.83 7.97 ± 28.12 7.55 ± 27.81 6.83 ± 26.96 2.83 ± 26.00 6.89 ± 26.79 6.37 ± 24.17 8.26 ± 30.14 7.62 ± 27.62

 TY  عملكرد كل 7490.56±445.66 3053.57±279.57 4074.16±296.85 5020.83±272.20 10095.0±898.02 1019.38±404.50 6018.67±357.53 2044.05±278.47 3754.65±1598.97

N.G: Number of Genotypes; DF: Days to 50% Flowering; DM: Day to Maturity; LP: Length Period of seed filling; NSp: Number of seeds per pod; SW: 100 Seed Weight; TY: 
Total Yield. 
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  آبياري محدود شرايط در لوبياي معموليهاي  اي ژنوتيپ  تجزيه خوشه-8جدول 
Table 8. Cluster analysis of common bean genotypes under limit irrigation condition 

 
  Mean and Std Deviationميانگين و انحراف معيار    

 ميانگين كل
Total mean  

 كلاستر هشتم
Eighth C. 

 كلاستر هفتم
Seventh C. 

 كلاستر ششم
Sixth C. 

 كلاستر پنجم
Fifth C. 

 كلاستر چهارم
Fourth C. 

 كلاستر سوم
Third C. 

 كلاستر دوم
Second C. 

 كلاستر اول
First C. صفت  Trait 

 N.G  تعداد ژنوتيپ 6 130 24 108 111 145 55 69 648
 DF  گلدهي% 50روز تا  9.20 ± 53.00 9.92 ± 51.24 8.05 ± 52.46 11.73 ± 52.70 8.28 ± 50.83 10.70 ± 52.28 7.54 ± 51.55 13.29 ± 53.55 10.32 ± 51.98

 DM  روز تا رسيدگي كامل 12.59 ± 101.67 8.99 ± 97.08 8.98 ± 97.96 9.77 ± 98.76 8.48 ± 97.86 9.74 ± 99.16 23.59 ± 100.76 10.89 ± 101.58 11.41 ± 98.83

 LP  طول دوره پرشدن دانه 13.76 ± 48.67 10.06 ± 45.85 8.05 ± 45.50 12.65 ± 46.06 9.59 ± 47.03 9.73 ± 46.88 23.36 ± 49.22 10.54 ± 48.03 12.02 ± 46.85

 NSp  تعداد بذر در غلاف 0.92 ± 5.10 1.15 ± 5.08 1.02 ± 5.40 1.21 ± 4.70 1.12 ± 5.28 1.23 ± 4.87 0.95 ± 5.60 1.29 ± 4.33 1.21 ± 4.98

 SW   دانه100وزن  5.16 ± 20.67 5.18 ± 19.79 7.38 ± 21.21 6.71 ± 20.33 7.27 ± 20.26 6.33 ± 21.52 5.48 ± 18.96 6.89 ± 21.62 6.51 ± 20.54

 TY  عملكرد كل 5806.67±209.25 2329.08±187.33 4774.17±290.50 1104.99±150.04 3036.39±215.02 1652.62±174.79 3905.09±227.06 546.51±206.70 2161.57±1154.05

N.G: Number of Genotypes; DF: Days to 50% Flowering; DM: Day to Maturity; LP: Length Period of seed filling; NSp: Number of seeds per pod; SW: 100 Seed Weight; TY: 
Total Yield. 
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ــروه  ــه در درون گـ ــرار گرفتـ ــه   قـ ــسبت بـ ــا نـ هـ
هاي متفاوت از     هاي قرار گرفته در گروه      ژنوتيپ

نظر اين صفات شباهت بيـشتري بـا هـم داشـته و             
بـه   . نحو صحيحي انجام شده اسـت     بهبندي    گروه

هـا، بـراي تـك تـك          منظور بررسـي بهتـر گـروه      
صفات مورد بررسي به صورت جداگانـه تجزيـه         

 بــه )9جــدول (د واريــانس يــك طرفــه انجــام شــ
 ها در كليـه      بين گروه  شود طوري كه ملاحظه مي   

صفات مورد بررسي به جز صفات تعـداد روز تـا          
. اشـت وجـود د  داري    گلدهي اختلاف معني  % 50

همچنــين مــشاهده شــد كــه تنــوع ژنتيكــي درون 
گروهي كمي نسبت به تنوع ژنتيكي بين گروهي        
وجود دارد و ارقام هر گروه فاصله ژنتيكي كمي         

بـه منظـور تطبيـق فاصـله بـين          . ديگر دارند   با يك 

هـا بـه وسـيله فاصـله          ها، فواصل بـين گـروه       گروه
 10محاسـبه شـد و در جـدول       ) D2(ماهالانوبيس  

ــده ا ــتآم ــترها،   . س ــين كلاس ــي ب ــله ژنتيك فاص
بيشترين فاصله را بين كلاسـترهاي اول بـا شـشم،       

در . دوم با پنجم، پنجم با ششم و هشتم نـشان داد          
نژادي بـراي توليـد ارقـام هيبريـد بـا             هاي به   برنامه

ــه دســت    ــرين نتيجــه زمــاني ب ــالا، بهت عملكــرد ب
خواهــد آمــد كــه حــداكثر فاصــله ژنتيكــي بــين  

تـوان از     بنـابراين مـي   . شـته باشـد   والدين وجود دا  
هاي موجود در اين كلاسترها براي انجام         ژنوتيپ
ــه ــاي دورگ برنام ــه دســت آوردن   ه ــري و ب گي

ــپ ــا حــداكثر عملكــرد در    ژنوتي ــد ب ــاي هيبري ه
  .شرايط معمولي بهره جست

  
  

  آبياري معمولي شرايط درها براساس صفات مورد بررسي   تجزيه واريانس گروه-9 جدول
Table 9. Groups analysis of variance based on studied traits under normal irrigation 

condition 
 

 واريانس بين گروهي واريانس درون گروهي
Within group 

variance 
Between group 

variance صفات  Trait 
 .df  درجه آزادي 7.000 640.000

 DF  گلدهي% 50روز تا  *234.984 95.670

100.850 112.668ns روز تا رسيدگي كامل  DM 

 LP  طول دوره پرشدن دانه *373.335 172.087

 NSp  تعداد بذر در غلاف **5.069 0.851

 SW   دانه100وزن  **241.277 56.169

 TY  عملكرد كل **2.277 0.940

ns ، * درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني: **و .  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
 تأييــد  نيــز بــرايآبيــاري محــدوددر شــرايط 

ها، از تجزيـه واريـانس چنـد          اختلافات بين گروه  
 تصادفي نامتعادل بـراي     متغيره بر پايه طرح كاملاً    

 نيزاين شرايط   صفات مورد نظر انجام شد كه در        
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  آبياري معمولي شرايط درها   فواصل ماهالانوبيس بين گروه-10جدول 

Table 10. Mahalanobis distance between clusters under normal irrigation condition 
 

Cluster 1 2 3 4 5 6 7 8 
1         
2 4437.00        
3 3416.41 1020.59       
4 2469.74 1967.26 946.67      
5 2604.48 7041.44 6020.85 5074.18     
6 6471.19 2034.19 3054.78 4001.45 9075.62    
7 1471.91 2965.10 1944.51 997.83 4076.35 4999.28   
8 5446.51 1009.52 2030.10 2976.78 8050.96 1024.68 3974.61 - 

  
ــدا    ــس لامبـــ ــارة ويلكـــ ــار آمـــ ــر چهـــ   هـــ

(Wilks' Lambda)  ــا ــيلاي 027/0بـ ــر پـ  ، اثـ
(Pillai's Trace)  ــا ــگ 022/1بـ ــر هتلينـ  ، اثـ

(Hotelling's Trace)  ــا ــالاترين 82/34بـ  و بـ
 77/34بـا   (Roy's Largest Root) ريـشه روي 

بــه دســت دار   درصــد معنــي1در ســطح احتمــال 
توان نتيجـه     طور قاطع مي  ه  ببه اين ترتيب    . آمدند
 بـين    كه در شرايط آبيـاري محـدود هـم،         گرفت
داري وجـود     ها اختلاف معنـي     اي ميانگين برداره

ــت  ــپو داش ــه در درون    ژنوتي ــرار گرفت ــاي ق ه
هـاي قـرار گرفتـه در         ها نـسبت بـه ژنوتيـپ        گروه
هاي متفـاوت از نظـر ايـن صـفات شـباهت              گروه

ــا هــم داشــته و گــروه   ــشتري ب ــدي  بي ــه نحــو بن ب
بــه  در ايــن حالــت .صــحيحي انجــام شــده اســت

 تـك تـك     هـا، بـراي     منظور بررسـي بهتـر گـروه      
صفات مورد بررسي به صورت جداگانـه تجزيـه         

.)11جــدول (د واريــانس يــك طرفــه انجــام ش ــ

  
  آبياري محدود شرايط مختلف درها براساس صفات   تجزيه واريانس گروه-11جدول

Table 11. Groups analysis of variance based on different traits under limit irrigation 
condition 

 
  س درون گروهيواريان

Within group 
variance 

  واريانس بين گروهي
Between group 

variance 
 Trait  صفات

 .Df  درجه آزادي 7.00 640.00
107.02 68.59ns  گلدهي% 50روز تا  DF 
 DM  روز تا رسيدگي كامل **287.06 129.74
 LP  طول دوره پرشدن دانه **295.81 144.94

 NSp  غلافتعداد بذر در  *10.91 1.37
 SW   دانه100وزن  **164.96 42.22
 TY  عملكرد كل *1.19 0.37

ns،  * يك درصدپنج و دار در سطح احتمال  معني و دار  به ترتيب غير معني:**و.  

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  



 ...تنوع ژنتيكي و همبستگي بين صفات مختلف

 365

هـا در      بـين گـروه    دشـو  به طوري كه ملاحظه مي    
تعـداد  كليه صفات مورد بررسـي بـه جـز صـفت            

وجـود  داري    معنـي  اختلاف   دهي  گل% 50 روز تا 
فاصله ژنتيكي محاسبه شده براي كلاسترها       .دارد

هــاي  كــه بهتــرين برنامــه) 12جــدول (نــشان داد 

هيبريداســيوني را زمــاني خــواهيم داشــت كــه از 
ــپ  ــي ژنوتي ــتر    تلاق ــا كلاس ــتر اول ب ــاي كلاس ه

هـاي    چهارم، ششم و هـشتم و همچنـين ژنوتيـپ         
.كلاســــتر ســــوم بــــا شــــشم اســــتفاده شــــود

  
  آبياري محدود شرايط درها   فواصل ماهالانوبيس بين گروه-12جدول 

Table 12. Mahalanobis distance between clusters under limit irrigation condition 
 

Cluster 1 2 3 4 5 6 7 8 
1         
2 3477.59        
3 1032.51 2445.09       
4 4701.67 1224.08 3669.17      
5 2770.28 707.31 1737.78 1931.39     
6 4154.04 676.46 3121.54 547.63 1383.76    
7 1901.57 1576.02 869.09 2800.10 868.71 2252.47   
8 5260.16 1782.57 4227.66 558.49 2489.88 1106.11 3358.58 - 

  
  سپاسگزاري

بخشي از بودجـه ايـن تحقيـق از محـل طـرح             
تحقيقاتي دانشكده علوم و مهندسـي كـشاورزي        

 04/1/7101010دانشگاه تهران بـا شـماره طـرح         
 عنوان بررسي تنوع ژنتيكي     با 16/12/89مصوب  
ــاي معمــولي و نخــود كــابلي    ژنوتيــپ هــاي لوبي

ــا     ــشاورزي ب ــشكده ك ــك ژن دان ــسيون بان كلك
و همچنين قطـب علمـي تحقيقـات         SSRنشانگر  

حبوبات دانشگاه تهران تأمين شـده كـه تـشكر و           
  .آيد قدرداني به عمل مي
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