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 ـيژنت تنـوع  بـالا، ي  گوسيهتروز و دن دو پايه بو    ويژگي ليدل به پسته ي حـاو  آن مغـز  دارد و يي  بـالا  نـسبتاً ي  ك

 از اسـتفاده  با خراسان آباد ضيف منطقه پسته از  ماده و نر پيژنوت 40 پژوهش نيا در . است مواد معدني   و نيپروتئ
 ـژنوت 25 (مغـز يي  ايميش ـ بـات يترك وي  يكفنولوژ ،ييكمورفولوژ صفات  ـارز مـورد ) مـاده  پي . نـد رفتگ قـرار ي  ابي
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 ـ و مثبتي  ها يهمبستگ .دادند نشان را تنوع نيشتريب بالا، راتييتغ بيضر  ـي  منف  ـگ انـدازه  صـفات  نيب  شـده ي  ري

 ـم بـه  مربـوط  صـفات  باي  يكفنولوژ صفات به مربوطي  ها يهمبستگ جمله از ها آن ازي  بعض كه داشت وجود  وه،ي
  درصـد  57 تـا    45 و چربـي      درصـد  8/32 تـا    2/16 هـا  پيژنوت در مغز نيپروتئ زانيم .بود توجه قابل گل و جوانه
 ـن آهـن  و فـسفر  حداكثر مقدار .  بود 1 زير گرمه پسته در چربي مقدار نيشتريب كه شد برآورد  ـترت بـه  زي  73/0 بي
 ـتجز. بود 19ژنوتيپ    در فسفرمقدار   نيشتريب  و 24 پيژنوت در آهن مقدار نيشتريب كه بود ppm 4/62  و درصد  هي
. كرد ميتقس گروه دو به را نري  ها پيژنوت و گروه هفت به را مادهي  ها پيژنوتي  كيمورفولوژي  ها دادهي  ا خوشه
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  مقدمه

 ازخانواده سماق (Pistacia vera)پسته اهلي 
(Anacardiaceae)   كننـده    ؛گياهي دو پايه، خزان

ايـن گيـاه از ديربـاز در      . و مقاوم به خشكي است    
نقاط مختلف ايران مورد كشت و پـرورش قـرار          

هاي وحـشي و خـودروي        جنگل. گرفته است   مي
ل شرقي ايـران و نـواحي هـم مـرز بـا             آن در شما  

اي باســتاني دارد  تركمنــستان و افغانــستان پيــشينه
(Barazani et al., 2003) . مـستندات  بر اسـاس 

اي در قلمــرو  تــاريخي موجــود، چنــين محــدوده
فرهنگي ايران ودر سرزميني به نام خراسـان قـرار       

بنابراين مطالعه تنوع . (Abrishami, 1998)دارد 
ــسته ا ــپ ــالايي برخــوردار  ن منطي ــه از اهميــت ب ق

  .باشد مي
ــروزه از روش ــراي   امــ ــي بــ ــاي مختلفــ   هــ

ــي    ــتفاده مـ ــي اسـ ــوع ژنتيكـ ــي تنـ ــود  بررسـ شـ
(Hormaza et al., 1994a,b, 1998)  از جملـه ،

هـاي مورفولوژيـك      تـوان روش    ها مـي    اين روش 
هاي  آنزيمي و پروتئين  (ميوه و برگ، بيوشيميايي     

 نظيـر   (DNA)هاي مولكـولي      و روش ) اي  رهيذخ
SSR ،RFLP ،RAPD Karp et al., 1998) ؛ 

(Williams et al., 1990) و AFLP  
(Vos et al., 1995)امــا صــفات ،  را نــام بــرد

ــوژ ــديمييكيمورفولـــ ــي از قـــ ــرين   يكـــ   تـــ
ــه ــوده اســـت  ابزارهـــاي طبقـ ــان بـ   بنـــدي گياهـ

(Caruso et al., 1998).  
اولين مطالعه مورفولوژيكي انجام شـده روي       

ط انگلـر انجـام شـد كـه هـشت           جنس پسته توس ـ  
گونه و چند واريته براي اين جنس شناسايي كرد         

(Engler, 1883) .    در تحقيقي بـه منظـور مطالعـه
هـاي پـسته، ايـن نتيجـه        تنوع مورفولـوژيكي پايـه    

حاصل شـد كـه همبـستگي سـاده صـفات نـشان             
دهنــده همبــستگي مثبــت و منفــي بــين برخــي از 

 ژنتيكـي   هـا در فاصـله      صفات مهم بود و ژنوتيپ    
هـاي متعلـق بـه         به ترتيب به سه گروه ژنوتيپ      10

هاي متعلق به تمام      گونه ورا، خنجوك و ژنوتيپ    
ــه  ــر گونـ ــدند   زيـ ــسيم شـ ــا تقـ ــاي آتلانتيكـ   هـ

(Karimi et al., 2008).  
  پـــسته گيـــاهي اســـت كـــه بـــراي تـــشكيل  

  قــــسمت . ميــــوه بــــه پايــــه نــــر احتيــــاج دارد
ــوه   ــسته ميــ   قابــــل برداشــــت و فــــروش در پــ

   نقــــش يافــــشان  بنــــابراين گــــردهآن اســــت،
  بـــراي . مهمـــي در توليـــد محـــصول پـــسته دارد

  هـاي پـسته سـه نكتـه         انتخاب درختان نـر در بـاغ      
 انتخاب درختان نر كه از      -1: مهم ضروري است  
ــم  ــدهي ه ــر گل ــند،    نظ ــاده باش ــم م ــا رق ــان ب   زم

استفاده از درختان با توليد دانـه گـرده بـالا و             -2
نـي و بـاروري دانـه       ز   بالا بودن قـدرت جوانـه      -3

 .(Ghareyazie et al., 1995)گرده 

با وجود اين كـه تحقيقـات قابـل تـوجهي در            
ــشورهاي    ــسته در كــ ــاده پــ ــام مــ ــورد ارقــ   مــ
  مختلـــف انجـــام شـــده اســـت، ولـــي در مـــورد 
ــت      ــترس اس ــي در دس ــات كم ــر اطلاع ــام ن ارق

(Martinez et al., 1994) .هــاي نــر  ژنوتيــپ
تلـف هـستند و     موجود در ايران بسيار زيـاد و مخ       

توانــد نقــش مهمــي در حــل  هــا مــي شناســايي آن
  .افشاني پسته ايفا كند مشكلات گرده

 جملـه  از غـذايي  مواد براي مناسبي منبع پسته



  ...رفولوژيكي و فنولوژيكي و تركيب شيمياييتنوع مو

 

 بــراي لازم معــدني مــواد و ويتــامين پــروتئين،
 منبـــع پـــسته نيهمچنـــ. اســـت انـــسان ســـلامت

 آوردن پايين براي و است نشده اشباع هاي چربي
ــسترول ــت و كل ــر نكاس ــاري خط ــاي بيم ــي ه    قلب

  در ضـــمن عناصـــر روي، فـــسفر، .اســـت ديـــمف
كلـــسيم و آهـــن موجـــود در آن نيـــز در رشـــد 

هــاي بــدن بــسيار مــؤثر اســت   هــا و بافــت ســلول
(Anttonen and Sener, 2002) .ــاتيتحق  ق

ــام ــده انجـ ــمي رو شـ ــروتئ زانيـ ــ و نيپـ   ي چربـ
 زاني ـم و درصـد  15-31 را نيپـروتئ  زاني ـم ،پسته
 اســـت داده نـــشان درصـــد 40-63 راي چربـــ

)Garcia et al., 1992؛  
Shokraii and Hosseini, 1997؛  

Kamangar and Farsam, 1997 .(ي قيتحق در
 زاني ـمي  روي  ط ـيمح عوامـل  ريتـأث  اسـاس  بر كه
 هي ـترك در پـسته  ارقـام  چـرب ي  دهاياس ـ وي  چرب
 چرب دياس باتيترك كه گرفتند جهينت شد، انجام

 متفاوت مختلفي  مياقل طيشرا در پسته رقم كي
  .(Agar et al., 1995) است

  ي كــــي پــــسته كــــه نيــــا بــــه توجــــه بــــا
 و اسـت  راني ـاي  باغبـان  محـصولات  نيتـر  مهم از
ي پيژنوت وي  پيفنوت گسترش و تنوع نيشتريب رانيا

 پي ـژنوت 40 قيتحق نيا در لذا است، دارا را پسته
 خراســان آبــاد ضيفــ منطقــه در پــسته مــاده و نــر

ــاي رضــو ــتفاده ب ــوژ صــفات زا اس  ،يكيمورفول
   وهيـــم مغـــز ييايميشـــ بـــاتيترك و يكيفنولـــوژ
ــورد ــ م ــراري بررس ــد ق ــا گرفتن ــهينت در ت    آن ج
   صـــفات نظــر  از را برتـــري هــا  پيـــژنوت بتــوان 
  .كرديي شناسا مختلف

  ها مواد و روش
هـا     و سن آن   120تعداد درختان مورد مطالعه     

ــد  30 ــدي بودن ــادامي ســفيد  ( ســاله و پيون ــه ب پاي
كـه در يـك بـاغ       ) د اسـتفاده شـده بـود      آبـا   فيض

چهار رقم شاهد اوحدي،    . شخصي انتخاب شدند  
اكبري، كله قوچي و ممتاز نيز در باغ كلكـسيون          

  آباد براي اين پژوهش انتخاب شدند  پسته فيض
ولات بـود     محل انجام آزمايش شهرسـتان مـه      

كه درشمال شرق كشور در مركز استان خراسان        
ــوير نمــك   ــه ك ــشرف ب ــتان رضــوي و م  شهرس

اي از ايـن      بخـش عمـده   . بجستان واقع شده است   
شهرستان در محدوده گرم وخشك قـرار دارد و         

هــــاي داغ و  داراي بارنــــدگي كــــم، تابــــستان
ايـن شهرسـتان    . هاي خشك وسرد اسـت      زمستان

 كيلومترمربــع بــا طــول 3350مــساحتي در حــدود
 را  34°54′ و عـرض جعرافيـايي     58°50′جغرافيايي
 متــر از ســطح 950تفــاع آن شــود و ار شــامل مــي
باغ مورد مطالعه در جنوب شرقي اين       . دريا است 

 شـني و بـه مـساحت        -شهرستان و با خاك لومي    
  . هكتار بود20

هــا براســاس  كي ژنوتيــپيصــفات مورفولــوژ
 (Anonymous, 1997)ديـــسكريپتور پـــسته  

بـــرداري شـــد و بـــراي هـــر صـــفت   ادداشـــتي
بوطـه  هاي لازم براساس فـرم مر       برداري  يادداشت
شناسي    صفت گياه  55در اين پژوهش    . انجام شد 

ــوژ ــوه، مراحــل  يو مورفول ــرگ و مي كي گــل، ب
گيـري    كي وخـصوصيات رويـشي انـدازه      يفنولوژ
 ژنوتيـپ مـاده     25تركيبـات شـيميايي بـراي       . شد

 يكي صـفت فنولـوژ    25گيـري شـد و        پسته اندازه 
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ــوژ  ــرگ و گــل و مورفول ــرگ و گــل و يكيب  ب
 ژنوتيـپ نـر     15صفات مربوط بـه درخـت بـراي         

  .برداري شد ادداشتي
ــا روش     ــسته بــ ــز پــ ــي مغــ ــد چربــ   درصــ

ــدازه ــن صــورت    سوكــسله ان ــه اي ــد، ب ــري ش   گي
ــك      ــا ال ــده ب ــياب ش ــه آس ــرم نمون ــه يــك گ   ك

 توزين و عـصاره گيـري چربـي بـا           ،متر  يك ميلي 
دي اتيــل اتــر بــا اســتفاده از دســتگاه سوكــستك 
(Soxtec system, Ht, Foss Tecator1043) 

  .(Garcia et al., 1992) شدانجام 
ــدازه ــراي انــ ــروتئين   بــ ــدار پــ   گيــــري مقــ

ــدال   ــسته از روش ماكروكجلـــــ ــز پـــــ   مغـــــ
(Kjeldahl-Auto Vapor DW-10) ــتفاده  اس

ــدار   . شــد ــين مق ــن روش، تعي اصــول كــار در اي
نيتروژن كل در نمونه مورد آزمـايش اسـت و بـا            
در نظر گرفتن ضريب پـروتئين، مقـدار پـروتئين          

بـا در   . شـود   ي محاسـبه مـي    موجود در ماده غـذاي    
نظر گرفتن تحقيق انجام شده توسـط شـكرايي و          

ضريب پروتئين بـراي مغـز پـسته       ) 1977(حسيني  
ايــن آزمــايش داراي .  در نظــر گرفتــه شــد25/6

آوري و  چهـــار مرحلـــه هـــضم، تقطيـــر، جمـــع 
ــود ــيون ب ــروژن كــل  . تيتراس ــدار نيت  و (%N)مق
ــروتئين كــل  ــر   (TP)پ ــط زي ــتفاده از رواب ــا اس  ب

  :حاسبه شدم
N% = H2SO4× 0.0014/ Sample weight × 100 

TP = N × 6.25  

گيري مقادير عناصر پر مصرف از        براي اندازه 
ــدال   روش ــاي كجل ــروژن (ه ــراي نيت ــسن )ب ، اول

ــراي فــسفر( ــومتري )ب ــيم فت ــراي پتاســيم و (، فل ب

و ) بــراي كلــسيو و منيــزيم(و تيتراســيون ) ســديم
ز او آهـن    براي عناصر كم مصرف منگنـز، روي        

  .دستگاه جذب اتمي استفاده شد
گيري عناصر، ابتدا نمونه مغز پسته    براي اندازه 

به صـورت معـدني در آمـد كـه بـدين منظـور از           
بـراي  . روش خاكسترگيري خشك اسـتفاده شـد      

اين كار يك گرم نمونه پودر شـده در كـوره بـا             
 سـاعت   6گراد بـه مـدت         درجه سانتي  550دماي  

سپس بـه   . اكستر تبديل شود  قرار داده شد تا به خ     
ــده   ــفيد ش ــستر س ــن خاك ــي10اي ــيد   ميل ــر اس ليت

ــيم    ــه مــدت ن ــال اضــافه و ب ــدريك دو نرم كلري
قرار داده  ) حمام آب گرم  (ماري    ساعت روي بن  

  ايـــن عـــصاره بـــا آب مقطـــر بـــه حجـــم . شـــد
از ايـن عـصاره بـراي       . ليتر رسانده شـد      ميلي 100
ي و  گيري فسفر، پتاسيم، سديم، منگنز، رو       اندازه

  .(Caruso et al., 1995)آهن استفاده شد 
هاي مربـوط بـه رشـد رويـشي و زايـشي              داده

افزار اكسل ثبـت و سـپس         صفات مختلف در نرم   
ــراي محاســبه شــاخص  ــاري، ضــرايب   ب هــاي آم

 SPSSافـزار     هـا از نـرم      همبستگي و تجزيه عامـل    
بــراي بررســي ضــريب همبــستگي . اســتفاده شــد

و صـفات    Speremanصفات كيفـي از ضـريب       
 اسـتفاده شـد، تجزيـه       Pearsanكمي از ضـريب     

 و مقايـسه    Wardها با كمـك روش        كلاستر داده 
ها بـر اسـاس آزمـون         بندي ژنوتيپ   ميانگين گروه 

  .دانكن انجام شد
ــا    داده ــات شــيميايي ب ــه تركيب ــوط ب هــاي مرب

ــرم ــزار  اســتفاده از ن ــانگين SPSSاف ــسه مي  و مقاي
  .م شدها بر اساس آزمون دانكن انجا داده
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  نتايج و بحث
هاي پسته مورد استفاده در اين        اسامي ژنوتيپ 

، صـفات كيفـي يادداشـت       1پژوهش در جـدول     
گيـري     و صـفات كمـي انـدازه       2شده در جدول    
  .اند  نشان داده شده3شده در جدول 

  
  مادهي ها پيژنوتي كيمورفولوژ صفات

ــوژيكي   ــستگي صــفات مورفول ضــرايب همب
بـر  . ه شـده اسـت     ارائ ـ 4مورد مطالعـه در جـدول       

اساس نتايج به دست آمده صفات مـورد مطالعـه          
در برخي موارد همبستگي بالايي را با هـم نـشان           

. دار بود   ها معني   دادند و در اكثر موارد همبستگي     
عــادت رشــد درختــان مــاده بــا زمــان تمــام گــل  

)76/0r = +(      ارتفـاع درخـت بـا زمـان گلـدهي ،
)7/0 r = +(سـيدگي  هـا بـا زمـان ر    ، زاويه شاخه

و تعداد جوانه مركـب بـا تـاج      ) +=r 55/0(ميوه  
ــوش درخــت    ــ) +=6/0r(پ ــستگي مثبت  در يهمب

داشــتند كــه احتمــالاً ايــن    % 1ســطح احتمــال  
ها به در اختيار قرار گرفتن نـور كـافي            همبستگي

  .شود به درخت مربوط مي
  
 بلنـد  ارتفـاع  كـه  كـرد  اني ـب گونه نيا توان يم

ــاخه و درخــت ــا ش ــستردهي ه ــا و گ  درخــت زب
 درختـان  برگ بهي  شتريب نور كه شود يم موجب

 ني ـا از و شـده  فتوسـنتز  شيافـزا  باعـث  و دهيرس
 مثبـت  ريتـأث  درخـت  عملكـرد  وي  گلـده  ق،يطر

  .شود گذاشته
خصوصيات مربوط به برگ با طول و عـرض         
خــشك ميــوه همبــستگي نــشان داد كــه ايــن      

  هــــا در تحقيقــــات مــــشابهي نيــــز  همبــــستگي
 ؛ Kafkas et al., 2002(شــده اســت گــزارش 

Karimi et al., 2008 .( بــين تعــداد برگچــه و
همبـستگي منفـي در   ) - = 39/0r(زمان تمام گل 
بـدين معنـا كـه      . وجـود داشـت   % 5سطح احتمال   

هرچه تعداد برگچه بيشتر باشد، زمـان تمـام گـل           
ايـن مـسئله نيـز احتمـالاً بـا پروسـه            . زودتر اسـت  

 ــ  ــه گل ــاط اســت كــه مرحل دهي فتوســنتز در ارتب
  .شود زودتر انجام مي

) + = 48/0r(وزن صد مغز بـا تعـداد برگچـه    
همبـستگي مثبـت داشـت و    % 5در سطح احتمـال    

ــا برخــي گــزارش  هــا مطابقــت  ايــن همبــستگي ب
ايـن همبـستگي   . (Esmailpour, 2003)داشـت  

تــوان بــه افــزايش ســطح فتوســنتر و  مثبــت را مــي
اي در مغز ارتبـاط       هاي ذخيره   توليد كربوهيدرات 

روي، يكي از عناصر مهم در مغز پسته است         . داد
) + = 45/0r(كه مقدار آن با زمان ايجـاد بـرگ   

، همبـستگي منفـي داشـت،       %5در سطح احتمـال     
يعني هرچه زمان ايجاد برگ زودتر باشـد ميـزان          

 و ادي ـز نـور  افتيدرعنصر روي مغز بيشتر است،    
ــزا جــهينت در ــد شياف ــگ در قن ــم و اهي  باعــث وهي

ي رو همچـــون وهيـــميي غـــذا رعناصـــ شيافــزا 
  .(Caruso et al., 1995) شود يم

نژادي   هاي به   نتايج تجزيه همبستگي در برنامه    
توان در    كاربرد فراوان دارد، به اين طريق كه مي       

هاي تحقيقـاتي كـه حجـم كـار بـالا اسـت               برنامه
ــا هــم   ــرار داد كــه ب ــابي ق  صــفاتي را مــورد ارزي

ــداده فات چــون ايــن صــ. انــد همبــستگي نــشان ن
  در انتخـاب ارقـام و     . ديگـر هـستند     مستقل از هـم   
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  ها و ارقام پسته مورد مطالعه  اسامي ژنوتيپ-1جدول 
Table 1. Pistachio genotypes and cultivars used in this study  

 
 Male genotypes  ژنوتيپ هاي نر Female genotypes ژنوتيپ هاي ماده Female genotypes ژنوتيپ هاي ماده

 Genotype 1  1 ژنوتيپ Badami Sefid 1  1 بادامي سفيد Genotype 16 16 ژنوتيپ

 Genotype 2 2 ژنوتيپ Badami Sefid 2 2 بادامي سفيد Genotype 17 17 ژنوتيپ

 Genotype 3 3 ژنوتيپ Badami Sefid 3 3 بادامي سفيد Genotype 18 18 ژنوتيپ

 Genotype 4 4 ژنوتيپ Sefid Sabuni 1 1 سفيد صابوني Genotype 19 19 ژنوتيپ

 Genotype 5 5 ژنوتيپ Sefid Sabuni 2 2 سفيد صابوني Genotype 20 20 ژنوتيپ

 Genotype 6 6 ژنوتيپ Badami Ghermez بادامي قرمز Genotype 21 21 ژنوتيپ

 Genotype 7 7 ژنوتيپ Ghermez Zoodras قرمز زودرس Genotype 22 22 ژنوتيپ

 Genotype 8 8 ژنوتيپ Garme Rize 1 1 گرمه ريز Genotype 23 23 ژنوتيپ

 Genotype 9 9 ژنوتيپ Garme Rize 2 2 گرمه ريز Genotype 24 24 ژنوتيپ

 Genotype 10 10 ژنوتيپ Garme Siiah گرمه سياه Genotype 25 25 ژنوتيپ
 Genotype 11 11 ژنوتيپ Garme Zoodras گرمه زودرس  
 Genotype 12 12 ژنوتيپ Akbari اكبري  
 Genotype 13 13 ژنوتيپ Ohadi اوحدي  
 Genotype 14 14 ژنوتيپ Momtaz ممتاز  
 Genotype 15 15 ژنوتيپ Kaleghuchi كله قوچي  
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 پسته ماده و نري ها پيژنوت در شدهي ريگ اندازهي فيك صفات -2 جدول
Table 2. Quanlitative characteristics measured in male and female genotypes of pistachio 

 
  واحد   شماره

Number Characteristic صفت Unit Method of measurement نحوه اندازه گيري  
1 Growth habit  درخت رشد عادت Code 1. Vertical , 2. Semi-vertical , 3. Spread, 4.Drooping 
2 Height  درخت ارتفاع Code 2. Short , 5. Average , 7. Tall 
3 Branching habit ها شاخه هيزاو Code 3. Scattered and thin , 5. Average7. Dense 
4 Leaf bud burst برگ جاديا زمان Days Number of days from the first day of spring onward. 
5 Shedding leaves برگ ريزش و خزان Days Number of days from the first day of spring onward 
6 First bloom date يگلدهشروع  زمان Days Number of days from the first day of spring onward 
7 Peak bloom date زمان تمام گل Days Number of days from the first day of spring onward 
8 Harvest date وهيمي دگيرس زمان Days Number of days from the first day of spring onward 
9 Shellcolour  سبز پوسته رنگ Code 1. Light cream , 2. White- yellow ,3. White – orange ,  

4. Orange – yellow , 5. Orange – red , 6. Red , 7. Red – purple 
10 Testacolour  رنگ پوسته بذر Code 1.Grayish , 2.Reddish , 3.Dark red , 99. Other colors 
11 Kernelcolour  مغز رنگ Code 1.Yellow , 2.Greenish yellow , 3.Green , 99. Other colors 

  

يي
ميا
 شي
يب

رك
 و ت

كي
وژي

فنول
ي و 

ژيك
ولو

ورف
ع م

تنو
... 

 



 1392، سال 3، شماره 29-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 

  پسته ماده و نري ها پيژنوت در شدهي ريگ اندازهي كم صفات -3 جدول
Table 3. Quantitative characteristics measured in male and female genotypes of pistachio 

 
 واحد و روش اندازه گيري   رديف واحد و روش اندازه گيري   رديف
No. Character صفت Unit and method of 

measurement No. Character صفت Unit and method of 
measurement 

1 Canopy پوش درخت تاج m 18 Blank production يپوك Percentage 

2 Diameter قطر درخت m 19 Number of nut in 100g انس صد پسته g – Sensitive balance 

3 Yearly growth of trees انه درختيرشد سال m – Calipers 20  100-Nutweight  وزن صدپسته خشك g – Sensitive balance 

4 Number of infloresence buds تعداد جوانه Current year branch 21  100-Kernel weight  وزن صد مغزخشك g– Sensitive balance 

5 Bud density  22 - تراكم جوانه Kernel dry weight/nut dry Weight X 100  نسبت وزن صد مغز به
 صد پسته وزن

g – Sensitive balance 

6 Length, width, and thickness of 
multiple buds 

طول، عرض و ضخامت 
 جوانه مركب

cm – Calipers 23 The ratio of the pistachio kenel to the testa نسبت مغزبه پوست g – Sensitive balance 

7 Number of leaflets 24 - تعداد برگچه Kernel length  طول مغز cm – Calipers 

8 Length and width of leaves طول و عرض برگ cm – Calipers 25 Kernel width   مغزعرض cm – Calipers 

9 Length of petioles طول دمبرگ cm – Calipers 26 Kernel thickness  ضخامت مغز cm – Calipers 

10 Length and width of the terminal leaf ييطول و عرض برگ انتها cm – Calipers 27 Kernel lipid content يچرب % – Soxhlet extractor 

11 Length of inflorescence  نيآذ گلطول cm – Calipers 28 Kernel protein content نيپروتئ % – Kjeldahl  flask 

12 Number of  inflorescence cluster 29 -  گليها تعداد خوشچه N content  نيتروژنميزان % – Kjeldahl flask 

13 Percentage of fruitset  30 - وهيم ليتشك درصد Na and K content ميزان سديم و پتاسيم % – Film photometer 

14 Length, width, and thickness of nut ،وهيم ضخامت و عرض طول cm – Calipers 31 Ca and Mg content ميزان كلسيم و منيزيم %– Titration 

15 Number of nutcluster 32 - وه در خوشهيتعداد م Fe, Mg and Zn content ،منگنز و رويميزان آهن  Mgl-1 – Atomic 
absorption 

spectrophotometer 
16 Kernel infestation 33 %  مغزيآلودگ P content فسفر % – 

Spectrophotometer 
17 Dehiscense nut 34 % يخندان Pollen germination زني گرده جوانه % –Counting 
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  هاي ماده پسته ي ژنوتيپ ضرايب همبستگي بين صفات مورفولوژيك-4جدول 

Table 4. Correlation coefficients between morphological characteristics of female 
pistachio genotypes 

 

Character صفت 
  ضريب همبستگي

Correlation coefficient 
Growth habit with peak bloom date 0.76 عادت رشد درخت با زمان تمام گل** 

Height with first bloom date 0.70 ارتفاع درخت با زمان گلدهي** 

Branching habit with harvest date 0.55 زاويه شاخه ها با زمان رسيدگي ميوه** 

Branching habit with peak bloom date 0.42-  زاويه شاخه ها با زمان تمام گل* 

Number of buds with canopy 0.60 اج پوش درختتعداد جوانه مركب با ت** 

width with harvest dateBuds 0.60- عرض جوانه مركب با زمان رسيدگي ميوه** 

Buds thickness with harvest date 0.57 ضخامت جوانه مركب با زمان رسيدگي ميوه** 

Leaves length with canopy 0.59- طول برگ با تاج پوش** 

Leaves length with first bloom date 0.61- طول برگ با زمان گلدهي** 

Length of petioles with yearly growth of trees 0.51 طول دمبرگ با رشد ساليانه درخت** 

Nut width with harvest date 0.55- عرض ميوه با زمان رسيدگي** 

Nut width with number of leaflets 0.50 عرض ميوه با تعداد برگچه** 

Nut thickness with peak bloom date 0.64 ضخامت ميوه با زمان تمام گل** 

Number of nut per branches with nut width 0.66- تعداد ميوه در خوشه با عرض ميوه** 

100-Kernel weight with number of leaflets 0.48 وزن صد مغز خشك با تعداد برگچه* 

Na content with leaves length 0.51 ر سديم مغز با طول برگمقدا** 

K content with Na content 0.50- مقدار پتاسيم مغز با مقدار سديم مغز* 

Mncontent with Splits nut 0.42- مقدار منگنز مغز با درصد خنداني* 

Ca content with growth habit 057- مقدار كلسيم مغز با عادت رشد درخت** 

Length of petioles with first bloom date 0.52- طول دمبرگ با زمان گلدهي** 

 
  .٪١٪ و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
هاي با صفات خاص كه اثـر فنـوتيپي           ژنوتيپ

ــا      ــده و ي ــاهر ش ــاص ظ ــان خ ــفت در زم آن ص
هاي دقيق    گيري  از به زمان و اندازه    شناسايي آن ني  

تـوان صـفاتي را مـلاك انتخـاب           داشته باشد، مي  
دار بـا صـفت       قرار داد كه داراي همبستگي معني     

  .مورد نظر باشند
ــا    ــانزده عامــل ب ــر اســاس پ ــه كلاســتر ب تجزي

بـر  ). 1شـكل   ( درصد انجـام شـد       5/91واريانس  

ــن اســاس   ــسته در فاصــله  25اي ــاده پ ــپ م    ژنوتي
بر . به سه گروه تقسيم شدند    ) تجزيه كلاستر  (10

هـايي كـه      ها، ژنوتيپ   اساس مقايسه ميانگين داده   
ــا   ــاني ب ــرار گرفتنــد داراي درخت در گــروه اول ق
ارتفاع كوتاه و ديرگل بودنـد كـه خنـداني پـسته         

ها   ها بالا اما ميزان پروتئين مغز آن        در اين ژنوتيپ  
رتفاع بلندتر  هايي با ا    گروه دوم ژنوتيپ  .پايين بود 

نسبت بـه دو گـروه ديگـر داشـتند و طـول ميـوه               
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 Wardهاي ماده پسته بر اساس صفات مورفولوژيكي با استفاده از روش  بندي ژنوتيپ  گروه-1شكل 
Fig. 1. Dendrogram of female genotypes of pistachio based on morphological 

characteristics using Ward method 
  
هـا متوسـط گـل        اين ژنوتيپ . تر بود   ها كشيده   آن

گروه سوم كه شامل سه رقم مهم از ارقام         . بودند
بـود،  ) اكبـري، كلـه قـوچي و ممتـاز        (پسته ايران   

درختاني با ارتفاع متوسط و از نظر گلدهي، زود         
 هـا   گل و متوسط گل بودند كه وزن صد مغز آن         

  .ر بودها بالات نيز نسبت به ساير گروه
در نمــــودار در فاصــــله كمتــــر و پــــنج،    

هاي مورد بررسي به هفت گـروه تقـسيم           ژنوتيپ
، 1هاي بادامي سفيد      در گروه اول ژنوتيپ   . شدند

ــز 2اوحــدي، ســفيد صــابوني  و 2 و 1، گرمــه ري

هاي ايـن گـروه       ژنونيپ. بادامي قرمز قرار داشتند   
ــرگ ــوه    ب ــزرگ، مي ــطح ب ــا س ــايي ب ــا   ه ــايي ب ه
تر و وزن كمتر نسبت به ساير        هاي كوچك   اندازه
ها نـسبتاً بـالا       ها داشتند و درصد خنداني آن       گروه
صفات بارز و مهم گروه دوم دير گلدهي و         . بود

هاي   ديررسي ميوه بود و ميزان روي در مغز پسته        
. هـاي ديگـر كمتـر بـود         اين گروه نسبت به گروه    

كمتـرين  ) 23و16،18هـاي     ژنوتيـپ (گروه سـوم    
نسبتاً بالا و ميزان بـالاي آهـن        ابعاد برگ خنداني    

صفات مربوط بـه انـدازه ميـوه در         . مغز را داشتند  
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گـروه  . ها بالا بـود و پـروتئين بـالايي داشـتند            آن
پنجم از نظر صفات فنولوژي چـون زمـان ايجـاد           
برگ و گل آذين و رسيدگي ميوه متوسـط رس          

در اين گروه ميزان عناصر آهن، منگنـز و         . بودند
  . نيز بالا بودروي موجود در مغز

 و گرمـه    25،22،17هـاي   ژنوتيپ(گروه ششم   
زودرس با ميزان خنداني كمتـر      ) درشت زودرس 

هـا بودنـد و گـروه هفـتم      نـسبت بـه ديگـر گـروه    
هايي چون انـدازه بـزرگ طـول و           داراي ويژگي 

رس   عرض بـرگ، خنـداني بـالا و همچنـين زود          
ميـزان پـروتئين، آهـن و منگنـز مغـز ايـن             . بودند

  .ايين بودگروه هم پ
هـاي    بر اساس دنـدروگرام حاصـله، ژنوتيـپ       

ــادامي ســفيد ، 24، ژنوتيــپ 2، ســفيد صــابوني1ب
گرمه سياه و قرمز درشت زودرس با ارقام اصـلي    
تجاري اوحدي، كله قوچي، ممتـاز و اكبـري در          

دهنـده وجـود      يك گروه قرار گرفتنـد كـه نـشان        
 و تركيبات شيميايي مشابه     يكيصفات مورفولوژ 

تـوان    هاي بيشتر، مي    با بررسي . قام هستند با اين ار  
ها در سـطح وسـيع و همچنـين در            از اين ژنوتيپ  

البته يـك نكتـه     . نژادي استفاده كرد    هاي به   برنامه
قابل توجه شرايط آب و هـوايي اسـت كـه بايـد             
ــاردهي    ــه شــود چــون عملكــرد و ب درنظــر گرفت

  . كند درختان پسته با شرايط متفاوت تغيير مي
  

  نري ها پيژنوتي كيلوژمورفو صفات

 در  يكي همبستگي صفات مورفولوژ   5جدول  
بين عرض برگ   . دهد  هاي نر را نشان مي      ژنوتيپ

ــه   ــراكم جوانـ ــستگي ) + = 52/0r(و تـ همبـ

همبـستگي مثبتـي بـين      . داري وجود داشـت     معني
) + = 91/0r(زمان تمام گل و زمان ايجاد بـرگ  

ــشان  % 1در ســطح احتمــال  وجــود داشــت كــه ن
ر چه زمان ايجـاد بـرگ زودتـر باشـد،           دهد ه   مي

% 50درختان زودتر گـل مـي دهنـد و بـه مرحلـه           
زني گرده با زمان      درصد جوانه . رسند  گلدهي مي 

ــن   % 5در ســطح ) - = 53/0r(ايجــاد گــل آذي
ــي    ــشان م ــه ن ــت ك ــي داش ــستگي منف ــد  همب ده

ها زودتر بود، ميـزان      هايي كه گلدهي آن     ژنوتيپ
يـن نتيجـه احتمـالاً      ها بيشتر بـود و ا       زني آن   جوانه

ناميـه بـالا    هاي داراي قـوه  كند كه گرده    اثبات مي 
در گزارشـي   . كنـد   پروسه گلدهي را تـسريع مـي      

ــرگ   ــرگ و وزن بـ ــطح بـ ــين سـ ــستگي بـ   همبـ
)44/0+r =  (      و همچنـين سـطح بـرگ بـا طـول

ــي)  = r+55/0(برگچــه  دار گــزارش شــد  معن
(Esmailpour, 2003).  

فاده كرد  توان است   از همبستگي بين صفات مي    
افـشاني ارقـام مـاده و         به خصوص كه براي گرده    

هــاي نــر بــا دوره  عملكــرد بــالا نيــاز بــه ژنوتيــپ
زنـي گـرده    گلدهي طولاني و ميزان بالاي جوانـه      

تواننــد بــا  نژادگــران مــي بــدين منظــور بــه. اســت
هاي كنترل كننده     ها و ژن    شناسايي اين همبستگي  

گلـدهي  هاي نـر بـا دوره         ها در ايجاد ژنوتيپ     آن
زني گرده بـالا اسـتفاده كـرده و           طولاني و جوانه  

افشاني را در     بسياري از مشكلات مربوط به گرده     
  .پسته از بين ببرند

هــاي نــر را بــه دو  اي، ژنوتيــپ تجزيــه خوشــه
ــرد    ــسيم ك ــروه تق ــكل (گ ــروه اول ). 2ش در گ

قـرار گرفتنـد كـه      ) 10 و   9،  8،  7،  6هاي    ژنوتيپ

415 
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  هاي نر پسته   ژنوتيپيكيين صفات مورفولوژ ضريب همبستگي ب-5جدول 
Table 5. Correlation coefficients between morphological charactersin the male pistachio 

genotypes  
 

 Character صفت ضريب همبستگي

 Length of the terminal leaf with length of petioles  طول برگ انتهايي با طول دمبرگ **0.66

 Length of inflorescence with bud density طول گل آذين با تراكم جوانه *0.60

 Peak bloom date with leaf bud burst زمان تمام گل با زمان ايجاد برگ **0.91

 Pollen germination with first bloom date درصد جوانه زني گرده با زمان گلدهي *0.53-

 Length of the terminal leaf with number of leaflets ي با تعداد برگچهطول برگ انتهاي **0.61-

 Bud density with yearly growth of trees تراكم جوانه با رشد ساليانه **0.76

 Buds thickness with number of buds ضخامت جوانه با تعداد جوانه **0.66-

 Leaf wicht with bud density عرض برگ با تراكم جوانه *0.52

 Leaves width  with number of leaflets عرض برگ با تعداد برگچه **0.65-

 Length of petioles with leaves length طول دمبرگ با طول برگ *0.53

  .٪١٪ و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Wardهاي نر پسته بر اساس صفات مورفولوژيكي با استفاده از روش  بندي ارقام و ژنوتيپ  گروه-2شكل 
Fig. 2. Dendrogram of male genotypes of pistachio based on morphological 

characteristics using Ward method 
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زني گـرده در بـازه        هديرگل بودند و درصد جوان    
بود كه نسبت به گروه دوم كمتر بـود و          % 78-45

، 13،  12،  11،  5،  3،  2هاي    در گروه دوم ژنوتيپ   
ها از نظر گلدهي  بودند كه اين ژنوتيپ) 15 و  14

 زنـي   گل بودند و درصد جوانـه       زودگل و متوسط  
بالايي نيـز داشـتند بـا تطبيـق زمـان گلـدهي ايـن               

  .ها بهره برد توان از آن ميها با ارقام ماده  ژنوتيپ
 ژنوتيـپ مـاده در تجزيـه        25به طور كلي در     

) هـا  بنـدي ژنوتيـپ    گـروه ( عامـل    15هـا،    به عامل 
ــي     ــانس تجمع ــه داراي واري ــت ك ــت داش دخال

هـاي نـر     بود، در حـالي كـه در ژنوتيـپ        % 53/91
 % 81/89هشت عامل و ميزان واريـانس تجمعـي         

ي مـاده   ها ميزان واريانس صفات در ژنوتيپ    . بود
تـوان بـه     ترين عامـل آن را مـي       بيشتر بود كه مهم   

تر مـورد بررسـي      تعداد صفات بيشتر و تأثيرگذار    
هــاي مــاده و نيــز تنــوع بيــشتر در   بــراي ژنوتيــپ

  .هاي ماده بيان كرد ژنوتيپ
  

  پسته مغزيي ايميش باتيترك

 تركيبـات   گيري دست آمده از اندازه   ه  نتايج ب 
پروتئين، چربـي و     شامل ميزان    شيميايي مغز پسته  
 ژنوتيپ مورد نظـر، همگـي       25عناصر غذايي در    

دار داشتند، كه    تفاوت معني % 5  احتمال در سطح 
ــي   ــايج را م ــن نت ــدول  اي ــوان در ج ــشاهده 6ت    م

ــرد ــپدر. ك ــزان     ژنوتي ــي، مي ــورد بررس ــاي م ه
ــازه  ــروتئين در بـ ــا  % 2/16-8/26پـ ــه بـ ــود كـ بـ

كـه ميـزان   Garcia et al. (1992)هـاي   گـزارش 
 و همجنـــــين گـــــزارش% 25-31ن را پـــــروتئي

Kamangar and Farsam (1997)   كه پـروتئين

ــسته را،   ــز پ ــا  % 15-21مغ ــد، تقريب ــوان كردن عن
هاي مورد آزمـايش،     در ژنوتيپ . مطابقت داشت 
برآورد شد كه بيـشترين     % 48-57چربي به ميزان    

. شــد مــشاهده 1مقــدار آن در پــسته گرمــه ريــز 
ــز     ــي مغ ــزان چرب ــز مي ــين ني ــر محقق ــسته ديگ    پ

ــازه ــران   %40- 60 را در ب ــاري اي ــام تج روي ارق
  ؛ Garcia et al., 1992( گـــزارش كردنـــد

Shokraii and Hosseini, 1997؛  
Kamangar and Farsam, 1997.(  

عنـــصر كلـــسيم نيـــز بيـــشترين مقـــدار را در 
 23ژنوتيـپ   و 1 هـاي بـادامي قرمـز، سـفيد     پـسته 
ميـزان  . بـود %47/0 كه حداكثر مقـدار آن       داشت

هــاي مــورد بررســي در  نيـزيم در اكثــر ژنوتيــپ م
در % 18/0يــك محــدوده و بيــشترين مقــدار آن  

فـسفر كـه يكـي از عناصـر         . بود 2پسته گرمه ريز  
شــود در  بــسيار مفيــد بــراي انــسان محــسوب مــي

هاي مورد بررسي به ميـزان قابـل قبـول و            ژنوتيپ
 كــه در داشــتقــرار %  43/0-73/0در محــدوده 

. بــودته ممتــاز مــشخص ايــن ميــان مرغوبيــت پــس
بيــــشترين ميــــزان عناصــــر پتاســــيم و روي در 

گرمـه سـياه و اكبـري        هاي بادامي قرمـز،    ژنوتيپ
  .)6جدول (شد مشاهده 

 و بـه    1بيشترين ميـزان سـديم در پـسته سـفيد         
آهن و منگنـز نيـز      و بيشترين مقادير    % 17/0ميزان

. گيري شد   اندازه و ممتاز    24ژنوتيپ به ترتيب در  
هاي مورد بررسي نـسبت      ر ژنوتيپ مقادير آهن د  

بــه تحقيقــات قبلــي بــسيار بــالاتر بــود و حــداكثر 
طـور   همان. گرم در ليتر بود     ميلي 5/62 مقدار آن 

كــه تركيبــات اســيد چــرب يــك رقــم پــسته در  
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  هاي ماده پسته   عناصر غذايي، پروتئين و چربي در مغز ژنوتيپ-6جدول 
Table 6. Nutrient elements, protein and lipid contents of the kernals of femate pistachio genotypes 

  
  چربي

Lipid (%) 
  پروتئين

Protein (%) Mn (ppm) Fe (ppm) Zn (ppm) (%)Na (%)K (%)P (%)N Mg(%)  Ca(%)  ژنوتيب Genotype 
48.13i 24.15c 14.86cd 45.16f 29.66a 0.12ab 0.96fg 0.58c 3.86bc 0.14cdefgh 0.45a 1سفيد Sefid1 

54.63b 17.02fg 5.73m 31.23k 6.76i 0.12a 0.98ef 0.58c 2.72fg 0.15abcdef 0.36cdef 2سفيد Sefid2 

57.29a 19.70e 10.06j 29.73m 23.46e 0.07efghi 0.68j 0.47g 3.15e 0.17ab 0.45a 3سفيد Sefid3 

51.23e 19.35e 12.46g 21.40o 23.56e 0.1bcd 1.179c 0.64b 3.09e 0.15abcdefg 0.34efg 1صابوني Sabuni1 

54.53b 23.89bc 12.03gh 20.60o 22.56f 0.09cde 0.95fg 0.57c 3.82bc 0.15abcdef 0.36def 2صابوني Sabuni2 

51.58e 20.47de 13.20f 23.16n 23.50e 0.06hi 0.97f 0.51def 3.27de 0.13fgh 0.39cd بادامي قرمز Badami Ghermez 

53.75c 19.05ef 15.16c 18.70p 20.03g 0.11abc 0.85i 0.51def 3.05ef 0.17a 0.36def  قرمز زودرس Ghermez Zoodras 

50.46f 20.13e 7.46l 17.00q 24.8d 0.12ab 0.92gh 0.49fg 3.22e 0.15abcdefg 0.36def 1گرمه ريز Garme Riz1 

49.62g 25.50ab 14.8cd 33.63j 26.6b 0.09cdef 1.02de 0.62b 3.98ab 0.17a 0.33fg 2گرمه ريز Garme Riz2 

53.75c 20.06e 8.56k 23.16m 30.3a 0.126a 1.35a 0.64b 3.8bc 0.13efgh 0.38cde گرمه سياه Garme Siiah 

48.73h 23.78bc 14.13e 42.66g 24.73d 0.07efghj 0.96fg 0.63b 3.21e 0.16abcd 0.28h زودرس گرمه Garme Zoodras 

51.11e 20.14e 14.76cd 36.63h 25.66c 0.08defgh 1.23b 0.53d 3.22d 0.13defgh 0.34efg اكبري Akbari 

51.53e 25.08ab 12.13gh 42.36g 25.70c 0.07fghj 0.92gh 0.64b 4.01ab 0.17a 0.47a اوحدي Ohadi 

52.54d 25.5ab 16.26b 52.50d 23.36e 0.08defghj 0.87hj 0.56c 4.29a 0.15abcdef 0.44ab ممتاز Momtaz 

52.96d 19.99e 11.70h 57.80c 22.80ef 0.09cdefg 1.06d 0.52de 3.19e 0.13efgh 0.23i كله قوچي Kaleghuchi 

54.23c 16.26g 10.70j 59.60b 25.66c 0.06j 0.88hj 0.47fg 2.60g 0.16abc 0.47a  16ژنوتيپ Genotype 16 

52.56d 24.79ab 14.46de 62.40a 23.53e 0.07fghj 1.02de 0.64b 3.96ab 0.12gh 0.40bc  17ژنوتيپ Genotype 17  

49.43g 22.37cd 13.10f 33.86j 14.73h 0.06hj 0.86j 0.5ef 3.58cd 0.11h 0.23i  18ژنوتيپ Genotype 18 

47.94j 24.28bc 17.33a 51.60d 25.63c 0.08defghj 1.14c 0.73a 3.88bc 0.14bcdefg 0.33fg 19تيپ ژنو Genotype 19 

52.78d 17.08fg 15.90b 49.83e 24.36d 0.07ghj 0.85j 0.42h 2.73fg 0.16abcde 0.31gh  20ژنوتيپ Genotype 20 

51.53g 25.08 abc 12.13l 42.60h 25.70e 0.07jkl 0.92ghij 0.64c 4.01b 0.17ab 0.47ab  21ژنوتيپ Genotype 21 

49.89j 19.59 bcd 15.16d 39.30i 24.43fg 0.07ijk 0.86j 0.55fg 2.86gh 0.15efgh 0.37def  22ژنوتيپ Genotype 22 

54.23c 16.26d 10.70n 59.60b 25.66e 0.06lm 0.88hij 0.47kl 2.60i 0.16bcde 0.47a  23ژنوتيپ Genotype 23 

52.57f 24.79bcd 14.46f 62.40a 23.53h 0.07jkl 1.02ef 0.64c 3.96b 0.12jk 0.40c  24ژنوتيپ Genotype 24 

48.73l 23.78bcd 14.13g 42.66h 24.73fg 0.07ijk 0.96fg 0.63c 3.80bc 0.13ij 0.38def  25ژنوتيپ Genotype 25 

  .دار هستند  اختلاف معنيدها با حروف مشابه در هر ستون فاق ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different. 

  

”
 به
جله

م
  

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
”

لد 
 ج

1-29
ره 
شما

 ،
3

ال 
، س

13
92

  

41
8 

 

 



  ...تنوع مورفولوژيكي و فنولوژيكي و تركيب شيميايي

 419

  شـــرايط اقليمـــي مختلـــف متفـــاوت اســـت،     
ــي ــرايط آب      م ــوع و ش ــه ن ــرد ك ــان ك ــوان بي   ت

  توانـــد روي ميـــزان   و هـــوايي مختلـــف مـــي  
 باشـد   رپروتئين و عناصر معدني مغز نيز تأثيرگذا      

(Agar et al., 1995).فاكتورهـــاي مـــورد 
هاي مـورد بررسـي تنـوع     گيري در ژنوتيپ  اندازه

 ناشي از عوامـل      كه احتمالاً  دادندزيادي را نشان    
 براي تعيين دقيق عامل     .استژنتيكي ويا محيطي    

تأثيرگذار و همچنين معرفي ژنوتيپ برتر نياز بـه         
  .انجام مطالعات بيشتري است

تجزيه و   اساس بردر اين بررسي    ي  كل طور به
 مـاده ي  هـا  پيژنوت نيب در ها، داده نيانگيم تحليل
 بـا  2يصابون ديسف و 1 ديسفي  بادامي  بررس مورد

ــتن ــم داش ــا وهي ــتي ه ــگ و درش ــب رن  و مناس
 سـطح  در اسـتفاده ي  بـرا  بالاي  خندان و بازارپسند

 مـشابه يي  هـوا  و آب طيشـرا  باي  مناطق در عيوس
 گرمـه ي  هـا  پي ـژنوت. دنشـو  يم ـ هيتوص آباد ضيف

ــ ــه و اهيس ــن زودرس درشــت گرم ــا زي ــتن ب  داش
 مـــصرفي بـــرا بـــودن زودرس مهـــمي ژگـــيو

 نري  ها پيژنوتي  براشوند    يم دشنهايپي  خور تازه
 كــه 14 و 13 ،12 ،11ي هــا پيــژنوت از تــوان يمــ

ي زن ـ جوانه درصد وي  طولاني  گلده دورهي  دارا
 توجـه  قابـل  نكتـه  البتـه  شود، استفاده ، هستند بالا
 گـل  متوسط شده ذكري  ها پيژنوت كه است نيا

 كـه  مـاده ي  هـا  پي ـژنوت و ارقـام  بـا  ديبا و هستند
  . شود استفاده د،نرداي گلدهي همپوشان
 شـــدهي بررســـيي ايميشـــ بـــاتيترك نظـــر از
ي بـادام  و 3ديسفي  بادام ،1زير گرمهي  ها پيژنوت
 شتري ـبي  بررس مورد ديبا و بودند توجه قابل قرمز
تـرين و    ترين، متنوع  ايران داراي غني  . دنريگ قرار

دستيابي به  . متعددترين ارقام پسته در جهان است     
ن و شناسـايي صـفات،      منابع ژنتيكـي پـسته، تعيـي      

ــام و     ــشي ارقــ ــشي و زايــ ــصوصيات رويــ خــ
هاي اين گياه، اولين گام در زمينه اصلاح         وتيپنف

اي در منـــاطق  پـــسته اســـت و مطالعـــات منطقـــه
  .كند تر مي خيز، ما را يه اين اهداف نزديك پسته
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