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هاي گوشت قرمز به دليل دارا بودن مقادير قابل توجه موادآنتي اكسيدانت، رنگ جديد و بازارپـسندي در                    سيب
 ژنوتيپ سـيب    در اين پژوهش خصوصيات شش    . اند  هاي اخير دركشورهاي مختلف مورد مطالعه قرار گرفته         سال

شهر به همراه سه ژنوتيپ شناسـائي شـده     موجود در ايستگاه تحقيقاتي كمال(Malus pumila)گوشت قرمز بومي 
شـيميائي    از اطراف شهرستان شاهرود، از نظر صفات مورفولوژيكي، فنولوژيكي، پومولوژيكي، خصوصيات فيزيكـو            

مترو ژنوتيپ     سانتي 425 با GH-Rساس نتايج، ژنوتيپ    بر ا .  بررسي شدند  1390 و 1389هاي    ميوه و چشائي در سال    
H-GH3   بيـشترين و كمتـرين سـطح مقطـع تنـه           . متر به ترتيب بيشترين و كمترين ارتفاع را داشتند           سانتي 305 با

از نظر خصوصيات گلدهي، بيـشترين طـول دوره   . وشعاع گسترش تاج درخت نيز متعلق به همين دو ژنوتيپ بود     
متـر بيـشترين     سـانتي 9/4 با T3ژنوتيپ .  روز مشاهده شد20 -22 به مدت  GH-R وB-R هاي گلدهي در ژنوتيپ

متـر     سـانتي  33/5 گـرم وزن،     06/89 با ميـانگين     SH-10از نظر خصوصيات ميوه، ژنوتيپ      . اندازه قطرگل راداشت  
  ول ومتــر طــ  ســانتي12/3 گــرم وزن، 49/19 بــا  B3متــر قطــر ميــوه بيــشترين و ژنوتيــپ  ســانتي18/6طــول و 

 بـه  B3در ژنوتيپ  بيشترين ميزان سفتي بافت ميوه. متر قطر ميوه كمترين ميزان اين صفات را داشتند  سانتي60/2
متـر     كيلـوگرم بـر سـانتي      11/3 به ميزان    H-GHمربع و كمترين آن در ژنوتيپ         متر   كيلوگرم بر سانتي   22/6ميزان  

ها داراي ميوه  كه ميوه مخروطي داشت، ساير ژنوتيپSH-10  از نظر شكل ميوه به جز ژنوتيپ .مربع مشاهده شد
 در مرحله رسيدگي كاملاً قرمـز تيـره و          B3 و   GH-R  ،B-Rرنگ گوشت ميوه در سه ژنوتيپ       . كروي شكل بودند  

از نظـر  . ها از قرمز روشن تا صورتي كمرنگ در اطراف برچـه يـا زيـر پوسـت ميـوه متغيـر بـود                        در ساير ژنوتيپ  
توانند به صـورت    طعم ملس و قابليت پذيرش خوبي داشتند و مي   B-R و   GH-Rهاي    پخصوصيات چشايي، ژنوتي  

  .خوري يا در صنايع فراوري به كار برده شوند تازه
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  مقدمه

يكـي از  Malus pumila سيب با نـام علمـي   
بيـشتر ارقـام   . تـرين محـصولات بـاغي اسـت        مهم

با ايـن وجـود     . تجارتي سيب گوشت سفيد دارند    
 Weriuge وPink piperبرخي از اين ارقام نظير 

 گوشـت   هاي قرمـز در     سطوح متنوعي از رنگدانه   
 (Changé et al., 2007).دهند  ميوه را نشان مي

 منچـورين   (crab)شـود سـيب زينتـي         تصور مـي  
(Niedzwetzkyana)  ــياي ــشاء آن آسـ ــه منـ  كـ

هـاي گوشـت      مركزي است، اجـداد اوليـه سـيب       
اين گونـه مقـاوم بـه سـرماي زمـستانه       . قرمز باشد 

  .(Dzhangaliev et al., 2003)وخشكي است 
 بـه دليـل دارا بـودن        هاي گوشـت قرمـز      سيب

سطح بالاي آنتوسيانين وديگر تركيبات فنلـي در        
تواننـد موقعيـت بهتـري        پوست وگوشت ميوه مي   

ــصرف   ــراي م ــازار ب ــند   در ب ــته باش ــده داش . كنن
هـاي قابـل حـل در آب          هـا فلاونوئيـد     آنتوسيانين

هستند كه مـسئول تعيـين رنـگ قرمـز، صـورتي،            
گ بنفش، آبي در ميـوه، گـل، بـذر، ريـشه و بـر             

هـا   اين رنگيزه. (Tanakay et al., 2008)هستند 
  عمــــدتاً در بافــــت اپيــــدرمي و گــــاهي زيــــر

هـاي    شـوند امـا در سـيب         اپيدرمي ميوه يافت مي   
ــل    ــز درك ــت قرم ــده  گوش ــوه پخــش ش ــد  مي ان

(Mazza and Velioglu, 1992) .تـرين   متداول
ــت    ــيانيدين اســــ ــيانين، ســــ ــرم آنتوســــ   فــــ
ــدي آن   ــرم گالاكتوزيــــــــ ــه فــــــــ   كــــــــ

(Cyanidin-3-O-galactocid) مـــسئول رنـــگ 
  هـــــاي معمـــــولي و  قرمـــــز پوســـــت ســـــيب

ــيب ــت   گوشـــت سـ ــز اسـ ــت قرمـ ــاي گوشـ هـ

)Vasantha Rupasinghe et al., 2010؛  
Tsao et al., 2003 ؛Lancaster, 1992 .( در

ــي غلظـــــت   ــا هـــــدف بررســـ   تحقيقـــــي بـــ
Cyanidin-3-O-galactocid ــوه  14 در آب ميـ

سـيب  ژنوتيپ گوشت قرمز در مقايسه با سه رقم         
تجـــارتي گوشـــت ســـفيد، مـــشاهده شـــد كـــه 

Cyanidin-3-O-galactocid   فقط در آب ميـوه 
  هـــاي گوشـــت قرمـــز وجـــود داشـــت و  ســـيب

  ) گــرم در ليتــر   ميلــي39(بيــشترين غلظــت آن  
ــي   ــيب زينتــ ــد  Robertsدر ســ ــشاهده شــ  مــ

.(Vasantha Rupasinghe et al., 2010)    
هـا    هاي آنتوسـيانين در ميـوه       اثر مفيد رنگدانه  

  هـــا بـــه خـــوبي شـــناخته شـــده اســـت وســـبزي
(Espley et al., 2007) . هـا داراي   آنتوسـيانين

ــي ــواص آنتــ ــستند   خــ ــوي هــ ــسيدانتي قــ   اكــ
ــت     ــد اس ــسيار مفي ــسان ب ــلامت ان ــراي س ــه ب   . ك

  تــوان بــه حفاظــت بــدن     هــا مــي  از جملــه آن
ــاري   ــروز بيمـــ ــر بـــ ــا در برابـــ ــي هـــ   ي قلبـــ

(Renaud and de Lorgeril, 1992)  سـرطان ،
(Smith et al., 2000) و اخــتلالات عــصبي ،

.  اشاره كرد(Joseph et al., 1999)ناشي ازسن 
اكسيدانتي تعـدادي از ارقـام        مقايسه خواص آنتي  

گوشت قرمز سيب در مقايـسه بـا ارقـام معمـولي            
نشان داد كه ارقـام گوشـت قرمـز داراي فعاليـت            

اكسيدانتي بـه مراتـب بـالاتري هـستند و بـه              آنتي
هـاي گوشـت      ايـسه بـا سـيب     هميت دليـل، در مق    

ســفيد از نظــر ســلامتي ارزش بيــشتري دارنــد     
(Vasantha Rupasinghe et al., 2010) .

هاي گوشـت قرمـز همچنـين در مقايـسه بـا              سيب
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تـري از فيبـر هـستند         هاي معمولي منابع غني     سيب
كــه ايــن موضــوع بــا توجــه بــه دخالــت فيبــر در  
  ســـــلامت انـــــسان حـــــائز اهميـــــت اســـــت

(Sun-Waterhouse et al., 2011) .   عـلاوه بـر
هاي گوشـت قرمـر از نظـر          فوايد بهداشتي، سيب  

اي داشته باشـند   توانند جايگاه ويژه تجاري نيز مي  
  هـــا  اي كـــه آب ايـــن گونـــه ســـيب  بـــه گونـــه

ــال     ــوين و در حــ ــصولي نــ ــوان محــ ــه عنــ   بــ
گــسترش در صــنايع غــذايي مطــرح شــده اســت  

(Schwarz et al., 2009) .  رنگ قرمز آب ايـن
ــيب ــا س ــصرف ه ــراي م ــت   ب ــذاب اس ــده ج    كنن

  و بــا توجــه بــه ايــن كــه مــشتريان بــه دنبــال        
هـاي جديـد و متنـوع هـستند           هايي بـا رنـگ      ميوه

(Jaeger and Harker, 2005) تقاضا براي اين ،
نوع نوشيدني در بازارهاي جهاني رو بـه افـزايش          

 مصرف كنندگان مايل به پرداخت قيمـت         و بوده
هايي با طعم و رنگ  بالاتري براي چنين آب ميوه 

هــاي  عــلاوه بــر جاذبــه. خــاص يــا مفيــد هــستند
هــا  تجــاري، رنــگ قرمــز طبيعــي آب ايــن ســيب

توانـد موجـب كـاهش مـصرف مـواد رنگـي              مي
خوراكي در صنايع غذايي شود كه نه تنها از نظر          
سلامتي بلكـه از نظـر اقتـصادي نيـز حـائز ارزش             

  .(Schwarz et al., 2009)است 
 رنگ قرمز گوشت معمولاً     با توجه به اين كه    

توام با كيفيـت پـائين، كـوچكي انـدازه و نرمـي             
نـژادي   هـاي بـه   بافت است، يكي از اهداف برنامه     

هـاي اخيـر اصـلاح ارقـام گوشـت            سيب در سال  
. هـا بـوده اسـت     قرمز با هدف ارتقاي كيفيـت آن      
پلاسم سـيب از      با اجراي پروژه ملي شناسائي ژرم     

 تـا   1381هـاي    سيزده اسـتان كـشور كـه در سـال         
ــيش از  1385 ــم 400 اجــرا شــد، ب  ژنوتيــپ و رق

ــر ار     ــابي ق ــورد ارزي ــائي و م ــومي شناس ــيب ب س
در بين اين مـواد گيـاهي تعـدادي سـيب        . گرفتند

ــه    ــا توجــه ب گوشــت قرمــز وجــود داشــت كــه ب
ــن ســيب   ــضي از اي ــوب بع ــا  خــصوصيات مطل ه
هـا    ضروري است نسبت به ارزيابي ايـن ژنوتيـپ        

  .اقدام شود
  

  ها وشمواد و ر
 ژنوتيپ سيب گوشت قرمز     9در اين پژوهش    

ــوژيكي،   ــصوصيات مورفولـ ــر خـ ــي از نظـ محلـ
ــورد   ــشايي مـ ــوژيكي و چـ ــوژيكي، پومولـ فنولـ

ها عبارت بودنـد از       ژنوتيپ. ارزيابي قرار گرفتند  
GH1 ،H-GH،H-GH3  ،GH-R ،SH10،  

T4، B3 ، B-R و.T3 هـــا در   ايـــن ژنوتيـــپ
كـشور   از مناطق مختلف     1388 تا   1385هاي  سال
هاي بـذري،     آوري و پس از پيوند روي پايه        جمع

 در بـاغ كلكـسيون      3 × 4با سه تكرار در فواصل        
. شهر كـرج كاشـته شـدند        درختان ميوه در كمال   

ــپ  ــان ژنوتي ــژوهش درخت ــن پ ــاي در اي ، B-R  ه
GH-R   وB3     به دليل جوان بودن، الزاماً در محل 

روستاهاي اطراف شهرسـتان بـسطام      (اصلي خود   
عمليات مديريتي تربيت،   . بررسي شدند ) شاهرود

هرس و تغذيه روي درختان به صـورت محـدود          
خـصوصيات بررسـي    . در هر دو منطقه انجام شد     

ارتفـاع،  (شده عبارت بودنـد از صـفات رويـشي          
سطح مقطـع تنـه، قطـر شـاخه يـك سـاله، شـعاع             

شـروع  (، تـاريخ گلـدهي      )گسترش تاج درخـت   



 1392، سال 3، شماره 29-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 486

صيات خصو) گلدهي، تمام گل و خاتمه گلدهي     
انـــدازه گـــل، انـــدازه دمگـــل و رنـــگ  (گـــل 

شـكل، رنـگ،    (، خـصوصيات ميـوه      )هـا   گلبرگ
اندازه، وزن، سفتي بافت، اسيد قابل تيتـر و مـواد           

عطر، (و خصوصيات چشائي    ) جامد محلول ميوه  
  ).  طعم، قابليت پذيرش و بافت ميوه

  صـــفات مربـــوط بـــه شـــكل ورنـــگ ميـــوه 
  و تعيــين رنــگUPOVبــر اســاس دســتورالعمل 

ــرگ ــي   گلبـ ــارت رنگـ ــتفاده از چـ ــا اسـ ــا بـ   هـ
RHS (Royal Horticultural Society)  انجـام 
براي ارزيابي خصوصيات فيزيكو شـيميائي،       .شد

 هر ژنوتيـپ مـورد آزمـايش        تعداد پانزده ميوه از   
ــت  ــرار گرف ــدازه. ق ــا     ان ــت ب ــفتي باف ــري س   گي

ــواد    ــتي، مـ ــر دسـ ــتگاه پنترومتـ ــتفاده از دسـ   اسـ
ــيله رف    ــه وس ــول ب ــد محل ــومتر دســتي  جام   راكت

  بــا اســتفاده  Atago-Master 53α(، pHمــدل(
  و اســـيد ) Mertrohm 827مـــدل( متـــر pHاز 

 نرمـال   1/0قابل تيتر به روش تيتراسـيون بـا سـود           
ــد ــام شــ ــق  . انجــ ــشائي طبــ ــصوصيات چــ   خــ

ــر       ــفات عط ــراي ص ــده ب ــه ش ــرم تهي ــالي، (ف   ع
  تـــرش، (، طعـــم )خـــوب، نـــسبتاً خـــوب و بـــد

  تــرد (، بافــت )ملــس، شــيرين ونــسبتاً شــيرين   
ــم آب، آردي   ــدار، كـ ــدار، آبـ ــت ) آبـ   و قابليـ

ــذيرش  ــد   (پ ــوب و ب ــسبتاً خ ــوب، ن ــالي، خ   ) ع
ــر     ــط ده نفـ ــست توسـ ــل تـ ــتفاده از پانـ ــا اسـ   بـ

ميـانگين تيمارهـا و     . آموزش ديـده ارزيـابي شـد      
اشــتباه اســتاندارد ميــانگين محاســبه و بــا اســتفاده 

ــه Basic Statisticsاز ــورد SPSS در برنامـ  مـ
  .ار گرفتمحاسبه قر

  نتايج و بحث
 )1جدول  (رويشي  نتايج بررسي خصوصيات    

نــشان داد كــه از نظــر ارتفــاع درخــت، ژنوتيــپ  
GH-R   متـر و ژنوتيـپ         سانتي 425 باH-GH3   بـا 

ــه ترتيــب بيــشترين و كمتــرين    ســانتي305 متــر ب
بيشترين طول شاخه در ژنوتيپ     . ارتفاع را داشتند  

T4 د و متــر مــشاهده شــ  ســانتي54/41 بــه ميــزان
ــا H-GH3ژنوتيــپ  ــانتي41/25 ب ــرين   س متركمت

از نظر قطر شـاخه يكـساله،       . رشد شاخه را داشت   
   بـــه ترتيـــب بـــا  SH-10 و  T3دو ژنوتيـــپ

متــر از بيــشترين ميــزان قطــر    ســانتي40/0 و41/0
بيشترين سطح مقطع تنه وشـعاع      . برخوردار بودند 

ــه ژنوتيـــپ    گـــسترش تـــاج درخـــت متعلـــق بـ
 GH-R) ــا ــه ترتيــب ب ــع و   ســانتي76/89ب مترمرب

ــر68/7 ــپ   )  مت ــه ژنوتي ــوط ب ــرين آن مرب   وكمت
H-GH3) مترمربــع و   ســانتي04/44بــه ترتيــب بــا

 نيز از نظر سـطح      H-GHژنوتيپ  . بود)  متر 34/3
مقطــع تنــه و گــسترش تــاج، تفــاوت چنــداني بــا 

هـر دو ژنوتيـپ كـم       .  نداشـت  H-GH3ژنوتيپ  
هـاي پـا      توانند به عنوان ژنوتيـپ      رشد بودند و مي   

دهنـده    هاي متراكم به عنـوان گـرده        وتاه در باغ  ك
 بــه GH-Rژنوتيــپ . مــورد اســتفاده قــرار گيرنــد

دليل رشد رويشي زياد به خصوص از نظر ارتفاع        
هاي استاندارد قابل كشت      و گسترش تاج، در باغ    

، )2جـدول ( خصوصيات گلـدهي    از نظر   . هستند
 B-Rهاي  بيشترين طول دوره گلدهي در ژنوتيپ  

 T3 و سپس در ژنوتيپ)  روزGH-R )22- 20 و

دهنده گلدهي تدريجي ايـن       مشاهده شدكه نشان  
 كـه مـشكل     در مناطقي ). 1شكل  (ها بود     ژنوتيپ
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   ايرانهاي سيب گوشت قرمز بومي  خصوصيات رويشي ژنوتيپ-1جدول 
Table 1. Vegetative characteristics of some native red-fleshed apple genotypes of Iran 

 
گسترش تاج  سال ژنوتيپ

 درخت
  ارتفاع درخت طول شاخه قطرشاخه سطح مقطع تنه

Genotype Year Scaffold 
cross area 

(m) 

Trunk cross 
area  

(cm2) 

Branch 
diameter 

(cm) 

Branch 
length  
(cm) 

Tree height 
(cm) 

2010 1389  4.54 57.56 0.34 40.42 350.00 
2011 1390  5.21 84.48 0.40 28.83 365.00 GH1 
Mean 360.00 34.62 0.37 71.01 4.53  ميانگين 

        
2010 1389  6.45 71.66 0.29 45.00 350.00 
2011 1390  7.62 86.85 0.38 23.00 370.00 B-R 
Mean 360.00 34.00 0.34 79.25 7.04  ميانگين 

        
2010 1389  7.25 85.00 0.30 40.00 400.00 
2011 1390  8.11 94.53 0.35 22.60 450.00 GH-R 
Mean 425.00 31.30 0.33 89.76 7.68  ميانگين 

        
2010 1389  2.76 38.93 0.34 31.33 300.67 
2011 1390  4.34 49.96 0.37 23.00 326.00 H-GH 
Mean 313.34 27.10 0.36 44.45 3.50  ميانگين 

        
2010 1389  2.92 43.60 0.36 41.25 326.00 
2011 1390  4.72 67.70 0.44 25.83 355.00 SH10 
Mean 340.50 33.60 0.40 55.10 3.82  ميانگين 

        
2010 1389  3.65 43.99 0.37 38.25 395.25 
2011 1390  4.48 64.21 0.46 28.00 412.50 T3 
Mean 403.85 33.12 0.41 54.10 4.87  ميانگين 

        
2010 1389  2.76 62.42 0.33 58.75 370.00 
2011 1390  4.15 79.00 0.42 24.33 400.00 T4 
Mean 385.00 41.54 0.33 70.71 3.46  ميانگين 

        
2010 1389  3.14 39.86 0.37 22.33 295.00 
2011 1390  3.54 48.21 0.38 28.50 315.00 H-GH3 
Mean 305.00 25.41 0.37 44.04 3.34  ميانگين 

        
2010 1389  4.32 43.82 0.32 25.48 356.72 
2011 1390  5.64 52.50 0.36 27.74 381.35 B3 
Mean 373.53 26.61 0.34 48.16 4.98  ميانگين 

  
هــا  سـرمازدگي بهـاره وجـود دارد، ايـن ژنوتيـپ     

تـا حـدودي صـدمات       توانند با تداوم گلدهي     مي
 T3ژنوتيپ  . ندناشي از سرمازدگي را كاهش ده     

متر بيشترين انـدازه قطـر گـل را        سانتي 9/4با قطر   
هاي مورد    از نظر رنگ، گل كليه ژنوتيپ     . داشت

 ).2شــكل  (بــنفش بــودمطالعــه قرمــز متمايــل بــه 
  فراوانـــــــي و رنگـــــــين بـــــــودن گـــــــل    

افشان   تواند موجب جلب بيشتر حشرات گرده       مي
  در نتيجـــــــه بـــــــاردهي بـــــــالاتر شـــــــود و

(Sedgley and Griffin, 1989) .چنـــين 
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   ايرانهاي سيب گوشت قرمز بومي  خصوصيات گل ژنوتيپ-2جدول 

Table 2. Flowering characteristics of native red-fleshed apple genotypes of Iran 
 

 ها آرايش گلبرگ قطر گل طول دمگل هرنگ شكوف رنگ غالب در مرحله بادكنكي پيژنوت
Genotype Dominant color of balloon stage Bloom color Peduncle length 

(cm) 
Flower 

diameter (cm) 
Petal arrangement 

GH-1 
Red to purple 

(group 60C) 
 Red to purple قرمز مايل به بنفش

(group 63C) 
 قرمز مايل به بنفش

1.57 4.70 Intermediate نيمه هم پوشان 
            
GH-R Red to purple  

(group 60B) 
 آزاد Free 4.50 3.40 قرمز مايل به بنفش Red to purple قرمز مايل به بنفش

             
B-R Red to purple  

(group 60B) 
 نيمه هم پوشان Intermediate 4.40 3.50 قرمز مايل به بنفش Red to purple قرمز مايل به بنفش

             
H-GH Red to purple  

(group 60B) 
  Red to purple ايل به بنفشقرمز م

(group 60D) 
 نيمه هم پوشان Intermediate 4.35 1.44 قرمز مايل به بنفش

            
H-GH3 Red to purple  

(group 63B) 
  Red to purple قرمز مايل به بنفش

(group 60D) 
 آزاد Free 4.50 1.46 قرمز مايل به بنفش

             
SH-10 Red to purple  

(group 60C) 
  Red to purple قرمز مايل به بنفش

(group 63B) 
 نيمه هم پوشان Intermediate 4.66 3.50 قرمز مايل به بنفش

             
T3 Red to purple  

(group 71B) 
 Red to purple  قرمز مايل به بنفش

(group 70c) 
 نيمه هم پوشان Intermediate 4.90 2.10  قرمز مايل به بنفش

             
T4 Red to purple  

(group 60A 
  Red to purple  قرمز مايل به بنفش

(group 60C) 
 نيمه هم پوشان Intermediate 5.16 1.66 قرمز مايل به بنفش
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  1390هاي سيب گوشت قرمز در سال   دوره گلدهي ژنوتيپ-1 شكل
 .استدهنده زمان تمام گل  هاي تيره رنگ نشان در هر رديف، بخش

Fig. 1. Flowering period of red-fleshed apple genotypes in 2011 
In each row, the darkened part corresponds to the full bloom time. 

  
كننــده در  تواننــد بــه عنــوان تلقــيح درختــاني مــي

  .هاي تجارتي مورد استفاده قرار گيرند باغ
هاي مـورد بررسـي       خصوصيات ميوه ژنوتيپ  

بـر  .  اسـت   نـشان داده شـده     5 تا   2هاي    ر جدول د
اين اساس، بيشترين وزن ميوه مربوط به ژنوتيـپ         

SH-10    در حالي كه   .  گرم بود  06/89 با ميانگين
 گـرم حـداقل وزن ميـوه را    49/19 با B3ژنوتيپ  
 هم چنين از نظر طـول و        SH-10ژنوتيپ  . داشت

هـا برتـري نـشان        قطر ميوه نسبت به ساير ژنوتيپ     
يشترين نسبت طول به قطر ميـوه نيـز متعلـق           ب. داد

ــپ   ــه دو ژنوتيـ ــزان H-GH3 و GH1بـ ــه ميـ    بـ
از نظر شكل ميوه، به جـز در ژنوتيـپ          .  بود 88/0

SH-10         كه ميوه آن مخروطي شـكل بـود، سـاير
بررســي . هــا داراي ميــوه كــروي بودنــد ژنوتيــپ

ــي و     ــه تيرگ ــشان داد ك ــوه ن ــت مي ــگ گوش رن
هـا    نوتيـپ پراكنش رنگ قرمز در گوشت ميوه ژ      

  هــاي بــر ايــن اســاس، در ژنوتيــپ. متفــاوت بــود
GH-R  ،B-R و B3  هاي گوشت قرمز   تمام بخش

 H-GH3 و   SH-10  ،T4هـاي     تيره و در ژنوتيـپ    
هـا صـورتي و بقيـه گوشـت سـفيد             اطراف برچـه  

 شدت رنگ   چنين نسبت   هم). 3شكل  (رنگ بود   
)  GH1ژنوتيپ(قرمز روئي به رنگ زمينه از كم 

هـاي بـا گوشـت قرمـز          در ژنوتيـپ  (تا بسيار زياد    
  . متفاوت بود) تيره

رنگ گوشـت ميـوه ويژگـي اصـلي و ممتـاز            
  هـــاي گوشـــت قرمـــز اســـت كـــه از      ســـيب

شـود    هـا ناشـي مـي       محتواي بالاي آنتوسيانين آن   
(Mazza and Velioglu, 1992) . غلظـــت

است ) رقم(آنتوسيانين نه تنها تابع عوامل ژنتيك       
ــرك   ــاثير محـ ــت تـ ــه تحـ ــد  بلكـ ــاي رشـ   ي هـ

و ) بــه خــصوص اشــعه مــاورا بــنفش(ماننــد نــور 
ــترس ــي   اس ــاي محيط ــا  (ه ــرما و گرم ــد س )مانن

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3

30 5 10 15 20 25 30
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فروردين 
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T4 

H-GH 

T3 
  

   ايرانهاي سيب گوشت قرمز بومي  گلدهي ژنوتيپ-2شكل 
Fig. 2. Flowering of native red-fleshed apple genotypes of Iran 
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GH-R 

GH-1 

 
SH-10 

  
  2ادامه شكل 

Fig. 2. Continued 
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    ايرانهاي سيب گوشت قرمز بومي  ژنوتيپ)± اشتباه استاندارد ميانگين(  ميانگين اندازه ميوه-3جدول 
Table 3. Average fruit size ±(  standard error of mean) of native red-fleshed apple 

genotypes of Iran 
 

  پيژنوت
Genotype 

  سال
Year 

 زنو
Weight (g) 

  طول
Length (cm) 

 قطر
Diameter (cm) 

 نسبت طول به قطر
Length/diameter 

2010 1389  71.95 ± 2.07 5.11 ± 0.063 5.77 ± 0.084 0.88 ± 0.010 
2011 1390  84.57 ± 3.24 5.27 ± 0.072 5.99 ± 0.079 0.87 ± 0.007 GH1 
Mean 0.008 ± 0.88 0.068 ± 5.88 0.052 ± 5.19 2.12 ± 78.26  ميانگين 

       
2010 1389  56.34 ± 1.38 4.68 ±  0.094 5.24 ± 0.043 0.89 ± 0.012 
2011 1390  56.31 ± 1.46 4.29 ± 0.069 5.28 ± 0.051 0.81 ± 0.012 GH-R 
Mean 0.014 ± 0.85 0.033 ± 5.26 0.082 ± 4.49 1.01 ± 56.32 ميانگين 

       
2010 1389  45.83 ± 4.61 4.24 ± 0.146 4.87 ± 0.180 0.87 ± 0.016 
2011 1390  54.72 ± 2.04 4.47 ± 0.098 5.13 ± 0.061 0.87 ± 0.013 H-GH 
Mean 0.010 ± 0.87 0.100 ± 5.00 0.091 ± 4.36 2.73 ± 50.27  ميانگين 

       
2011 1390  78.98 ± 5.42 5.12 ± 0.183 5.79 ± 0.122 0.88 ± 0.017 

H-GH3 
Mean 0.017 ± 0.88 0.122 ± 5.79 0.183 ± 5.12 5.42 ± 78.98  ميانگين 

       
2010 1389  83.22 ± 6.73 5.37 ± 0.135 6.09 ± 0.161 0.88 ± 0.019 
2011 1390  94.91 ± 8.14 5.24 ± 0.118 6.26 ± 0.196 0.84 ± 0.013 SH-10 
Mean 0.012 ± 0.86 0.125 ± 6.18 0.088 ± 5.31 5.31 ± 89.06  ميانگين 

       
2010 1389  82.97 ± 2.62 5.26 ± 0.065 6.03 ± 0.061 0.87 ± 0.007 
2011 1390  69.54 ± 2.74 4.97 ± 0.090 5.74 ± 0.095 0.86 ± 0.009 T3 
Mean 0.005 ± 0.86 0.059 ± 5.89 0.060 ± 5.12 2.31 ± 76.25  ميانگين 

       
2010 1389  64.26 ± 1.59 4.67 ± 0.059 5.61 ± 0.072 0.84 ± 0.012 
2011 1390  99.04 ± 2.03 5.17 ± 0.050 6.52 ± 0.031 0.85 ± 0.057 T4 
Mean 0.016 ± 0.84 0.105 ± 6.10 0.068 ± 4.92 3.68 ± 81.65  ميانگين 

       
2011 1390  19.49± 0.64 3.12 ± 0.095 3.60 ± 0.051 0.87 ± 0.029 

B3 
Mean 0.029 ± 0.87 0.051 ± 3.60 0.095 ± 3.12 0.64 ± 19.49  انگينمي 

       
2011 1390  54.99 ± 1.59 4.41 ± 0.078 5.18 ± 0.061 0.85 ± 0.000 

B-R 
Mean 0.000 ± 0.85 0.061 ± 5.18 0.078 ± 4.41 1.59 ± 54.99  ميانگين 

  
(Dong et al., 1998) كمبــود نيتــروژن و يــا ،

 ،(Bongue-Bartelsman and Phillips, 1995)فــسفر 
، آفـات و بيمـاري   pH (Suzuki, 1995)كاهش 

(Dixon et al., 1994) هـاي مكـانيكي     و زخـم
(Ferresres et al., 1997)  نيــز قــرار دارد .

هـاي   چنـين شـواهدي وجـود دارد كـه آنـزيم        هم
ــل تكــاملي      ــيانين در طــي مراح ــنتز آنتوس   بيوس

 ؛ Kondo et al., 2002(شــوند  ميــوه القــا مــي

Lister and Lancaster, 1996.(  
درخشندگي و براقي پوست ميوه كه ناشي از        
وجود پوشش واكسي بر سطح اپيدرم اسـت، در         

  ،H-GH زيــــاد، در  B-R وGH-Rژنوتيــــپ 
H-GH3 و B3      متوسط و در چهار ژنوتيپ ديگـر 
  .  كم بود

هـاي مـورد بررسـي، بيـشترين         در بين ژنوتيپ  
ميـــانگين (B3يـــپ ســـفتي بافـــت ميـــوه را ژنوت
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GH-R GH1 

SH-10 H-GH 

T4 T3 
  

   ايرانهاي سيب قرمز بومي  ميوه ژنوتيپ-3شكل 
Fig. 3. Fruit of native red-fleshed apple genotypes of Iran 
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B3 B-R 
 

H-GH3 
  

  3ادامه شكل 
Fig. 3. Continued 

  
 و كمتـرين را     )مربـع   متر   كيلوگرم بر سانتي   6 /22

ــپ  ــانگين  (H-GHژنوتي ــر  11/3مي ــوگرم ب  كيل
بيــشترين مــواد جامــد . داشــت) مربــع متــر ســانتي

ــپ  ــول در  ژنوتيـــ ــاي محلـــ   و  GH-Rهـــ

 B-R)15وكمتـــــرين در )  واحـــــد بـــــريكس
ــپ ــاي  ژنوتي ــد T4) 75/11 و  GH1،T3ه  واح
ــريكس    و GH-Rدو ژنوتيــپ. مــشاهده شــد) ب

B-R           تيتـر    هم چنـين بيـشترين ميـزان اسـيد قابـل 
  . را دارا بودند)  درصد13/0(

ــشتر    ــشايي، بيــ ــصوصيات چــ ــر خــ از نظــ

هـاي مـورد بررسـي داراي طعـم ملـس،             ژنوتيپپ
 و  GH1هـاي     ژنوتيـپ (ترش يا حتـي نـسبتاً تلـخ         

T3 (هــاي بودنــد امــا ژنوتيــپGH-R  و B-R از 
طعــم خــوب و بازارپــسندي مطلــوبي برخــوردار  

در خـوري يـا     تواننـد بـه عنـوان تـازه         بودند و مـي   
پزي و فراوري مورد اسـتفاده قـرار      صنايع شيريني 

  . گيرند
 گوشت قرمز موجـود در دنيـا        هاي  اكثر سيب 

ــم      ــر طعـ ــد، ازنظـ ــشي دارنـ ــشا وحـ ــون منـ   چـ
تعـــدادي از ايـــن  . چنـــدان مطلـــوب نيـــستند  
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   ايرانهاي سيب گوشت قرمز بومي  خصوصيات شكل ورنگ ميوه ژنوتيپ-4جدول 

Table 4. Fruit shape and color of native red-fleshed apple genotypes of Iran 
 

پيژنوت  رنگ گوشت تيپ رنگ روئي هاله رنگ روئي نسبت رنگ روئي به زمينه رنگ زمينه واكس شكل 
Genotype Shape Wax Ground color Over/ground color   Hue of over color Pattern of 

over color 
Flesh color 

GH1 Globular to 
long 
globular 

كروي تا 
 كروي كشيده

Llow كم Green 
yellow 

 سفيد مايل به صورتي White pink لكه رو وپراكنده قرمز صورتي Pink red كم Small سبز مايل به زرد

                     
GH-R Flat globular كروي پهن  High زياد Not visible - Very large بسيار زياد Dark 

purple red 
 قرمز Red لكه يك دست زبنفش تيرهقرم

                     
H –GH Globular كروي  Medium متوسط Green 

yellow 
 Pink white, red skin لكه يك دست قرمز Rred زياد Large سبز مايل به زرد

around 
سفيد مايل به صورتي، 

 اطراف پوست قرمز
                     
SH-10 Conic مخروطي  Low كم  Green 

yellow 
 Small to  سبز مايل به زرد

medium 
كم تا 
 متوسط

Dark red لكه رو وخالدار قرمز كدر  White, pink around 
of carpel 

ها  سفيد، اطراف برچه
 صورتي

                     
T3 Globular كروي  Low كم  Green 

yellow 
 صورتي سفيد White pink لكه رو وخالدار صورتي كدر Pink red متوسط Medium  سبز مايل به زرد

                     
T4 Flat globular كروي پهن  Low كم  Green 

yellow 
داراي لكه رو  قرمزبنفش Purple red  متوسط Medium  سبز مايل به زرد

  وپراكنده
White, pink around 
of carpel 

  ها صورتي سفيد اطراف برچه

                     
B-R Globular كروي  High زياد Not visible -  Very large بسيار زياد  Dark 

purple red 
قرمز بنفش 

 تيره
 قرمز پر رنگ Dark red لكه يك دست

                     
B3 Globular كروي  Medium متوسط Not visible -  Very large بسيار زياد  Dark 

purple red 
قرمز بنفش 

 تيره
 قرمز پررنگ Dark red لكه يك دست

                     
H–GH3 Globular كروي  Medium متوسط Green 

yellow 
 Pink white, darker لكه يك دست اي قرمز قهوه Brown red  زياد Large  سبز مايل به زرد

around of skin 
سفيد مايل به صورتي، 
  اطراف پوست تيره تر

  

يپ
ژنوت

ت 
صيا

صو
ي خ

رخ
ي ب

زياب
ار

 
يب

ي س
ها

... 

 

49
3 

 



 1392، سال 3، شماره 29-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 496

   ايرانهاي سيب گوشت قرمز بومي  خصوصيات فيزيكي وشيميائي ميوه ژنوتيپ-5جدول 
Table 5. Physical and chemical fruit characteristics of native red-fleshed apple 

genotypes of Iran 
 

 پيژنوت سال  ت بافيسفت  محلولمواد جامد  قابل تيتر اسيد  
pH Titrtable 

acidity (%) 
Soluble solids 

(%) 
Firmness 
(kgcm-2) 

Year Genotype 

4.18 0.03 11.50 4.81 1389  2010 
4.01 0.04 12.00 4.10 1390  2011 
 Mean  ميانگين 4.46 11.75 0.03 4.04

GH1 

       
3.21 0.11 14.00 4.56 1389  2010 
3.21 0.13 16.00 3.45 1390  2011 
 Mean  ميانگين 4.00 15.00 0.12 3.21

GH-R 

       
3.28 0.09 13.00 3.07 1389  2010 
3.41 0.06 11.50 3.15 1390  2011 
 Mean  ميانگين 3.11 12.25 0.08 3.34

H-GH 

       
3.46 0.07 12.00 3.30 1390  2011 
 Mean H-GH3  ميانگين 3.30 12.00 0.07 3.46

       
4.21 0.05 13.00 3.86 1389  2010 
4.37 0.04 12.50 3.95 1390  2011 
 Mean  ميانگين 3.90 12.75 0.04 4.29

SH-10 

       
4.11 0.04 12.50 5.49 1389  2010 
3.97 0.04 11.00 3.88 1390  2011 
 Mean  ميانگين 4.68 11.75 0.04 4.04

T3 

       
3.77 0.05 10.50 5.41 1389  2010 
3.70 0.07 13.00 2.95 1390  2011 
 Mean  ميانگين 4.16 11.75 0.06 3.73

T4 

       
3.34 0.14 12.00 6.22 1390  2011 
 Mean B3  ميانگين 6.22 12.00 0.14 3.34

       
3.13 0.12 15.00 4.23 1390  2011 
 Mean B-R  ميانگين 4.23 15.00 0.12 3.13

  
ــوع ســيب ــا خيلــي    ن ــا داشــتن طعــم تلــخ ي   هــا، ب

ترش از نظر خوراكي غيـر قابـل مـصرف هـستند      
(Changé et al., 2007)ــذا در ســال هــاي  ، ل

ان معطـوف بـه بهبـود       نژادگـر   هـاي بـه     اخيرتلاش
ــدازه ســيب  هــاي گوشــت  خــواص چــشائي و ان

  . استقرمزاز طريق تلاقي با ارقام تجاري شده 
ــه   ــه ب ــال    در برنام ــه از س ــژادي ك  در 1998ن

  نيوزيلنـد آغـاز شـده    Hort Researchموسـسه  
هــاي وحــشي گوشــت قرمــز از     اســت، ســيب 

هاي قزاقستان و قرقيزستان با ارقام تجارتي         جنگل
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   ايرانهاي سيب گوشت قرمز بومي  خصوصيات چشائي ميوه ژنوتيپ-6ول جد
Table 6. Organoleptic characteristics of native red-fleshed apple genotypes of Iran 

 
  پيژنوت

Genotype 
  طعم

Flavor 
  عطر

Aroma 
  بازارپسندي

Acceptability 
  بافت ميوه
Texture 

GH1 Slightly bitter خنسبتا تل Without ندارد Very low خيلي كم Low juicy كم آب 
             
GH-R Sour- sweet to sour ملس تا ترش  Good خوب Good خوب Juicy آبدار 
             
H-GH Slightly sour to sour- sweet كمي ترش تا ملس Without ندارد  Very low خيلي كم Low juicy كم آب 
             
SH-10 Relatively sweet نسبتاً شيرين Without ندارد Medium متوسط Juicy آبدار 
             
T3 Bitter - astringent  گس–تلخ  Without ندارد Very low خيلي كم Low juicy كم آب 
             
T4 Relatively sweet نسبتاً شيرين  Without ندارد Low كم Juicy آبدار 
             
B-R Sour- sweet ملس  Low كم Good خوب Juicy آبدار 
             
B3 Sour ترش Low كم Low كم Juicy آبدار 
             
H-GH3 Relatively sweet نسبتاً شيرين Medium متوسط Medium متوسط Relatively juicy نسبتاً آبدار 
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گوشت سفيد براي داشتن نتاجي با كيفيت بالا و         
ــگ  ــ رن ــوع گوشــت تلاق ــاي متن ي داده شــدند ه

.(Volz et al., 2009)   در برنامـه تحقيقـاتي در 
ــاتي   ــستگاه تحقيقـ ــشور East Mallingايـ  كـ
 شـروع شـده، تلاقـي       1976انگلستان كه از سـال      

با سـيب   ) McIntoshموتانت رقم    (Wijcikرقم  
 منجـر بـه معرفـي    Malus baskantong وحشي 

 شـد كـه بـه       1980 دردهـه    Maypoleرقم زينتي   
هـاي    وني درخـت و داشـتن شـاخه       دليل فـرم سـت    

جانبي بـسيار كوتـاه نيـاز بـه هـرس خيلـي كمـي               
اين . داشته و برداشت ميوه نيز بسيار راحت است       

هاي قرمز تيـره      رقم هم چنين به دليل داشتن ميوه      
ــه خيلــي مناســب اســت    ــه ژل ــراي تهي وجــذاب ب

(Tobutt and Kenneth, 1988) .  همزمـان در
ــاتي   ــسه تحقيق ــشور آLVWOموس ــان  در ك لم

هـاي    برنامه اصلاح و گزينش براي معرفي سـيب       
  گوشت قرمز بـا عـادت رشـد نرمـال شـروع شـد             

, 2009).(Schwarz et al .   سـيكو و همكـاران
(Seiko et al., 2010)   نيز از رقم گوشـت قرمـز 

Pink pearl و والد آن (Jpp35) هـاي    در برنامـه
يـابي بـه ارقـام گوشـت          اصلاحي با هدف دسـت    

خــوري يــا   بــراي اســتفاده تــازهقرمــز بــا كيفيــت،
پـزي، آب     چيـپس ميـوه، شـيريني     (صنايع غذايي   

رقــــم . يــــا زينتــــي اســــتفاده كردنــــد) ميــــوه
 كه به عنوان اولين رقم تجارتي  Redloveجديد

گوشت قرمز معرفي شـده اسـت، حاصـل بيـست          
  ســـال دورگ گيـــري رقـــم گوشـــت قرمـــز     
ايراني با سيب رقم تجارتي گـالا توسـط باغـدار           

 ــ ــسي بـ ــام سوئيـ ــت Markus Kobertه نـ  اسـ
.(Anonymous, 2010)  ــاتي ــسه تحقيقـ  موسـ
Next Fruit Generation در سوئيس نيز پس از 

نژادي، يك رقم جديد سـيب        دوازده سال كار به   
تجارتي گوشت قرمـز را در دسـت معرفـي دارد           

.(Eljkman, 2008)  رقـم Cripps pink  كـه در 
 معرفــي شــده اســت، در ســال 1970اوايــل دهــه 

 در رده بيــست وچهــارمين رقــم مهــم دنيــا 2000
تـرين ارقـام تجـارتي     بوده و اكنـون يكـي ازمهـم      

  . (O’Rourke, 2005, 2008)سيب است 
پلاسم غني درختان ميوه      در ايران، وجود ژرم   

امكــان اســتفاده از منــابع ژنتيكــي مطلــوب را در  
هـاي    سيب. نژادي فراهم كرده است     هاي به   برنامه

 مختلف كشور به صورت گوشت قرمز در مناطق 
هـر چنـد    . پراكنده و تك درخت موجود هـستند      

ها از ارزش خـوراكي چنـداني         بيشتر اين ژنوتيپ  
برخوردار نبوده و در بازار داخلـي شـناخته شـده           
نيــستند، ولــي تنــوع موجــود در انــدازه، قرمــزي  

هـا، دسـتيابي بـه ارقـام      رنگ گوشـت و طعـم آن    
ــق     ــز از طري ــگ گوشــت قرم ــد ســيب بارن جدي

زينش و درتلاقــي بــا ارقــام تجــارتي گوشــت گــ
هـاي    در بين ژنوتيپ  . كند  پذير مي   سفيد را امكان  

ــپ    ــي، دو ژنوتي ــورد بررس ــه B-R و GH-Rم  ب
هـاي تابـستانه داراي پتانـسيل بـالاي           عنوان سـيب  

تواننـد    توليد آب ميوه هستند و مـي       خوري و   تازه
بخـــش مـــورد  هـــاي اميـــد بـــه عنـــوان ژنوتيـــپ

  . يشتري قرار گيرندهاي تكميلي ب بررسي
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