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  مقدمه

 (.Olea europaea L)زيتـون بـا نـام علمـي     
يكـي از اولـين و       و   Oleaceae متعلق به خـانواده   

اي ايـن گيـاه بـر     . ترين درختان ميوه است     قديمي
هزاران سال منبع اصلي روغن خوراكي در حوزه      

 و علـم  پيـشرفت  بـا  امـروزه . مديترانه بوده اسـت   
 و زيتـون  درماني و غذايي خواص شدن مشخص
ــن ــرايش آن، روغ ــصرف بــه گ  افــزايش آن م

اسـت، چراكـه روغـن زيتـون         داشـته  چشمگيري
ــيد   ــالايي از اولئيـــــك اســـ   داراي ســـــطح بـــ

 ســتا) يكــي از مفيــدترين اســيدهاي چــرب   (
(Seifi, 2008) .ــه ــشني در  دليــــل بــ   دگرگــ

ــام، كلــــــن، لقــــــاح زيتــــــون ــا ارقــــ    و هــــ
دارنـد   وجـود  گونـه  اين از متعددي هاي  ژنوتيپ

(Idrissi and Quazzani, 2003).  براي اجـراي 
نژادي و دسـتيابي بـه ارقـام جديـد و         هاي به   برنامه

هـاي توسـعه در صـنعت زيتـون،       متناسب با برنامه  
هـا اسـت و       ي بين ژنوتيپ  ترين روش تلاق    اساسي

در اين راستا انتخاب والدين مناسـب بـسيار مهـم           
دار فنـوتيپي و      هاي معنـي    با توجه به تفاوت   . است

 (Milotic et al., 2005)ژنتيكي در ارقام زيتون 
ــا مــي ــا موجــود، ارقــامي تنــوع بررســي تــوان ب  ب

 و گزينش را مطلوب خصوصيات و بالا عملكرد
ــراي ــعه ب ــشت توس ــاغ ك ــا ب ــا و ه ــتفاده ي  در اس
 .داد قـرار  اسـتفاده  مورد گيري  دورگ هاي  برنامه

  نتيجــــه تحقيقــــات بــــن ســــيك و همكــــاران
(Bencic et al., 2010) روي خــصوصيات 

مورفولوژيكي ميوه، هسته و برگ چهار فنوتيـپ        
ــشان     ــتروكا زيتــون ن ــم لاس ــه بــين  داداز رق  ك

ــپ ــاوت   فنوتيـ ــه تفـ ــورد مطالعـ ــاي مـ ــاي  هـ هـ
پــادولا و همكــاران . دمورفولــوژيكي وجــود دار
(Padula et al., 2008)    عملكـرد ميـوه، انـدازه 

ميوه، نـسبت گوشـت بـه هـسته و درصـد روغـن            
ــوه را در  ــه  134مي ــون در ســه منطق  ژنوتيــپ زيت

مركز و جنوب ايتاليـا بـا هـدف انتخـاب بهتـرين             
ژنوتيپ براي كاربردهاي مختلف بررسي كردند      

م اميـد    ژنوتيپ را بـه عنـوان ارقـا        21و در نهايت    
يـابي بـه ارقـام جديـد معرفـي            بخش براي دسـت   

 مهــــم صــــفات ارزيــــابي و مطالعــــه. كردنــــد
 پلاسم  ژرم بندي  طبقه براي اول گام پومولوژيكي

 ايــن در. اســت مطلــوب ارقــام معرفــي و گيــاهي
 از پيــشرفته آمــاري هــاي روش از اســتفاده راســتا
 تجزيـه   يا (PCA)اصلي   هاي  مؤلفه به تجزيه قبيل

 سـازي   غربـال  براي مناسب ابزارهاي اي از   خوشه
ــزاي ــت اجــ ــورد جمعيــ ــه مــ ــستند  مطالعــ هــ

(Farshadfar, 2006) .  بـه   تجزيـه  از بـا اسـتفاده
 در تواننـد  مـي  مختلف صفات هاي اصلي، مؤلفه

 كـه  گيرنـد  قـرار  مـورد بحـث   هـايي  مؤلفه قالب

ــد هركــدام ــامل صــفت چن ــي را ش   . شــود م
 دهنـده  نـشان  هـر مؤلفـه   نـسبي  واريـانس  ميـزان 

 مـورد  صفات كل در واريانسمؤلفه  آن هميتا

شـود   مـي  بيـان  درصد صورت به و است بررسي
(Jalili et al., 2011) .اي، افراد  در تجزيه خوشه

  يـــك گـــروه از نظـــر صـــفات مـــورد بررســـي  
  هــــاي زيــــاد و افــــرادي كــــه  داراي شــــباهت

  گيرنــد از  هــاي جداگانــه قــرار مــي    در گــروه
  تـــــر هـــــستند نظـــــر آن صـــــفات نـــــاهمگن

(Mousavi Ghahfarrokhi et al., 2010) . از
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هاي آماري چنـد متغيـره بـراي تفكيـك و             روش
 ،(Karl et al., 1988)هاي آلبـالو  بندي ژنوتيپ گروه

ــا  ــار (Jaradat and Zaid, 2004)خرمـ ، انـ
(Sarkhosh et al., 2007)و انگـــــور   

(Nejatian, 2011) بررسـي  .  استفاده شده اسـت
ناخته زيتــون در هــاي ناشــ تنــوع برخــي ژنوتيــپ

كلكسيون ايستگاه تحقيقات طـارم بـا اسـتفاده از          
ــشان داد  ــام كــه ماركرهــاي مورفولوژيــك ن  ارق

   برخوردارنـد  بـالايي  بـسيار  تنوع از بررسي مورد
ــله داراي و ــي ژنتيكــي فاص ــسبت داري معن ــه ن    ب

ــام ــي ارق ــستند ايران ــي و ه ــوان م ــن از ت ــام اي    ارق
د كـــر  اســـتفاده نـــژادي  بـــه هـــاي  برنامـــه در

(Torkzaban et al., 2010) . ســــمائي و
ــاران   صــفات (Samaee et al., 2003)همك

فنـوتيپي و ژنتيكــي سـيزده ژنوتيــپ از دهـه رقــم    
 تجزيــه. زيتــون بــومي ايــران را ارزيــابي كردنــد 

ــه ــپ  خوشـ ــيزده ژنوتيـ ــروه دو را در اي، سـ  گـ
ــه ــه  . قــرار داد جداگان نتــايج حاصــل از تجزيــه ب
ري بــا توزيــع هــاي اصــلي همبــستگي بهتــ مؤلفــه

ــشان داد  ــايي نـ ــي در. جغرافيـ ــا در تحقيقـ  ايتاليـ
 عـرض  و طـول  قبيـل  از صـفاتي  كه شد مشخص
ــوه ــر وزن، مي ــشك و ت ــوه خ ــكل، مي ــوه ش ، مي

ــين ــدازه همچنـ ــل انـ ــن گـ ــكل و آذيـ ــاج شـ    تـ
   زيتـــون ارقـــام بنـــدي گـــروه در مهمـــي نقـــش
   گـذار   تـأثير  صـفات  جـزو  و داشـته  مطالعـه  مورد
  بودنـــد لياصـــ هـــاي مؤلفـــه بـــه تجزيـــه در

(Cantini et al., 1999) .  به منظور مطالعه ارقـام
هـا بـا      كشت شده در موليـسه ايتاليـا و ارتبـاط آن          

ارقــام منــاطق مجــاور، هجــده رقــم از موليــسه بــا 

 از . بررسـي شـدند    AFLPاستفاده از ماركرهـاي     
 بـه  اصـلي  هـاي   مؤلفه به تجزيه و اي  خوشه تجزيه
 أ ارقـام  منـش  بررسـي  و هـا   شـباهت  برآورد منظور
شد و ارقام مـورد مطالعـه بـا سـاير ارقـام              استفاده

  كاشــــته شــــده در ايتاليــــا و فرانــــسه مقايــــسه 
هــاي زيــادي نــشان  ارقــام متعــدد شــباهت. شــدند

 از تلاقـي   گـروه   ارقـام هـم    دادند و گفته شد كـه     
انــد  آمــده بــه وجــود زيتــون قــديمي بــسيار ارقـام 

(Angiolillo et al., 2006) .ه با توجه به اين ك ـ
تنظيم باردهي، عملكرد ميوه و روغن بالا، توليـد         

تـر بـا نـسبت بـالاي گوشـت بـه              هاي درشت   ميوه
هسته در ارقام كنسروي از اهداف اصلاحي مهم        

نژادي درخت زيتون است، لذا هدف        در برنامه به  
از مطالعه حاضر بررسي خصوصيات كمـي ميـوه         
برخي از ارقـام مهـم زيتـون موجـود در ايـستگاه             

از اين طريق ضمن    . ي گيلوان، زنجان بود   تحقيقات
بنــدي ارقــام از نظــر صــفات ميــوه امكــان   گــروه

هـاي    گزينش والدين مناسب براي پيـشبرد برنامـه       
هــاي هدفمنــد  نــژادي از طريــق اجــراي تلاقــي بــه

  .شود فراهم مي
  

  ها مواد و روش
در اين آزمايش تعداد بيست رقـم خـارجي و          

مولـوژيكي  ايراني زيتون، براي هفـده ويژگـي پو       
آزمايش . ميوه و هسته مورد ارزيابي قرار گرفتند      

 در ايـــستگاه  1390 و 1389هـــاي  طـــي ســـال 
واقع در شهرستان طارم    (تحقيقات زيتون گيلوان    

 زمـان  در پـلات   اسپليت صورت به )زنجاناستان  
تكـرار اجـرا     سـه  با تصادفي كاملاً طرح قالب در
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بـه  به ازاي هر رقم در هر تكرار چهار شاخه          . شد
متر در چهار جهت اصلي انتخاب         سانتي 40طول  

گيري و ارزيابي روي آن       و مراحل مختلف نمونه   

ــا اســتفاده از  . انجــام شــد ــوه ب درصــد روغــن مي
ــسله   ــتگاه سوك ــاس  (BUCHI-811)دس ــر اس  ب

ــدازه ــبه شـــد فرمـــول زيـــر انـ :گيـــري و محاسـ
  
  
  

درصد تشكيل ميوه اوليه و نهايي بـا شـمارش          
 40 و 15يل شده، بـه ترتيـب      هاي تشك   تعداد ميوه 

ــر    ــر اســاس فرمــول زي روز بعــد از تمــام گــل، ب
ــد ــبه شـ :(Desouky et al., 2009) محاسـ

  
  
  

هـا بـراي      تجزيه واريـانس و مقايـسه ميـانگين       
 و مقايسه   SASافزار    كليه صفات با استفاده از نرم     

ميانگين ارقام براي تمـامي صـفات بـا اسـتفاده از            
همبستگي .  انجام شد  اي دانكن   آزمون چند دامنه  

اي بـا اسـتفاده از    ساده بين صفات و تجزيه خوشه 
اي   براي تجزيه خوشـه   .  انجام شد  SPSSافزار    نرم

ــام از روش وارد  و گــروه ــدي ارق ــر (Ward)بن  ب
مبنــاي مربــع فاصــله اقليدوســي، بــه عنــوان معيــار 
فاصــله اســتفاده شــد و محاســبه فواصــل بعــد از   

تجزيــه بــه .  شــدهــا انجــام اســتاندارد كــردن داده
 بــر MSTAT-Cافــزار  هــاي اصــلي بــا نــرم مؤلفـه 

  .مبناي ماتريس همبستگي پيرسون انجام شد
  

  نتايج و بحث
ــه در    ــورد مطالعــ ــون مــ ــام زيتــ ــام ارقــ   نــ

  هـــاي مـــورد بررســـي در   و ويژگـــي1جـــدول 
  .اند  نشان داده شده2جدول 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ارقام مورد   

ــه  ــا  بررســي از نظــر كلي ــورد مطالعــه ب  صــفات م
دار هستند كه دليل      ديگر داراي تفاوت معني     يك

بر وجود تنوع در صفات مورد بررسي است، لذا         
امكان انتخاب ارقام بـراي مقـادير مختلـف يـك           

ــاج  . صــفت وجــود دارد ــاد نت دگرگــشني و ازدي
  جنـــسي يكـــي از علـــل ايجـــاد تنـــوع ژنتيكـــي 

  هــا  هــاي زيتــون در طــي ســال    و انــواع گونــه 
ــ ــن    . تاسـ ــز در ايـ ــام نيـ ــنتي ارقـ ــزينش سـ   گـ

ــت     ــته اسـ ــزايي داشـ ــه سـ ــش بـ ــصوص نقـ خـ
(Mohammadi and Vakili, 2007) .اثـــر 

 دار معني صفات كليه براي با سال نيز متقابل رقم

 هاي سال در متفاوت ارقام واكنش بيانگر كه بود

جدول تجزيـه واريـانس   (است  آزمايش مختلف
  ).ارائه نشده است

هاي   ويژگينگين صفات،   بر اساس مقايسه ميا   
 :مهم برخي ارقام به شرح زير است

بيــشترين مقــادير درصــد تــشكيل ميــوه اوليــه 
ــايي ) 266/12( ــم  ) 76/8(و نهـ ــه رقـ ــوط بـ مربـ
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 ها  نام ارقام زيتون و منشأ آن-1جدول 
Table 1. List of olive cultivars and their origins 

 

Cultivars ارقام 
  مخفف

Abbreviation Origin منشا  
Arbequina آربكين Ar Spain اسپانيا 
Baladi بليدي Ba Unknown نامعلوم 
Corfolia رفوليا.ك Co Greece يونان 
Frantoio فرانتويو  Fr Italy ايتاليا 
Groosane گروسان Gr France فرانسه 
Cailletier كايلته Cai France فرانسه 
Kaissy كايسي Kai Syria سوريه 
Caridolia كاريدوليا Car Greece يونان 
Koroneiki كرونائيكي Ko Greece يونان 
Leccino لچينو Le Italy ايتاليا 
Lucquoise لوكو Lu France فرانيه 
Manzanilla مانزانيا Ma Spain اسپانيا 
Mavi ماوي Mav Syria سوريه 
Mission ميشن Mi United States آمريكا 
Nabali نبالي Na Jordan اردن 
Picual پيكوآل Pi Spain اسپانيا 
Rowghani روغني Ro Iran ايران 
Shengeh شنگه Sh Iran ايران 
Voliotici وليوتيكي Vo Greece يونان 
Zard زرد Za Iran ايران 

  
مقايـسه ميـانگين درصـد روغـن در         . آربكين بود 

ارقام مورد مطالعه نـشان داد كـه كمتـرين مقـدار       
، )33/46(ط به ارقام كورفوليا     درصد روغن مربو  

و ) 49(و لوكـو    ) 75/47(، مـاوي    )75/47(شنگه  
بيشترين مقدار آن مربـوط بـه ارقـام كرونـائيكي           

ــين )083/63( ــالي )91/61(، آربكـــ ، )61(، نبـــ
ــه  ــوتيكي ) 81/60(كايلتــ ــود) 5/60(و وليــ . بــ

و خـشك   )  گـرم  951/7(بيشترين مقادير وزن تر     
م وليـوتيكي و    ميوه مربـوط بـه رق ـ     )  گرم 708/2(

و خـشك   )  گـرم  183/1(كمترين مقادير وزن تر     
. ميوه مربوط به رقم كرونائيكي بـود )  گرم 45/0(

بيــشترين و رقــم  )  گــرم063/8(رقــم كايــسي  
تـرين مقـدار نـسبت گوشـت          كم) 7/2(كورفوليا  

  .را داشتند) بر حسب وزن تر(به هسته 
مقايــسه ميــانگين ارقــام در دو ســال آزمــايش 

) بر پايه مـاده خـشك     (د روغن   براي صفت درص  
بر ميزان  ) سال(محيطي   عوامل نشان داد كه تأثير   

درصد روغن ارقام مختلف متفاوت بود و برخـي      
ــام  ــين،    (از ارقـ ــام آربكـ ــه ارقـ ــن مطالعـ   در ايـ

ــدوليا،    ــان، كاريــ ــو، گروســ ــدي، فرانتويــ   بليــ
  بيـــشتر تحـــت تـــأثير ) لوكـــو، شـــنگه و مـــاوي

همكـاران  پـادولاو   . شرايط محيطي قرار گرفتنـد    
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  هاي پومولوژيكي بررسي شده در ارقام زيتون  ويژگي-2جدول 
Table 2. Pomological characters studied in olive cultivars 

 

Character صفت  
  مخفف

Abbreviation 
Initial fruit set (%) تشكيل ميوه اوليه IFS 
Final fruit set (%) تشكيل ميوه نهايي FFS 
Fruit fresh weight (g) وزن تر ميوه FFW 
Pit fresh weight (g) وزن تر هسته PiFW 
Pulb fresh weight (g) وزن تر گوشت PuFW 
Pulb/pit (fresh weight) وزن تر(هسته /گوشت( Pu/Pi(FW) 
Fruit dry weight (g) وزن خشك ميوه FDW 
Pit dry weight (g) وزن خشك هسته PiDW 
Pulb dry weight (g) وزن خشك گوشت PuDW 
Pulb/pit (dry weight) وزن خشك(هسته /گوشت( Pu/Pi(DW) 
Fruit Length (mm) طول ميوه FL 
Fruit diameter (mm) قطر ميوه FD 
Length/diameter fruit قطر ميوه/طول L/D(F) 
Pit Length (mm) طول هسته PL 
Pit diameter (mm) قطر هسته PD 
Length/diameter pit قطر هسته/طول L/D(P) 
Oil content on dry basis (%) درصد روغن بر پايه ماده خشك Oi 

  
(Padula et al., 2008)   در مطالعـه خـود روي 

زيتون نشان دادند كه ميـزان روغـن          ژنوتيپ 134
بيـشتر تحـت تـأثير ژنتيـك        ) بر پايه ماده خشك   (

است چراكـه محـيط روي ميـزان روغـن تمـامي            
ر يكـسان تـأثير داشـت، ولـي نتـايج      ارقام بـه طـو    

بـر پايـه    (تحقيق حاضر نشان داد كه ميزان روغن        
. بيــشتر تحـت تــأثير محـيط اســت  ) مـاده خـشك  

مقايسه ميانگين ارقام در دو سال آزمـايش بـراي          
صفت وزن تر ميوه نشان داد كه تأثير سـال روي           

در تمـام ارقـام مـورد       . ارقام مختلف متفاوت بود   
ــين   ــز آربك ــه ج ــه ب ــدوليا و  مطالع ــنگه، كاري ، ش

ــي   ــاوت معنـ ــائيكي تفـ ــطح (داري  كرونـ   در سـ
اين . بين دو سال مطالعه مشاهده شد     ) ٪1احتمال  

دهد كـه صـفت وزن تـر ميـوه در             نتايج نشان مي  
. زيتون بيشتر تحت تأثير محيط اسـت تـا ژنتيـك          

نيـز، نـشان داد     ) 2008(نتايج پـادولا و همكـاران       
بيـشتر از اثـر     كه اثر محيط بر وزن تر ميوه خيلـي          

  .ژنتيك است
ضرايب همبستگي ساده بين صفات نشان داد       

ــدازه   ــين برخــي از صــفات ان ــري شــده  كــه ب گي
). 3جـدول   (داري وجود داشـت       همبستگي معني 

دار بـا     تشكيل ميوه اوليه همبستگي مثبت و معنـي       
دار   تشكيل ميوه نهايي و همبستگي منفي و معنـي        
بـه  با وزن خشك ميوه و گوشت، نسبت گوشت         

ــشان داد   ــر حــسب وزن خــشك ن ــسته ب ــن . ه اي
ــستگي ــي   همب ــشان م ــي ن ــاي منف ــا   ه ــه ب ــد ك ده
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  زيتون ارقام ضرايب همبستگي ساده بين صفات پومولوژيكي-3جدول 
Table 3. Simple correlation coefficients between pomological traits of olive cultivars 

 
L/D(P)  PD  PL  L/D(F)  FD  FL  Pu/Pi(DW)  PuDW  PiDW  FDW  Pu/Pi(FW)  PuFW  PiFW  FFW  FFS  IFS  Trait 
               0.85** FFS 
              0.002 -0.12 FFW 
             0.89** -0.02 -0.16 PiFW 
            0.87** 0.99** 0.00 -0.12 PuFW 
           0.86** 0.54** 0.84** -0.02 -0.11 Pu/Pi(FW) 
          0.74** 0.91** 0.87** 0.92** -0.05 -0.19* FDW 
         0.74** 0.41** 0.57** 0.63** 0.59** 0.04 -0.09 PiDW 
        0.54** 0.96** 0.77** 0.92** 0.85** 0.92** -0.08 -0.20* PuDW 
       0.82** 0.06 0.67** 0.72** 0.67** 0.50** 0.66** -0.16 -0.21* Pu/Pi(DW) 
      0.39** 0.71** 0.63** 0.77** 0.57** 0.74** 0.76** 0.75** -0.01 -0.09 FL 
     0.7** 0.61** 0.87** 0.68** 0.91** 0.82** 0.93** 0.84** 0.93** 0.01 -0.11 FD 
    -0.4** 0.2** -0.34** -0.30** -0.15 -0.20** -0.38** -0.30** -0.21* -0.30** -0.06 0.04 L/D(F) 
   0.6** 0.2** 0.8** 0.13 0.40** 0.40** 0.40** 0.17 0.30** 0.50** 0.30** -0.14 -0.15 PL 
  0.2* -0.4** 0.8** 0.5** 0.54** 0.80** 0.50** 0.80** 0.68** 0.80** 0.80** 0.80** -0.09 -0.20* PD 
 -0.50** 0.6** 0.9** -0.4** 0.2** -0.28** -0.20** -0.11 -0.20** -0.34** -0.20** -0.17 -0.20** -0.07 0.01 L/D(P) 
-0.17 -0.05 -0.2** -0.2* -0.005 -0.1 0.06 0.03 -0.05 0.01 0.01 0.03 0.005 0.03 0.30** 0.23* Oi 

  .and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively *                   %.                                                                1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني**: و*
  .For traits abbreviated in this table, see Table 2.                                                                                        مراجعه شود2براي صفات مخفف شده در اين جدول، به جدول 
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افزايش تشكيل ميوه و درنتيجه تعداد ميـوه، وزن         
ــي   ــاهش م ــوه ك ــد مي ــاران  . ياب ــاتي و همك روس

(Rosati et al., 2010)    نيز بـه همبـستگي منفـي 
بين تعـداد ميـوه و متوسـط وزن ميـوه زيتـون در              

از طرفـــي . انـــد زمـــان برداشـــت اشـــاره كـــرده
تشكيل ميوه اوليه   دار بين     همبستگي مثبت و معني   

و نهايي با درصد روغن بر پايه ماده خشك نشان          
داد كــه بــا افــزايش تعــداد ميــوه تــشكيل شــده و 
ــسبت     ــوه و ن ــشك مي ــاهش وزن خ ــه ك درنتيج
گوشت به هسته، درصد روغن بيشتري به دسـت         

هـاي روغنـي از جملـه سـويا نيـز             در دانه . آيد  مي
ــالاتر   ــا بــذر ريــز داراي درصــد روغــن ب   ارقــام ب

سبت بــه ارقــام داراي بــذرهاي درشــت هــستند نــ
(Zeinali et al., 2002).  

دار بين وزن ترميوه با       همبستگي مثبت و معني   
وزن خشك ميوه، وزن تر و خشك هـسته، وزن          
تر و خشك گوشت، نسبت گوشت به هـسته تـر           

. و خشك، طول و قطر ميوه و هسته مشاهده شـد          
قـم  نتايج مقايـسات ميـانگين نيـز نـشان داد كـه ر            

وليوتيكي بيشترين مقادير وزن تر و خشك ميوه،        
وزن تــر و خــشك هــسته، وزن تــر و خــشك     

همبـستگي  . گوشت و قطر ميوه و هسته را داشتند     
دار بين طول و قطر ميوه بـا طـول و             مثبت و معني  

قطر هسته و وزن خشك ميـوه و هـسته نـشان داد          
هرچه طول و قطر ميوه بيـشتر باشـد طـول و قطـر        

 ــ ــز بي ــسته ني ــود و در نتيجــه وزن  ه ــد ب شتر خواه
  .خشك ميوه و هسته نيز بيشتر خواهد شد

 نـسبت  ميـوه،  تـر  وزن به دليل اين كه صفات    
ــت ــه گوش ــسته ب ــسب  (ه ــر ح ــر وزن ب  وزن ،)ت

 بـر حـسب    (هسته به گوشت نسبت ميوه، خشك
تـري در     روغن نقش مهـم    درصد و) خشك وزن

بنــدي ارقــام زيتــون بــه ارقــام كنــسروي و  گــروه
 تجزيــه كننــد، بــه همــين دليــل يفــا مــيروغنــي ا
اصـلي بـر اسـاس       هاي  مؤلفه به تجزيه و اي  خوشه

  .اين پنج صفت انجام شد
هاي اسـتاندارد     اي بر اساس داده     تجزيه خوشه 

 انجام شـد    (Ward)شده با استفاده از روش وارد       
، در چهـار    5و بيست رقم مورد بررسي در فاصله        

 شـامل  گـروه اول ). 1 شـكل (گروه قرار گرفتنـد  
ــوتيكي و (چهــار رقــم  كاريــدوليا، پيكــوآل، ولي

مـاوي،  (، گـروه دوم شـامل هفـت رقـم           )كايسي
، )شنگه، گروسان، مانزانيا، زرد، ميشن و روغنـي       

كورفوليـا، فرانتويـو و     (گروه سوم شامل سه رقم      
كايلتـه،  (و گروه چهارم شامل شـش رقـم         ) لوكو

. بـود ) كرونائيكي، آربكين، لچينو، بليدي و نبالي 
ــه   ــه خوش ــايج تجزي ــاس نت ــر اس ــوع   ب ــين تن اي ب

ــوژيكي  ــوه (مورفول ــر صــفات مي ــوع ) از نظ و تن
جغرافيايي انطباق نسبي وجود داشت، بـه طـوري         

از (كه در گروه اول ارقام كاريدوليا و وليوتيكي         
ــان ــام زرد، روغنــي و  ) يون و در گــروه ســوم ارق
  .داراي منشأ يكسان بودند) از ايران(شنگه 

بندي انجـام شـده، از         گروه براي تأييد صحت  
تجزيه واريانس چند متغيـره برپايـه طـرح كـاملاً           

هـا بـه      تصادفي نامتعادل بـا درنظـر گـرفتن گـروه         
عنوان تيمـار و ارقـام درون هـر گـروه بـه عنـوان               

تجزيه واريانس  . تكرارهاي آن گروه استفاده شد    
ها براساس آماره ويلكـس   چند متغيره براي گروه  

ن داد كــه اخــتلاف بــين    نــشا ) 023/0(لامبــدا  
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  اي بيست رقم زيتون بر اساس صفات ميوه   دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-1شكل 

  Wardبا استفاده از روش 
Fig. 1. Dendrogram generated by cluster analysis of tewnty olive cultivars  

based on fruit traits using Ward method 
  

، بنابراين ارقـام  )≥ p 01/0(دار بود   معنيها گروه
هــا نــسبت بــه ارقــام قــرار گرفتــه در  درون گــروه

هاي متفاوت از نظـر ايـن صـفات، شـباهت             گروه
بنـدي صـحيح انجـام        بيشتري با هم داشته و گروه     

  .شده بود
ها با هم و نسبت       مقايسه ميانگين صفات گروه   

 ارائه شـده    4به ميانگين كل هر صفت در جدول        
هـا    نتايج حاصل از مقايـسه ميـانگين گـروه        . تاس

داري   ها اختلاف معني    نشان داد كه در ميان گروه     
از نظر كليه صفات وجود     ) ٪5در سطح احتمال    (

كاريدوليا، (داشت، به طوري كه ارقام گروه اول        
داراي بيــشترين ) پيكــوآل، وليــوتيكي و كايــسي

مقادير وزن تر و خشك ميوه، نسبت گوشـت بـه           
و درصد  ) ر حسب وزن تر و وزن خشك      ب(هسته  

ــارم    ــروه چه ــام گ ــد و ارق ــن بودن ــه، (روغ كايلت
نيـز  ) كرونائيكي، آربكين، لچينو، بليدي و نبـالي      

  .درصد روغن بالايي داشتند
بــا توجــه بــه وجــود تنــوع ميــان ارقــام مــورد  
بررسي براي تعيـين نقـش هريـك از صـفات در            

هـاي اصـلي انجـام        تنوع موجود، تجزيه به مؤلفـه     
هـاي    براساس نتايج حاصل ازتجزيه به مؤلفه     . شد

، دو مؤلفــه )5جــدول (اصــلي پــنج صــفت ميــوه 
 درصـد از تغييـرات      978/90اصلي اول مجموعـاً     

در مؤلفــه اصــلي اول، بــا . كــل را توجيــه كردنــد
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  اي دانكن ها با آزمون چند دامنه  مقايسه ميانگين صفات ميوه زيتون بين گروه-4جدول 
Table 4. Mean comparison of olive fruit traits among clusters, using Duncan’s multiple 

rang test 
 

Oi  Pu/Pi(DW)  FDW  Pu/Pi(FW) FFW 
  صفت
Trait  

  گروه
Cluster  

57.645a 2.56a 2.4a 6.872a 6.657a Mean 1 
51.522b 2.121ab 1.908b 5.63b 4.73b Mean 2 
48.453b 1.213c 0.876c 3.553c 2.313c Mean 3 
60.498a 1.725b 1.09c 4.195c 2.635c Mean 4 
54.979 1.954 1.606 5.136 4.124 Mean Total 

  .دار باهم ندارند هاي داراي حروف مشابه درسطح احتمال پنج درصد اختلاف معني گروه
Clusters with similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level. 

  . مراجعه شود2براي صفات مخفف شده در اين جدول، به جدول 
For traits abbreviated in this table, see Table 2. 

 
 

هاي اصلي براساس ماتريس   مقادير ويژه، درصد واريانس و درصد واريانس تجمعي مؤلفه-5جدول 
  همبستگي بيست رقم زيتون

Table 5. Eigen value, relative variance and cumulative variance percentage based on 
correlation matrix of twenty olive cultivars 

 
  درصد واريانس تجمعي

Cumulative variance % 
  درصد واريانس

Relative variance % 
  مقادير ويژه

Eigen value 
  مؤلفه
PC 

70.382 70.382 3.519 1 
90.978 20.596 1.029 2 
96.406 5.427 0.271 3 
99.286 2.880 0.144 4 

100.000 0.713 0.035 5 
  
درصد تبيـين واريـانس كـل، صـفات         ) 382/70(

وزن تر ميوه، نـسبت گوشـت بـه هـسته برحـسب         
وزن تر، وزن خشك ميـوه و نـسبت گوشـت بـه             
هسته برحسب وزن خشك بيشترين ضريب تبيين       

تـرين نقـش را در تـشكيل ايـن            و در نتيجه عمده   
ارقـــام وليـــوتيكي ). 6جـــدول (داشـــتند مؤلفـــه 

بيشترين مقدار را   ) 259/10(و كايسي   ) 525/11(
ــه اصــلي اول داشــتند  ــانگين . در مؤلف ــسه مي مقاي

نيز نشان داد كه ارقام     ) 4جدول  (ها    صفات گروه 
ــوتيكي و  ( گــروه اول  ــدوليا، پيكــوآل، ولي كاري

وزن تر و خشك ميوه، نسبت گوشت به  ) كايسي
و درصد  )  تر و وزن خشك    بر حسب وزن  (هسته  

مؤلفـه اصـلي دوم نيـز بـه         . روغن بـالايي داشـتند    
 درصـد واريـانس كـل را توجيـه          596/20تنهايي  

 درصـد   6بـا توجـه بـه جـدول         ). 5جـدول   (كرد  
ترين نقش را در تشكيل مؤلفه اصلي  روغن عمده

دوم داشت، چراكه ايـن صـفت بيـشترين مقـدار           
تـصاص  ضريب تبيين را در اين مؤلفه به خـود اخ         

و آربكـين   ) 815/61(ارقام كرونائيكي   . داده بود 
ــه  ) 684/60( ــن مؤلفـ ــدار را در ايـ ــشترين مقـ بيـ
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 هاي اصلي مهم و ضرايب تبيين صفات براساس ماتريس همبستگي  بردارهاي ويژه مؤلفه-6جدول 
Table 6. Eigen vectors of important principle component and coefficient of 

determination of traits based on correlation matrix 
 

  ضريب تبيين
r2 

  مؤلفه دوم
PC2 

  ضريب تبيين
r2 

  مؤلفه اول
PC1 

  صفت
Trait 

0.002 -0.048 0.918 0.511 FFW 
0.002 -0.049 0.869 0.497 Pu/Pi(FW) 
0.008 -0.089 0.886 0.502 FDW 
0.024 0.155 0.834 0.487 Pu/Pi(DW) 
0.990 0.981 0.001 0.018 Oi 

  
اي صـفات     با توجه به نتايج تجزيه خوشه     . داشتند

ميــوه، ارقــام كرونــائيكي و آربكــين در گروهــي 
قرار گرفتنـد كـه بيـشترين مقـدار         ) گروه چهارم (

دهنـده    اين نتـايج نـشان    . درصد روغن را دارا بود    
اي بـا نتـايج تجزيـه بـه           تطابق نتايج تجزيه خوشـه    

  .هاي اصلي بود مؤلفه
ــودار  ــا دوم   نم ــه اصــلي اول ب ــدي مؤلف دوبع

 ميـوه  صفات اصلي هاي  مؤلفه به تجزيه از حاصل
اي مطابقــت  بــا نتــايج دنــدروگرام تجزيــه خوشــه

ــادي داشـــت  ــكل (زيـ ــودار ). 2شـ ــن نمـ در ايـ
اي بـه خـوبي     چهارگروه حاصل از تجزيه خوشـه     

در كــل نتــايج تجزيــه   . قابــل تفكيــك بودنــد  
ات هـاي اصـلي صـف       اي و تجزيه بـه مؤلفـه        خوشه

ميوه وجود تنـوع مورفولـوژيكي بـالا بـين ارقـام            
ــه      ــشان داد ك ــرد و ن ــد ك ــه را تأيي ــورد مطالع م

بندي بر اساس صفات مورفولوژيك تا حد         گروه
. بنــدي جغرافيــايي انطبــاق دارد زيــادي بــا گــروه

ــروه اول   ــام گـ عامـــل اصـــلي در تفكيـــك ارقـ
ــوتيكي و كايــسي ( ــدوليا، پيكــوآل، ولي از ) كاري

ماوي، شنگه، گروسان، مانزانيا،    (ارقام گروه دوم    

كايلتـــه،  (و چهـــارم  ) زرد، ميـــشن و روغنـــي 
و ) كرونائيكي، آربكـين، لچينـو، بليـدي و نبـالي         

ــام گــروه دوم از ســوم   ــين ارق ــا، (همچن كورفولي
مؤلفه اصلي اول بود، در حـالي       ) فرانتويو و لوكو  

كه در تفكيك ارقـام گـروه اول از ارقـام گـروه             
داشتند البتـه تـأثير مؤلفـه       سوم هر دو مؤلفه نقش      

ارقام گروه سوم و چهـارم از نظـر         . اول بيشتر بود  
هـر دو   . مؤلفه دوم متمايز و قابل تفكيـك بودنـد        

ــام گــروه دوم از چهــارم   مؤلفــه در تفكيــك ارق
  .مؤثر بودند

گيــري نهــايي، وجــود تنــوع  بــه عنــوان نتيجــه
ژنتيكي قابل ملاحظه در بين ارقام مـورد مطالعـه،         

ش ارقـــام برتـــر از نظـــر صـــفات امكـــان گـــزين
با توجه به مصرف    . دهد  پومولوژيكي را نشان مي   

بــالاي زيتــون در كــشور ايــران و در عــين حــال  
اهميت روغن زيتون در سلامت تغذيـه مـردم بـه           

نژادگران زيتـون بايـد در فكـر          رسد كه به    نظر مي 
. ايجاد و توصيه ارقام دو منظوره در ايـران باشـند          

لي و نيــز نتــايج مطالعــه بــر اســاس چنــين اســتدلا
حاضــر ارقــام كاريــدوليا، پيكــوآل، وليــوتيكي و 



  1392، سال 4، شماره 29-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 634

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي اصلي صفات ميوه در ارقام مختلف زيتون  نمودار دو بعدي حاصل از تجزيه به مؤلفه-2شكل 
Fig. 2. PCA-derived biplot of fruit traits in different olive cultivars 

 .For name of olive cultivars see Table 1.                                                                مراجعه شود 1 جدول   براي نام ارقام زيتون به    

  
كايسي با وزن ميوه بالا، نسبت گوشت بـه هـسته           
بالا و نيز درصـد روغـن بـالا در شـرايط اقليمـي              

همچنـين  . منطقه طارم زنجان قابل توصيه هـستند      
 بين ارقـام وليـوتيكي و كايـسي بـه عنـوان             تلاقي

ارقام كنسروي و ارقام كرونائيكي و آربكـين بـه          
توانــد در ايجــاد ارقــام  عنــوان ارقــام روغنــي مــي

گيـري    هـاي دورگ    جديد دو منظـوره در برنامـه      
  .مورد استفاده قرار گيرد
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