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  چكيده

 
مقاومت بـه بيمـاري آتـشك و نـشانگرهاي وابـسته بـه آن در       ارزيابي  .1392 .و ارزاني، ك. ر. ، فتاحي مقدم، م.، عبادي، ع.، عبداللهي، ح.عرفاني، ج 

 .659 - 672 :29-1نهال و بذر  نژادي مجله به. بي اروپايي و آسياييبرخي ارقام گلا

  
ــاري  ــشك يكــي از بيم ــاري آت ــههــاي مخــرب  بيم ــوه دان ــان مي ــاكتريدار اســت درخت    كــه توســط ب

 Erwinia amylovora رقـم گلابـي   سي در  و مقايسه آن مقاومتحهدف از اين تحقيق، تعيين سط. شود  ميايجاد 
، 6، 3هـا   سرشاخهبررسي آلودگي .  بودE. amylovora سويه باكتري چهارزني تركيبي از  ايهاروپايي و آسيايي با م

و ارزيابي مقاومـت بـر اسـاس صـفت سـرعت پيـشرفت نكـروز و                 انجام   باكتري   زني با   مايه روز بعد از     18 و   12،  9
شاخه بود محاسبه   كه به صورت نسبت طول منطقه نكروزه شده به طول كل             (.I.V.S) اي شاخص حساسيت واريته  

ارقـام مختلـف    . نـشان داد  گلابي  داري را در بين ارقام        مقاومت به بيماري آتشك، تفاوت معني      نتايج بررسي . شد
در ايـن مطالعـه     . از خود نـشان دادنـد     % 100تا  % 4/0گلابي سطوح مختلفي از مقاومت را در برابر اين بيماري از            

  پيـشرفت بيمـاري در ارقـام خيلـي حـساس          .  شـدند  بنـدي   دسـته  گروه از خيلي حساس تـا مقـاوم          چهارارقام به   
 رقـم   سـه  .بـود % 10و ارقـام مقـاوم صـفر تـا          % 50 تا   11، ارقام نيمه مقاوم     %80 تا   51، در ارقام حساس     %100 تا 81

 رقـم محمـد     سـه  رقم حـساس و      ده رقم نيمه مقاوم،     چهاردهدرگزي، هراسوييت و نطنزي به عنوان ارقام مقاوم،         
نتايج به دست آمده از آغازگرهـاي تخصـصي         .  به عنوان ارقام خيلي حساس شناسايي شدند       KS6علي، دوشس و    

 آلل مقاومت بـه بيمـاري آتـشك را در رقـم درگـزي و            CH02c02b و   RLG1وابسته به بيماري آتشك با آغازگر       
  .شناسائي كردبرخي ديگر از ارقام مورد مطالعه 

  
  .نشانگرهاي مولكولي، شاخص حساسيتام مقاوم، گلابي، بيماري آتشك، ارق: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 يكـــي از (Fire blight) بيمـــاري آتـــشك
ــاري ــسرخيان   بيم ــانواده گل ــرب در خ ــاي مخ  ه

(Rosaceae) ــصو ــه خ ــانواده   و ب ــر خ ص در زي
 شـامل سـيب و گلابـي        (Pomoideae) دارها دانه
 در سـال    ،اولين گزارش از بيماري آتشك    . است

 بــر اســاس مــشاهداتي كــه در اوايــل ســال 1794
ــود  1780 ــشر شــددر آمريكــا انجــام شــده ب    منت

(van der Zwet and Keil, 1979) . ــن اي
هـاي سـيب و      گزارش نشان داد اختلالاتي در باغ     

ــي  ــه  گلاب ــورك ب ــواحي دره هادســون نيوي در ن
 سال بعد از آن عامل بيماري  يكصدوجود آمد و    

بيمــاري . آتــشك بــه طــور كامــل شناســايي شــد
 1368آتشك در ايران بـراي اولـين بـار در سـال        

در درختان گلابي منطقـه برغـان كـرج مـشاهده           
در اثـر  . (Zakeri and Sharifnabi, 1991) شـد 

ــن    ــسارات سـ ــاري خـ ــن بيمـ ــسترش ايـ   گينيگـ
هــاي منــاطق مختلــف كــشور ماننــد       بــه بــاغ 

ــان،    ــزوين، زنجــان، خراس آذربايجــان شــرقي، ق
  گــــــيلان، فــــــارس و تهــــــران وارد شــــــده 

  ؛ Sahandpour and Ghasemi, 2004(اسـت  
Zohour and Rahmani Moghadam, 2004؛ 

Zakeri and Sharifnabi, 1991.(  ــل عامـ
 Erwinia amylovoraبيماري آتشك، بـاكتري  

ــعمت ــه لــــ ــانواده انتروباكترياســــ ــه خــــ  ق بــــ
(Enterobacteriaceae)   ــي ــرم منف ــوع گ  و از ن

هـاي    و هر ساله به باغ(Vanneste, 2000) است
 .كند سيب و گلابي خسارات زيادي وارد مي

 در بين درختان ميـوه      اهميت اقتصادي گلابي  

معتدله از يـك سـو و كـارآئي مـوثر اسـتفاده از              
  آتـــشك  ارقــام متحمــل و مقـــاوم بــه بيمــاري    
 تــا ه شــددر ايــن درخــت از ســوي ديگــر ســبب

   بـراي شناسـايي ارقـام مقـاوم         زيـادي  هـاي  تلاش
ــه بيمــاري آغــاز شــود  ــدر زوئــت و كيــل. ب    وان

(van der Zwet and Keil, 1979)   حـساسيت
 گونه مهم گلابي را به بيماري آتـشك         پنجنسبي  

 نظــر از رقــم گلابــي را 400مــشخص و بــيش از 
 .بنـدي كردنـد    شك دسـته  مقاومت به بيماري آت ـ   

  بـه آتـشك    اولين برنامـه گـزينش ارقـام متحمـل        
ــي   ــيب و گلاب ــشور س ــي و  در ك ــط معروف توس

 (Maroofi and Mostafavi, 1996) مـصطفوي 
طور مقـدماتي  ه  بمتحمل  انجام و شماري از ارقام      

ــدند  ــي شـ ــب آن . معرفـ ــيمتعاقـ ــه طـ    دو برنامـ
  ارزيـــابي مقاومـــت ارقـــام ســـيب و     مـــستقل 

اي  ه بيمـاري در شـرايط گلخانـه     گلابي كـشور ب ـ   
 و در شرايط (Davoudi, 1998) توسط داوودي

ــدي   ــداللهي و مجيـ ــط عبـ ــاغي توسـ ــروان  بـ هـ
(Abdollahi and Majidi Heravan, 2005) 

 و ارقام متحمـل ايـن دو محـصول بـا             شد بررسي
خصوصيات كيفي برتر ميـوه مـورد معرفـي و بـه            

ــاغ  ــداث ب ــور اح ــد خــصوصاً  منظ ــاي جدي  در ه
ــت گ ــت    درخ ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــي م  لاب

(Abdollahi, 2011) . پس از آن ملكي بالاجو و
 بــه (Maleki Balajoo et al., 2011)همكــاران 

هـاي    ارزيابي مقاومت تعدادي از ارقام و ژنوتيپ      
پلاسـم سـيب بـومي        سيب كلكـسيون جديـد ژرم     

ارقام گلابـي مـورد ارزيـابي در        . كشور پرداختند 
 ارقامي بود كه تـا سـال        تحقيقات اوليه مشتمل بر   



  ...مقاومت به بيماري آتشك و نشانگرهايارزيابي 

 

 در كلكــسيون مركــزي گلابــي موســسه    1375
. تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر موجود بـود         

طي دو دهـه اخيـر تعـداد قابـل تـوجهي از ارقـام               
ــه     ــه دو گون ــق ب ــي متعل ــارتي گلاب ــد و تج جدي

 و گلابــي (.Pyrus communis L)اروپــائي 
 بــه كــشور (.Pyrus serotina Rehd)آســيائي 

هاي استاني    و در كنار ارقام بومي كلكسيون     وارد  
  موســــسه تحقيقــــات اصــــلاح و تهيــــه نهــــال 
ــازگاري و خـــصوصيات     ــشت و سـ ــذر كـ و بـ

هـا مـورد بررسـي قـرار گرفتـه           مورفولوژيك آن 
، )Arzani, 2005؛ Abdollahi, 2011(اســت 

ها نسبت به بيماري آتـشك بـه          ليكن مقاومت آن  
  .طور دقيق مورد بررسي قرار نگرفته است

 ارقـام شـماري از    غربـال   تحقيق با هـدف     ين  ا
جديد گلابي براي مقاومـت بـه بيمـاري آتـشك         

همچنين شـماري از ارقـام گلابـي كـه      . انجام شد 
هاي قبلي مد نظر قـرار نگرفتـه بودنـد،         در بررسي 

در اين تحقيق مـورد ارزيـابي مقاومـت، صـفات           
وابسته به مقاومت و بررسي نشانگرهاي مولكولي   

  . قرار گرفتندوابسته با آن
  

  ها مواد و روش
 رقـم گلابـي اروپـايي و        سيمقاومت  ارزيابي  

آسيايي در شـرايط گلخانـه بـا تركيبـي از چهـار             
، Z1 ،Z2 هاي  سويه شاملE. amylovora سويه
K1) Abdollahi and Akbari Mehr, 2008 (
 ،Ea273 (ATCC 49946) (Sebaihia et al., 2010) و

د ارزيـابي قـرار     مولد عامل بيماري آتـشك مـور      
 مختلف هاي  در آزمايش  ها قبلاً  سويهاين  . گرفت

هـا بـه     زايي آن  مورد بررسي قرار گرفته و بيماري     
ــود   ــيده ب ــات رس ــايي و   . اثب ــي اروپ ــام گلاب ارق

هاي باكتري از موسسه تحقيقات اصـلاح و         سويه
تهيه نهال و بذر كرج و ارقـام گلابـي آسـيايي از         

در شهريور سال   . دانشگاه تربيت مدرس تهيه شد    
 اين ارقام روي پايه گلابي رقم درگزي در        1388

ــرايط     ــان در ش ــد و گياه ــسه پيون ــستان موس نهال
ــستان     ــار و تاب ــصل به ــه در ف ــد 1389مزرع  رش

هـاي پيونـدي     نهال1389در اواخر اسفند    . كردند
 كيلـويي منتقـل و بـه گلخانـه          20 هـاي  به گلـدان  

رجه  د 5 ± 26موسسه با فتوپريود معمولي، دماي      
ــستم % 70-85گــراد و رطوبــت  ســانتي داراي سي

. خنك كننده و رطوبـت سـاز انتقـال داده شـدند           
هـا   هـا، سرشـاخه    براي تحريك رشد فرعي جوانه    

هـا   متـري گيـاه قطـع و نهـال          سـانتي  50 در ارتفاع 
 روز در اين شـرايط نگهـداري   65تقريبا به مدت  

   الــي25هــاي جديــد بــه انــدازه  شــدند تــا شــاخه
هــا در اواخــر  نهــال. تــر رشــد كردنــدم  ســانتي35

 بـاكتري   زنـي بـا     مايه براي   1390ارديبهشت سال   
ــدند  ــاده ش ــاملاً   . آم ــرح ك ــق از ط ــن تحقي در اي

 نهـال بـراي هـر رقـم     9تصادفي در سـه تكـرار و    
 هـر نهـال   ازدر هر گلدان سه نهال و . استفاده شد 

در هر گلـدان، دو نهـال       . سه شاخه انتخاب شدند   
 يك نهال بـه عنـوان شـاهد در          با باكتري آلوده و   
  . شدتيمارآب مقطر با نظر گرفته شد كه 

 بـه طـور   E. amylovora بـاكتري هـاي   سويه
ليتـر بـه مـدت يـك          ميلي 100جداگانه در حجم    

 كـشت و بعـد از       LBشب در محيط كشت مـايع       
ــا يـــك ــانتريفيوژ بـ مخلـــوط شـــدند ديگـــر  سـ
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(Davoudi, 1998) .زنـــي  ســـاير اجـــزاء مايـــه
شتمل بــر غلظــت بــاكتري، تــامين هــا مــ سرشــاخه

 .رطوبت محيط مطابق بـا روش فـوق انجـام شـد           
 بر اساس سرعت پيـشرفت       ارقام ارزيابي مقاومت 

 (.I.V.S)اي   نكروز و شاخص حـساسيت واريتـه      
كه به صورت نسبت طول منطقه نكروزه شده بـه          

ــد    ــبه ش ــود محاس ــاخه ب ــل ش ــول ك ــابي . ط ارزي
ز بعـد    رو 18 و   12،  9،  6،  3آلودگي در روزهاي    

تعيـين  بـه منظـور     . انجـام شـد    باكتري   زني  مايهاز  
ارتبــاط صــفات رويــشي بــا مقاومــت بــه بيمــاري 

گـره در     طول ميـان   مثلآتشك، برخي از صفات     
متـر از     سـانتي  10كل شاخه، درصد ماده خـشك       

. شـد گيـري    اندازههم  انتهاي شاخه و طول شاخه      
افــزار  هــا بــا اســتفاده از نــرم تجزيــه و تحليــل داده

Excel  ،SPSS   و SAS بـراي مقايـسه    . شد انجام
بــين ارقــام از تجزيــه واريــانس و آزمــون دانكــن 

  .استفاده شد
و مقاومــت بــه بيمــاري ارتبــاط بــين ارزيــابي 

 بـه عـلاوه   براي همه ارقـام     هاي ژني وابسته      مكان
ــا چهــار آغــازگر  17 ــه ديگــر ب  اختــصاصي نمون

مقاومت به بيمـاري آتـشك مـورد بررسـي قـرار            
ــازگردر. گرفــــت    ايــــن آزمــــايش از دو آغــ
SCAR) AE10-375 و GE-8019 ( ــه در كـــــ

ــازگر   ــيب و دو آغــــــ  و SSR) RLG1ســــــ
CH02c02b (   ــي شناســـــايي ــه در گلابـــ   كـــ

  شـــــــــده بودنـــــــــد، اســـــــــتفاده شـــــــــد
)Bokszczanin et al., 2009؛  

Khan et al., 2007.( DNA   ژنـومي از بافـت 
ــرگ ــد    بـــ ــتخراج شـــ ــوان اســـ ــاي جـــ   هـــ

(Yamamoto et al., 2000) .ــراي  يكــسان ب
 اسـتخراج شـده بـه منظـور         DNAسازي غلظـت    

  هــا در حجــم ، همــه نمونــهPCRانجــام واكــنش 
 در  DNA نـانوگرم    10 ميكروليتر با غلظـت      200

 PCRساير اجزاء واكنش    . ماكروليتر آماده شدند  
و همچنــين پروفيــل دمــائي مــورد اســتفاده بــراي 

 بـر اسـاس گـزارش خـان و          DNAتكثير قطعات   
ــاران  ــور) 2007(همك ــت م ــتفاده قرارگرف . د اس

گـراد    درجـه سـانتي    55دماي اتـصال آغازگرهـا      
گراد براي    درجه سانتي  59 و   SSRبراي آغازگر   

در نظــر  بــه مــدت يــك دقيقــه SCARآغــازگر 
 بـه  PCR محـصول  يقبل از بارگذار . گرفته شد

 مـاكروليتر   پنج،  SSRدست آمده از دو آغازگر      
ز آن در   د به هر نمونه اضـافه و بعـد ا         يبافر فرم آم  

قـه  ي دق 5گـراد بـه مـدت         درجـه سـانتي    94دماي  
در . خ منتقل شدند  ي يواسرشت و بلافاصله به رو    

ــنها ــاكرول2-3ت ي ــوط حاصــلي م ــه  تر از مخل ب
در )  جفـت بـاز    100 و   50(ز ماركر   ي سا دوعلاوه  
ــژل اكر ــي م4/0ضــخامت % (6د يــل آمي ــر يل ) مت
 درجـه   50 ي وات و دمـا    65 و با ولتاژ     يبارگذار
 به اندازه   ي ساعت بستگ  2-1راد به مدت    گ سانتي

  .شدآلل الكتروفورز 
 بــه دســت PCRبــراي الكتروفــورز محــصول 

 ميكروليتـــر بـــافر SCAR ،5آمـــده از آغـــازگر 
  تيــدر نها.  بــه هــر نمونــه اضــافه شــديبارگــذار

ز يبه علاوه سـا  تر از مخلوط حاصليكرولي م8-7
با ولتـاژ   % 2 جفت باز در ژل آگاروز       100ماركر  

ن مرحلـه ژل    ي ـپس از ا  . شدلت الكتروفورز    و 75
د ي ـوم بروما يدي ـقـه در محلـول ات     ي دق 15به مـدت    
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ــرم در لي م5/0 ــگ يكروگــ ــر رنــ ــآم تــ و  يزيــ
  . شديبردار عكس
  

  نتايج و بحث
 و 1ارقــام گلابــي مــورد ارزيــابي در جــدول 

تــوالي آغازگرهــاي اختــصاصي مقاومــت بــه     
  .اند  نشان داده شده2آتشك در جدول 

 بروز علائم آلـودگي     ، باكتري زني مايهبعد از   
آميزبـودن    هـا نـشان دهنـده موفقيـت        در سرشاخه 

علائم بيماري ماننـد    . ها بود   سازي سرشاخه   آلوده
هـا و نـوك سـاقه     بافت پژمرده و نكروز در برگ    

ارقــام حــساس مــشاهده شــد در حــالي كــه هــيچ 

اي از آلودگي در ارقام مقاوم قابل مـشاهده          نشانه
آلودگي در روز سوم در ارقام      اولين علائم   . نبود

 و دوشـس    KS6بسيار حساس مانند محمد علي،      
ــر از     ــه غي ــام ب ــشتر ارق ــا در بي ــد، ام ــايي ش شناس
ــه     ــم اولي ــزي علائ ــوئيت و نطن ــزي، هاروس درگ

در . دش ـ و ثبـت     مـشاهده آلودگي در روز شـشم      
ارقام هاروسوئيت و نطنزي علائم بسيار كمـي از         

 پيـشرفتي از     شد اما هيچ   ظاهر 12بيماري در روز    
 ديـده  18بيماري در رقم درگـزي حتـي در روز          

 بـه عنـوان يكـي از         ايـن رقـم    مطالعه ناي در   .نشد
بهترين ارقام بـراي مقاومـت بـه بيمـاري آتـشك            

  .بود
  

  ارقام گلابي مورد استفاده در ارزيابي مقاومت به بيماري آتشك-1جدول 
Table 1. Pear cultivars used for evaluation of fire blight resistance 

 
  كد رقم رقمنام  گونه  كد رقم رقمنام  گونه

Species Cultivar name Cultivar 
code 

Species Cultivar name Cultivar 
code 

P. communis  Beurre Hardy 16  P. communis Beurre Diel 1  
P. serotina  KS6* 17  P. communis Spadona 2  
P. serotina KS9* 18  P. communis Felestini  3  
P. serotina KS7* 19  P. communis Bartlett 4  
P. communis  Mohamad Ali 20  P. communis Seif Tabriz  5  
P. serotina  Bulghar No. II 21  P. communis Harrow Sweet 6  
P. communis  Beiroti 22  P. communis Passe Crassane 7  
P. communis Natanzi 23  P. communis Packhams Triumph  8  
P. communis  Domkaj Sabz 24  P. communis Dargazi  9  
P. communis  Louise Bonne 25  P. communis Alvert 10  
P. serotina KS8* 26  P. communis Beurre d' Amanlis 11  
P. communis Doyenne du Comice 27  P. communis Unknown 3 12  
P. communis Unknown 2 28  P. communis Unknown 1 13  
P. communis Shahmive 29  P. communis Shahak  14  
P. communis  Coscia 30  P. communis Duchesse 15  

  
هــاي  دادهتجزيــه واريــانس نتــايج حاصــل از 

ــه بيمــاريارزيــابي   آتــشك، تفــاوت مقاومــت ب
). 1شـكل   (داري را در بين ارقـام نـشان داد           معني

ارقام مختلف گلابي سطوح مختلفي از مقاومـت        
از خـود  % 100تـا  % 4/0را در برابر اين بيماري از     

در اين مطالعه ارقام به چهار گروه از       . نشان دادند 
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مقاومت ارقام گلابي به اي ماركرهاي گزارش شده بر آغازگرهاي مورد استفاده براي ارزيابي -2جدول 
 بيماري آتشك

Table 2. Primers used for evaluation of SSR markers related to the fire blight resistance 
in pear cultivars 

 
 آغازگر  توالي گياه  رفرنس

Reference Plant Sequence  Primer 
AAGTCTGGGAGGATTCAAGT F Bokszczanin et al. (2009) گلابي  Pear CATCCACAAAGTCCCTATCA R RLG1 

TGCATGCATGGAAACGAC F Bokszczanin et al. (2009) گلابي Pear TGGAAAAAGTCACACTGCTCC R CH02c02b 

CTGAAGCGCACGTTCTCC F Khan et al. (2007) سيب  Apple CTGAAGCGCATCATTTCTGATAG R AE10-375 

TTGAGACCGATTTTCGTGTG F Khan et al. (2007) سيب Apple TCTCTCCCAGAGCTTCATTGT R GE-8019 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )روز بعد از آلودگيهجده ( رقم گلابي سي در بيماري مقايسه ميانگين پيشرفت -1شكل 
Fig. 1. Comparison of means of disease progression in thirty pear cultivars (eighteen 

day after inoculation) 

  
پيشرفت .  شدند بندي  دستهخيلي حساس تا مقاوم     

، در  %100 تـا  81بيماري در ارقام خيلـي حـساس        
 تـا   11، ارقام نيمه مقـاوم      %80 تا   51ارقام حساس   

بــود كــه ايــن % 10و ارقــام مقــاوم صــفر تــا % 50
بندي بر اساس درصد پيـشرفت نكـروز در          تقسيم

ســه رقــم درگــزي،   . شــد انجــامكــل شــاخه  
ــي   هاروســوئ ــام خيل ــوان ارق ــه عن ــزي ب يت و نطن

دم كج سبز،   (نيمه مقاوم   به عنوان    رقم   14مقاوم،  

، شــاه 1دويــن دو كــوميس، كوشــيا، نامــشخص  
،  وه، آلــورت، بيــوره آمــانليس، بيــوره ديــل يــم

، اسـپادونا، شـاهك     يني، فلسط KS8،  3نامشخص  
، KS7(حساس  به عنوان    رقم   10،  )زيف تبر يو س 

، بارتلــت، 2شخص ، نامــيروتــيپــاس كراســان، ب
، بلغــار  ، پكهــامز تريمــوفKS9لــوئيس بــون، 

و سه رقم محمد علـي،      )  و بيوره هاردي   2شماره  
 به عنوان ارقـام خيلـي       KS6دوشس و رقم ژاپني     
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تمـامي طـول    ). 1شـكل   (حساس شناسايي شدند    
 در اثـر    18شاخه در ارقام خيلي حـساس در روز         

. پيـــشرفت بـــاكتري آلـــوده و از بـــين رفـــت    
 حـساسيت و يـا      در مـورد   متعـددي    يهـا   گزارش

 در E. amylovoraمقاومـت نـسبت بـه بـاكتري     
  بـــسياري از گياهـــان ميزبـــان ايـــن بـــاكتري بـــه 

 ؛ Gardner et al., 1980 (عنوان مثـال در سـيب  

Korba et al., 2008(گلابــــــي ،  
)Korba and Kudela, 2004؛  

Oitto et al., 1970(، ــه ــي و بــ    گلابــ
(Bell et al., 2004)ــش ــياه، تمــ   ك ســ

(Stewart et al., 2003)و تمـــشك قرمـــز   
(Ries and Otterbacher, 1977)   منتـشر شـده 

 سطوح مختلفي از ها وجود در اين گزارش. است
نـشان داده شـده     مقاومت در بين گياهـان ميزبـان        

  .است
هـا    بيماري در سرشاخه   توسعهبررسي سرعت   

نشان داد در اغلب ارقام گلابي، سرعت پيشرفت        
. نكروز در ارتباط با شاخص حساسيت رقـم بـود         

به ايـن ترتيـب كـه ارقـام بـا شـاخص حـساسيت               
. تـر، داراي سـرعت نكـروز بـالاتري بودنـد           بيش

هـاي    در گـروه   نكـروز ميانگين سرعت پيـشرفت     
ــا روز     ــوم ت ــاوم از روز س ــا مق ــساس ت    در 18ح

نتـايج نـشان داد     . ده اسـت   نـشان داده ش ـ    2شكل  
گـروه خيلـي     ارقـام    سرعت پيـشرفت بيمـاري در     

حــساس و حــساس در مراحــل مختلــف ارزيــابي 
تـر   مقاوم و مقاوم بـيش    نيمه  گروه  ارقام  نسبت به   

ــود ــي . ب ــاوت معن ــل   تف ــين مراح ــم در ب داري ه
. شـد هاي حساس ديده     مختلف ارزيابي در گروه   

 داري از مقــاوم، تفــاوت معنــي   در گــروه نيمــه 
پيشرفت بيماري در روزهاي سوم، شـشم و نهـم،          

 ولـي بعـد از روز نهـم    شـد بعد از آلودگي ديـده     
 18سرعت پيـشرفت بيمـاري كـم شـد و تـا روز              

داري بـا روز نهـم       گسترش بيماري تفاوت معنـي    
نتايج مربوط به تجزيه واريانس شاخص      . نداشت

حــساسيت و برخــي صــفات رويــشي مربــوط بــه 
  . استدرج شده 3ارقام گلابي در جدول 

نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس بـراي        
ت خصوصيت سرعت رشد و طول ميـانگره        اصف

داري بـين ارقـام بـراي     تفاوت معنـي كه  نشان داد   
اين صفت در رابطه با تحمل به بيمـاري آتـشك           

نتايج مقايـسه ميـانگين بـراي صـفت         . وجود دارد 
.  نـشان داده شـده اسـت       3طول ميانگره در شكل     

ي كـه داراي سـرعت رشـد بـالا بـا فواصـل              ارقام
تـري در     بودنـد حـساسيت بـيش      تـر   بـيش ميانگره  

برابر بيماري آتشك داشتند در حالي كه ارقـامي         
ماننــد درگــزي، ســيف تبريــز، نطنــزي، شــاهك، 

KS8  ــام ــا ســاير ارق  و هاروســوئيت در مقايــسه ب
تــري بــوده و مقاومــت  داراي ســرعت رشــد كــم

نتـايج  .  داشـتند  بيشتري در برابر بيمـاري آتـشك      
 تركيـــب ه كـــهبرخـــي از تحقيقـــات نـــشان داد

كننــده رشــد   كلــسيم يــك تنظــيم-پروهگــزادين
گياهي است كه رشد شـاخه و گـسترش بيمـاري      

  ايــن. كنــد آتــشك را در ســيب متوقــف مــي   
واســطه كنتــرل ه تركيـب رشــد طــولي سـاقه را ب ــ 

 دهـــــد هورمـــــون جيبـــــرلين كـــــاهش مـــــي
(Rademacher, 2000) . گونـه  اين تركيب هيچ

 ندارد امـا بـه  E. amylovoraاثري روي باكتري 
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  ي گلاب ارقام دري شيرو صفاتي برخ واي   واريتهتيحساس شاخص انسيوار هيتجز -3 جدول
Table 3. Variance analysis of index of varietal susceptibility and some vegetative 

characters in pear cultivars 
 

درجه  شاخص حساسيت ل ميانگرهطو ماده خشك سرشاخه
 آزادي

 

Shoot dry matter Internode length Susceptibility 
index 

df. منابع تغييرات  S.O.V. 

 Cultivar  رقم 29 **2015.15 **1.12 **21.20
 Error  اشتباه 60 8.48               0.05          1.99          

 (%).CV راتيضريب تغيدرصد  - 5.62               5.37          5.15          

  **: .Significant at 1% probability level.                                                                                           %1  احتمال معني دار در سطح:**

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
 

هاي مختلف  در گروهگلابي ارقام هاي آلوده شده  شاخه در سرنكروز مقايسه سرعت پيشرفت -2شكل 
  مقاومت به بيماري

Fig. 2. Comparison of necrosis progression rate in the inoculated shoot tips of pear 
cultivars in various classes of resistance 

  
سـبب ايجـاد    واسطه كاهش قـدرت رشـد گيـاه،         

هاي ميزبـان      در بافت  تحمل بيشتر به رشد باكتري    
 ه كـه  نـشان داد  تحقيقات  به علاوه نتايج    . شود  مي

ــزادين  ــا پروهگـ ــه بـ ــاني كـ ــسيم -در گياهـ    كلـ
 بودند، مسيرهاي بيوسـنتري تركيبـاتي        تيمار شده 

ــل  ــد فني ــه    مانن ــود ك ــده ب ــال ش ــد فع   پروپانويي

ــوثر    ــت مـ ــزايش مقاومـ ــت در افـ ــن اسـ    ممكـ
ــند   ؛ Halbwirth et al., 2002( باشـــ

Rademacher, 2000.(  
همچنين نتايج به دست آمده از جدول تجزيه        
ــشك      ــاده خ ــد م ــفت درص ــراي ص ــانس ب واري

داري را بـين ارقـام نـشان        سرشاخه تفـاوت معنـي    

  خيلي مقاوم
  نيمه مقاوم
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    رقم گلابيسي در مقايسه طول ميانگره -3شكل 

Fig. 3. Comparison of internode length in thirty pear cultivars 
  
ــ. داد ــامي ك ــشتر در  ارق ــاده خــشك بي ه داراي م

ــاخه ــشك     سرش ــاري آت ــر بيم ــد در براب ــا بودن ه
ــد  ــاومتر بودن ــام   . مق ــان ارق ــانگين مي ــسه مي   مقاي

  . آمــده اســت  4بــراي ايــن صــفت در شــكل     
ــايج   ــاس نت ــر اس ــدي ب ــداللهي و مجي ــروان   عب ه

(Abdollahi and Majidi Heravan, 2005) ،
صفت سرعت چوبي شدن شاخـساره همبـستگي        

حمل به بيماري آتشك در ارقام سـيب        بالايي با ت  
بــه طــوركلي ســرعت بــالاي چــوبي شــدن . دارد

هـا بيـانگر سـطح بـالاتر مـواد فنلـي در              شاخساره
هاي گياهي اسـت كـه ايـن تركيبـات پـيش         بافت

مــاده مــورد نيــاز بــراي ســنتز ليگنــين در زنجيــره 
  . بيوشيميايي است

 SCARنتايج به دست آمـده از آغازگرهـاي         
ســايي شــده بــود چنــد شــكلي كــه در ســيب شنا

 نـشان   گلابي مورد بررسي  مشخصي در بين ارقام     
ــداد ــازگر . ن ــامSSRدو آغ ــه ن ــاي  ب  و RLG1 ه

CH02c02bانــد  كــه در گلابــي شناســايي شــده 
هـاي   داراي چند شكلي مشخـصي در بـين نمونـه         

 آللــي بــا RLG1آغــازگر . مــورد بررســي بودنــد
باز را در رقم درگزي و گونـه          جفت 196اندازه  

P.× bretschneideri  از كـــه تكثيـــر كـــرد 
 آتـشك ي  مـار يب برابـر  در مقاوم اريبسي  ها نمونه

 P.× bretschneideriگونـه  ). 5 شـكل  (هـستند 
در اين تحقيق در آزمايش تكميلـي مقاومـت بـه           

بـه دليـل انـدازه بـسيار كوچـك          بيماري آتشك   
 قـرار   ارزيابي مقاومت مورد  هاي موجود     گياهچه
دهـد ارقـام     جود نـشان مـي     ولي منابع مو   ،نگرفت

متعلق به ايـن گونـه جـزء ارقـام بـسيار مقـاوم بـه                
ــستند  ــاري آتـــشك هـ ــه . بيمـ ــن گونـ ــايـ   ك يـ

 بـا  P. ussuriensisهيبريـد مـشترك بـين گونـه     
و بـه    هاي موجود در شرق آسيا اسـت       ساير گونه 

  عنــــوان يــــك والــــد متحمــــل بــــه بيمــــاري 
  هـاي بـه نـژادي گلابـي مـورد           آتشك در برنامـه   

 Cultivarsارقام     
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   رقم گلابيسي مقايسه درصد ماده خشك سرشاخه در -4شكل 
Fig. 4. Comparison of shoot dry matter in thirty pear cultivars  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   RLG1 الگوي باندي به دست آمده از آغازگر -5شكل 
Fig. 5. Banding patterns generated by primer RLG1 

  
ــت   ــه اســــــ ــرار گرفتــــــ ــتفاده قــــــ   اســــــ

(van der Zwet and Keil, 1979).  
ــزارش ــاي گ ــه  ه ــت ب ــده از مقاوم ــشر ش    منت

 نـشان  P. ussuriensis بيماري آتشك در گونه 
ــه  داده ــهي كــه ايــن گون ــسيار  كــي از گون   هــاي ب

ــاري آتــــشك اســــت  ــر بيمــ ــاوم در برابــ   مقــ
(Hancock and Lobos, 2008) ــازگر  و آغ

RLG1   ــاري آتـــشك ــه بيمـ ــل مقاومـــت بـ    آلـ
ــه  ــن گونــ ــشان داد را در ايــ ــم نــ ــت  هــ ه اســ

(Bokszczanin et al., 2009) .   نتايج بـه دسـت
، آلل مقاومـت بـه      CH02c02bآمده از آغازگر    

بــاز را در برخــي ارقــام ماننــد   جفــت117انــدازه 
، KS8سيف تبريز، هارسوئيت، درگزي، كوشيا،      

ــوميس  ــن دوكـــ ــوج دويـــ ــه1، خـــ    و گونـــ
P.× bretschneideriــشان داد ــكل  ( نـ رقام در آزمايش تكميلي مقاومـت بـه        بيشتر اين ا  . )6شـ
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 CH02c02b الگوي باندي به دست آمده از آغازگر -6شكل 
Fig. 6. Banding patterns generated by primer CH02c02b 

  
بيمــاري آتــشك مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه 

  .بودند و در گروه ارقام مقاوم قرار داشتند
بـين ارقـام    نتايج اين تحقيق نـشان داد كـه در          

ــه    ــه ســطوح مختلفــي از مقاومــت ب ــورد مطالع م
دهنده وجود   بيماري آتشك وجود دارد كه نشان     

گلابـي بـه    نـژادي     بـه پتانسيل كـافي بـراي برنامـه        
رگزي درقم . استمنظور مقاومت به اين بيماري      

در شرايط باغ هم درجه بالايي از مقاومت نسبت         
  در صورتي كـه بـسياري از       داشتبه اين بيماري    

ارقام در شرايط مشابه تحت تاثير بيماري آتشك        
 يايـن رقـم اغلـب در شـمال شـرق          . گرفتنـد قرار  

 كيفيـت   از نظـر   ليشود و  كشور كشت و كار مي    
 از بـذر    هر چنـد كـه     چندان مطلوب نيست،  ميوه  

آن به عنوان پايه براي ساير ارقام گلابي اسـتفاده          
تواند به عنوان    رقم درگزي همچنين مي   . شود مي

هـاي   الد براي انتقال ژن مقاومت در برنامـه    يك و 
  . گلابي استفاده شودنژادي به
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