
 777

   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1392 سال ،4 ، شماره 29-1جلد   

  
  ها بيماري ريزومانيا و مقايسه عملكرد و كيفيت آنچغندرقند حامل ژن مقاومت به هيبريدهاي تهيه 

  
Development of Sugar Beet Hybrids Carrying Rhizomania Resistance Gene 

and Comparison of their Performance and Quality  
 

  1حسنعلي شهبازي، 1محسن بذرافشان، 1سعيد واحدي، 1محمدرضا فتحي
  2يب محمد عبداللهيان نوقاو

 
   كرجموسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند،  ،مربي -1
  كرجدانشيار، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند،  -2

  
  12/2/1392: خ پذيرشتاري                7/9/1391: تاريخ دريافت    

 
  چكيده

  
 

بيماري چغندرقند حامل ژن مقاومت به هيبريدهاي تهيه  .1392 .، ميبو عبداللهيان نوقا. ، شهبازي، ح.، بذرافشان، م.، واحدي، س.ر. فتحي، م
 .777 - 789 :29-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .ها ريزومانيا و مقايسه عملكرد و كيفيت آن

  
هيبريـد چغندرقنـد    44 تعـداد  ،Rz1هاي حامـل ژن    كراس ها و سينگل   افشان گرده استفاده از   با در اين تحقيق  

. مزرعه با آلودگي طبيعي به بيماري ريزومانيا در فارس و خراسان مورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد                 دو  تهيه شد و در     
 (Stekling)تهيـه اسـتكلينگ     كراس براي     هفت سينگل  ه همراه افشان ديپلوئيد ب   گردهشش  براي اين كار ابتدا بذر      

ايزوله، والدين پدري و مادري تلاقـي شـدند و          قطعات  ها در    چه گذراني ريشه  بعد از زمستان  . در مزرعه كشت شد   
شـاهد   ارقـام   هيبريـدهاي حاصـل بـه همـراه     1388و 1387 هاي در سال. ريد از پايه مادري برداشت شدببذر هي 

هاي فـارس و خراسـان      مزرعه آلوده به ريزومانيا در استان     دو   در    رقمي 49مقاوم و حساس در قالب يك آزمايش        
اي حاصل از ارزيابي دو ساله در دو منطقـه           نتايج تجزيه خوشه  . مورد مقايسه قرار گرفتند   و بيماري   از نظر عملكرد    
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  مقدمه

ــا   ــاري ريزوماني ــايي (بيم ــشه گن يكــي از ) ري
هـاي چغندرقنـد محـسوب        بيمـاري  رينت ـ مخرب

 اين بيمـاري اولـين   .(Draycott, 2006)شود  مي
 و (Canova, 1959)  از ايتاليـا 1959بار در سـال  

نقـاط دنيـا از جملـه فرانـسه         از  سپس در بـسياري     
و ديگـر   ) 1983 ( ، آمريكا  )1973(، ژاپن    )1972(

ــشورها گــزارش شــد    . (Johanson, 1992)ك
  بــــــه نــــــامعامــــــل بيمــــــاري ويروســــــي 

(Beet necrotic yellow vein virus, BNYVV)  اسـت 
(Tamada and Baba, 1973) وجــود آن در 

اكثــر كــشورهاي دنيــا مــشخص شــده اســت      
(Draycott, 2006) .    بيمـاري ريزومانيـا در حـال

هـاي چغندرقنـد    حاضر در دنيا از تمـامي بيمـاري   
تر اسـت و از نظـر اقتـصادي اهميـت زيـادي          مهم

جب كاهش شديد عملكـرد قنـد      دارد چرا كه مو   
ــي  در ــار م ــود  هكت  .(Putz et al., 1990)ش

ــيش      ــولاً ب ــساس معم ــام ح ــسارت آن در ارق   خ
ــه    80از ــواردي بـــ ــت و در مـــ ــد اســـ   درصـــ

  ؛Asher, 1993(رســـد  صددرصـــد نيـــز مـــي
Asher and Kerr, 1996.(  

ــال    ــار در س ــين ب ــاري اول ــن بيم ــران اي   در اي
1375 (Izadpanah et al., 1996) ــتا ن از اس

  فـــــارس گـــــزارش و بعـــــد از آن در اكثـــــر  
يــــابي شــــد  نقــــاط چغنــــدركاري كــــشور رد

)Jafarpour and Mahdikhani, 1996 ؛ 

Darabi, 1998 ؛Toudehfallah, 2000 .( بــا
هــاي  توجــه بــه ايــن كــه كــاربرد برخــي از روش

زراعي از جمله تـاريخ كاشـت، روش آبيـاري و           

هـاي   هاي شـيميايي و روش     تناوب زراعي، روش  
لوژيكي در مبارزه با بيماري چنـدان سـودمند         بيو

ــه عنــوان   ــذا اســتفاده از ارقــام مقــاوم ب نيــستند، ل
بهترين و تنها راه مبارزه مـوثر بـا بيمـاري توصـيه      

ــت   ــده اسـ  ؛ Wisler et al., 1999(شـ

Harveson and Rush, 2002؛  
Biancardi et al., 2002 ( بــه همــين دليــل

 بـه ارقـام     تاكنون تحقيقات وسيعي براي دستيابي    
اولـين منـابع    . مقاوم عليه بيماري انجام شده است     

ژنتيكي چغندرقند متحمل به بيماري ريزومانيـا از        
منابعي كه براي مقاومت بيمـاري بـه لكـه برگـي            

 در beticola Sacc. Cercosporaناشــــي از 
هاي آلوده به ريزومانيا در ايتاليا كشت شده         زمين

ــ ــد، ب ــم د ه بودن ــين رق ــد دســت آمــد و اول يپلوئي
.  تهيه شد  Rizorمنوژرم هيبريد نسبتاً مقاوم به نام       

ــد در    ــد عملكــرد چغندرقن ــن هيبري ــا كــشت اي ب
هاي آلوده، به ميزان قابـل تـوجهي افـزايش           زمين

، بعد از آن (Richard-Molard, 1985)يافت 
ــابع مقاومــت  در ژرم پلاســم ديگــري توســط   من

مقاومت موجود در ايـن     .  پيدا شد  Hollyشركت  
 شـود  پلاسم توسط يك ژن غالب كنترل مـي        مژر

(Lewellen et al., 1987) . اين ژن كه مقاومت
  كنـــد،  بـــالايي در مقابـــل بيمـــاري ايجـــاد مـــي 

ــه ژن  ــا ژن Rz1بـ ــهرت يافـــت Holly و يـ   شـ
(Scholten, 1999) .   ــت ــود مقاوم ــن وج ــا اي   ب

ــپ    ــن ژن در ژنوتي ــط اي ــده توس ــاد ش ــاي  ايج ه
   مختلـــف يكـــسان نيـــست و عوامـــل متعـــددي 

ــي     ــرار م ــاثير ق ــت ت ــن ژن را تح ــان اي ــد  بي دهن
(Shahbazi et al., 2010) .   ــال ــور مث ــه ط ب
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مقاومــت ايجــاد شــده توســط ژن مــذكور در     
ــدهاي   ــوثرتر از هيبريـ ــد مـ ــدهاي ديپلوئيـ هيبريـ

در . (Wisler et al., 1999) تريپلوئيــد بــود
گياهان دگرگشن از جمله چغندرقند تهيـه ارقـام         

ــد ــت و (F1) هيبريـ ــي   از اولويـ ــت خاصـ اهميـ
بسياري از هيبريدهايي كـه پـس      . برخوردار است 

وجود ه  هاي خالص غيرخويشاوند ب    از تلاقي رگه  
ــي ــدهاي  مـ ــد، هيبريـ ــستند F1آينـ ــوب هـ  مطلـ

(Allarad, 1999).   
  هــــا نــــشان داده كــــه    نتــــايج پــــژوهش 

ــن در     ــادي لايـ ــداد زيـ ــت تعـ ــابي مقاومـ   ارزيـ
  هـاي اسـتاندارد     شرايط گلخانه و توسـط آزمـون      

ــه ر ــان بــــ ــي امكــــ ــست  احتــــ ــذير نيــــ   پــــ
)Amiri and Mesbah, 2002؛  

Pferdmenges et al., 2009 .(   نتـايج مطالعـات
ــه ــستگي   گلخان ــشانگر همب ــان ن ــر در آلم اي اخي

مثبت بـين علائـم ظـاهري بيمـاري روي ريـشه و           
وزن تر ريشه با غلظت ويروس و سطح مقاومـت          

ــود  ــام ب ــت   . ارق ــاوم غلظ ــام مق ــين در ارق همچن
چهـارم تـا دوازدهـم بـه تـدريج          ويروس از هفته    
. (Pferdmenges et al., 2009)كـاهش يافـت   

ــاران ــودي و همكــــــــــــــــ   محمــــــــــــــــ
(Mahmoudi et al., 2012) ــال  در دو سـ

آزمايش در منطقـه آلـوده بـه بيمـاري ريزومانيـا            
نشان دادند، بـا توجـه بـه رونـد تغييـرات مقـادير              

هـا در سـال اول       بندي ژنوتيـپ   جذب الايزا گروه  
ي دوم و در ســال دوم اجــراي  بــردار در نمونــه

العمــل  بــرداري ســوم عكــس آزمــايش در نمونــه
بـه  . ها را به بيماري ريزومانيا نـشان داد        منطقي آن 

ــي  ــب م ــن ترتي ــپ  اي ــنش ژنوتي ــوان واك ــاي  ت ه
 مـاه پـس از      4 تا   3چغندرقند را نسبت به بيماري      

همچنـين شناسـايي مـزارع      . كاشت مشخص كرد  
تمـادي خواهـد    آلوده در اين زمان نتيجه قابـل اع       

 .داشت

در تهيــه رقــم هيبريــد، اصــلاح والــد پــدري  
تــر از اصــلاح و توســعه والــد  تــر و راحــت ســريع

افشان معمولا   در اصلاح والد گرده   . مادري است 
هـاي   با توجه به وراثت صفت مـورد نظـر، فاميـل          

تمام خواهري يا نيمه خواهري تهيـه و نـسبت بـه            
هـاي   فاميـل . شـوند  صفت مورد نظر ارزيـابي مـي      

ــولاً  ــالص معم ــا   خ ــد ام ــازگاري دارن ــشكل س  م
هــاي خــالص مطلــوب را نبايــد بــه خــاطر   فاميــل

ــد    ــه بايــ ــار گذاشــــت بلكــ ــازگاري كنــ ناســ
هـاي مختلــف   هــا را بـا فاميــل  پـذيري آن  تركيـب 

سنجيد و در صورت امكـان بـه بهتـرين تركيـب             
  جهـــت تهيـــه رقـــم هيبريـــد دســـت يافـــت     

(Fathi et al., 2006) .    هـدف از تحقيـق حاضـر
ــه  ــتفاده از پاي ــل ژن   اس ــدري حام ــاي پ  و Rz1ه

ــينگل  ــين س ــراس همچن ــن ژن    ك ــل اي ــاي حام   ه
ــابي هيبريــــد   هــــاي جديــــد در  تهيــــه و ارزيــ

ــا در    ــود ت ــودگي طبيعــي ب ــا آل شــرايط مزرعــه ب
صورت دستيابي به هيبريد برتر و قابل رقابـت بـا           
  ارقــام مقــاوم، از آن بــه عنــوان يــك هيبريــد      

ا شناســايي همچنــين بـ ـ. جديــد اســتفاده شــود  
افشان مقـاوم بـا پتانـسيل عملكـرد          هاي گرده  والد

خوب در شرايط آلـوده و بـا گـزينش مجـدد در           
ن مقـاوم و    يهـاي بعـدي والـد      ها بتوان چرخـه    آن

  .مطلوب را توصيه كرد
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  ها مواد و روش
افشان ديپلوئيـد    در اين تحقيق بذر شش گرده     

ــا  ــه ريزوماني ــا شــمارهمقــاوم ب   ،1-27979هــاي   ب
 و  27055-5،  27645-4،  26388-3 ،28978-2
  كـراس منـوژرم    به همراه هفت سينگل    27056-6

(428*SB36)  ،(436*SB36)  ،(419*SB36)،  
(261*SB36)      ،(231*SB36)      ،(7112*SB36) ،  

ــادري )SB17*SB36( و  ــه مـــ    و يـــــك پايـــ
 درقطعات ايزوله تلاقي 1386 در سال    276-3,27

هاي به دسـت آمـده        هيبريد 1387در سال   . شدند
ــاوم خــارجي    ــاهد مق ــراه دو ش ــه هم ــا و (ب لاتيتي

ــورس ــو) فل ــاهد حــساس  ي  در يــك (IC)ك ش
هـاي    رقمـي در قالـب طـرح بلـوك         49آزمايش  

ناقص با سه تكرار در دو منطقه در شرايط مزرعه          
ــارس     ــي در  ف ــي طبيع ــوده گ ــا آل ــان(ب و ) زرق

هـر كـرت    . ارزيـابي شـدند   ) تربت جـام  (خراسان
.  متـر بـود    آزمايشي شامل سه خط به طول هشت      

بر اسـاس مقيـاس    علائم بيماري در مزرعه آلوده
9-1 (Luterbacher et al., 2005) 

 بـراي   1برداري شد، به طوري كه نمره        يادداشت
ــي در آن     ــودگي علايم ــر آل ــه از نظ ــاري ك تيم

 بــراي تيمــاري كــه 9شــد و نمــره  مــشاهده نمــي
داد  بيشترين علايم آلودگي را از خود نـشان مـي         

از نظــر شــاخص آلــودگي در . اختــصاص يافــت
بـرداري   هـا يادداشـت    زمان برداشت تمامي تيمـار    

هـا نيـز در      تعداد و وزن ريشه كليـه كـرت       . شدند
هاي هر كرت    از ريشه . فرم هاي مربوطه ثبت شد    

خميـــر تهيـــه و بـــراي كنتـــرل كيفـــي و تعيـــين 
خصوصيات تكنولوژي به آزمايشگاه تكنولـوژي   

هـا در دو      آزمـايش  1388در سال   . قند ارسال شد  
منطقه شيراز و خراسان كـشت و تمـامي مراحـل           

  .  تكرار شد1387همانند سال 
افـزار   هاي به دست آمده با استفاده از نرم        داده

SASهــا بــا آزمــون   تجزيــه واريــانس و ميــانگين
اي بـر اسـاس      تجزيه خوشـه  . دانكن مقايسه شدند  

صفات مربـوط بـه عملكـرد، كيفيـت و شـاخص            
 بـا اسـتفاده از   (Mohammadi, 2006)آلودگي 

  . انجام شدSPSSافزار  نرم
  

  نتايج و بحث
صفات كمي و كيفـي مـورد بررسـي پـس از            
ــه      ــاز، تجزي ــورد ني ــاري م ــات آم ــد مفروض تائي

 خلاصـه   1واريانس مركب شدند كه در جـدول        
 .شده است

نتايج تجزيه واريانس مركـب دو سـال نـشان          
داد كه اثر رقم در دو سال براي صفات عملكـرد           

عيـار قنـد و رانـدمان        ، عملكرد شكر سفيد،   ريشه
دار  استحصال در سطح احتمال يك درصد معنـي     

بود كه بيانگر اختلاف پتانـسيل ژنتيكـي ارقـام و           
هيبريدهاي مورد مقايسه در آزمايش بود و نـشان     
داد كه هيبريدهاي آزمـايش از نظـر تـوان توليـد            
محصول در شرايط آلوده با يك ديگر اخـتلاف         

سه ميانگين اين صـفات نـشان داد كـه          مقاي. دارند
 تـن در هكتـار در       84/55مقدار عملكرد ريشه از     

 تــن در هكتــار در 18/14 تــا 20448رقــم مقــاوم 
  ). 2جدول ( متفاوت بود ICرقم حساس 

از نظر عملكرد ريشه در هكتار تيمـار شـماره          
 تن درهكتار با ميـانگين رقـم شـاهد          62/44 با   11
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  1388 و 1387هاي  براي صفات كمي و كيفي هيبريدهاي چغندرقند در دومنطقه خراسان و فارس در سال) ميانگين مربعات( ركب تجزيه واريانس م-1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for quantitative and qualitative traits of sugar beet hybrids in two locations of Khorasan and Fars 

and two years (2008 and 2009)  
 

 راندمان استحصال درصد قند عملكرد شكر سفيد عملكرد ريشه درجه آزادي  

S.O.V. منابع تغييرات df. RY WSY SC PUR 

Year (Y) 945.86 1 سال ns 68.06 ns 781.45 ns 2439.56ns 

Location (L) 59147.31 1 مكان ns 622.20 ns 115.78** 5955.69 ns 

Y × L  357.47 **1.80 **561.81 **17319.09 1 مكان× سال** 

Replication (Y × L)  33.65 **5.01 **6.02 **183.23 8 )مكان× سال (تكرار** 

Genotype (G) 63.38 *3.16 **9.85 **439.31 48 رقم** 

L × G  145.63 48 رقم× مكان ns 4.57ns 1.70** 46.73** 

Y × G  23.03 **1.49 **1.66 **105.39 48 رقم× سال** 

Y × L × G  0.58 **3.10 **123.91 48 رقم× مكان × سالns 18.14 ** 

Error 5.41 343.62 0.56 23.81 384 خطا 

ns ،* درصد و يك درصد5به ترتيب غيرمعني دار، معني دار در سطح احتمال : ** و .  
ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

RY: Root Yield; WSY: White Sugar Yield; SC: Sugar Content; PUR: Purity. 
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مقايسه ميانگين صفات كمي و كيفي هيبريدهاي چغندرقند در دومنطقه خراسان و فارس در  -2جدول 
 1388 و 1387هاي  سال

Table 2. Mean comparison of quantitative and qualitative traits of sugar beet hybrids in 
two locations of Khorasan and Fars and two years (2008 and 2009) 

 
 شاخص آلودگي  استحصال راندمان  درصد قند  سفيدشكر عملكرد ريشه عملكرد هيبريدها  شماره ژنوتيپ

Genotype No. Hybrids RY (tha-1) WSY (tha-1) SC (%) PUR (%) DS (1-9) 
1 (428 * SB36) * 26388 35.93b-h 5.51b-j 17.93abc 86.65abc 2.83abc 
2 (436 * SB36)* 26388 43.59bc 6.34abc 17.37b-g 84.62a-l 2.58a 
3 (419 * SB36)* 26388 42.75bcd 6.34abc 17.63a-f 85.31a-h 3.21a-e 
4 (231 * SB36)* 26388 41.49b-e 5.61a-l 16.81b-k 82.61c-k 3.29a-e 
5 (261 * SB36)* 26388 39.89b-e 5.73a-h 17.44b-h 84.75a-l 3.50b-f 
6 (7112 * SB36)* 26388 41.04b-e 5.95a-g 17.35b-j 84.37a-l 2.88abc 
7 (SB 17 * SB36)* 26388 38.12b-g 5.57a-j 17.40b-h 84.99a-l 2.88abc 
8 (428 * SB36) * 27645 24.95j 3.73nop 17.67b-e 84.86a-l 2.71a 
9 (436 * SB36)* 27645 32.92d-j 4.67g-o 17.33b-l 84.69a-l 2.67a 

10 (419 * SB36)* 27645 41.03b-e 6.13a-d 17.66a-e 85.80a-f 2.92abcd 
11 (231 * SB36)* 27645 44.62ab 5.76a-h 16.60d-k 80.57i-l 2.92abcd 
12 (261 * SB36)* 27645 25.09i-j 3.09p 16.31f-k 80.66g-k 4.08efgh 
13 (7112 * SB36)* 27645 26.93hij 3.47op 16.86b-k 80.95f-k 3.17a-e 
14 (SB 17 * SB36)* 27645 35.05b-j 5.11c-m 17.38b-h 85.27a-h 3.17a-e 
15 (438 * SB36) * 27979 28.16g-j 3.92nop 16.90b-k 84.05a-l 3.71c-g 
16 (436 * SB36)* 27979 33.16d-j 4.40j-o 16.76c-k 81.96c-k 2.75ab 
17 (7112 * SB36)* 27979 36.63b-h 5.12c-m 16.94b-k 83.75a-k 3.46b-f 
18 (428 * SB36) * 27978 36.82b-h 5.53b-j 17.93abc 85.86a-e 3.50b-f 
19 (436 * SB36)* 27978 34.45b-j 4.90e-n 17.47b-h 83.90a-k 3.58b-g 
20 (419 * SB36)* 27978 33.76c-j 4.68g-o 16.96b-k 83.76a-k 3.25a-e 
21 (231 * SB36)* 27978 36.07b-h 4.79f-n 16.76c-k 81.65d-k 2.88abc 
22 (261 * SB36)* 27978 35.86b-h 5.10c-m 17.27b-l 84.54c-l 3.50b-f 
23 (7112 * SB36)* 27978 38.31b-g 5.59a-l 17.59a-g 85.48a-g 4.25f-j 
24 (SB 17 * SB36)* 27978 32.15c-j 4.65g-o 17.58a-g 85.23a-g 4.46g-l 
25 (428 * SB36) * 27055 37.97b-g 5.05d-m 16.38e-k 83.02b-k 3.21a-e 
26 (436 * SB36)* 27055 33.77c-j 4.58j-h 16.72c-k 83.71a-k 3.38bcde 
27 (419 * SB36)* 27055 35.04b-j 4.78f-n 16.79c-k 84.22a-l 3.58b-f 
28 (231 * SB36)* 27055 37.24b-h 5.00en 16.70c-k 82.55b-k 3.96defg 
29 (261 * SB36)* 27055 35.87b-h 4.34j-o 15.71k 79.15kl 3.50b-f 
30 (7112 * SB36)* 27055 32.02e-j 4.02l-p 16.21h-k 81.48e-k 3.25a-e 
31 (SB 17 * SB36)* 27055 32.51d-j 4.38j-o 16.59d-k 83.99a-j 4.58h-l 
32 (428 * SB36) * 27056 34.10c-j 4.90e-n 17.38b-h 84.40a-l 3.42bcde 
33 (436 * SB36)* 27056 38.66b-f 5.34d-k 17.20b-l 83.75a-k 3.46b-f 
34 (419 * SB36)* 27056 36.60b-h 5.23c-l 17.14b-j 85.13a-h 3.21a-e 
35 (231 * SB36)* 27056 36.03b-h 4.90e-n 17.07b-j 82.09c-k 3.92defg 
36 (261 * SB36)* 27056 39.17b-e 5.01e-n 16.38e-k 80.59h-l 3.96defg 
37 (7112 * SB36)* 27056 35.12b-j 4.81f-n 17.07b-j 82.96b-k 3.63b-g 
38 (SB 17 * SB36)* 27056 34.20c-j 4.96e-n 17.39b-h 85.69a-f 4.46g-l 
39 276- 3 .27 * 26388 38.29b-g 5.99a-f 18.12abc 88.03a 5.13kl 
40 276- 3 .27 * BULK RR 34.45b-j 5.35d-k 18.00abc 87.10abc 4.33f-j 
41 (SB 17 * SB36)* DORO.. 35.30b-l 5.17e-m 17.38b-g 85.95a-e 4.71ijkl 
42 SB36 * 26388-P.2 38.09b-g 5.31e-k 17.23b-l 84.15a-j 3.58b-g 
43 SB36 * W1005 33.77c-j 4.15k-p 15.88jk 80.72g-l 4.29f-j 
44 SB36 * 231- No6-79 37.89b-g 4.67g-o 16.03ijk 80.33i-l 4.83ijkl 
45 MU RH 28.46f-j 4.28j-p 17.64a-e 86.38a-d 5.13kl 
46 ZARGHAN 34.11c-j 5.18c-m 17.84a-d 86.08a-e 5.00jk 
47 20951 41.99b-e 6.72ab 18.84a 85.87a-e 2.75ab 
48 20448 55.84a 6.80a 16.30g-k 77.10l 2.58a 
49 IC 14.18k 1.78q 15.83j-k 79.37jkl 6.04l 

  .ي با هم ندارنددار  در هر ستون اختلاف معنيمشتركميانگين ها با حروف 
Means with similar letters in each column are not significantly different. 
RY: Root Yield; WSY: White Sugar Yield; SC: Sugar Content; PUR: Purity; DS: Disease Severity. 
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ــته  ــروه دس ــاوم در يــك گ ــدي و اخــتلاف   مق بن
هاي شماره   هيبريد. ها مشاهده نشد   آماري بين آن  

از . هاي بعـدي قـرار گرفتنـد        نيز در رديف   3 و   2
هكتار بيشترين مقدار   نظر عملكرد شكر سفيد در      

 تـن در    80/6 بـا    48شـماره   (به رقم شاهد مقـاوم      
 بـا  3 و  2اختصاص و هيبريـدهاي شـماره       ) هكتار

هـاي    تن در هكتار در رديف     34/6عملكرد شكر   
هـاي   از نظـر آمـاري هيبريـد      . بعدي قرار گرفتنـد   
هــاي مقــاوم اخــتلاف آمــاري  مــذكور بــا شــاهد

   بنــدي شــدند  نداشــته و در يــك گــروه دســته   
  ).2جدول (

اثر سال و مكان براي صفات عملكرد ريـشه،         
دارنـشد و    عملكرد شكر سفيد و عيـار قنـد معنـي         

هـا از نظـر    ها و مكان اين بيانگر اين است كه سال  
  . اند آماري با هم تفاوت نداشته

اثر مكان در رقم نيـز بـراي صـفات عملكـرد            
برتري . دار نبود  ريشه و عملكرد شكر سفيد معني     

ها نسبت به ارقـام شـاهد در دو          از هيبريد تعدادي  
منطقه طـي دو سـال يـك برتـري پايـدار و قابـل               
اطمينــان و ناشــي از مقاومــت بهتــر و پتانــسيل     

  .ها بود ژنتيكي عملكرد ريشه بيشتر اين هيبريد
اثر سال در رقم و اثر سـال در رقـم در مكـان           

. دار شــد بــراي تمــامي صــفات مــورد نظــر معنــي
ــابراين بــراي گــرو بنــدي هيبريــدها از تجزيــه  هبن

  .اي استفاده شد خوشه
هـا براسـاس     اي ميانگين ژنوتيپ   تجزيه خوشه 

صـــفات كمـــي وكيفـــي محـــصول و شـــاخص 
 در دو سـال و  (Mohammadi, 2006)آلودگي 

ــه  ــر صــفات  ) 1شــكل (دو منطق ــشان داد از نظ ن

كمي دامنـه تغييـرات صـفاتي همچـون عملكـرد           
قـم مقـاوم    ن در هكتـار بـراي ر      ت ـ 14/56ريشه از   
 تـن در هكتـار بـراي        37/14تـا   ) لاتيتيـا (خارجي  

دهنـده   اين امر نـشان   .  متغير بود  (IC)رقم حساس   
هـا از    وجود تنوع ژنتيكي كـافي در بـين ژنوتيـپ         

 )لاتيتيا(شاهد مقاوم خارجي . نظر اين صفت بود
هــر كــدام در  (IC) 49و شــاهد حــساس شــماره 

ــد     ــرار گرفتن ــه ق ــاخه جداگان ــك ش ــين . ي در ب
، 10،  3،  11هيبريدهاي جديد هيبريدهاي شـماره      

ــاوم    2 و 6 ــام مق ــا ارق ــذكور ب ــر صــفات م  از نظ
در يــك خوشــه  ) لاتيتيــا و فلــورس ( خــارجي

هيبريـدهاي ديگـر    . بنـدي شـدند    دسته) 2خوشه  (
كه از درجه مقاومت كمتري برخوردار بودنـد و         

شـوند درخوشـه سـوم       سوب مـي  نيمه متحـل مح ـ   
 .بندي شدند دسته

هاي آزمايش   از نظر شاخص آلودگي هيبريد    
 در دو سال و دومنطقـه نيـز         1-9بر اساس مقياس    

، 7،21، 11، 10، 9، 8، 16، 2هيبريــدهاي شــماره 
 از مقاومــت در خــور تــوجهي بــه بيمــاري 1، و6

ــد  ــوردار بودنـ ــا برخـ ــين آن. ريزومانيـ ــا  در بـ هـ
 در تجزيـه    2 و   6،  10،  3،  11هـاي شـماره      هيبريد
لاتيتيـا  ( اي با رقم هاي برتر مقاوم خارجي       خوشه

ــورس ــته ) و فل ــدند  در يــك گــروه دس ــدي ش بن
 49شاهد حـساس شـماره     ). 1شكل    در 2خوشه  (

(IC)     به همراه تعدادي از هيبريدها در يك شاخه 
ايـن موضـوع    ). 1خوشـه   ( جداگانه قـرار گرفـت    

هاي  ر ژنوتيپ دهد مقاومت ايجاد شده د     نشان مي 
مختلف يكسان نيست و عوامل متعددي بيـان ژن         

ــي    ــرار مـ ــاثير قـ ــت تـ ــت را تحـ ــد مقاومـ دهنـ
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 تجزيه خوشه اي چند متغيره بر اساس عملكرد، صفات كيفي محصول و شاخص آلودگي -1شكل 
  هيبريدهاي چغندرقنددر شرايط زمين آلوده در دو سال و دو منطقه

Fig. 1. Claster analysis based on yield, qualitative traits and  infection severity of sugar 
beet hybrids in infected condition in two years and two locations 

  
(Shahbazi et al., 2010) .  ــاخص ــدار ش مق

هـاي مقـاوم      بـراي ارقـام شـاهد      58/2آلودگي از   
 بـراي   04/6 تا   2ره  و هيبريد شما  )لاتيتيا(خارجي  

ايـن تفـاوت نـشان    . بـود  متغير  (IC)رقم حساس

ــابي    ــه ارزي ــاد ب ــه و اعتم ــودگي مزرع ــده آل دهن
  . هيبريدها در يك مزرعه با آلودگي طبيعي است

مقايسه ميانگين عملكرد شكر سفيد در هكتار       
ــايش   ــال آزم ــه در دو س ــدول (در دومنطق ) 3ج
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 در دومنطقه در چغندرقندهيبريدهاي )  هكتارتن در( ميانگين عملكرد شكر سفيد -3جدول 
  1388 و 1387هاي  سال

Table 3. Mean white sugar yield (tha-1) of sugar beet hybrids in two locations and two 
years  

(2008 and 2009) 
 

 ميانگين  Pollinatorsها      افشان گرده  ها كراس سينگل
Single crosses 26388 27645 28979 28978 25055 25056 Mean 
428 * SB36 5.51b-j 3.73nop 3.88nop 5.53b-j 5.05d-m 4.90e-n 4.76 
436 * SB36 6.34abc 4.67g-o 4.37j-o 4.90e-n 4.58j-h 5.34d-k 5.02 
419 * SB36 6.34abc 6.13a-d - 4.68g-o 4.78f-n 5.23c-l 5.44 
231 * SB36 5.61a-l 5.76a-h - 4.79f-n 5.00en 4.90e-n 5.20 
261 * SB36 5.73a-h 3.09p - 5.10c-m 4.34j-o 5.01e-n 4.66 
7112 * SB36 5.95a-g 3.47op 5.15c-m 5.59a-l 4.02l-p 4.81f-n 4.84 
SB17 * SB36 5.57a-j 5.11c-m - 4.65g-o 4.38j-o 4.96e-n 4.96 
Mean 5.86 4.56 4.47 5.05 4.61 5.01  

  .ي با هم ندارنددار  در هر ستون اختلاف معنيشتركمميانگين ها با حروف 
Means with similar letters in each column are not significantly different. 

  
 بـا ميـانگين    26388افشان نشان داد كه پايه گرده

افـشان    تن در هكتار بهترين گـرده      86/5عملكرد  
هاي مورد استفاده بوده     كراس در تلاقي با سينگل   

همچنين نتايج بيانگر اين بود كـه بيـشترين         . است
هـا بـه     مقدار عملكرد شكر سفيد در بـين هيبريـد        

 تـن   44/5 با عملكـرد     (KWS*419)پايه مادري   
كـراس   ايـن سـينگل    درهكتار اختصاص داشت و   

هـاي مـادري     كـراس در بـين پايـه       بهترين سينگل 
  . تلاقي شده شناسايي شد

 بـه  كه وسـعت آلـودگي مـزارع    جايي از آن
ــتان   ــدركاري اس ــاطق چغن ــا در من ــاي  ريزوماني ه

ــي    ــارس، خراســان، اصــفهان وآذربايجــان غرب   ف
رو به افـزايش اسـت، بـراي كنتـرل ايـن بيمـاري              

ــي   ــيه مـ ــاوم توصـ ــام مقـ ــتفاده از ارقـ ــود  اسـ شـ
(Draycott, 2006)   در اين تحقيق همچنـان كـه 

در نتايج مشهود بود شدت آلـودگي رقـم شـاهد           
ود و اين شرايط آلودگي      ب 04/6 برابر   ICحساس  

در ايـن شـرايط     . دهد حاكم بر مزرعه را نشان مي     
ــي  ــام م ــابي ارق ــسيل   ارزي ــد انعكاســي از پتان توان

ــت آن  ــي و مقاوم ــد    ژنتيك ــاري باش ــه بيم ــا ب . ه
هيبريدهاي تهيـه شـده در يـك مزرعـه بـا سـابقه         

هـاي فـارس و      آلودگي بالا به ريزومانيا در استان     
ــابي شـــدند ــان ارزيـ ــارانآشـــر و. خراسـ    همكـ

(Asher et al., 2002)   نيز ضمن ارزيـابي ارقـام 
در شرايط مزرعه بـا آلـودگي طبيعـي از آزمـون            

هـا بيـانگر ارتبـاط       الايزا بهره گرفتند و نتـايج آن      
مستقيم بين آزمـون الايـزا و عملكـرد در مزرعـه            

ــود ــد  . ب ــرد هيبري ــي عملك ــه   بررس ــا در مزرع ه
هـا   العمل آن اطلاعات زيادي در خصوص عكس  

هاي برگي و خـصوصيات ديگـر نظيـر          به بيماري 
عملكــرد و كيفيــت در شــرايط آلــوده را فــراهم  

ساير محققين نيز در تحقيقات خـود از ايـن      . كرد
. (Wisler et al., 1999)انــد  روش بهــره بــرده

اخيرا نيـز تحقيقـات نـشان داده اسـت كـه نتـايج              
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ــه  ــال مزرع ــه    غرب ــت ب ــف مقاوم ــابع مختل اي من
. تر و بهتـر از نتـايج گلخانـه اسـت           ريزومانيا معتبر 

دليــل ايــن امــر ايــن اســت كــه در برخــي منــابع   
رغم وجود غلظـت بـالاي ويـروس         مقاومت علي 

در ريشه، عملكرد رقم كمتر تحت تاثير بيمـاري         
ــرار گرفتــه اســت    . (Rush et al., 2006)ق

ــاران ــودي و همكــــــــــــــــ   محمــــــــــــــــ
(Mahmoudi et al., 2012) با توجه به نتايج به 

 دو سال آزمايش ارقـام در منطقـه         دست آمده از  
آلوده به بيماري نشان دادند اگـر هـدف مقايـسه           
مقاومت ارقام تجاري يـا هيبريـدهاي چغندرقنـد         

هاي مناسبي براي    باشد عملكرد ريشه و قند معيار     
ز بين ارقام هستند، حتي نيازي بـه نگهـداري          يتما

در اين رابطه به    . مزرعه تا پايان فصل رشد نيست     
هــاي ســاير محققــين نيــز  هش و يافتــهنتــايج پــژو

، (Wisler et al., 1999)تـوان اسـتناد كـرد     مـي 
نتايج ارزيابي هيبريدهاي به دست آمـده طـي دو          
سال متوالي در منـاطق آلـوده حـاكي از پتانـسيل            

بـا انجـام    . هـا بـود    ژنتيكي و اميـدبخش بـودن آن      
هاي پدري   نژادي بر روي پايه    هاي به  برخي روش 

تـوان اميـدوار بـه       هاي فـوق مـي    و مادري هيبريد  
هرچند كه در حال حاضر نيز      . تهيه ارقام بهتر بود   
هــا در مقــام مقايــسه بــا ارقــام  تعــدادي از هيبريــد

بـا  . مقاوم خارجي از شرايط مطلوبي برخوردارند     

توجه به نتايج به دست آمده در دو سال آزمايش          
مشخص شد كه از نظر عملكرد و صفات كيفـي          

، )SB36*7112*(26388محــصول هيبريــدهاي 
26388)*231*SB36(  ،6388)*436*SB36( ،
27645)*419*SB36(   ،7645)*231*SB36 (

واكـــــنش مـــــشابه و ) SB36*419*(26388و 
لاتيتيـا و   (نزديكي با ارقام شاهد مقـاوم خـارجي         

هـا در    توان از اين هيبريد    داشتند، لذا مي  ) فلورس
ا از  ي ـفرايند توليـد رقـم تجـاري اسـتفاده كـرد و             

هـاي   ريق انتخاب در داخل والد پدري به فاميل       ط
از . تـر دسـت يافـت      اصلاحي يكنواخت و مقـاوم    

افــشان  گــرده) 3جــدول (طرفــي نتــايج نــشان داد 
ــماره  ــين  26388شـ ــوبي در بـ ــرد مطلـ  از عملكـ
ــرده ــشان گ ــوده و از    اف ــوردار ب ــر برخ ــاي ديگ ه

پتانسيل خـوبي در تهيـه هيبريـد در ايـن بررسـي             
ــت ــينگل. داش ــراس  س ــه  (SB36*419)ك ــز ب  ني

هاي مـادري   عنوان بهترين پايه مادري در بين پايه  
 . ديگر انتخاب شد

  
  سپاسگزاري 

 ياز كليــــه همكــــاراني كــــه در اجـــــرا    
هاي اوليـه در     اي و ثبت داده    هاي مزرعه  آزمايش

اند، تشكر و قـدر      ها نقش داشته   كرج و شهرستان  
  .شود داني مي
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