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بـراي  . رويـد    صورت خـود رو مـي      بابونه از گياهان داروئي با ارزش است كه در ايران از شمال تا جنوب به              

 170هاي وحشي بابونه و تعيين ارتباط آن با عوامل اكولـوژيكي، الگـوي پروتئينـي                  بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت   
ــت    ــازده جمعي ــپ از ي ــت   Anthemis tinctoriaژنوتي ــك جمعي ــت  Matricaria recutita، ي ــنج جمعي  و پ

Tripleurospermum sevanenseيج بر اساس نتا.  تعيين شدSDS-PAGE ،34  باند قابل تكثير پپتيد پروتئيني بـراي 
هـا از     ميانگين تعداد باندهاي چند شكل نسبت به كل بانـدها در كليـه جمعيـت              . مطالعه تنوع ژنتيكي مشاهده شد    

 بـود،  179/0ها  ميانگين فاصله ژنتيكي كل بين جمعيت.  سردشت متغير بود-AT در 361/0 تا 2 بانه -AT در   141/0
بـين دو جمعيـت     ) 025/0( و كمترين فاصله     2 بانه   -AT قزوين و    -TSبين دو جمعيت    ) 645/0(ترين فاصله   كه بيش 

TS-     خرم آباد و TS- هاي ژنتيكي و عوامل جغرافيـايي مـشاهده          هيچ ارتباطي بين ويژگي   .  مشاهده شد  1 اردبيل
انتل ثابت نشد و ضـريب همبـستگي        هاي ژنتيكي و جغرافيايي به وسيله آزمون م         همبستگي بين ماتريس فاصله   . نشد

دهنـده عـدم وجـود شـيب      اين مسئله نيـز نـشان  . (R2 = 0.03, P= 0.235)دار نبود  ها از نظر آماري معني بين آن
تواند بـه وسـيله       افزايش اساس ژنتيكي براي مقاصد اصلاح بابونه مي       . هاي كل بود    محيطي در گوناگوني پروتئين   

هاي كيفي بهتري دارنـد، حاصـل     كه الگوي پروتئيني متفاوتي داشته و ويژگي   كاربرد سيستماتيكي ذخاير توارثي   
  .شود

  
  .هاي كل ، تنوع ژنتيكي، پروتئينSDS-PAGEبابونه، گونه هاي وحشي، : هاي كليدي واژه

  
ــن                    mahshid.tarighi@gmail.com:  نويسنده مسئول 02166648962: تلفـــــ
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  مقدمه

 از گياهان گفته    بابونه به طور كلي به تعدادي     
شــود كــه از خــانواده گيــاهي كمپوزيتــه      مــي

(Compositeae)     و تيره فرعي Radiea    ؛ ولـي از
، Matricaria ،Anthemis(هــــــــا  جــــــــنس

Tripleurospermum            و Tanasetum ( و
رغـم    هاي مختلف و متفاوت است كه علـي         گونه

هـا وجـود دارد از نظـر          اختلافاتي كه در بـين آن     
. شـبيه بـه هـم هـستند       شكل ظاهري تـا حـدودي       

تـرين داروهـاي شـناخته شـده          بابونه يكي از مهم   
تـرين گياهـان      توسط انسان و يكـي از پرمـصرف       

داروئي در اروپا، خاورميانـه، آمريكـاي شـمالي،         
استراليا و كشورهاي آفريقايي است كه عمدتاً به        
منظور استفاده از اسـانس آبـي رنـگ آن كـشت            

فـزون آن در    شود و با توجـه بـه كـاربرد روزا           مي
ــتي،   ــشي و بهداشـــ ــنايع داروسازي،آرايـــ صـــ

هاي غـذايي از اهميـت        عطرسازي و تهيه چاشني   
ــا رويگردانــي . بــسيار زيــادي برخــوردار اســت ب

جوامــع مــدرن از مــصرف داروهــاي شــيميايي و 
تمايل روز افزون بـه داروهـا و مـواد مـصرفي بـا              
منشا طبيعي به دليل مزايـاي آن، صـنعت گياهـان           

ــرد ــي و گـ ــه  دارويـ ــد دهـ ــالي آن در چنـ   ش مـ
اخيــر بــا ســرعت زيــادي رو بــه رشــد اســت، بــه  

هـا را بـه منظـور         طوري كه توجـه خـاص دولـت       
مند شدن از بخشي از گردش مـالي چنـد ده             بهره

  ميليــــارد دلاري بــــه خــــود معطــــوف داشــــته 
تنوع . (Yazdani and Shahnazi, 2006)است 

ــورت    ــه صـ ــي بـ ــين و درون جمعيتـ ــايز بـ   و تمـ
ــي  ــه وس ــنتي ب ــيس ــوژيكي   له ويژگ ــاي مورفول   ه

  شـــــــــود و زراعـــــــــي انجـــــــــام مـــــــــي
)Ganji Moghaddam and Talaie, 2006؛  

Masoudi et al., 2008 (    ولـي ازآن جـايي كـه
تحت تاثير عوامـل محيطـي بـوده،     ها اين ويژگي

مطالعه آنها بـرآورد صـحيحي را از ميـزان تنـوع            
ــد داد  ــه دســت نخواه ــه . ژنتيكــي ب در حــالي ك

توانند بسياري از نـشانگرهاي       عوامل محيطي نمي  
ــاثر   ــيميايي را متــــــ ــولي و بيوشــــــ   مولكــــــ
نمايند، گوناگوني حاصل از اين نـشانگرها تنـوع         

دهـــد  هـــا را نـــشان مـــي موجـــود در ســـطح ژن
(Ghafoor et al., 2008) .  ــرط ــرين ش مهمت

كاربرد و اصلاح ذخاير گياهي، شناخت سـاختار        
ي از  نژاد  زيربناي هر برنامه به   . ها است   ژنتيكي آن 

شـود،    ريـزي مـي     طريق پارامترهـاي ژنتيكـي پـي      
ــي    ــايز ژنتيكـ ــوع و تمـ ــاهي از تنـ ــابراين آگـ بنـ

ــپ ــل ژن    ژنوتي ــوه عم ــلاع از نح ــا و اط ــاي  ه ه
نژادي ضـروري     هاي به   ريزي  مربوطه، براي برنامه  

هاي بررسي  يكي از روش. (Kehr, 1960)است 
تنــوع در جوامــع مختلــف گيــاهي، الكتروفــورز  

 سـال قبـل محققـان       30 حـدود    از. هاست  پروتئين
هــا  مورفيــسم پــروتئين دريافتنــد كــه مطالعــه پلــي

اهميت خاصي در علوم ژنتيك، اصلاح نباتـات،        
تواند نقـش مهمـي       بيوشيمي و تكامل داشته و مي     

  الگــــوي  .در اصــــلاح نباتــــات ايفــــا كنــــد
  پروتئينــــي بــــسياري از گياهــــان تــــاكنون بــــا 

ي ارقام  اهدافي مثل مطالعه تنوع ژنتيكي و شناسائ      
توان بـراي نمونـه       شده است كه مي   زراعي مطالعه   

 گياهـــاني از جملـــه از مطالعـــاتي كـــه بـــر روي
Poaceae (Duvall and Biesboer, 1988) ، 
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Fabaceae (Misset and Fronteelle, 1992) ، 

Pisum sativum (Nisar et al., 2006)) ،  
  ، (Mohd et al., 2007)هــاي گنــدم  جمعيــت

، سـه گونـه   (Naveed et al., 2005)ارقـام پنبـه   
 و A. millefolium ،A. nobilisبومــــادران 

Achillea bibershtini (Nadiri et al., 2013)   
 .Anthemis spp و .Matricaria sppو 

(Pirkhezri and Hasani, 2009)   انجـام شـده 
نام برد كه عموماً حاكي از كاربرد بـالاي مـاركر      

و ارقــام مختلــف هــا  پــروتئين در شناســايي گونــه
يك گونه است، ايـن مـسئله نـشان دهنـده تنـوع             

هـــاي  اي مـــاركر پـــروتئين درون و ميـــان گونـــه
نتايج بسياري نيز وجـود دارد كـه        . اي است   ذخيره

حاكي از عـدم جداسـازي ارقـام مختلـف توسـط            
 ؛ Malik et al., 2009(هـاي گيـاه اسـت     پروتئين

Javaid et al., 2004 ؛Sihag et al., 2004.(  
اين تحقيق با هدف امكان اسـتفاده از مـاركر          

ــنس   ــايي ج ــي در شناس ــف و   پروتئين ــاي مختل ه
مورفيـسم درون و      شناسائي تنـوع ژنتيكـي و پلـي       

هـاي كـل      اي بابونـه بـر اسـاس پـروتئين          بين گونه 
  .انجام شد

  
  ها مواد و روش
ــذر جمعيــت هــاي مــورد مطالعــه از مزرعــه   ب

هيـه  ها و مراتـع كـشور ت        موسسه تحقيقات جنگل  
ابتدا بذرها در گلدان نشاكاري شده، پس از        . شد

انتقال به مزرعه تحقيقاتي واقع در پرديس شماره        
هـا و مراتـع كـشور و           موسسه تحقيقات جنگـل    2

ها   برداري از آن    رسيدن به اندازه مورد نظر، نمونه     

از هفــده جمعيــت مــورد مطالعــه    . انجــام شــد 
هرجمعيت ده تكرار به صورت مجزا و تـك بـه        (
ها بـه     برگ. ميزان يك گرم برگ جدا شد     ) كت

ليتــر از   ميلــي5( بــا محلــول اســتخراج 1:1نــسبت 
ــول  ــول  Tris-HCl ،200محل ــر از محل  ميكروليت

Na2EDTA   ميكروليتر مركاپتواتانول را بـه      20 و 
ــي100حجــم  ــانده  ميل ــر رس ــاون ســرد ) ليت در ه

ــه مــدت      ســاعت در دمــاي24همگــن شــده و ب
. نگهـداري شـدند   ) اليخچ ـ(گراد     درجه سانتي  4

ــد از  ــردن    24بع ــاف ك ــور ص ــه منظ ــاعت، ب  س
ــه ــه مــدت   نمون  دقيقــه و 15هــا، در ســانتريفيوژ ب

بـه ميـزان    .  دور در دقيقه قرار داده شـدند       11000
 100هــا برداشــته و بــا   ميكروليتــر از عــصاره100

 نـيم  base buffer) Tris-HClميكروليتر محلول 
پتواتانـل   مركا -2و  % pH  ،SDS 2/0= 8/6مولار  

%) 02/0و برموفنــــل بلــــو % 1گليــــسرول % 5/0
ها به خوبي تكان داده شـده         نمونه. مخلوط شدند 
ــدت   ــه م ــن 3و ب ــه در ب ــاري   دقيق ــه 100م  درج

هـا بعـد از ايـن مرحلـه بـه            نمونـه . جوشانده شدند 
 ميكروليتـر از هـر      70مقـدار   . فريزر منتقل شـدند   

نمونه بر روي ژل سديم دودسـيل سـولفات پلـي           
هـا پـس از انجـام       ژل.  آميد بـارگيري شـد     اكريل

 دقيقــه داخــل محلــول 30الكتروفــورز بــه مــدت 
 گرم تـري كلـرو اسـتيك اسـيد        20شامل  (تثبيت  

ســپس بــه . قــرار گرفــت) ليتــر آب  ميلــي100در 
شـامل  (آميـزي      ساعت در محلول رنگ    24مدت  
و اسـيد اسـيتيك     % 25، متانـل    %25/0بلـو     كماسي

ها جهت    هايت ژل در ن . آميزي شدند   رنگ% ) 10
  امكــان وضــوح بانـــدهاي پــروتئين بــه مـــدت    
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شامل ( ساعت در دو مرحله در محلول رنگبر         12
ــانول  ــرار گرفــت%) 10و اسيداســتيك % 25مت . ق

 ولـت بـا شـدت    180دستگاه مولد بـرق بـا ولتـاژ     
زمـان جداسـازي    . آمپر تنظيم شد     ميلي 80جريان  

 ساعت و ميزان حركت عـصاره       5پروتئين حدود   
 .متر بود  سانتي10در ژل 

ــروتئين  ــه   اطلاعــات حاصــل از پ هــاي كــل ب
ــر    ــراي ه ــي ب ــدهاي مجــزاي پروتئين صــورت بان

. آميـد نمايـان شـد       ژنوتيپ روي ژل پلي آكريـل     
هـا    جايگاه هـر بانـد از طريـق حركـت نـسبي آن            

. مــشخص و بــه صــورت اعــداد كمــي بيــان شــد 
و يا عـدم وجـود هـر        ) عدد يك (براساس وجود   

 فواصـل مختلـف نـسبت بـه         در) عدد صـفر  (باند  
فراواني باندها،  . ها اقدام شد    تشكيل ماتريس داده  

مورف نسبت بـه تعـداد        نسبت تعداد باندهاي پلي   
  افــزار مورفيــسم بانــدها بــا نــرم كــل بانــدها و پلــي

Gene Alexــاگوني .  محاســبه شــد تــسهيم گون
  گروهـــــي توســـــط  ژنتيكـــــي درون و ميـــــان

   و (AMOVA)آزمـــون واريـــانس مولكـــولي   
ــرم بر ــه نـ ــزاري  نامـ ــين Arlequin 101افـ  تعيـ
اهميت هر جـزء  .  (Schniedr et al., 1997)شد

 مطالعـه شـد    Permutationواريـانس بـا آزمـون   
(Excoffier et al., 1992) .  ــله ژنتيكــي   فاص

   جمعيـــت بابونـــه بـــر اســـاس معادلـــه17بـــراي 
Nei and Li (1979)  از آزمـون  .  بـرآورد شـد

هــاي  ه مولفــهاي و روش تجزيــه بــ تجزيــه خوشــه
اصلي براي تفسير ماتريس فاصله ژنتيكي استفاده       

براي بررسي همبستگي بين صـفات ژنتيكـي        . شد
 و معادلـه    SPSSافـزار     و عوامل جغرافيايي از نرم    

همبــستگي كليــه .  پيرســون اســتفاده شــد-كــارل
صفات با يك ديگر با استفاده از آزمـون منتـل و            

  . گرفت مورد بررسي قرارMegaافزار  توسط نرم
  

  نتايج و بحث
ــي ــصات و ويژگـ ــان مشخـ ــاي مكـ ــاي  هـ هـ

هاي بابونـه مـورد مطالعـه در          آوري جمعيت   جمع
 . نشان داده شده است1جدول 

 جمعيـت   17در اين تحقيق الگـوي پروتئينـي        
بابونه بـراي تعيـين تنـوع ژنتيكـي موجـود مـورد             

 باند  34بررسي قرار گرفت كه در مجموع تعداد        
اد بانـــد در ميـــان مقايـــسه تعـــد. مـــشاهده شـــد

هاي مختلـف بابونـه نـشان داد كـه فقـط              جمعيت
هـيچ بانـد    .  باند بود  34كرج داراي   -TSجمعيت  

ــت  ــان جمعي ــادري در مي ــه   ن ــف بابون ــاي مختل ه
نتايج نشان داد كه بيـشترين درصـد        . مشاهده نشد 

ــت    ــه جمعيـ ــوط بـ ــدها مربـ ــكلي بانـ ــد شـ   چنـ
AT-   و كمترين آن مربـوط     %) 24/88( سردشت

با ميانگين كـل    %) 18/41 (2 بانه -ATبه جمعيت   
). 2جـدول   (باشـد     مـي % 17/68مورفيسم برابر   پلي

نتايج اين پژوهش حاكي از وجود تنوع ژنتيكـي         
بالايي به ترتيب بيشترين و كمتـرين ميـزان تنـوع           

  هـــاي در جمعيـــت) هتروزيگوســـيتي(ژنتيكـــي 
AT- و در ) 361/0( سردشـــــتAT-2 بانـــــه 

نتيكـي بـين    بـراي تـشريح فاصـله ژ      . بود) 141/0(
ــت ــه   جمعيـ ــه از معادلـ ــر گونـ ــاي هـ  در Neiهـ
هاي مناطق مختلف استفاده      هاي جمعيت   گياهك

شد كـه بـر اسـاس آن مقـدار فاصـله ژنتيكـي در            
هـاي   بين جمعيت (074/0 از A. tinctoriaگونه 
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   جمعيت از سه گونه بابونه ايران17هاي مكاني   نام و ويژگي-1جدول 
Table 1. Name and location characteristics of 17 populations of three chamomile species 

 
  آوري محل جمع  كد بانك زن نام  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  ارتفاع از سطح دريا
Altitude(m) Latitude Longitude Name Gene bank code Location 

 Sardasht  سردشت Sardasht 27507  سردشت ´53-45° ´15-36° 1500
 Naghade  نقده Naghade 1 18047  1نقده  ´36-45° ´95-36° 1350
 Naghade  نقده Naghade 2 18041  2نقده  ´36-45° ´95-36° 1350
 Naghade  نقده Naghade 3 18027  3نقده  ´36-45° ´95-36° 1350
 Piranshahr پيرانشهر Piranshahr 27480  پيرانشهر ´13-45° ´7-36° 1460
 Urumie  اروميه Urumie 14221  اروميه ´03-45° ´53-37° 1332
 Khalkhal  خلخال Khalkhal 12352  خلخال ´51-48° ´61-37° 1750
 Gharechaman  چمن قره Gharechaman 24770  چمن قره ´71-47° ´41-37° 1100
 Miyane  ميانه Miyane 19943  ميانه ´71-47° ´41-37° 1100
 Bane  بانه Bane 1 19495  1بانه  ´88-45° ´98-35° 1540
 Bane  بانه Bane 2 9787  2بانه  ´88-45° ´98-35° 1540
 Ardebil  اردبيل Ardebil 1 8394  1اردبيل  ´3-48° ´25-38° 1311
 Ardebil  اردبيل Ardebil 2 13327  2اردبيل  ´3-48° ´25-38° 1311
 Ghazvin  قزوين Ghazvin 12956  قزوين ´0-50° ´26-36° 1290
 Karaj  كرج Karaj 1087  كرج ´0-51° ´81-35° 1360
 Khoramabad  آباد خرم Khoramabad 12211  آباد خرم ´35-48° ´48-33° 1200
 Isfahan  اصفهان Isfahan 14324  اصفهان ´8-34° ´51-48° 1850
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 ايران جمعيت از سه گونه بابونه 17)فراواني باندهاي پروتئين( برخي پارامترهاي تنوع ژنتيكي -2جدول 
Table 2. Some genetic diversity characteristics of 17 Iranian populations of three chamomile species 

 
  باندهاي با تعداد باند 

 %5≥فراواني 
  باندهاي با

 %25≤فراواني 
  باندهاي با

 %50≤فراواني 
  تروزيگوسيتيه

 باندها
  درصد

  پلي مورفيسم
Population جمعيت  No. Bands Band with 

≤  5% freq. 
Band with 
≥  25% freq. 

Band with 
≥  50% freq. 

Heterozygocity 
of band 

Polymorphism 
(%) 

Anthemis tinctoria       
Sardasht 0.029 0.361 2 1 30 30  سردشت 
Naghade 1  0.033 0.286 0 0 28 28 1نقده 
Naghade 2  0.029 0.254 0 0 27 27 2نقده 
Naghade 3  0.034 0.173 0 0 18 18 3نقده 
Piranshahr 0.037 0.239 0 0 27 27 پيرانشهر 

Urumie 0.035 0.258 1 0 25 25 اروميه 
Khalkhal 0.033 0.284 1 0 26 26 لخلخا 
Gharechaman 0.035 0.190 0 0 21 21 چمن قره 
Miyane 0.033 0.188 0 0 20 20 ميانه 
Bane1  0.035 0.258 0 0 27 27 1بانه 
Bane2  0.033 0.141 0 0 19 19 2بانه 
Mean 0.033 0.239 - - 24.36 24.36 ميانگين 

Tripleurospermum savenens       
Ardebil 1  0.032 0.341 4 3 33 33 1اردبيل 
Ardebil 2  0.038 0.253 1 0 30 30 2اردبيل 
Ghazvin 0.041 0.256 4 2 32 32 قزوين 
Karaj 0.032 0.332 5 3 34 34 كرج 
Khoramabad 0.035 0.316 5 3 33 33 آباد خرم 
Mean 0.035 0.129 - - 32.4 32.4  ميانگين 

Matricaria recuita       
Isfahan 0.036 0.335 1 0 30 30 اصفهان 

”
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هــاي  بـين جمعيـت   (404/0تـا  )  خلخـال -اروميـه 
   و در گونـه    161/0بـا ميـانگين     ) پيرانشهر و ميانـه   
T. sevanense ــت  (859/0 از ــين جمعي ــاي  ب ه

   كــــرج و -2 قــــزوين، اردبيــــل  -2اردبيــــل 
هـاي    بـين جمعيـت    (975/0تا  ) آباد   خرم -قزوين  
 متغيـر بـود     08/0با ميـانگين    ) دآبا   خرم -1اردبيل  

از فاصــله ژنتيكــي بــين   ). 5 و 4هــاي  جــدول(
هـاي هماهنـگ      ها براي تجزيه بـه مولفـه        جمعيت

با توجه به ايـن كـه       .  استفاده شد  (PCOA)اصلي  

 درصد گوناگوني در ميـان سـه        47/80كه حدود 
مولفه اصلي قرار داشت، بنابراين اين سه مولفه به         

. ر نظـر گرفتـه شـدند      هـاي اصـلي د      عنوان مولفـه  
ــت ــي قابــل      جمعي ــله ژنتيك ــف فاص ــاي مختل ه
اي از يك ديگر داشتند، بـه طـوري كـه             ملاحظه

ــه  ــط مولفـ ــه   توسـ ــلي اول كـ از % 52/55اصـ
گوناگوني كل را به خود اختـصاص داد از يـك           

ــدند    ــدا شـــــ ــر جـــــ ــكل (ديگـــــ ). 1شـــــ

  
   جمعيت از سه گونه بابونه ايران17 تجزيه واريانس پروتئين كل -3جدول 

Table 3. Analysis of variance for total protein of 17 Iranian populations of three 
chamomile species 

 
 احتمال درصد واريانس ميانگين مربعات درجه آزادي   

S.O.V. منابع تغييرات  df. Mean of squares Variance % P 

Among species  0.01 26 97.44 2 ها بين جمعيت 

Within species 74 6.14 167 ها درون جمعيت  

Among A. tinctoria populations 0.01 27 - 10 ها بين جمعيت 

Within A. tinctoria populations 73 22.37 99 ها درون جمعيت  

Among T. sevanense Populations 0.01 16 14.40 4 ها بين جمعيت 

Within T. sevanense Populations 84 4.92 45 ها يتدرون جمع  

  
ها به دو گروه تقـسيم   بر اين اساس، كليه جمعيت    

  ،1 نقـــده -ATشـــدند كـــه گـــروه اول شـــامل 
AT- 2 نقــــده ،AT- 1 بانــــه ،AT- 2 بانــــه،  
AT-،ــه ــشهر، -AT  ميان ــره-AT پيران ــن،  ق   چم
AT-،سردشــت AT-،خلخــال AT- اروميــه و 

، 1 اردبيل   -TS اصفهان،   -MRگروه دوم شامل    
TS-ــل ــاد و  خــرم-TS كــرج، -TS، 2  اردبي   آب
TS-  اين درحالي بود كـه بـر اسـاس         .  قزوين بود

ــلي دوم   ــه اصـ ــت%) 57/14(مولفـ ــاي جمعيـ   هـ
AT-ــده ــره-AT، 1 نقـ ــن،   قـ ــه-ATچمـ   ،1 بانـ

AT-ــه ــشهر، -AT، 2 بانـ ــل-TS پيرانـ   ،1 اردبيـ
TS-       هـا در      قزوين در يك گروه و ساير جمعيت

 3در شــكل ). 1شــكل (گــروه دوم قــرار داشــتند 
ــه    د ــتر، كلي ــه كلاس ــل از تجزي ــدروگرام حاص ن

هـاي مـورد بررسـي بـه دو گـروه عمـده               جمعيت
بنــدي مطــابق بــا  تقــسيم شــدند، كــه ايــن تقــسيم

ــت گــروه ــدي جمعي ــه اصــلي   بن ــا توســط مولف   ه
  .  بـــــود PCOAدر پـــــلات%) 52/55(اول 
شـود فاصـله ژنتيكـي     گونه كه مـشاهده مـي       همان

 و Tripleurospermum sevanenseميان گونه 
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  هاي كل هاي ژنتيكي پروتئين  براي ويژگي(PCOA) نمودار حاصل دو بردار اصلي اول -1شكل 

  Nei جمعيت بابونه بر اساس فاصله زنتيكي نااريب 17
Fig. 1. Two-dimensional graph based on the ordination scores of the principal 

coordinate  analysis (PCOA) using Neis unbiased genetic distances 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي مختلف  هاي كل جمعيت هاي فاصله ژنتيكي پروتئين  پراكندگي همبستگي بين ماتريس-2شكل 
  بابونه و فاصله جغرافيايي

Fig. 2. Scatter plot of pair -wise total protein and geographic distances of chamomile 
populations 

  
 و recutita Matricaria نــــه ديگــــر دو گو

Anthemis tinctoria در تحقيـــق . بـــارز بـــود
  ديگـــــــري كـــــــه روي ســـــــه جـــــــنس    

 و Tripleurospermum ،Matricaria(بابونـــــه 

Anthemis( انجام شد (Noori, 2013) نيز نتايج 
 در T. sevanenseحـاكي از آن بـود كـه گونـه     

كلاستر جداگانه و متفاوت از دو گونـه ديگـر و           
با . نين منطبق با مشاهدات تحقيق حاضر بود      همچ
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 A. tinctoria جمعيت 11هاي ژنتيكي   ماتريس برآورد نااريب فاصله-4جدول 
Table 4. Pairwise values for Nei’s genetic distances of 11 population of A. tinctoria 

 
  1بانه 

Bane 1 
 ميانه

Miyane 
 چمن قره

Gharechaman 
 خلخال

Khalkhal 
 اروميه

Urumie 
 پيرانشهر

Piranshahr 
  3نقده 

Naghade 3 
  2نقده 

Naghade 2 
  1نقده 

Naghade 1 
  سردشت

Sardasht جمعيت Population 
 Naghade 1 1نقده  0.142         
 Naghade 2 2نقده  0.141 0.25        

 Naghade 3 3نقده  0.216 0.29 0.10       

 Piranshahr پيرانشهر 0.106 0.10 0.21 0.28      

 Uromie اروميه 0.199 0.27 0.18 0.24 0.28     

 Khalkhal خلخال 0.145 0.23 0.12 0.15 0.16 0.07    

 Gharechaman چمن قره 0.174 0.11 0.18 0.16 0.14 0.25 0.196   

 Miyane ميانه 0.250 0.40 0.07 0.15 0.40 0.22 0.225 0.20  

 Bane 1 1بانه  0.157 0.189 0.18 0.15 0.16 0.21 0.140 0.11 0.23 

 Bane 2 2بانه  0.235 0.181 0.16 0.14 0.19 0.23 0.130 0.20 0.34 0.17
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 T. sevanense جمعيت 5هاي ژنتيكي  ماتريس برآورد نااريب فاصله-5جدول 
Table 5. Pairwise values for Nei’s genetic distances of 5 population of T. sevanense 

 
  كرج

Karaj 
  قزوين

Ghazvin 
  2اردبيل 

Ardebil 2 
  1اردبيل 

Ardebil 1 جمعيت  Population 
 Ardebil 2  2اردبيل  0.891   

 Ghazvin  قزوين 0.873 0.859  
 Karaj  كرج 0.870 0.859 0.941 

 Khoramabad  آبادخرم 0.975 0.880 0.859 0.863

  
شكل  ( UPGMAروگرامحال، براساس دنداين 

 ســاختار جغرافيـايي خاصــي  PCOAو پـلات  ) 4
. هاي مورد مطالعـه مـشاهده نـشد         در بين جمعيت  

در همــين ارتبــاط ضــرايب همبــستگي جفــت     
ــاتريس ــايي   مـ هـــاي فاصـــله ژنتيكـــي و جغرافيـ
هـاي بابونـه بـا اسـتفاده از آزمـون مانتـل               جمعيت

  هـاي فاصـله     همبستگي بين مـاتريس   . محاسبه شد 
هاي منـاطق مختلـف و        هاي كل گياهك    پروتئين

كـه از نظـر     ) 3شـكل   (جغرافيايي بسيار كـم بـود       
، R2=03/0(دار نبـــــود  آمـــــاري نيـــــز معنـــــي

235/0=ρ(ــه ــا   ، در نتيجـ ــايي بـ ــه جغرافيـ  رابطـ
ها   هاي كل گياهك    هاي باندهاي پروتئين    ويژگي

 .مناطق مختلف به وسيلة آزمون مانتل ثابت نشد

 (AMOVA)ه تجزيه واريانس مولكولي     نتيج
نيــز ســطح بــالايي از تمــايز ژنتيكــي را در درون  

نــشان %) A. tinctoria) 73هــاي گونــه  جمعيــت
تمـايز در ميـان   % 27داد، ايـن در حـالي بـود كـه     

از طرفـي درون    . هاي گونه وجود داشت     جمعيت
 نيــز ميــزان T. sevanenseهــاي گونــه  جمعيــت

جـود داشـت و فقـط       از گونـاگوني و   % 84بالايي  
هاي ايـن گونـه       از گوناگوني، ميان جمعيت   % 16

در اين پژوهش گونـاگوني     ). 3جدول  (ديده شد   

هاي مختلف سـه گونـه بابونـه بـه            ژنتيكي جمعيت 
هـاي    ناپـذير بـراي برنامـه       عنوان ضرورتي اجتنـاب   

نتـايج حـاكي از وجـود تنـوع     . نژادي مطالعه شد    به
هـاي    عيـت اي در درون جم     ژنتيكي قابـل ملاحظـه    

هـاي گـاردينر      براساس يافته . مختلف هر گونه بود   
و فورد اختلاف موجود در فراواني باندها در افراد         

هــاي مختلــف ناشــي از  و بــه تبــع آن در جمعيــت
ها كل    هاي كد كننده پروتئين     تفاوت در تعداد ژن   

شناسايي .  (Gardiner and Forde, 1988)است
خاص بـه   ها و اختصاص الگوي پروتئيني        جمعيت
هاي مختلف گياهي موضوعي اسـت كـه          جمعيت

بر اساس نوع گونه نتايج ضـد و نقيـضي در مـورد             
 كـه در    بـر اسـاس نتـايجي     . آن منتشر شـده اسـت     

هاي مـورد مطالعـه بابونـه مـشاهده شـد،             جمعيت
هـا را در هـر گونـه          توان متمايزترين جمعيـت     مي

ها بيشترين    انتخاب كرد تا به وسيله تلاقي بين آن       
ــز ــروزيس حاصــل شــود مي ــدين ترتيــب . ان هت ب

 كـه در    2 بانـه  -AT و   3 نقـده  -ATهـاي     جمعيت
دنــدروگرام كلاســتر هــر كــدام بــه تنهــايي و در 

اي مجزا قرار گرفتنـد و همچنـين جمعيـت            شاخه
AT- كــه داراي ميــانگين بــالايي از    سردشــت

مـورف نـسبت بـه كـل بانـدها            تعداد باندهاي پلي  
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  Neighbour-joiningجمعيت بابونه ايران با روش تجزيه كلاستر  17 ام دندروگر-3شكل 
Fig. 3. Dendrogram of 17 populations of chamomile by the neighbour-joining 

clustering method 

  
بـراي  بود، در ميان هفده جمعيت مـورد مطالعـه،          

هـاي تلاقــي در   ايجـاد تنــوع ژنتيكـي و آزمــايش  
عـلاوه بـر    . شـوند   دي پيشنهاد مـي   نژا  هاي به   پروژه

نژادي، اين    هاي كل در به     كاربرد نشانگر پروتئين  
توانــد ابــزار مفيــدي بــراي شناســايي  نــشانگر مــي

هــايي كــه داراي تنــوع ژنتيكــي بــالايي  جمعيــت
هـاي حفاظـت      هـا در برنامـه      هستند باشد تـا از آن     

  .استفاده شود

ــن   ــود اي ــا وج ــه، ب ــن مطالع ــداد   در اي ــه تع ك
 محدود بـود، امـا تنـوع قابـل تـوجهي            ها  جمعيت

 پتانـسيل    تواند نـشاندهنده   مشاهده شد كه اين مي    

بالاي مخزن زنتيكـي ايـران بـراي گيـاه داروئـي            
  .بابونه باشد

  
  سپاسگزاري

ــرح   ــايج طـ ــشي از نتـ ــر بخـ ــژوهش حاضـ پـ
هـا و   تحقيقاتي مصوب موسسه تحقيقـات جنگـل   

  مراتـــــع كـــــشور بـــــا شـــــماره مـــــصوب    
وسـيله از     بـدين  . است 9001-9001-09-09-12

كليه همكاراني كه ما را به نحـوي در انجـام ايـن          
  .شود پژوهش ياري دادند سپاسگزاري مي

  At-Naghade1
 At-Piranshahr
 At-Gharechaman
 At-Bane1
 At-Sardasht
 Mr-Esfahan
 At-Naghade2
 At-Miyane
 At-Naghade3
 At-Bane2
 At-Uromie
 At-Khalkhal
 Ts-Ghazvin
 Ts-Karaj
 Ts-Ardebil2
 Ts-Ardebil1
 Ts-Khoramabad

0.000.050.100.15  
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