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  در استان گلستان(Carya illinoensis)هاي رويشي و زايشي چند ژنوتيپ پكان  ويژگي

  
Vegetative and Reproductive Characteristics of some Pecam (Carya illinoensis) 

Genotypes in Golestan Province, Iran 
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  چكيده
 

ــه . در اســتان گلــستان(Carya illinoensis)هــاي رويــشي و زايــشي چنــد ژنوتيــپ پكــان   ويژگــي .1393 .غزاييــان، م   نهــال و بــذر نــژادي  مجلــه ب
 1-30: 206 - 191. 

  
ارزيابي خصوصيات رويشي و زايشي چهل پايه درخت پكان موجـود در اسـتان گلـستان بـر اسـاس                    

نتايج حاصل از تجزيه كلاستر بر اسـاس صـفات كمـي وكيفـي              . دسكريپتور پكان طي سه سال انجام شد      
روه تقـسيم كـرد و بـا         به دو گ   25ها را در فاصله اقليدسي     ميوه و مغز، شكل ميوه و زمان رسيدن، ژنوتيپ        

هـا مجموعـاً چهـار عامـل      در تجزيه عامـل . ها در ده گروه قرار گرفتند  ژنوتيپ 5 به   25كاهش فاصله از    
 درصـد واريـانس كـل را توجيـه          70ها بالاتر از يك بودند، توانـستند       اصلي و مستقل كه مقادير ويژه آن      

بر اساس تجزيه   . دار درنظر گرفته شدند    ني به بالا مع   5/0در هرعامل اصلي و مستقل ضرايب عاملي        . كنند
ها صفات شكل ميوه، درصد مغز و روغن، وزن خشك و تر مغز، ابعاد ميوه و نسبت طول بـه قطـر و                        عامل

بر اساس نتايج بـه دسـت آمـده         . ها داشتند  ضخامت پوسته بيشترين سهم را در ايجاد تفاوت بين ژنوتيپ         
 از نظـر صـفات      G28 و   G2  ،G3  ،G4  ،G19  ،G20ش ژنوتيپ   ونيز مشاهدات انجام شده طي اين سه سال ش        

هـاي رويـشي برتـري نـسبي نـشان           تجاري ميوه و مغز، ضخامت پوسته چوبي، وزن ميوه ومغز و ويژگي           
  .دادند

  
  .ها، تجزيه كلاستر ، صفات كمي و كيفي، تجزيه به عاملCarya illinoensisپكان، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

پكــان يــا گــردوي گرمــسيري بــا نــام علمــي  
Carya illinoensis،  تنهــــــا جــــــنس از 

 است كـه نيـاز سـرمائي     Juglandaceaeخانواده
  پـــائيني دارد و شـــرايط گـــرم را بـــه خـــوبي     

ــي  ــل م ــد  تحم  ؛ Rajaram et al., 2001(كن

Badyal and Upadhayay, 2004 .( ــنس ج
Carya   جنس بـومي    13 گونه است كه     19شامل 

ايالات متحده آمريكا بوده و مـابقي بـومي آسـيا           
درخت پكان تنها گونه خوراكي در بـين        . هستند
بــا توجــه بــه   . هــاي ايــن جــنس اســت    گونــه

ــت     ــن درخ ــه اي ــوبي ك ــصوصيات مطل  دارد،خ
هــاي  هــاي گــسترش كــشت آن طــي ســال برنامــه

ــان     ــف جهــــ ــاط مختلــــ ــته در نقــــ   گذشــــ
مـورد   ايتاليـا  و كيـه تر ا،ياسـپان  ازجمله هندوستان، 

  ؛ Tuzcu et al., 1993 ( اسـت توجه قرار گرفتـه 
Badyal and Upadhayay, 2004؛ 

Aleta and Ninot, 1993؛ Tamponi, 1990 .(
 در (Aleta and Ninot, 1993)آلتـا و نينـوت   

 رقـم پكـان در اسـپانيا        21 بـا ارزيـابي      1993سال  
لـب ارقـام، مـاده پـيش رس         گزارش دادند كه اغ   

بوده اما برخي ارقـام ماننـد كـادو         ) پروتوژينوس(
وجود دارند كه داراي حالت پروتاندري بـوده و         

همچنـين  . زا هـستند   مناسب به عنوان ارقام گـرده     
گزارش دادند كه اغلب ارقـام از سـال دوازدهـم           

شـوند و    به بعد وارد مرحله باردهي اقتصادي مـي       
اسط پـائيز آمـاده برداشـت    ميوه اغلب ارقام در او 

ــي ــم   . شــود م ــابي صــفات مه ــا ارزي ــت ب در نهاي
گيري كردند كه در بـين كليـه ارقـام ارقـام             نتيجه

شوشوني و آپاچي داراي بيشترين رشد، رقم وي        
ــا داراي كمتــرين رشــد، رقــم شوشــوني   چــي ت

. ترين بودنـد   ترين و رقم آپاچي ديررس     زودرس
ــا داراي ــم چوكت ــم  درشــت رق ــوه ورق ــرين مي  ت

چوكتـــا . ينـــي ريزتـــرين ميـــوه را داشـــت چـــي
پرمغزترين و ارقام موهاواك، آپاچي و وي چـي       

در بين ارقام چوكتا    . ترين ارقام بودند   تا زودبارده 
پوشـاني دوره    بالاترين و شوشـوني كمتـرين هـم       

گـزارش شـده اسـت كـه        . افشاني را داشتند   گرده
اغلب ارقام پكـان بـه يـك دوره رشـد طـولاني،             

 درجـــه 10وز، دمـــاي بـــالاتر از  ر200حـــداقل 
گراد نياز دارند تا ميوه به طور كامل برسـد           سانتي

تــرين عامــل محــدود كننــده توســعه  و ايــن مهــم
ــشت آن اســـــت   ؛ Thompson, 1993(كـــ

Wolstenholme, 1980 .( توزكــو و همكــاران
(Tuzcu et al., 1993) رقـم پكـان   31 با مقايسه 

ريس را  در تركيه، ارقام وسترن، وي چي تـا و ه ـ         
در گـزارش  . عنوان ارقام برتـر معرفـي كردنـد    به

آنان آمـده اسـت كـه همـه ارقـام مـورد بررسـي               
آور بودند و در بين اين ارقـام، رقـم چوكتـا             سال

تـرين و بـالاترين نـسبت مغـز بـه ميـوه را               درشت
كـه تركيـه بـه علـت دارا         هـا معتقدنـد      آن. داشت

 وهوايي مناسب پتانسيل بـالايي    بودن شرايط آب    
دانـش  . براي گسترش تجـاري ارقـام پكـان دارد        

 گزارش داد كـه  (Daneshpajouh, 1974)پژوه 
از بين ارقام پيوندي موجـود در مركـز تحقيقـات        

آبــاد، رقــم چوكتــا و رقــم     كــشاورزي صــفي 
استوارت در سال ششم به گل رفتـه و شـروع بـه             

بر اساس آمار سازمان كشاورزي     . باردهي كردند 
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ترين توليـد كننـده      ه بزرگ آمريكا، ايالات متحد  
درسطح جهـان بـوده و      )  درصد 75حدود  (پكان  

ــتراليا ،   ــشورهاي مكزيـــك ، اسـ ــد از آن كـ بعـ
فلسطين اشغالي ،پرو وآفريقاي جنوبي قراردارند      

(Johnson, 1997) . 1354 و 1353 هـاي  سالدر 
 دوانـي  اسـب  پيـست  درمحـل  پكـان  پايه تعدادي

ن گلـستا  اسـتان  درشـرق  واقـع  گنبـد  شهرسـتان 
 هـا  آن كـشت  از روشـني  سـابقه  شـدندكه  كاشته
 پيوندي هاي نهال شود مي گفته ندارد ولي وجود
 و شـده  آورده مكان اين به المقدس بيت از ها آن

 بـه  توجـه  بـا  كه است ذكر شايان .اند  شدهكشت
 وگرمـاي  منطقه اين هوايي و آب خاص شرايط
 تابستان و بهار هاي ماه طي خصوصه ب آن شديد
 سـازش  حاضـر  شـرايط  بـا  خوبي به اندرخت اين

 هـم  قبـولي  قابـل  عملكـرد  سـالانه  و داده نـشان 
 اقليمـي  تنـوع  بـه  توجـه  بـا  رسد مي نظر به .دارند

 تـا  معتـدل  خـشك  از (گلـستان  استان در موجود
 مرطـوب  نيمـه  ،لمعتد خشك نيمه ،سرد خشك
 بارنـدگي  ميـانگين  بـا  سرد مرطوب ونيمه معتدل

 جهـت  لازم يـابي  مكـان  )متـر  ميلـي  800 تـا  200
 داراي ارزشـمندكه  گيـاه  ايـن  كـشت  توسـعه 
 سازشـي  هاي قابليت و بوده منظوره چند كاربري
 نيز و خشكي و گرمايي هاي تنش برابر در خوبي
 در ،دهـد  مـي  بـروز  ازخود وسوزان گرم بادهاي
 و بالا دماي جمله از مختلف دلايله ب كه نقاطي
 تكـش  بـراي  زمستان در سرمايي نياز تأمين عدم
 داده قـرار  نظردم بايست مي دننيست مناسب گردو
 محـصولات  استراتژيك جايگاه به توجه با .شود

 به عمومي واقبال جهاني بازارهاي در خشكباري

 و اي تغذيـه  نظـر  نقطـه  از ها فراورده اين مصرف
 توليـد و  مـصرف  تقاضاي به توجه ونيز بهداشتي

 گيـاه  ايـن  كـشت  توسعه ، لازم استصادرات و
در اين تحقيـق    .  مورد بررسي قرار گيرد    دارزشمن
هاي پكان موجود    هاي كمي و كيفي پايه     ويژگي

  .در استان گلستان مورد بررسي قرار گرفت
  

  ها مواد و روش
 در  واقـــعاســـتان گلـــستانايـــن تحقيـــق در 

ــاييمحــدوده  ــا 24 درجــه و 36 جغرافي ــه ت    دقيق
 درجـه و    53 دقيقه عرض شمالي و      5 درجه و    38
 دقيقـه طـول شـرقي از    4 درجـه و  56 دقيقه تا    51

كـشور  النهار گرينويچ و در بخش شـمالي         نصف
درختان پيوندي پكـان در اوايـل دهـه         . انجام شد 

ــع در شــرق   50 ــد واق ــتان گنب  شمــسي در شهرس
گونه مستنداتي   استان كشت شده بودند ولي هيچ     

از شناسنامه و تعداد ارقام كـشت شـده در دسـت      
ــين درختــان . نيــست  و در برخــي 7 × 6فاصــله ب

موارد بيشتر يا كمتر است و در مساحتي كمتـر از        
بافـت خـاك منطقـه      . اند يك هكتار كاشت شده   

بـه منظـور    .  خنثـي اسـت    pH رس و داراي     -لوم  
پلاسـم پكــان موجـود در شهرســتان    ارزيـابي ژرم 

 تـا   1388هـاي    گنبد در استان گلـستان طـي سـال        
، در مراحل مختلف رشدي درختان بازديد       1390

در سال اول، مطالعه . مورد ارزيابي قرار گرفتندو 
 ژنوتيپ پكان موجود در ايـن مجموعـه         90روي  

آغاز شـد امـا بـا توجـه بـه معـرض شـدن علايـم            
ــپ   ــدادي از ژنوتيـ ــد روي تعـ ــود پيونـ ــا  وجـ   هـ

هـا تنهـا     ، در دو سال ديگر ارزيـابي      ) ژنوتيپ 40(
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بـا توجـه    .هاي پيوندي متمركز شد روي ژنوتيپ
ن نام رقم، اين درختان با حـرف        به نامشخص بود  

G ــلاك ــذاري و پ ــدند   نامگ ــوبي ش ــفات . ك ص
پومولوژيكي مورد بررسي عبارت بودند از ابعـاد        
ميوه، درصد روغن، درصد مغز، درصد رطوبت،       
وزن تر و خشك مغـز، وزن ميـوه، شـكل ميـوه،             
نسبت طول به قطر، زمان رسيدن ميوه و ضخامت         

تور پكـان   هـا بـر اسـاس دسـكريپ        ارزيـابي . پوسته
(Grauke et al., 1996)بدين منظور .  انجام شد

از هــر درخــت ده عــدد ميــوه در زمــان رســيدن، 
. ها روي آن هـا انجـام شـد         گيري رسيدن و اندازه  

در پكــان پوســته ســبز ميــوه در زمــان رســيدگي  
كاملاً باز شده و به راحتي ميـوه از پوسـته چـوبي        

 وزن ميوه و مغز بـا تـرازوي       . قابل تشخيص است  
و بـر حـسب گـرم       ) با دقت يك هزارم   (ديجيتال  
ضــخامت پوســته چــوبي و قطــر ميــوه . ثبــت شــد

ــال انجــام گرفــت  ــراي . توســط كــوليس ديجيت ب
محاســبه درصــد مغــز از نــسبت وزن تــر مغــز بــه  
مجموع وزن مغز و پوسته و بـراي تعيـين درصـد            
رطوبت از رابطه نـسبت اخـتلاف وزن خـشك و       

 فنولوژيـك   صـفات . تر بـه وزن تـر اسـتفاده شـد         
دهي يـا    مورد بررسي عبارت بودند از زمان برگ      

بـسيار زود رشـد،     (ها   زمان شروع باز شدن جوانه    
، گلـدهي،   )زود رشد، متوسط رشد و ديـر رشـد        

پروتــوژني، (افــشاني، بررســي ديكوگــامي  گــرده
يعني زماني كـه  (زمان رسيدن ميوه  ،)پروتاندري

 بـه ). هـا رسـيده باشـند       درصد از ميـوه    50حداقل  
بـرگ   دليل بزرگ بودن و حجـم بـالاي شـاخ و          

درختــان و عــدم دسترســي و ديــد كامــل بـــه      

ها مانند   هاي بالايي، انجام برخي از ارزيابي      شاخه
ريزي، پـذيرش مـادگي و       تعيين دقيق زمان گرده   

رســـيدگي ميـــوه مـــشكل بـــود لـــذا بيـــشتر      
هاي در دسترس انجـام      ها روي شاخه   گيري اندازه
  .شد

هـا   ها و مقايـسه ميـانگين      هتجزيه واريانس داد  
تجزيـه  .  انجـام شـد    SASافـزار    با اسـتفاده از نـرم     

ها بـا اسـتفاده      ها روي داده   كلاستر و تجزيه عامل   
در .  انجــام شــد 16 نــسخه SPSSافــزار  از نــرم

 بـه   5/0هرعامل اصلي و مستقل ضـرايب عـاملي         
تجزيـه كلاسـتر   . دار درنظر گرفته شدند    بالا معني 
اي پيوندي با استفاده از روش      ه بندي پايه  و گروه 

 يــا حــداقل واريــانس و بــر مبنــاي  (Ward)وارد 
ــار فاصــله    ــوان معي ــه عن ــع فاصــله اقليدســي ب مرب
ــتاندارد     ــس از اس ــل پ ــبه فواص ــتفاده و محاس اس

  .ها انجام شد كردن داده
  

  نتايج و بحث
هـاي پكـان موجـود در        صفات كمي ژنوتيپ  

 استان گلستان و تجزيه آماري صفات در جـدول        
هــا در  هــاي رشــدي ژنوتيــپ  و برخــي ويژگــي1

  .اند  نشان داده شده2جدول 
 

  صفات فنولوژيك

بر اساس اطلاعات ثبت شده ، آغاز رشـد در          
هـاي    درصد جوانه  50بهار كه بر اساس باز شدن       

 در G5 و G59هــاي  برگـي تعيـين شــد، ژنوتيـپ   
ــرگ   ــد ديرب ــوايي گنب ــرايط آب و ه ــرين  ده ش ت

هاي پيوندي بودنـد و     ژنوتيپ) اوايل ارديبهشت (
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  ها جزيه آماري آنهاي پكان استان گلستان و ت تيپ صفات كمي ژنو-1جدول 
Table 1. Quantitative traits of pecan genotypes of Golestan province and their statistic analysis 

 
 درصد روغن درصد مغز درصد ژنوتيپ شماره ژنوتيپ

 رطوبت
ضخامت   به قطر طول ميوه وزن  ميوه طول ميوه قطر وزن ترمغز خشك مغز وزن

 پوسته
Genotype 

No. 
Genotype Nut (%) Oil (%) Humidity 

 (%) 
Kernel dry 
weight (g) 

Kernel  
fresh weight 

 (g) 

Fruit 
width  
(cm) 

Fruit 
length 
 (cm) 

Fruit 
weight 

 (g) 

Length/ 
width 

Shell 
thickness  

(mm) 
1 G2 49.50 71.97 15.00 35.47 3.54 2.44 4.10 7.14 1.68 1.07 
2 G3 51.43 79.28 31.11 3.83 5.56 2.47 4.10 10.81 1.65 1.03 
3 G4 54.10 78.33 19.70 61.19 3.10 2.25 3.92 5.73 1.74 1.04 
4 G5 31.77 70.57 22.80 10.02 12.98 2.53 3.80 10.51 1.50 1.03 
5 G6 55.61 74.85 29.80 5.04 7.18 2.42 4.11 12.91 1.69 0.97 
6 G9 47.79 31.53 31.53 1.78 2.60 2.19 3.00 5.44 1.36 0.97 
7 G10 47.41 72.66 34.33 3.50 5.33 2.31 4.36 11.24 1.88 1.01 
8 G11 28.59 73.20 25.98 1.31 1.77 2.52 3.88 6.19 1.54 1.00 
9 G12 44.97 72.41 48.88 1.60 3.13 2.39 4.15 6.96 1.73 1.01 

10 G13 41.62 73.87 42.53 1.77 3.08 2.48 4.10 7.40 1.65 0.99 
11 G22 50.82 62.86 50.32 2.30 4.63 2.42 4.18 9.11 1.70 1.00 
12 G23 45.91 51.00 56.23 1.65 3.77 2.43 3.96 8.21 1.62 0.93 
13 G26 53.99 72.53 35.82 4.03 6.28 2.58 4.23 11.63 1.63 0.88 
14 G27 48.99 72.56 57.84 1.64 3.89 2.42 3.90 7.94 1.61 1.00 
15 G28 44.93 72.09 27.51 43.62 60.17 2.63 3.95 13.38 1.50 0.84  
16 G30 54.22 75.74 26.35 30.85 41.89 2.56 3.66 11.03 1.43 0.81 
17 G31 52.24 75.00 35.70 3.44 5.35 2.52 4.01 10.24 1.59 0.99 
18 G32 46.19 69.50 31.47 33.68 3.22 2.44 3.79 6.97 1.55 1.04 
19 G43 64.67 66.41 37.30 4.89 7.80 2.53 4.28 12.60 1.69 1.09 
20 G46 45.42 73.44  55.56 1.91 4.27 2.54 3.89 9.40 1.53 0.77 
21 G51 51.82 75.50 66.59 3.21 9.61 2.50 3.70 9.61 1.49 0.97 
22 G54 56.56 71.30 36.94 3.26 5.17 2.68 3.50 11.32 1.30 0.86 
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                                                                                                                          Table 2. Continued                            1ادامه جدول 
 

 درصد روغن درصد درصد مغز ژنوتيپ شماره ژنوتيپ
 رطوبت

ضخامت  طول  به قطر وزن ميوه  طول ميوه  ميوهقطر وزن ترمغز خشك مغز وزن
 پوسته

Genotype 
No. 

Genotype Nut (%) Oil (%) Humidity 
 (%) 

Kernel dry 
weight (g) 

Kernel  
fresh weight 

 (g) 

Fruit 
width  
(cm) 

Fruit 
length 
 (cm) 

Fruit 
weight 

 (g) 

Length/ 
width 

Shell 
thickness  

(mm) 
23 G56 51.72 69.05 27.64 4.24 5.86 2.40 3.67 11.33 1.52 1.09 
24 G58 53.23 60.00 50.65 3.00 6.08 2.58 4.20 11.42 1.62 1.06 
25 G60 39.79 69.52 25.64 2.61 3.51 2.26 3.86 8.82 1.70 1.09 
26 G61 41.88 64.90 19.36 8.79 10.90 2.15 3.64 5.57 1.69 1.02 
27 G62 44.20 73.04 57.88 12.94 30.72 2.45 3.66 9.91 1.49 0.76 
28 G63 48.69 72.48 39.96 3.47 5.78  2.50 4.10 11.47 1.64 0.94 
29 G64 31.39 0.00 21.90 7.74 9.91 2.36 3.55 8.22 1.50 0.80 
30 G67 49.18 67.01 26.04 3.18 4.30 2.62 3.73 9.31 1.42 0.96 
31 G68 43.57 71.66 29.41 21.87 30.98 2.65 3.85 11.80 1.46 0.87 
32 G71 52.81 66.50 38.37 3.18 5.16 2.50 3.93 9.77 1.57 0.97 
33 G73 35.98 67.41 23.76 26.80 35.15 2.61 3.80 12.20 1.46 0.92 
34 G74 53.58 68.22 41.84 2.78 4.78 2.45 3.81 8.92 1.56 0.96 
35 G75 49.79 70.99 35.78 34.35 53.49 2.54 3.84 10.72 1.51 0.94 
36 G76 47.76 0.00 40.00 3.31 5.45 2.50 3.98 11.41 1.59 0.97 
37 G78 46.65 72.11 26.39 26.72 36.3 2.63 4.01 12.97 1.53 0.82 
38 G79 47.45 68.93 32.90 3.69 5.50 2.53 4.07 11.59 1.61 1.05 
39 G84 52.91 67.22 26.24 4.75 6.44 2.63  3.98 12.17 1.51 1.20 
40 G89 52.30 63.00 26.72 13.27 27.21 2.41  3.12 5.20 1.29 0.67 

Minimum 0.67 1.29 5.20 3.12 2.19 4.78 3.00 15.00 51.00 31.39 حداقل 

Maximum 1.07 1.66 13.49 4.20 2.68 60.17 61.19 57.88 79.28 64.67 حداكثر 

Mean 0.87 1.47 9.34 3.66 2.43 32.47 32.09 36.44 65.14 48.03 ميانگين 

SD 0.06 0.05 1.11 0.18 0.06 6.97 11.00 5.08 2.79 2.36 انحراف معيار 

CV (%) 9.37 6.21 18.86 5.72 4.46 58.59 64.38 42.98 14.00 12.70 ضريب تغييرات 
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  هاي پكان استان گلستان هاي رشدي ژنوتيپ  برخي ويژگي-2 جدول
Table 1. Some vegetative characteristics of pecan genotypes of Golestan province 

 
 زمان رسيدن گرده ريزي زمان برگدهي  عادت رشد ژنوتيپ

Genotype Growth habit Foliation time Anthesis Ripening 
G2 Upright عمودي Apr. نيمه دوم فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G3 Widespread گسترده Apr. نيمه دوم فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G4 Widespread گسترده Apr. نيمه دوم فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G5 Widespread گسترده May نيمه ارديبهشت May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G6 Widespread گسترده Apr. نيمه دوم فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G9 Widespread گسترده Apr. نيمه دوم فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G10 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G11 Widespread دهگستر Apr. نيمه فروردين May-June نيمه اول خرداد  Oct. نيمه دوم مهر 
G12 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G13 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May-June نيمه اول خرداد  Oct. نيمه دوم مهر 
G22 Widespread گسترده Apr. وايل ارديبهشتا May-June نيمه اول خرداد  Oct. نيمه دوم مهر 
G23 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May-June نيمه اول خرداد  Oct. نيمه دوم مهر 
G26 Widespread گسترده Apr. اوايل ارديبهشت May-June نيمه اول خرداد  Oct. نيمه دوم مهر 
G27 Widespread گسترده Apr. ل ارديبهشتاواي May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G28 Widespread گسترده Apr. اوايل ارديبهشت May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G30 Widespread گسترده Apr. اوايل ارديبهشت May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G31 Widespread گسترده Apr. هشتاوايل ارديب May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G32 Widespread گسترده Apr. اوايل ارديبهشت May-June نيمه اول خرداد  Oct. نيمه دوم مهر 
G46 Widespread گسترده Apr. اوايل ارديبهشت May-June نيمه اول خرداد  Oct. نيمه دوم مهر 
G51 Widespread گسترده May نيمه ارديبهشت  May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G54 Widespread گسترده Apr.-May نيمه اول ارديبهشت May نيمه دوم ارديبهشت Oct. 15مهر   
G56 Widespread گسترده May نيمه ارديبهشت May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G58 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May م ارديبهشتنيمه دو Oct. نيمه دوم مهر 
G60 Widespread گسترده Apr. اوايل ارديبهشت May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G61 Widespread گسترده May نيمه ارديبهشت May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G62 Widespread گسترده May-Apr. اوايل فروردين  May بهشتنيمه دوم اردي Oct. نيمه دوم مهر 
G63 Widespread گسترده Apr. نيمه دوم فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Nov.-Dec. نيمه اول آذر  
G64 Widespread گسترده May-Apr. اوايل فروردين  May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G67 Widespread گسترده May-Apr. اوايل فروردين  May م ارديبهشتنيمه دو Oct. نيمه دوم مهر 
G68 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G71 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May-June نيمه اول خرداد  Oct. نيمه دوم مهر 
G73 Widespread گسترده Apr. نيمه دوم فروردين May هشتنيمه دوم ارديب Oct. نيمه دوم مهر 
G74 Widespread گسترده Apr. نيمه دوم فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G75 Widespread گسترده Apr. نيمه دوم فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G76 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G78 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G79 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 
G84 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct.  مهرنيمه دوم 
G89 Widespread گسترده Apr. نيمه فروردين May نيمه دوم ارديبهشت Oct. نيمه دوم مهر 

  
نيمه (هاي زود برگ ده   حدود يك ماه با ژنوتيپ    

  اخـــتلاف زمـــاني داشـــتند ) اول فـــروردين مـــاه
بـــر اســـاس زمـــان آغـــاز و پايـــان ). 2جـــدول (

ــرده ــش گ ــپ اف ــادگي، ژنوتي ــذيرش م ــا  اني و پ   ه
  در دو گــــروه پروتانــــدروس و پروتوژينــــوس 

ــد ــرار گرفتنــ ــامي ژنوتيــــپ. قــ ــاي در  تمــ   هــ
ــد     ــشان دادن ــدر ن ــت پروتان ــابي حال   دســت ارزي

 پروتـوژن   G3 و   G63  ،G2  ،G6هـاي    اما ژنوتيپ 
ــد ــوه  . بودنـ ــت ميـ ــان برداشـ ــاييز   زمـ ــا در پـ   هـ

ــه    ــن كـ ــاس ايـ ــر اسـ ــوه 80بـ ــد ميـ ــا   درصـ   هـ
تن پوســته ســبز را نــشان دهنــد درجــاتي از شــكاف

  هــا در نيمــه   تــرين ميــوه  ديــررس. تعيــين شــد 
ــاه از ژنوتيــــپ ــاي  اول آذر مــ  G56 و G60هــ

  .برداشت شدند
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  ها تجزيه آماري داده

نتايج تجزيـه و تحليـل آمـاري بـا اسـتفاده از             
ــاره ــشينه،   آم ــانگين، بي هــاي توصــيفي شــامل، مي

كمينه، دامنه، انحراف معيـار و ضـريب تغييـرات          
ــر ــه   ب ــشان داد ك ــابي ن ــورد ارزي اي ده صــفت م

هاي مـورد بررسـي از نظـر كليـه صـفات             ژنوتيپ
دار هـستند كـه    مورد مطالعه داراي تفـاوت معنـي   

دهنده وجود تنوع در صفات مـورد بررسـي          نشان
هاي مورد بررسـي     كمترين تنوع در ژنوتيپ   . بود

مربوط به صفات ضـخامت پوسـته، قطـر ميـوه و            
). 5  تـا  1شـكل هـاي     (نسبت طـول بـه قطـر بـود          
 G62) 49/13ژنوتيـــپ بيـــشترين وزن ميـــوه در 

)  گــرم2/5 (G89ژنوتيــپ و كمتــرين در ) گــرم
بيشترين درصد روغـن در ميـوه       . گيري شد  اندازه

و كمترين در ميـوه     )  درصد G3) 28/79ژنوتيپ  
بـالاترين درصـد    . بود)  درصد G23) 51ژنوتيپ  
 و G43در ژنوتيــــپ )  درصــــد22/58(مغــــز 
. بود)  درصد G67) 39/31ترين در ژنوتيپ     پايين

   G43بيـــــشترين طـــــول ميـــــوه در ژنوتيـــــپ 
ــر  ســانتي20/4( ــرين در ژنوتيــپ ) مت  G89وكمت
ــر  ســانتي12/3( ــدازه) مت ــشترين . گيــري شــد ان بي

و ) متـر   سـانتي  G54) 7/2عرض ميوه در ژنوتيپ     
ــرين  ــانتي30/2(كمت ــر  س  G61در ژنوتيــپ ) مت

بت طول بـه قطـر      در محاسبه نس  . گيري شد  اندازه
 39/1 و كمترين ميـزان      66/1ميوه بيشترين ميزان    

آلتـا و   .  بود G10 و   G9هاي   به ترتيب در ژنوتيپ   
 رقم پكان در اسپانيا     21با ارزيابي   ) 1993(نينوت  

ــاچي    ــام شوشــوني و آپ ــد كــه ارق گــزارش دادن
تـا داراي   داراي بيـشترين رشـد و رقـم وي چـي    

ن و كمتــرين رشــد، رقــم شوشــوني زودرس تــري
رقــم چوكتــا . تــرين بودنــد رقــم آپــاچي ديــررس

ترين ميوه ورقم چي يني ريزتـرين   درشت داراي
رقـم چوكتـا پرمغزتـرين و ارقـام         . ميوه را داشتند  

تـرين   ماهاواك، آپاچي و وي چي تـا زود بـارده         
بــا ) 1993(توزكــو و همكــاران  . ارقــام بودنــد 

 رقم پكـان در تركيـه، ارقـام وسـترن،           31مقايسه  
ا و هريس را به عنوان ارقام برتر معرفي وي چي ت 
ها همه ارقـام مـورد       بر اساس گزارش آن   . كردند

ــم   بررســي ســال ــام، رق ــين ارق ــد و در ب آور بودن
ترين و بالاترين نسبت مغز به ميـوه        چوكتا درشت 

  .را داشت
  

  تجزيه به عامل

ــه عامــل يكــي ديگــر از روش  هــاي  تجزيــه ب
جزيـه  آماري چنـد متغيـره اسـت كـه بـه همـراه ت        

پلاسم و  بندي ژرم  كلاستر كاربرد زيادي در طبقه    
. تجزيه و تحليل روابـط ژنتيكـي بـين افـراد دارد           

گذار اصـلي بـين      تواند عوامل فرق   اين تجزيه مي  
ــام و ژنوتيــپ هــاي مــورد بررســي را روشــن   ارق

هـا را نـشان       نتايج تجزيه به عامـل     3جدول  . سازد
تجزيــه عامــل توانــست صــفات مــورد . دهــد مــي
زيابي شامل درصد مغز، درصد روغن، درصـد        ار

رطوبت، وزن تروخشك مغـز، ابعـاد ميـوه، وزن          
ميوه، نسبت طول به قطر، ضخامت پوسته، شـكل         
ميوه و زمان رسـيدن را بـه صـورت چهـار عامـل            

ها عامل اول و دوم      اصلي بيان كند كه در بين آن      
ــتند   ــانس داش ــه واري ــشترين ســهم را در توجي . بي

دهنده اهميت   بي هرعامل نشان  ميزان واريانس نس  
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  هاي پكان استان گلستان در ژنوتيپ) ب(و درصد روغن ) الف(مغز درصد  ميانگين -1شكل 

Fig. 1. Means of nut percentage (A) and oil percentage (B) in pecan genotypes of 
Golestan province 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پكان استان گلستانهاي   در ژنوتيپ)ب (وزن خشك مغز و) الف(درصد رطوبت مغز ين ميانگ -2شكل 
Fig. 2. Means of nut humidity (A) and kernel dry weight (B) in pecan genotypes of 

Golestan province 
  

آن عامل در واريانس كل صفات مـورد بررسـي          
در تجزيه  . شود است و به صورت درصد بيان مي      

ها مجموعاً چهار عامل اصلي و مـستقل كـه       املع
ها بالاتر از يك بودنـد، توانـستند         مقادير ويژه آن  

صـفاتي  .  درصد واريانس كل را توجيه كننـد       70
مانند درصد مغز و روغن، وزن خشك و تر مغز،          

 (PC1)ابعاد ميوه و نسبت طول به قطر عامل اول          
درصد از سـهم واريـانس را       31را تشكيل داده و     

صـفات شـكل ميـوه،      .  خـود اختـصاص دادنـد      به
نسبت طول به قطر و ضخامت پوسـته عامـل دوم           

(PC2)ــ  ــد كــ ــشكيل دادنــ ــد 17ه  را تــ    درصــ
ــرد   ــه كــــ ــل را توجيــــ ــانس كــــ   . از واريــــ
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  هاي پكان استان گلستان در ژنوتيپ) ب(و قطر ميوه ) الف( ميانگين وزن تر مغز -3شكل 
Fig. 3. Means of fruit kernel fresh weight (A) and fruit width (B) in pecan genotypes of 

Golestan province 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي پكان استان گلستان در ژنوتيپ) ب(و نسبت طول به قطر ميوه ) الف( ميانگين طول ميوه -4شكل 
Fig. 4. Means of length (A) and fruit length to width ratio (B) in pecan genotypes of 

Golestan province 
  

ــاً ايــــــن دو عامــــــل     درصــــــد 48مجموعــــ
  از كــــل واريــــانس را بــــه خــــود اختــــصاص 

  .دادند
  اي بندي با استفاده از تجزيه خوشه گروه

دهنـده تمـايز بـين       بر اساس صفاتي كـه نـشان      

بنـدي   ارقام و داراي بيشترين توارث بودند گـروه       
آن رســم )رامدنــدروگ(انجــام و نمــودار درختــي 

ماتريس فاصله يا تشابه بـر اسـاس تـوان دوم           . شد
بـرش دنـدروگرام    . فاصله اقليدسـي تـشكيل شـد      

حاصله بر اساس اسـتراتژي قطـع دنـدروگرام در         
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  هاي پكان استان گلستان در ژنوتيپ) ب(و ضخامت پوسته ) الف( ميانگين وزن ميوه -5شكل 
Fig. 5. Mean of fruit weight (A) and shell thickness (B) in pecan genotypes of Golestan 

province 
 
 
 

هاي بيش از يك و مقادير عاملي هر  ها، مقادير ويژه، درصد تجمعي عامل  نتايج تجزيه به عامل-3جدول 
  هاي پكان صفت ژنوتيپ

Table 3. Results of factor analysis, main values, cumulative percent  of factors greater 
than 1 and  Factor values for each trait of pecan genotypes 

 
 Factorsها      عامل  
  1 2 3 4 

Eigen value 1.20 1.45 2.13 3.83 مقدار ويژه 
Variance (%) 10.01 12.09 17.78 31.92 درصد واريانس 
Cumulative (%) 71.82 61.80 49.70 31.92 درصد تجمعي 
Nut (%) 0.37 0.28- 0.15- 0.54 درصد مغز 
Oil (%) 0.45 0.66- 0.35- 0.52 درصد روغن 
Humidity (%) 0.22 0.62 0.12 0.20 درصد رطوبت 
Kernel fresh weigth 0.14- 0.32 0.58- 0.58 وزن تر مغز 
Kernel dry weigth 0.19- 0.55- 0.43- 0.60 وزن خشك مغز 
Fruit width 0.11- 0.43- 0.33- 0.65 قطر ميوه 
Fruit length 0.11- 0.06- 0.33 0.89 طول ميوه 
Fruit weigth 0.05- 0.003 0.12- 0.77 وزن ميوه 
Length/ width 0.06- 0.28 0.65 0.58 نسبت طول به قطر 
Shell thickness 0.46 0.20 0.54 0.36 ضخامت پوسته 
Fruit shape 0.16- 0.11 0.68 0.36 شكل ميوه 
Ripening time 0.68 0.47 0.12- 0.22- زمان رسيدن 

  
بندي زيـاد    سطحي كه اختلاف بين سطوح گروه     

نمـودار دنـدروگرام حاصـل از       . باشد، انجام شـد   
بنـدي درختـان پيونـدي بـر اسـاس صـفات             گروه

به طور كلي    . آمده است  6تجاري ميوه در شكل     
درختان پيوندي به دو گروه اصلي تقـسيم شـدند          

 از عوامــل مهــم تفكيــك كلاســترهاي اصــلي  و
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ــه درصــد مغــز، درصــد روغــن،   صــفاتي از جمل
رطوبت، وزن ميوه، نسبت طـول بـه قطـر، شـكل            

بـا كـاهش فاصـله روي       . ميوه و طول ميوه بودنـد     

، ارقــام بــه ده گــروه 5 بــه 25مقيــاس كلاســتر از 
). 6شـــــــكل (اصـــــــلي تقـــــــسيم شـــــــدند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Wardوشه اي ژنوتيپ هاي پكان استان گلستان بر اساس صفات ميوه به روش  دندروگرام تجزيه خ-6شكل 
Fig. 6. Cluster analysis dendrogram of pecan genotypes of Golestan province based on 

fruit characteristics using Ward method 
  

 ضرايب همبستگي ساده بين صفات

نتــايج حاصــل از همبــستگي بــين صــفات در  
ــ ــت 4دول جـ ــده اسـ ــام  .  آورده شـ ــراي انجـ بـ

 و روش   16 نـسخه    SPSSافـزار    همبستگي از نرم  
ضــرايب همبــستگي بــين . پيرســون اســتفاده شــد

دهنــده وجــود  گيــري شــده نــشان صــفات انــدازه
در . ها بـود  همبستگي مثبت يا منفي بين برخي آن 

بين اين صفات، شكل ميوه با ساير صـفات هـيچ           
يدگي ميوه نيز جز    زمان رس . همبستگي نشان نداد  

با درصد رطوبت با بقيه صفات همبـستگي نـشان          
درصد مغـز بـا طـول، قطـر و وزن ميـوه در              . نداد

 درصد همبستگي مثبـت داشـت،       5سطح احتمال   
به طوري كه با افزايش ميزان طـول، قطـر و وزن            

بـه عبـارت    . ميوه، درصد مغز نيـز افـزايش يافـت        
نيـز  تر درصد مغز بيـشتري       هاي درشت  ديگر ميوه 

بين درصـد مغـز بـا وزن مغـز همبـستگي            . داشتند
بــين درصــد روغــن بــا وزن تــر و . مــشاهده نــشد

 درصـد و بـا قطـر    5خشك مغز در سطح احتمال      
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 هاي پكان استان گلستان  ضرايب همبستگي بين صفات مختلف ژنوتيپ-4جدول 
Table 4. Correlation coefficients between different traits of pecan genotypes of Golestan province 

 
  درصد   

 روغن
  درصد 
 رطوبت

  وزن 
 تر مغز

  شكوزن خ
  مغز

  قطر
  ميوه

  طول 
 ميوه

  وزن 
 ميوه

  نسبت طول
  به قطر

  ضخامت
  پوسته

  شكل
  ميوه

  زمان 
 رسيدگي

Traits صفات  

Oil  
(%) 

Humidity 
(%) 

Kernel 
fresh 

weigth (g) 

Kernel dry 
weigth (g) 

Nut width 
(mm) 

Nut length 
(mm) 

Nut weigth 
(g) 

Length/ 
width 

Shell 
thickness 

(mm) 

Nut 
shape 

Ripening 
time 

Nut (%) 0.083 0.121 0.121 0.149 *0.319 *0.334 *0.318 0.157 0.243 0.263 0.183  درصد مغز 
Oil (%) 0.015 0.026 0.224 0.149- 0.104- 0.132 **0.440 *0.363 *0.353 0.139   درصد روغن 
Humidity (%) 0.426 0.016- 0.021- 0.093 0.031 0.210 0.191 0.184- 0.124   درصد رطوبت** 
Kernel fresh weigth (g) 0.077- 0.165 0.111- 0.012 *0.313 0.212 *0.357 **0.840    وزن تر مغز 
Kernel dry weigth (g) 0.143- 0.249 0.060 0.147 0.257 *0.301 *0.307     وزن خشك مغز 
Nut width (mm) 0.245 0.168- 0.142 0.166- **0.452 **0.449      قطر ميوه 
Nut length (mm) 0.083 0.053 *0.328 **0.804 **0.552       طول ميوه 
Nut weigth (g) 0.043 0.131 0.111 *0.322        وزن ميوه 
Length/ width 0.102- 0.177 0.260         نسبت طول به قطر 
Shell thickness (mm) 0.081 0.267          ضخامت پوسته 
Nut shape 0.172-           شكل ميوه 

  .%5و % 1دار شدن در سطح احتمال  به ترتيب معني* : و ** 
** and * : Significant at the 1%  and 5% levels of probability, respectively. 
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 درصــد همبــستگي  1ح احتمــال ميــوه در ســط 
 داري وجود داشت و وزن ميـوه بـا افـزايش           معني

  .طول و قطر ميوه افزايش نشان داد
نــژادي  هــاي بــه تــرين صــفات در برنامــه مهــم

خانواده گردو صفات پومولـوژيكي هـستند چـرا         
كه اين صفات تحت تاثير شـرايط محيطـي قـرار           

در ايـن  . (Sarikhani et al., 2012)نمي گيرند 
ررسي صفاتي مانند درصد روغن، درصـد مغـز،         ب

درصــد رطوبــت، وزن تــر و خــشك مغــز و وزن 
ميوه كـه ضـريب تغييـرات بـالاتري نـشان دادنـد        
داراي تنوع بالاتري در بين درختان مورد بررسي        

تـر   تر و سنگين   هاي درشت  درختان با ميوه  . بودند
درصد مغز بالاتري داشتند كه به طبع اين فاكتور         

ــزان  ــر مي ــاثير مثبــت خواهــد  ب عملكــرد نهــايي ت
تـر داراي    هـاي سـنگين    در عين حال ميوه   . داشت

تري نيز بوده و همبستگي مثبـت بـين          ابعاد بزرگ 
شـكل  . قطر ميوه با وزن و طول آن وجود داشت        

ميوه هـيچ ارتبـاطي بـا سـاير خـصوصيات كمـي             
هـاي بـا     ميوه. گيري شده نشان نداد    وكيفي اندازه 

بـر  . وغن بالاتري داشـتند   وزن مغز بيشتر درصد ر    
اساس نتايج تجزيه كلاستر صـفات درصـد مغـز،          
درصد روغن، رطوبت، وزن ميوه، نسبت طول به        
قطر، شكل ميوه و طول ميـوه بيـشترين اثـر را در             

هـا   نتايج تجزيه به عامل   . ها داشتند  تفكيك گروه 
ــشان داد كــه درصــد روغــن و مغــز، ضــخامت   ن

ل ميوه بيشترين   پوسته، ابعاد ميوه، وزن مغز و شك      
ايـن  . دار بين ارقام داشتند    اثر را در اختلاف معني    

صفات همگـي در كيفيـت بـالاي ميـوه و ميـزان             
  .عملكرد محصول هم موثرند

هاي فنولوژيك، نشان داد كه      بررسي ويژگي 
هاي رويشي و زايشي تاثيرپذيري زيـادي        ويژگي

در تحقيقــات برخــي . از شــرايط محيطــي دارنــد
يد شـده كـه صـفات فنولوژيـك         محققين نيز تاك  

ــي   ــم مــشخص م ــراي يــك رق ــاط  ب ــد در نق توان
هـاي مختلـف در يـك        مختلف و حتي طي سـال     

ــرار گيرنـــد  ــاثير محـــيط قـ از . محـــل تحـــت تـ
توانـد در نقـاط    فاكتورهاي محيطي اوليه كـه مـي    

گرمايي (مختلف تفاوت نشان دهد، نياز حرارتي       
 توانند بـر  بهاره و زمستانه است كه مي    ) و سرمايي 

شروع رشد در بهار و يا خزان گياه نقـش مهمـي            
  . (Wood et al., 1997)ايفا كند 

در تحقيـــق حاضـــر مـــشخص شـــد تمـــامي  
نـسبت بـه    ) ارقام نامشخص (هاي پيوندي    ژنوتيپ

خوار حساس بودند    خوار و چوب   حشرات پوست 
هــا خــسارت ايــن آفــات از ناحيــه  و در بيـشتر آن 

در ناحيـه  پيوند به بالا شـديد بـود، در حـالي كـه         
پايه كه احتمـالاً بـذري هـستند، علائـم مقاومـت            

ــي  ــشاهده م ــد م ــساس. ش ــه    ح ــپ ب ــرين ژنوتي ت
در .  بـود  G21تـرين     و مقـاوم   G32خوارها   چوب

بررســي شــدت بيمــاري لكــه برگــي آلترناريــايي 
هاي پيوندي پكان،    روي برگ و ميوه در ژنوتيپ     

، G90 ،G82 ،G81هــا  تــرين ژنوتيــپ  حــساس
G67  ،G61  ،G46 ،G32 ،G30 ،G11 و G10 و 
، G73 ،G61 ،G59 ،G31 ،G27هــا  تــرين مقــاوم
G21  ،G31   و G5 پديده تنـاوب بـاردهي     .  بودند

هـا مـشهود بـود ولـي در برخـي       در اكثر ژنوتيـپ  
. شديدتر و در برخي ديگر شدت كمتري داشت       

هــــا از نيمــــه مهرمــــاه و  تــــرين ميــــوه زودرس
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 هـا در اوايـل آذرمـاه شـدند و          ترين ميـوه   رس دير
ــا اوايــل   شــروع بــرگ دهــي از نيمــه فــروردين ت

ارديبشت بود، در نتيجه اين درختـان بـراي رشـد           
مطلوب به يك دوره رشد نسبتاً طولاني تـا زمـان    

ــد   ــوه نيازمندنـ ــيدن ميـ ــوع در  . رسـ ــن موضـ   ايـ
تحقيقــات ســاير محققــان نيــز مــورد اشــاره قــرار 

 ؛ Aleta and Ninot, 1993(گرفتـــه اســـت 

Tabatabaie and Dehlavi, 1992 .( ــستن ول
گزارش داد كه اغلب ارقـام پكـان        ) 1980(هولم  

 روز و دمـاي  200به دوره رشد طولاني، حـداقل      
گراد نياز دارند تـا ميـوه         درجه سانتي  10بالاتر از   

ترين عامل محدود    به طور كامل برسد و اين مهم      
در درختــان . هــا اســت كننــده توســعه كــشت آن

همزماني وجود  ها   پكان از نظر زمان بازشدن گل     
گوينـد،   ندارد كه اصطلاحاً به آن ديكوگامي مي      

لذا براي رسيدن به عملكـرد مناسـب لازم اسـت           
ــا همپوشــاني بــالاي گــرده  ــراي  ارقــام ب افــشاني ب

احــداث بــاغ گــزينش و كاشــته شــوند، بنــابراين  
 ,.Wood et al(شود  كشت تك رقم توصيه نمي

نوع پديده ديكوگـامي  ). Sparks, 2002؛ 1997
هاي مختلف و طي     ر يك رقم معمولاً در مكان     د

هاي گوناگون ثابـت بـوده و يـك شـاخص            سال
  مطمـــئن در ارزيـــابي صــــفات اســـت، البتــــه    

ريــزي و پــذيرش مــادگي    دوره زمــاني گــرده 
تواند تحت تاثير شـرايط محيطـي قـرار گيـرد            مي

(Wood et al., 1997) .    درختـان مـورد مطالعـه
شاني يــا افــ كــم و بــيش پديــده ناهمرســي گــرده 

هـاي   پايـه . دهنـد  ديكوگامي را از خود نشا ن مي      
مورد مطالعه همگي پروتاندروس بوده و فقط در        

 حالــــت G2 و G6 ،G63 ،G3هــــاي  ژنوتيــــپ
در تحقيقـات آلتـا و      . پروتوژينوس مـشاهده شـد    

 رقم پكان مـشخص شـد       21روي  ) 1993(نينوت  
رس  كــه اغلــب ارقــام مــورد مطالعــه مــاده پــيش 

دند، امـا در برخـي ارقـام ماننـد          ياپروتوژينوس بو 
كادو حالت پروتاندري وجود داشـت و مناسـب         

  .زا بودند به عنوان ارقام گرده
 

  سپاسگزاري

ــدس     ــاي مهن ــاني و آق ــدس زم ــانم مهن از خ
خادمي به خاطر همكاري در اجراي اين پژوهش        

ــدرداني مــي ــين از . شــود سپاســگزاري و ق همچن
ال مسئولين موسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نه ـ         

وبذر و مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعـي        
گلستان به خاطر تامين منابع مـالي و انـساني لازم           

ــن    ــراي اي ــراي اج ــقب ــدرداني  تحقي ــشكر و ق  ت
  .شود مي
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