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  مقدمه

ــه   (.Foeniculum vulgare Mill)رازيان
گيــاهي علفــي، چنــد ســاله و متعلــق بــه خــانواده 

ــان ــت (Apiaceae) چتري ــاه داراي  . اس ــن گي اي
اي به رنگ سبز      اي  استوانه    اي مستقيم، ساقه    ريشه

متـــر،   ســـانتي150ــــ 200روشـــن و بـــه ارتفـــاع 
هاي سبز تيره، متناوب و داراي بريـدگي بـا         برگ

ــت  ــن اسـ ــرگ پهـ ــل. دمبـ ــاي كوچـــك   گـ   هـ
و زرد رنــگ گيــاه بــه صــورت مجتمــع در چتــر  

 ؛ Mozafarian, 1983 (گيرنـد  مركـب قـرار مـي   

Rechinger and Hedge, 1986؛  
Omidbaigi, 1997 .(  ميوه رازيانه دوكي شـكل

اي   با دو انتهاي باريك و رنگ آن سـبز يـا قهـوه            
امـروزه از  . (Anant et al., 2005) روشن اسـت 

ــداواي     ــراي م ــازي ب ــوثره آن در داروس ــواد م م
سرفه، دل درد، نفخ، سوء هاضمه در كودكـان و          

 شــيرده اســتفاده تحريـك توليــد شــير در مــادران 
بــه عنــوان چاشــني در نيــز اســانس آن . شــود مــي

ــابه ســـازي، غـــذايي و آرايـــشي   -صـــنايع نوشـ
  .(Khan et al., 1992) بهداشتي كاربرد دارد

  وجـــــــــود ژرم پلاســـــــــم گـــــــــسترده
)Menna et al., 2010 ؛Patel et al., 2008( ،

ــه  ــين گون ــوع ژنتيكــي ب ــي كــم و   تن ــاز آب ــا، ني ه
ــه    ــشكي از جمل ــه خ ــت ب ــت  مقاوم ــواملي اس   ع

ــت    ــزوده اسـ ــاه افـ ــن گيـ ــت ايـ ــر اهميـ ــه بـ   كـ
(Charles et al., 1993) .مــورالز و همكــاران 
(Morales et al., 1993) رقم ده با تحقيق روي 

 كــه ايــن ارقــام از نظــر كردنــدرازيانــه گــزارش 
. ارتفاع و عملكرد دانه تنوع قابل توجهي داشـتند        

 (Bernath et al., 1996) برنــات و همكــاران
 مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و عملكـرد      صفات

. كردنــد ژنوتيــپ رازيانــه بررســي 34دانــه را در 
 نظـر نتايج كار آنان نشان داد كه تنوع وسـيعي از          

  عملكـــرد دانـــه و درصـــد اســـانس در ميـــان     
ــت    ــود داشـ ــا وجـ ــپ هـ ــن ژنوتيـ ــسعود. ايـ  مـ

(Massoud, 1992)  رقـم  ده كـه  كـرد  گـزارش 
سانس با هم   مورد بررسي رازيانه، از نظر درصد ا      

ــد  ــاوت بودن ــاران  . متف ــد و همك ــات زهي  تحقيق
(Zahid and Abbasi, 2008)  جمعيت 50روي 

هــا از نظــر صــفات    رازيانــه نــشان داد كــه آن  
مورفولوژيك، عملكرد دانه و درصـد اسـانس از         

 در تحقيق ديگـري   . تنوع بالايي برخوردار بودند   
 (Zahid et al., 2009)  زهيد و همكـاران توسط

، وجود  RAPDده از نشانگرهاي ملكولي     با استفا 
تنوع بالا در ژرم پلاسم رازيانه مورد تاكيد قـرار          

ــت ــين . گرفـ ــايج سـ ــاس نتـ ــر اسـ ــالگبـ    و ميتـ
(Singh and Mittal, 2003)   عملكـرد دانـه در 

گياه رازيانه بـا تعـدادي از صـفات ماننـد ارتفـاع             
گياه، تعداد شاخه فرعي، تعداد چتر و وزن هـزار          

. داشــتداري  ثبــت و معنــي  مهمبــستگيدانــه 
 همبستگيهمچنين تعدادي از اجزاء عملكرد نيز        

جـا   از آن . داشـتند مثبت يا منفي با عملكـرد دانـه         
كه دانستن ارتباط بين عملكرد و اجزاء عملكـرد         

اي    از اهميت ويـژه    نژادي  بهجهت پيشبرد اهداف    
برخوردار است و بهينـه كـردن عملكـرد دانـه از            

  اســتين زراعــت جملــه اهــداف مهــم متخصــص
(Ali et al., 2003)     تحقيـق حاضـر بـه منظـور ،

تعيين رابطـه بـين عملكـرد و اجـزاء عملكـرد در             
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ــپ   ــسه ژنوتي ــه و مقاي ــي رازيان ــاه داروئ ــاي  گي ه
و مختلف اين گيـاه از نظـر ايـن عوامـل طراحـي          

  .اجرا شد
  

  ها مواد و روش
به منظور مقايسه عملكـرد و اجـزاء مـرتبط بـا        

هاي مختلف رازيانه، در     تيپعملكرد دانه در ژنو   
 دوازده، تعـداد    1385 تـا    1383هاي زراعـي      سال

ژنوتيــپ ايــن گيــاه بــا اســتفاده از طــرح اســپليت 
هـاي كامـل      پلات در زمان بـا طـرح پايـه بلـوك          

 تكـرار در ايـستگاه شـهيد فـزوه          سـه تصادفي در   
وابــسته بــه مركــز تحقيقــات كــشاورزي و منــابع  

اه تحقيقـاتي  ايـستگ . ند شـد كاشتهطبيعي اصفهان  
ــع در   ــزوه واقـ ــهيد فـ ــرب 25شـ ــومتري غـ  كيلـ

 درجه  32شهرستان اصفهان، با عرض جغرافيايي      
 درجـه   51 دقيقه شـمالي، طـول جغرافيـايي         36و  

 متـر، حـداقل     1612شرقي، ارتفاع از سطح دريـا       
   و حــداكثر درجــه حــرارت-17درجــه حــرارت 

گـراد، بافـت خـاك كلـي لـوم،             درجه سانتي  40
ــوايي  ــه آب و ه ــرد  طبق ــاس ( خــشك س ــر اس    ب

   ســـاله30و ميـــانگين بارنـــدگي ) روش آمبـــرژه
ــر   ميلــي140 ــورد . اســتمت از دوازده ژنوتيــپ م

ــشهد، اصــفهان،    ــومي از م بررســي ده ژنوتيــپ ب
ــه و      ــتان، اروميـ ــزد، لرسـ ــهر، يـ ــدان، بوشـ   همـ

  دو رقـــم خـــارجي. آوري شـــدند شـــيراز جمـــع
P11-820065 ــاني ــارجي ( آلمـ  11486و ) 1خـ

نيـز از دفتـر گـل و گياهـان          ) 2 خارجي(اروپايي  
. شـد هاي خوراكي تـأمين      زينتي، دارويي و قارچ   

هر واحـد   .  بود 1382 اسفند ماه    15تاريخ كاشت   

 هفاصـل . بـود  متر 3 رديف به طول    چهارآزمايشي  
دو بوتـه روي  ه متـر و فاصـل    سـانتي 50هـا   رديـف 
عمليـات داشـت    . شدمتر منظور      سانتي 20رديف  

 طي فصل رشد به طـور     شامل آبياري و وجين در    
 1383كه در سال     با توجه به اين   . مرتب انجام شد  

ــا ســرماي   دوره بــذردهي دو ژنوتيــپ خــارجي ب
گيـري صـفات       انـدازه  شد،زودرس پاييزه مواجه    

ــتقرار و     ــس از اس ــشد و پ ــام ن ــال انج ــن س در اي
سازگاري كامل گياهان بـه شـرايط محيطـي، در          

 صــفات مــورد مطالعــه 1385 و 1384هــاي  ســال
در اين آزمـايش در هـر كـرت         . گيري شد   اندازه

دو رديف كناري به عنوان حاشيه در نظر گرفتـه          
، )چتـر مركـب   (آذيـن     شد و صـفات تعـداد گـل       

تعداد چترك، تعـداد گلچـه در چتـرك، تعـداد           
گل پوك، تعداد شاخه فرعي، عملكـرد دانـه در          
مترمربع، وزن هزار دانه، ميانگين ارتفاع گيـاه در         

ميانگين ارتفاع گياه در زمـان        ي،گلده% 50زمان  
ــا   % 100 ــداد روز ت ــدهي، تع ــدهي و % 50گل گل

گلدهي كامل، تعداد روز تـا رسـيدگي كامـل و           
ــانس   ــد اسـ ــرت   در دهدرصـ ــر كـ ــه در هـ  بوتـ

بـه منظـور    . شـد گيري و يادداشت برداري       اندازه
 گـرم از بـذر خـشك هـر          100استخراج اسانس،   

ــياب    ــاب و آس ــپ انتخ ــدژنوتي ــدت ش ــه م    و ب
ــا2 عت بــا اســتفاده از روش تقطيــر بــا آب،     س

 وزنـي  -گيري و درصد آن به روش وزني  اسانس
  .(Anonymous, 1998) گيري شد اندازه

اي،  آوري اطلاعـــات مزرعـــه پـــس از جمـــع
ــا  تجزيــه واريــانس و مقايــسه ميــانگين   صــفات ب

آزمون دانكن و همبستگي بين صفات با اسـتفاده         
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 و  SASار  افـز  از نـرم  . شـد از روش پيرسون انجام     
MSTATC     ها استفاده     براي تجزيه و تحليل داده

  .شد
  

  نتايج و بحث
) 1جـدول   (تجزيه واريـانس مركـب صـفات        

هـاي مـورد مطالعـه        نشان داد كه در بين ژنوتيـپ      
داري در سطح احتمال يـك درصـد     تفاوت معني 

از نظر كليه صفات مورد بررسي به استثناء صفت         
 همچنـين   نتـايج . تعداد شاخه فرعي وجود داشت    

نشان داد كه فاكتور سال تنهـا بـر صـفات تعـداد             
شــاخه فرعــي، تعــداد گــل آذيــن، و تعــداد گــل 

اثر متقابل ژنوتيـپ    . داري نداشت   پوك اثر معني  
در سال نيز بر صفات تعداد شاخه فرعـي، تعـداد           

 درصد و گلدهي كامل، تعداد روز تـا         50روز تا   
ــاه در    ــاع گي ــل، ارتف ــيدگي كام ــد 50رس  درص

و گلـدهي كامـل و درصـد اسـانس، در           گلدهي  
سطح احتمـال يـك درصـد و بـر صـفات تعـداد              

آذين و درصد اسانس در سطح احتمـال پـنج     گل
ساير صفات تحت تاثير اثـر      . دار شد   درصد معني 

هـاي    تفـاوت . متقابل ژنوتيپ و سال قرار نگرفتند     
دهنده آن است كه ژرم پلاسم        مشاهده شده نشان  

برخـوردار بـوده و     مورد بررسـي از تنـوع كـافي         
ــي ــوان از آن مــ ــاي    تــ ــام كارهــ ــا در انجــ   هــ

 موجـود نيـز     هـاي   گـزارش . كرد استفاده   نژادي  به
ــه اي در    ــل ملاحظـ ــوع قابـ ــود تنـ ــانگر وجـ   بيـ

ــه اســت  ژرم ــم رازيان   ؛ Massoud, 1992 (پلاس
Morales, 1993 ؛Bernath, 1996؛  
Patel et al., 2008 ؛Zahid et al., 2009 ؛ 

Menna et al., 2010( .  
 2مقايسه ميانگين مركـب صـفات در جـدول          

نشان داد كه بيشترين تعداد شاخه فرعـي مربـوط          
، اصفهان، ابن سينا،    ) عدد 9(هاي فزوه     به ژنوتيپ 

 در  تعـداد و كمتـرين    )  عدد   8( و بوشهر    11486
  هـــاي لرســـتان، مـــشهد و همـــدان بـــا  ژنوتيـــپ

 و  11486هـاي     ژنوتيـپ .  عدد مشاهده شـد    66/5
 و  63/45 و   45/46يب با دارا بودن     ابن سينا به ترت   

ترتيـب بـا   به هاي مشهد، اروميه و همدان        ژنوتيپ
بيـشترين و كمتـرين     عدد 63/12 و   9/11،  43/11

بيشترين تعداد چترك   . داشتندآذين را     تعداد گل 
بـه  (هـاي ابـن سـينا و اصـفهان            مربوط به ژنوتيپ  

و كمتـرين آن در     )  عـدد  16/20 و   46/19ترتيب  
 41/13بـه ترتيـب     ( و بوشهر    11486هاي    ژنوتيپ

ــدد73/13و  ــد )  ع ــه دســت آم ــپ. ب ــاي  ژنوتي ه
همدان، ابن سينا، لرستان، شيراز و مشهد بيشترين        

، 26/19،  47/19به ترتيب   (تعداد گل در چترك     
ــدد02/18 و 46/18، 22/19 ــپ)  ع ــاي و ژنوتي  ه

P11-820065 ــداد  11486 و ــرين تع  و 13( كمت
ــق كوســگه و در تحق. داشــتندرا )  عــدد25/13 ي

 تعداد انـشعاب  (Cosge et al., 2009) همكاران
 عدد و تعـداد چتـرك       11 تا   4در گياه رازيانه از     

 عدد گزارش شده است     80/18 تا   33/10در چتر   
  . كه با نتايج اين تحقيق همخواني دارد

بـــالاترين تعـــداد گـــل پـــوك  مربـــوط بـــه 
به ترتيب   (11486هاي ابن سينا، شيراز و        ژنوتيپ

 كمترين در ژنوتيپ    و)  عدد 73/0 و   99/0 ،01/1
ــشهد  ــدد01/0(م ــ)  ع ــد ه ب ــت آم ــپ. دس   ژنوتي

P11-820065 بيـــــــــشترين عملكـــــــــرد در  
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  سال زراعيدو رازيانه در هاي ژنوتيپمختلف  صفات  مركب تجزيه واريانس-1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for different traits of fennel genotypes in two years 

 
  MS    ميانگين مربعات   
  درجه   

  آزادي
  تعداد 
  شاخه 
 فرعي

  تعداد 
 آذين گل

  تعداد 
 چترك

  گل 
  در 

 چترك

  گل 
 پوك

  عملكرد 
  در 

 مترمربع

  وزن 
  هزار
  دانه

  روز تا
 50 %  

 گلدهي

  روز تا 
  گلدهي 
 كامل

  روز تا 
  رسيدگي 
 كامل

  ارتفاع 
 % 50در 

 گلدهي

  ارتفاع در 
 لدهي گ

 كامل

  درصد 
 اسانس

S.O.V. منابع تغييرات 

df. Secondry 
 branch  
number 

Inflorcence 
 number 

Umblet 
number 

Flower 
 per  

umblet 

Strile  
flower  
number 

Seed  
yield  

per m2 

1000 
seed  

weight 

Day to  
50%  

flowering 

Days to 
full  

flowering 

Days to  
rippening 

Plant 
 height in  

50%  
flowering 

Plant 
 height in  

full  
flowering 

Essential 
oil 

Block 0.05 1.85 172.42 0.51 2.00 0.09 0.20 5277.02 0.30 15.05 12.61 101.06 3.58 2  )بلوك (تكرار 

Genotypes 9.39 11 ژنوتيپ ns 901.97** 25.15* 32.95** 0.59** 62888.24** 2.27** 1257.43** 1573.68** 1529.52** 11783.35** 8949.54** 11.15** 

Error A 0.20 152.55 94.53 0.93 1.10 1.47 0.20 14693.25 0.10 16.64 3.69 96.62 1.57 22 خطاي الف 

Year 5.30 1 سالns 55.91ns 823.43** 797.13** 0.07 ns 367263.06** 0.60** 1258.34** 690.68** 678.34** 295.80* 2625.82** 0.22 ** 

Genotypes × year 4.83 *130.63 **4.26 11 سال × ژنوتيپns 7.92ns 0.10ns 12637.97ns 0.30ns 41.86** 17.49** 42.04** 246.96** 342.51** 0.03* 

Block × year 0.005 533.86 168.69 0.51 2.05 0.09 0.02 1745.75 0.25 28.64 12.98 115.06 4.83 2 سال × تكرار 

Error B 0.01 70.61 33.35 0.93 1.10 1.47 0.20 9233.85 0.05 6.79 6.15 43.61 1.24 22 خطاي ب 

ns :دار  به ترتيب در سطح يك و پنج درصد معني:*و ** ؛ دار عدم وجود اختلاف معني.  
ns: Not significant; ** and *: Significant at 1% and 5% probability levels, respectively. 
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هاي ابن سـينا،      و ژنوتيپ )  گرم 28/561(مترمربع  
يــزد، بوشــهر، شــيراز، فــزوه، اروميــه، اصــفهان و 

، 22/201بــه ترتيــب  (مــشهد كمتــرين مقــدار   
86/228  ،6/247  ،36/257  ،25/272  ،96/322 ،
. را داشـتند )  گرم در مترمربـع 93/331 و   91/328

ان بـا   هاي بومي نيز ژنوتيـپ لرسـت        در بين ژنوتيپ  
 گرم در مترمربع بيـشترين عملكـرد دانـه      53/423
دانـه   عملكـرد    هـا،   بـر اسـاس گـزارش     . داشترا  

 تا  1، در سال دوم     6/0 تا   4/0رازيانه در سال اول     
ــال ســوم  2  تــن در هكتــار  5/1 تــا 6/0 و در س

  ؛Sefidkon, 2001 (گـــزارش شـــده اســـت  
Sharifi Ashoorabadi and Abbaszadeh, 2000؛  

Omidbaigi et al., 2005 .( اكبـــري نيـــا و
  عملكـرد (Akbarinia et al., 2005) همكـاران 

   كيلـــوگرم در هكتـــار  1703 رازيانـــه را دانـــه
  و نجفــــــــــي آشــــــــــتياني و لباســــــــــچي
(Najafi Ashtiani and Lebaschi, 2006) 

ــرد  ــه عملكـ ــرايط ديـــم را  دانـ ــه در شـ   رازيانـ
ــار گــزارش 1527 ــد كــرده كيلــوگرم در هكت . ان

ــداكثر  ــهح ــستان   رازيدان ــستان پاك ــه در بلوچ   ان
  كيلــوگرم در هكتــار گــزارش شــده اســت1183

(Agha et al., 2010) .اســتفاني و همكــاران 
(Stefanini et al., 2006)  عملكرد دانه رازيانـه 

ــيدي 2را  ــار و خورش ــن در هكت ــاران  ت  و همك
(Khorshidi et al., 2009) 5/2   تـن در هكتـار 

عملكـرد  كـه    بـا توجـه بـه ايـن       . اند  كردهگزارش  
رازيانه بستگي به ژنوتيپ و شرايط اقليمي محـل         

هــاي مــشاهده شــده را  رويــش دارد لــذا تفــاوت
  . توان به اين عوامل نسبت داد مي

در ايــن تحقيــق بــالاترين وزن هــزار دانــه در  
به ترتيـب   (11486 و   P11/820065هاي    ژنوتيپ

مشاهده شد كـه از نظـر آمـاري    )  گرم 8/4 و   4/5
علـت ايـن امـر      .  نداشتند با هم  داري  تفاوت معني 

هـا در مقايـسه بـا         تر بودن بذر اين ژنوتيپ      درشت
ها بود كـه بـه همـراه آن وزن هـزار              ساير ژنوتيپ 

هـاي    در ژنوتيـپ  . دانه بالاتري را به دنبال داشـت      
 گرم تا   1/3بومي دامنه تغييرات وزن هزار دانه از        

ــود 7/3 ــر ب ــرم متغي ــورآبادي و  .  گ ــريفي عاش ش
 نيـز  (Sharifi Ashoorabadi et al., 2003)همكـاران  

 22/3 و   21/3 دانـه رازيانـه را       هـزار بيشترين وزن   
 كـه بـا نتـايج ايـن تحقيـق           كردنـد گرم گـزارش    
  .همخواني دارد

 درصـد گلـدهي و      50بيشترين تعـداد روز تـا       
گلدهي كامل و همچنين تعداد روز تا رسـيدگي         

 11486 و   P11-820065هـاي     كامل در ژنوتيـپ   
و كمترين آن در    )  روز 178 و   98،  88 به ترتيب (

هاي لرستان، همدان، مـشهد و اروميـه بـه          ژنوتيپ
ــد ــه  . دســت آم ــاه در مرحل ــاع گي ــشترين ارتف   بي

گلدهي و گلدهي كامل مربوط بـه ژنوتيـپ    % 50
) متر  سانتي 27/204 و   11/200به ترتيب    (11486

هـاي    بود و كمتـرين آن نيـز مربـوط بـه ژنوتيـپ            
ژنوتيـپ  .  و اروميـه بـود     مشهد، همـدان، لرسـتان    

P11-820065        بيشترين درصد اسـانس را معـادل 
ــد  5/5 ــد تولي ــرد درص ــاري   ك ــاوت آم ــه تف  ك

كمتـرين  . هـا داشـت     داري با سـاير ژنوتيـپ       معني
هـاي همـدان     درصد اسانس نيز مربوط به ژنوتيپ     

هـاي   در بين ژنوتيپ . بود)  درصد 70/1(و بوشهر   
وتيـپ  بومي بالاترين درصد اسانس مربوط بـه ژن       
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در تحقيـق كوسـگه و      . بود)  درصد 35/2(اروميه  
درصد اسانس ) Cosge et al., 2009(همكاران 

 درصــد 38/5 تـا  30/1 ژنوتيـپ رازيانـه از   20در 
متغير گزارش شده است كه تائيدي بر نتايج ايـن          

  .تحقيق است
هـاي    بر اساس نتايج به دسـت آمـده ژنوتيـپ         

ه مورد بررسي از نظر دوره رشـدي در سـه گـرو           
ــشهد  ( زودرس  ــه و م ــتان، ارومي ــدان، لرس ، )هم

اصــفهان، ابــن ســينا، فــزوه، يــزد و (متوســط رس 
 P11-820065هـاي     ژنوتيپ( و ديررس   ) بوشهر

عملكرد اسانس حاصـل    . قرار گرفتند ) 11486و  
  اســــت در درصــــد اســــانس دانــــهعملكــــرد 

(Wagner, 1993) . بــر اســاس مقايــسه ميــانگين
نتيجـه گرفـت   مي توان چنـين   ) 2جدول  (صفات  

 و  P11-820065هـاي اصـلاح شـده         كه ژنوتيپ 
ــه دليــــل دوره رويــــشي و زايــــشي  11486  بــ
تر و همچنين درصد اسانس و وزن هـزار           طولاني

هـا، از ارتفـاع،       دانه بيشتر نسبت به سـاير ژنوتيـپ       
. بودنـد عملكرد دانه و اسانس بالاتري برخوردار       

مقايسه ميـانگين صـفات همچنـين نـشان داد كـه            
پ مشهد داراي تعداد شاخه فرعي و ارتفاع        ژنوتي

 لـذا در    .بـود هـا     كمتري نسبت بـه سـاير ژنوتيـپ       
هـا بـه     توان از آن    صورت ايجاد ارقام پا كوتاه مي     

  . كردها استفاده  عنوان يك والد در تلاقي
جدول مقايسه ميـانگين صـفات از نظـر سـال           

نيز نشان داد كه اثـر سـال بـر صـفات            ) 3جدول  (
داد گـل در چتـرك، عملكـرد        تعداد چترك، تع  

در مترمربـــع، درصـــد اســـانس، تعـــداد روز تـــا 
گلدهي، تعداد روز تـا رسـيدگي و ارتفـاع گيـاه            

دار حــاكي از  ايــن تفــاوت معنــي. دار بــود معنــي
شـــرايط متفـــاوت آب و هـــوايي و محيطـــي در 

صـفات  ه  نتيجدر   كه   بودهاي مورد آزمايش      سال
  .بودرا تحت تاثير قرار داده 

ــمحاســبه  ــه روش  همب ستگي ســاده صــفات ب
 در مترمربـع     دانـه  پيرسون نشان داد كـه عملكـرد      

داري بـا وزن هـزار دانـه          همبستگي مثبت و معني   
 پــس بــا افــزايش وزن هــزار ،)4جــدول (داشــت 

. يابــد گيــاه نيــز افــزايش مــيدانــه دانــه، عملكــرد 
ــين عملكــرد  ــههمچن ــستگي دان ــع همب  در مترمرب

 تعـداد روز    داري با تعداد چترك و      مثبت و معني  
توان نتيجـه      مي ، بنابراين تا رسيدگي كامل داشت   

 به منظور بالا   نژادي رازيانه    در برنامه به   گرفت كه 
 گيـاه بايـستي بـه صـفات وزن           دانه بردن عملكرد 

ــا رســيدگي   ــه، تعــداد چتــرك و روز ت هــزار دان
 و در جهت ارتقـاء ايـن        شوداي    كامل توجه ويژه  

  ميتـال   و گ سـين  يها گزارش. صفات تلاش شود  
(Singh and Mittal, 2003) و كوســـگه و 

 نيـز حـاكي از   (Cosge et al., 2009) همكاران
دار بـين عملكـرد       وجود يك رابطه مثبت و معني     

 دانـه در گيـاه   هـزار دانه با تعـداد چتـرك و وزن     
 . استرازيانه 

بـين درصـد    نيز  داري    همبستگي مثبت و معني   
مربـع،  اسانس با تعداد گل آذين، عملكرد در متر       

ــا   ــداد روز ت ــه، تع ــزار دان ــدهي و % 50وزن ه گل
گلدهي كامل، تعداد روز تـا رسـيدگي كامـل و           

گلدهي و گلدهي كامل مـشاهده      % 50ارتفاع در   
  تحقيقــــــات پيكاگليــــــا و مــــــاروتي. شــــــد

(Piccaglia and Marotti, 2001) بــر رابطــه 
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   سال دو ژنوتيپ رازيانه دردوازده  مختلف مقايسه ميانگين صفات -2جدول 
Table 2. Means comparison of different traits of twelve fennel genotypes in two years 

 
  تعداد  

  شاخه 
 فرعي

  تعداد 
 آذين گل

  تعداد 
 چترك

  گل 
  در 

 چترك

  گل 
 پوك

  عملكرد 
  در 

 مترمربع

  وزن 
  هزار
  دانه

  روز تا
 50 %  

 گلدهي

  روز تا 
  گلدهي 
 كامل

  روز تا 
  رسيدگي 

 املك

  ارتفاع 
 % 50در 

 گلدهي

  ارتفاع در 
 گلدهي 

 كامل

  درصد 
 اسانس

Genotype 

Secondry 
 branch  
number 

Inflorcence 
 number 

Umblet 
number 

Flower 
 per  

umblet 

Strile  
flower  
number 

Seed  
yield  

per m2 

1000 
seed  

weight 

Day to  
50%  

flowering 

Days to 
full  

flowering 

Days to  
rippening 

Plant 
 height in  

50%  
flowering 

Plant 
 height in  

full  
flowering 

Essential 
oil 

Isfshsn 8.86a 24.43bcd 20.16a 15.43ab 0.62ab 328.91b 3.5b 78.33c 88.50c 158.66e 161.99bc 170.72bc 1.91de 
Fozveh 9.34a 25.34bcd 17.52ab 15.83ab 0.40ab 272.25b 3.7b 79.16c 89.33c 159.50de 152.88bcd 169.37bc 2.09de 
Ebne Sina 8.00a 45.63a 19.46a 19.26a 1.01a 201.22b 3.4b 79.66c 90.16c 160.83d 147.38cd 166.66bc 2.15cd 
Lorestan 5.66b 13.90cd 15.90bc 19.22a 0.29ab 423.53ab 3.3b 52.66e 59.00ef 135.66gh 74.88f 95.55f 1.86de 
Hamedan 5.66b 12.63d 15.51bc 19.47a 0.37ab 366.79ab 3.4b 54.00e 59.50ef 136.50g 72.72f 97.33f 1.50e 
Yazd 7.40ab 20.20bcd 17.30ab 16.95ab 0.49ab 228.86b 3.1b 68.00d 82.66d 148.50f 106.88e 135.99de 2.04cd 
Mashhad 5.66b 11.43d 14.91bc 18.02a 0.01b 331.93b 3.5b 53.00e 57.83f 136.50g 69.68f 92.94f 2.00de 
P11-820065 7.86ab 30.73abc 15.53bc 13.03b 0.55ab 561.28a 5.4a 87.16a 97.00a 179.83a 167.77b 176.87b 5.50a 
Shiraz 7.66ab 33.93ab 16.85abc 18.46a 0.99a 257.36b 3.4b 77.83b 88.50c 161.83c 139.33d 153.72cd 2.10de 
11486 8.50a 46.45a 13.41c 13.25b 0.73a 427.18ab 4.8a 88.00a 98.33a 178.00b 200.11a 204.27a 4.03b 
Oromieh 7.06ab 11.90d 16.89abc 17.58ab 0.28ab 322.96b 3.4b 52.16e 60.16e 134.50h 75.16f 95.44f 2.35c 
Boshehr 8.03a 25.36bcd 13.73c 15.16ab 0.59ab 247.60b 3.5b 85.16b 93.16b 92.89i 110.99e 125.83e 1.83de 

  .دهستندر سطح احتمال يك درصد  دار  معنيفاقد اختلاف در هر ستون مشابهحروف ها با  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 
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  هاي رازيانه در دو سال آزمايش  مقايسه ميانگين صفات مختلف ِژنوتيپ-3جدول 
Table 3. Comparison of means of different traits of fennel genotypes in two years of experiment 

 
  تعداد  سال

  شاخه 
 فرعي

  تعداد 
 آذين گل

  تعداد 
 چترك

  گل 
  در 

 چترك

  گل 
 پوك

  عملكرد 
  ر د

 مترمربع

  وزن 
  هزار
  دانه

  روز تا
 50 %  

 گلدهي

  روز تا 
  گلدهي 
 كامل

  روز تا 
  رسيدگي 
 كامل

  ارتفاع 
 % 50در 

 گلدهي

  ارتفاع در 
 گلدهي 

 كامل

  درصد 
 اسانس

Year Secondry 
 branch  
number 

Inflorcence 
 number 

Umblet 
number 

Flower 
 per  

umblet 

Strile  
flower  
number 

Seed  
yield  

per m2 

1000 
seed  

weight 

Day to  
50%  

flowering 

Days to 
full  

flowering 

Days to  
rippening 

Plant 
 height in  

50%  
flowering 

Plant 
 height in  

full  
flowering 

Essential 
oil 

First year 7.75  سال اولa 26.04a 19.81a 20.20a 0.58a 402.24a 3.84a 75.44a 83.44a 157.30a 116.91b 134.35b 2.56b 
Second year 7.20  سال دومa 24.28a 13.05b 13.54b 0.45a 259.40b 3.65a 67.08b 77.25b 151.16b 129.72a 146.43a 2.67a 

  .دهستندر سطح احتمال يك درصد  دار  معنيفاقد اختلاف در هر ستون مشابهحروف ها با  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 
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  رازيانههاي  ژنوتيپمختلف ضرايب همبستگي ساده بين صفات -4جدول 
Table 4. Simple correlation coefficients between different traits of fennel genotypes 

 
  تعداد   

  شاخه 
 فرعي

  عداد ت
 آذين گل

  تعداد 
 چترك

  گل 
  در 

 چترك

  گل 
 پوك

  عملكرد 
  در 

 مترمربع

  وزن 
  هزار
  دانه

  روز تا
 50 %  

 گلدهي

  روز تا 
  گلدهي 
 كامل

  روز تا 
  رسيدگي 
 كامل

  ارتفاع 
 % 50در 

 گلدهي

  ارتفاع در 
 گلدهي 

 كامل

Traits صفات  

Secondry 
 branch  
number 

Inflorcence 
 number 

Umblet 
number 

Flower 
 per  

umblet 

Strile  
flower  
number 

Seed  
yield  

per m2 

1000 
seed  

weight 

Day to  
50%  

flowering 

Days to 
full  

flowering 

Days to  
rippening 

Plant 
 height in  

50%  
flowering 

Plant 
 height in  

full  
flowering 

Inflorcence number 0.42 آذين تعداد گل**            

Umblet number 0.1 0.13 تعداد چترك           

Flower per umblet 0.73 0.04 0.13- گل در چترك**          

Strile flower number 0.19 0.18 **0.69 **0.32 گل پوك         

Yield per m2 0.04- 0.12 *0.23 0.02 0.002 عملكرد در مترمربع        

1000 seed weight 0.52 0.09 *0.25- 0.07- **0.34 0.20 وزن هزار دانه**       

Day to 50% flowering  0.45 0.15 **0.51 0.08- *0.20 **0.66 **0.61 گلدهي% 50روز تا**      

Day to 100% flowering  0.97 **0.43 0.07 **0.51 0.14- 0.17 **0.68 **0.62 گلدهي% 100روز تا**     

Day to rippening 0.92 **0.94 **0.59 *0.24 **0.46 0.17- 0.11 **0.67 **0.51 روز تا رسيدگي كامل**    

Plant height in 50% flowering   0.85 **0.81 **0.78 **0.43 0.04 **0.42 **0.36- 0.05- **0.64 **0.48 گلدهي% 50ارتفاع در**   

Plant height in full flowering  0.93 **0.81 **0.81 **0.75 0.02- 0.02- **0.44 **0.34- 0.03- **0.70 **0.54 گلدهي% 100اع در ارتف**  

Essential oil (%) 0.33 **0.53 **0.64 **0.44 **0.44 *0.75 **0.43 0.15 **0.27- 0.10- **0.36 0.18 درصد اسانس** 

ns :دار است  يك و پنج درصد معني به ترتيب در سطح:*و ** ؛ دار عدم وجود اختلاف معني.  
ns: Not significant; ** and *: Significant at 1% and 5% probability levels respectively. 
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  دار اســانس بــا تعــداد گــل آذيــن  مثبــت و معنــي
  كوســــــــگه و همكــــــــاران. تاكيــــــــد دارد

(Cosge et al., 2009)  نيز افزايش تعداد شـاخه 
مـل مثبتـي در افـزايش       فرعي و ارتفاع گيـاه را عا      

  .اند كردهميزان اسانس گزارش 
 آمـده   5اثر متقابل ژنوتيپ و سال در جـدول         

بر اسـاس نتـايج بـه دسـت آمـده بيـشترين             . است
تعداد شاخه فرعي متعلق به ژنوتيـپ اصـفهان در          

ــود  ــال اول ب ــن در   . س ــداد گــل آذي ــشترين تع بي
و )  عـــدد03/50( ســـال دوم 11486ژنوتيـــپ 

همـان  )  عـدد  9(تيپ لرسـتان  كمترين آن در ژنو  
بيشترين تعداد چترك متعلـق     . دست آمد ه  سال ب 

 در صـورتي  . به ژنوتيپ اصفهان در سال اول بود      
كــــه بيــــشترين تعــــداد گــــل در چتــــرك در 

هـاي لرسـتان، همـدان و مـشهد مـشاهده            ژنوتيپ
بيـشترين عملكـرد دانـه در مترمربـع، تعـداد           . شد

لـدهي   درصد گلدهي، تعداد روز تا گ      50روز تا   
كامل و تعداد روز تا رسيدگي كامل نيز در سال          

 و پــس از آن  P11-820065اول و در ژنوتيــپ  
ــپ  ــد 11486در ژنوتي ــشاهده ش ــسئله  .  م ــن م اي

تاييدي بر نتايج حاصل از همبستگي صفات بـود         

تـر    و تاييدي بر اين مـسئله اسـت كـه بـا طـولاني             
شدن دوره رشدي گياه، عملكـرد گيـاه افـزايش          

 وزن هـزار دانـه و درصـد اسـانس         .خواهد يافـت  
. داري نداشـت  گياه در طي دو سال تفاوت معنـي   

شايد بتوان دليل آن را تحـت تـاثير محـيط قـرار             
لـذا سـال و     . گرفتن كمتر اين دو صـفت دانـست       

  . تاثير بوده است شرايط آب و هوايي بر آن بي
توان نتيجه گرفـت كـه جهـت          در مجموع مي  

ازيانـه لازم اسـت     افزايش عملكرد دانه در گياه ر     
به صفات وزن هزار دانه، تعداد چتـرك در گيـاه    

اي   و تعداد روز تـا رسـيدگي كامـل توجـه ويـژه            
ــين در صــورتي كــه هــدف اصــلي  . شــود همچن

حصول به بالاترين درصد اسـانس باشـد بايـستي          
 50جهت بهبود تعداد گل آذيـن، تعـداد روز تـا            

درصد گلدهي و گلـدهي كامـل، تعـداد روز تـا            
 درصد گلدهي و    50 كامل و ارتفاع در      رسيدگي

ــلاش   ــل تــ ــدهي كامــ ــودگلــ ــپ. شــ   ژنوتيــ
P11-820065 بــه علــت عملكــرد بــالا و درصــد 

اسانس قابل توجه، جهـت كـشت در منـاطقي بـا            
شــرايط اقليمــي مــشابه منطقــه اجــراي آزمــايش  

  .دشو  ميتوصيه
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  هاي رازيانه  ژنوتيپفمختلاثر متقابل ژنوتيپ و سال بر روي صفات   مقايسه ميانگين-5جدول 
Table 5. Means comparison of interaction effect of genotype and year on different traits of fennel genotypes 

 
  تعداد   

  شاخه 
 فرعي

  تعداد 
 آذين گل

  تعداد 
 چترك

  گل 
  در 

 چترك

  گل 
 پوك

  عملكرد 
  در 

 مترمربع

  وزن 
  هزار
  دانه

  روز تا
 50 %  

 گلدهي

  وز تا ر
  گلدهي 
 كامل

  روز تا 
  رسيدگي 
 كامل

  ارتفاع 
 % 50در 

 گلدهي

  ارتفاع در 
 گلدهي 

 كامل

  درصد 
 اسانس

Year Genotype 

Secondry 
 branch  
number 

Inflorcence 
 number 

Umblet 
number 

Flower 
 per  

umblet 

Strile  
flower  
number 

Seed  
yield  

per m2 

1000 
seed  

weight 

Day to  
50%  

flowering 

Days to 
full  

flowering 

Days to  
rippening 

Plant 
 height in  

50%  
flowering 

Plant 
 height in  

full  
flowering 

Essential 
oil 

Isfshsn 9.66a 29.20cdef 25.13a 20.73abc 0.68abcde 481.1abc 3.86cd 85.66b 94.00b 164.3e 162.7cd 168.8bcd 1.9h 
Fozveh 9.33ab 30.00cdef 19.93bc 17.53cdef 0.37abcd 387.2bcd 4.00bc 85.33b 93.66b 164.0e 145.8e 163.1bcde 2.16f 
Ebne Sina 8.66abc 50.80ab 23.00ab 22.26ab 1.04a 200.8ef 3.63cdef 84.33bc 93.33b 164.7e 136.1e 168.3bcd 2.43d 
Lorestan 6.66abcde 18.80fghi 18.66bcde 23.53a 0.58abcde 460.1bc 3.20ef 56.33i 62.00h 138.3l 62.77j 89.77h 1.86h 
Hamedan 6.00bcde 14.66ghi 18.26bcde 23.26a 0.39cdef 475.2abc 3.80cde 58.00i 62.00h 138.0l 57.77j 90.99h 1.40i 
Yazd 6.33abcde 16.86fghi 22.06ab 20.60abc 0.24defg 311.4cdef 3.16f 66.00h 85.33cd 146.0k 99.44gh 123.3f 2.30e 
Mashhad 6.33abcde 15.40ghi 17.93bcdef 22.66a 0.02fg 390.5bcd 3.63cdef 58.00i 61.66h 138.0l 61.03j 89.22h 2.03g 
P11-820065 8.00abcd 33.93cde 19.00bcd 16.53defg 0.69abcde 644.6a 5.40a 93.33a 99.00a 185.7a 164.2cd 175.6b 6.40a 
Shiraz 8.33abcd 30.26cdef 19.93bc 20.26abcd 0.95abc 299.4cdef 3.46cdef 83.66bc 93.00b 165.7e 138.3e 155.8cde 2.16f 
11486 8.33abcd 36.86cd 16.46cdefg 15.73efgh 0.67abcde 539.0ab 4.43b 93.00a 98.66a 184.0b 207.2a 177.9b 4.56b 
Oromieh 8.66abc 12.86hi 19.20bcd 20.73abc 0.43bcdef 380.9bcde 3.66cdef 56.33i 65.33g 134.0mn 61.99j 89.22h 3.00c 

First 

Boshehr 6.66abcde 22.86efgh 18.20bcde 18.53bcde 0.58abcde 256.7def 3.86cd 85.33b 93.33b 165.0e 105.7fg 120.3fg 1.90h 
               

Isfshsn 8.06abcd 19.66fghi 15.20cdefgh 11.80hij 0.56abcde 176.7f 3.15f 71.00fg 83.00e 153.0i 161.3cd 172.7bc 1.90h 
Fozveh 9.35ab 20.68efghi 15.11cdefgh 14.62efghi 0.79abcd 157.3f 3.41cdef 73.00f 85.00d 155.0h 160.0cd 175.7b 2.16f 
Ebne Sina 7.33abcde 40.46bc 15.93cdefg 18.00cdef 0.98ab 201.7ef 3.26def 75.00e 87.00c 157.00fg 158.7d 165.0bcde 2.43d 
Lorestan 4.66e 9.00i 13.15fghi 14.91efghi 0.005fg 387.0bcd 3.56cdef 49.00j 56.00ij 133.0n 87.00i 101.3h 1.86h 
Hamedan 5.33cde 10.60hi 12.75ghi 13.99fghi 0.34defg 258.3def 3.16f 50.00j 57.00i 135.0m 87.66hi 103.7gh 1.40i 
Yazd 8.46abc 23.53defgh 12.53ghi 13.30ghij 0.73abcd 146.3f 3.15f 70.00g 80.00f 151.0j 114.3f 148.7e 2.30e 
Mashhad 5.00de 7.46i 11.88ghi 13.37ghij 0.16g 273.3def 3.45cdef 48.00j 54.00k 135.0m 78.33i 96.66h 2.03g 
P11-820065 7.73abcde 27.53cdefg 12.06ghi 9.53j 0.41cdef 478.0abc 5.43a 81.00d 95.00b 174.0c 171.3c 178.2b 6.40a 
Shiraz 7.00bcdefg 37.60c 13.76efghi 17.33cdefg 1.03a 215.3def 3.42cdef 72.00fg 84.00de 158.0f 140.3e 151.7de 2.16f 
11486 8.66abc 56.03a 10.36hi 9.96j 0.79abcd 315.3cdef 5.30a 83.00c 98.00a 172.0d 193.0b 230.7a 4.56b 
Oromieh 5.46efg 10.93hi 14.59defgh 14.37fghi 0.13efg 265.0def 3.30def 48.00j 55.00jk 135.0m 88.33hi 101.7h 3.00c 

Second 

Boshehr 9.4ab 27.86cdefg 9.26i 11.33ij 0.59abcde 238.5def 3.23ef 85.00bc 93.00b 156.0gh 116.3f 131.3f 1.90h 

  .دهستندر سطح احتمال يك درصد  دار  معنيفاقد اختلاف در هر ستون مشابهحروف ها با  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 
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