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 ژنوتيـپ   114هـاي برتـر،       هاي گندم در شرايط شوري و انتخاب ژنوتيپ         به منظور ارزيابي صفات زراعي ژنوتيپ     

با استفاده از سـه رقـم كـوير،         ) مزرعه نمونه ارتش  (و شور   ) ايستگاه گرگان (ان بهاره در دو محيط غير شور        گندم ن 
هـاي    در قالب شش طرح بلوك1387-88 به عنوان شاهد، در سال زراعي N-80-19كوهدشت و مرواريد و لاين     

 و  12 هـاي شـماره     ن داد كه ژنوتيپ   ها نشا   نتايج تجزيه كلاستر ژنوتيپ   . كامل تصادفي در سه تكرار بررسي شدند      
ارتفـاع  % 40ي طول پـدانكل     اهاي انتخاب شده دار     ژنوتيپ. داشتند  در محيط شور و غير شور عملكرد بالايي        38

ترين ارتفاع براي انتخاب      مناسب.  روز بودند  104 گرم و زمان تا ظهور سنبله حدود         56 تا   48بوته، وزن هزار دانه     
در بين صفات مـورد بررسـي وزن هـزار دانـه و وزن دانـه در سـنبله                   . متر بود    سانتي 86 تا   83بوته در محيط شور     

هاي اصلي نشان داد كـه ارتفـاع، وزن           تجزيه به مولفه  . بيشترين و روز تا رسيدگي كمترين ميزان تنوع را داشتند         
هـا    در انتخاب ژنوتيپ  هزار دانه و عملكرد در شرايط شور و غير شوردر سه مولفه اصلي انتخاب شده تاثير زيادي                  

هـايي كـه داراي عملكـرد بـالايي در            نتايج تجزيه كلاستر با استفاده از كليه صفات نشان داد كه ژنوتيـپ            .داشتند
با توجه بـه    .  ارتفاع، طول و وزن سنبله بيشتري داشتند، در گروه يك قرار گرفتند             بودند و  شرايط شور و غير شور    

 منظور معرفي ارقام براي اراضي شور استان گلستان بهتـر اسـت انتخـاب از                شود به   نتايج اين آزمايش پيشنهاد مي    
هـايي كـه در هـر دو محـيط عملكـرد             هاي پيشرفته ساحلي خزر در محيط شور انجام شود و ژنوتيپ            بين ژنوتيپ 
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  مقدمه

هـاي موجـود، كـل اراضـي        بر اساس گزارش  
ــائي  شــور جهــان شــامل خــاك    هــاي شــور و قلي

هاي آفريقـا،      ميليون هكتار است كه در قاره      831
ــده شـــ ـ   ــيا و آمريكــــا پراكنــ  ده اســــتآســ

(Rengasamy, 2006) . اطلاعات به دست آمده
دهــد كــه  هــاي ايــران نــشان مــي از نقــشه خــاك

ــا شــوري متوســط و كــم حــدود    خــاك   هــايي ب
هايي بـا شـوري شـديد         ميليون هكتار و خاك    25

ــدود  ــستند 5/8حــــ ــار هــــ ــون هكتــــ    ميليــــ
(Anonymous, 2000) . ــيش از ــزار350بـ   هـ

 تـا   4 اراضي استان گلـستان بـا درجـات        هكتار از 
ــوري     20 ــشكل ش ــا م ــر ب ــر مت ــنس ب ــي زيم  دس

 درصد ايـن    50در حال حاضر بيش از      . اند مواجه
سطح به كشت گياهان زراعي اختصاص داشته و        
عمده گياهان مورد كشت در اين اراضي غـلات         
اســــت، بنــــابراين در ايــــن شــــرايط انتخــــاب 

هايي از گندم كه تحمل به شوري داشـته           ژنوتيپ
. ان عملكرد خواهد شد   باشند موجب افزايش ميز   

 بـه شـوري     متحملگندم به عنوان يك گياه نيمه       
 بـه شـوري بـين       تحمـل شناخته شـده اسـت ولـي        

ــه ــف   گون ــام مختل ــا و ارق ــت  آنه ــاوت اس   متف
(Tanji, 1996).  اي زيـادي از    تنـوع درون گونـه

هاي گياهي وجود     نظر تحمل به شوري بين گونه     
افزايش تحمل بـه شـوري گياهـان زراعـي          . دارد
هـا    ايـن گونـه     تواند در بهبود عملكرد       مي  ساس  ح

بهبود تحمـل   . در مناطق نيمه شور موثر واقع شود      
به شوري در گياهـان زراعـي حـساس و متحمـل            

هاي خود را     شود كشاورزان كمتر زمين     باعث مي 

بــراي رهــا و از آب فاضــلاب و آب زهكــش   
اســتفاده كننــد و آب كمتــري نيــز بــراي آبيــاري 

  ح خـاك مـصرف كننـد       شستشوي نمك از سـط    
ــاري     ــراي آبيـ ــري بـ ــه كمتـ ــه هزينـ   و در نتيجـ

  شــــــــود و زهكــــــــشي صــــــــرف مــــــــي
(Flowers and Flowers, 2005) .هـاي   روش

ــات ــراي  اصــلاح نبات ــه شــوري ب ــراي تحمــل ب  ب
افــشان از  گـرده  افــشان و خـود  گياهـان دگرگـرده  

هـا   ايـن روش  ميزان موفقيت.  آغاز شد1962سال  
  بـــــستگي بـــــه تـــــوارث پـــــذيري صـــــفات  

ــ ــر دارد وردمــ ــا  ايــــن روش  .نظــ ــرنج هــ   در بــ
هـاي متحمـل شـد        و شبدر موجب انتخـاب لايـن      

فرنگــــي موجــــب انتخــــاب  ولــــي در گوجــــه
ــپ ــشد  ژنوتي ــر ن ــستين .هــاي برت  كنگــسپري و اپ

(Kingsbury and Epstine, 1984)   پـنج هـزار 
 درصـد   50  شـرايط آبيـاري    ژنوتيپ گنـدم را در    

 عرفيمتحمل را م   ژنوتيپ   29 و   ارزيابيآب دريا   
 كارهايي كه براي اصلاح گنـدم متحمـل    .كردند

به شوري به طور متمركز انجام شده است، بيشتر          
ــت    ــوده اس ــستان ب ــد و پاك ــق. در هن ــرين  موف ت

 و در KRL-19 و KRL1-4هــا در هنــد  ژنوتيــپ
 Sakha8 و در مصر     SARC و   LU26Sپاكستان  

ــود ــپ  . ب ــشتر ژنوتي ــد بي ــل از   در هن ــاي متحم ه
شده اسـت، ولـي بـه دليـل          گرفته   65 -خارچياي

هـاي هنـد در       تنش غرقاب در پاكـستان ژنوتيـپ      
. (Colmer et al., 2005)پاكستان موفق نبودنـد  

هـاي انجـام شـده در جهـت           با توجه بـه كوشـش     
ــوري،      ــه ش ــل ب ــي متحم ــان زراع ــلاح گياه اص

هــايي در اصــلاح گياهــان كــسب شــده  موفقيــت
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هـا در مقابـل سـرعت       اين موفقيـت    است، هر چند  
ون شــور شــدن اراضــي كــشاورزي دنيــا روزافــز

هـاي معمـول      اصلاح به روش  . بسيار اندك است  
هـاي    به دليل زمان بر و هزينه بر بودن، انتقـال ژن          

هـاي مطلـوب و پيچيـدگي         نامطلوب همراه با ژن   
هـاي كمـي را داشـته      مقاومت به شوري موفقيـت    

از طرفي انتخاب در . (Kafi et al., 2011)است 
كيـك در مراحـل ابتـدايي       هـاي در حـال تف       توده
نژادي نياز به دانستن صفات موثر در         هاي به   برنامه

ــا توجــه بــه نظــر هــال  . .افــزايش عملكــرد دارد ب
(Hall, 2001)     قبل از اقـدام بـه اصـلاح گياهـان 

آل براي هر منطقـه تعريـف و          نياز است تيپ ايده   
 بـه منظـور     .هـا انجـام شـود       انتخاب بر اسـاس آن    
تحت تـنش شـوري نيـاز       ها    غربال كردن ژنوتيپ  

هاي مورد بررسـي از تنـوع بـالايي           است ژنوتيپ 
  .برخوردار باشند

تنوع ژنتيكي در گياهـان زراعـي بـا گذشـت           
زمان كاهش يافتـه اسـت كـه دليـل ايـن كـاهش             

در اثـر ايـن كـاهش     . اهلي كـردن گياهـان اسـت      
هـاي مفيـد از دسـت رفتـه و بـه              تنوع ژنتيكي ژن  

روز افـزون   دنبال آن محصول در معرض تهديـد        
هـاي زيـستي و       شرايط محيطي نامناسـب و تـنش      

. (Gepts, 2006)غير زيستي قـرار گرفتـه اسـت    
بنـــابراين امـــروزه آگـــاهي از تنـــوع ژنتيكـــي و 
ــم     ــزا مه ــوان اج ــه عن ــابع ژنتيكــي ب ــديريت من م

تنـوع و   . شـود   هاي اصلاح نباتات تلقي مي      پروژه
نژادي بـوده و      انتخاب دو ركن اصلي هر برنامه به      

ام انتخاب منوط بـه وجـود تنـوع مطلـوب بـا             انج
ــت    ــي اس ــورد بررس ــدف م ــه ه ــه ب ــراي . توج ب

ــرات   بهــره ــوع موجــود و ايجــاد تغيي منــدي از تن
پلاسم ضروري به نظر      جديد، ارزيابي ذخاير ژرم   

 .(AghaeeSarbarze and Amini, 2011)رســد  مــي
هاي مختلفي براي برآورد تنوع ژنتيكي در         روش
جــايي كــه  دارد از آنهــاي گيــاهي وجــود  گونــه

روشهاي آماري چنـد متغييـره بـه طـور همزمـان            
دهد لذا در     گيري را مدنظر قرار مي      چندين اندازه 

هـاي    تجزيه و تحليل تنـوع ژنتيكـي بـر پايـه داده           
ــولي   ــيميايي و مولكـــ ــك، بيوشـــ   مورفولوژيـــ

ــد  ــيعي دارنـ ــاربرد وسـ ــين روش. كـ ــاي  در بـ   هـ
  اي، تجزيــه  آمــاري چنــد متغييــره تجزيــه خوشــه 

ــه ــه مولفـ ــه مختـــصات   بـ ــلي و تجزيـ ــاي اصـ   هـ
ــم  ــلي مهـــ ــرين روش اصـــ ــستند  تـــ ــا هـــ   هـــ

(Mohammadi and Prasonna, 2003) .
ــوع       ــي تن ــژوهش بررس ــن پ ــام اي ــدف از انج ه

هاي مورد بررسي از نظر صفات زراعـي،          ژنوتيپ
هاي زراعـي     هاي برتر و شاخص     گزينش ژنوتيپ 

  .موثر در تحمل به تنش شوري بود
  

  ها مواد و روش
 هـاي    ژنوتيپ از آزمـايش    114اين تحقيق   در  

پيشرفته مقايسه عملكـرد گنـدم در سـاحل خـزر           
هـاي كامـل      بلوكطرح   در شش    1387-88سال  

مزرعـه  (محـيط شـور     دو   تصادفي با سه تكراردر   
ايــستگاه تحقيقــات ( و غيــر شــور )نمونــه ارتــش

 رقـم    سـه  در اين تحقيق از   .  شدند كاشته )گرگان
 به  N-80-19ين  ،كوهدشت و مرواريد و لا    كوير

 خـط   دوهر ژنوتيپ در    . عنوان شاهد استفاده شد   
در . ند شد كاشتهمتر    سانتي 20 متري با فاصله     5/2
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مراحـل رشـد و     از  بـرداري    طول فصل يادداشـت   
در طـول فـصل     . شـد گيري از خاك انجام      نمونه

 دسـي   10دو بار آبياري در محيط شور با شوري         
 ارتش  زيمنس بر متر با آب زهكش مزرعه نمونه       

متوسـط شـوري منطقـه توسـعه ريـشه          . انجام شد 
 در شرايط شـور     . دسي زيمنس بر متر بود     44/11

د دانــه صــفات ارتفــاع، طــول عــلاوه بــر عملكــر
سنبله، طـول پـدانكل، تعـداد سـنبلچه در سـنبله،            
تعداد دانه در سنبله، وزن دانه، وزن هـزار دانـه و            

گيـري شـد و در محـيط          وزن دانه در سنبله اندازه    
  .گيري شد ير شور عملكرد دانه اندازهغ

ــر اســاس    كــود مــصرفي در ابتــداي كــشت ب
 كيلـوگرم   75 كود اوره و     يلوگرم در هكتار   ك 50

كــود و در هكتــار كــود ســولفات آمونيــوم بــود  
 سرك در مرحله سـاقه رفـتن        نيتروژن به صورت  

 كيلـــوگرم اوره در هكتـــار و در 70بـــر اســـاس 
گرم اوره در    كيلو 50مرحله سنبله رفتن بر اساس      

سـم پاشـي بـا اسـتفاده علـف          . استفاده شد هكتار  
كــش تاپيــك و گرانــستار بــه منظــور كنتــرل      

  .هاي هرز انجام شد علف
ــتفاده    ــا اســـــ ــتر بـــــ ــه كلاســـــ   تجزيـــــ

ــه  ــه   StatGraphicsاز برنامــ ــد بــ ــام شــ    انجــ
ــروه  ــداد گـ ــين تعـ ــور تعيـ ــتر  منظـ ــاي كلاسـ   هـ

 و Cubic Clustering Crierionاز روش 
Pseudo F Statistic ــا اســتفاده از  اســتفاده و ب

بنـــدي   گـــروهWardرويـــه كلاســـتر بـــا روش 
ــپ ــد   ژنوتيـ ــام شـ ــفت انجـ ــر صـ ــراي هـ ــا بـ   هـ

(Bowley, 1999) .  هـا بـه    به منظـور تجزيـه داده
 و SASهـــــاي اصـــــلي از برنامـــــه    مولفـــــه

StatGraphicsاستفاده شد .  
  

  نتايج و بحث
هـاي گنـدم نـان بهـاره مـورد            شجره ژنوتيـپ  

 و ميـانگين،    1ررسـي در جـدول      استفاده در اين ب   
حداكثر و حداقل دما و ميـزان بارنـدگي ماهيانـه           

ــي   ــصل زراعــ ــه 1387-88در فــ  در دو منطقــ
  . نشان داده شده است1آزمايش در شكل 

هـاي توصـيفي ماننـد        ط بـه آمـاره    ونتايج مرب ـ 
ميانگين، بيشينه، كمينه، دامنـه، انحـراف معيـار و          
ضــريب تغييــرات در هــر يــك از صــفات مــورد 

دهنـده تنـوع برخـي صـفات مـورد            بررسي نـشان  
هـا وزن     در ايـن ژنوتيـپ    ). 2جـدول   (مطالعه بود   

 30/15هزار دانه و وزن دانه در سنبله به ترتيب با           
 درصد بيشترين ضـريب تغييـرات را بـه          60/20و  

كمتـرين تنـوع بـه ترتيـب        . خود اختصاص دادند  
دهي بـا     مربوط به روز تا رسيدگي و روز تا سنبله        

ــريب  ــرات ضـ ــود 0/3 و 65/1تغييـ ــد بـ   .  درصـ
ــه در     ــه اســت ك ــن نكت ــانگر اي ــن موضــوع بي   اي
  طــول زمــان، گــزينش بــراي ايــن صــفات بيــشتر  
بوده و تنوع ژنتيكي را براي اين صـفات كـاهش           

ــت ــي .داده اســــ ــربزه و امينــــ ــايي ســــ   آقــــ
(Aghaee Sarbarze  and Amini, 2011) 

ها بومي و ارقام اصـلاح        تنوع ژنتيكي را در گندم    
  ه گندم بررسـي و بيـان كردنـد كـه در ارقـام              شد

ــا    ــفت روز تــ ــدم دو صــ ــده گنــ ــلاح شــ   اصــ
ــا ســنبله  ــوع كمــي   رســيدگي و روز ت دهــي از تن

خــــدادادي و همكــــاران . برخــــوردار هــــستند
(Khodadadi et al., 2011) 36  ژنوتيپ گنـدم 
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 هاي گندم نان بهاره شجره ژنوتيپ -1جدول 
Table 1. Pedigree of spring bread wheat genotypes 

 
No. Pedigree No. Pedigree 

1 N-80-19 38 WBLL1*2/KUKUNA 

2 N-81-18 39 CAR//KAL/BB/3/NAC/4/VEE/PJN//2*TUI/5/MILAN 

3 CBRD/TUKURU//TUKURU 40 BABAX//ATTILA/3*BCN/3/PASTOR 

4 HP1761//SW89-5124*2/FASAN 41 HPO/TAN//VEE/3/2*PGO/4/MILAN/5/SSERI1 

5 TILHI/TNMU 42 MILAN/S87230//HUITES 

6 BONASA//BAV92/RAUON 43 MILAN/S87230//BABAX 

7 URES/BOW//OPATA/3/ELVIRA/4/SITE/MO/3/… 44 MILAN/S87230//BABAX 

8 TNMU/MESIA 45 ATTILA/3*BCN*2//BAV92 

9 PANDION 46 URES/KAUZ//2*PASTOR 

10 MERUA//TURACO/CHIL/3/TAJAN 47 PASTOR/2*TOBA97 

11 VEE/KOEL//WEAVER/3/NING8201/4/… 48 KAUZ/PASTOR//BAV92/RAYON 

12 PICUS/TODY//SHANGHAI8E249/3/YANG87-158 49 DUCULA/KAUZ/6/PSN/BOW/4/MAYA/NAC/3/… 

13 ALDAN/CIANO67//PASTOR 50 SIRKKU/FINSI 

14 ALDAN/CIANO67//PASTOR 51 METSO/3/CROC_1/AE.SQUARROSA (213)//PGO 

15 ALDAN/CIANO67//PASTOR 52 WBLL1/FRET2//PASTOR 

16 ALDAN/CIANO67//PASTOR 53 FRET2/TUKURU//FRET2 

17 MILAN/OWI 85256 54 PASTOR//TODY/BAU/3/PASTOR 

18 SHA7//HAHN"S"2/PRL"S"/ATTILA/KAUZ 55 TAM200/TUI//MILAN/KAUZ/3/BABAX 

19 GASCOGNE/MILAN/3/SHA7//HAHN"S"*2/PRL"S" 56 RL6043/4*NAC//PASTOR/3/PFAU/BOW//VEE#9 

20 CATBIRD/NING8201/4/BLODAN/3/BB/7C*2//… 57 PASTOR/BAV92/3/BJY/COC//PRL/BOW 

21 Kavir 58 SIRKKU/4/PASTOR/3/KAUZ*2/OPATA//KAUZ 

22 Koohdasht 59 VEE/PJN//2*TUI/3/SKAUZ*2/SRMA 

23 ALDAN/3/CHEN/AE.SQUARROSA(TAUS)//… 60 CHIL/CHUM18//MILAN 

24 TABASI/TAJAN 61 JUP/ZP//COC/3/PVN/4/TNMU/5/TNMU/6/CBRD 

25 TABASI/TAJAN 62 WBLL1*2/TUKURU 

26 MILAN/SHA7//NING8201/3/CATBIRD 63 BABAX/LR42//BABAX/3/BABAX/LR42//BABAX 

27 MILAN/S87230//HUITES 64 MILAN/S87230//BABAX 

28 MILAN/S87230//BABAX 65 ATTILA/3*BCN//BAV92/3/TILHI 

29 BAV92/PRINIA//TAM200/PRL 66 TILHI/PASTOR 

30 SITE/MO//MILAN/3/PBW343 67 BL2064//SW89-5124*2/FASAN/3/TILHI 

31 KAUZ//ALTAR 84/AOS/3/MILAN/KAUZ/4/HUITES 68 OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/2*PASTOR 

32 KAUZ//ALTAR 84/AOS/3/PASTOR/4/TILHI 69 WBLL1*2/BRAMBLING 

33 CAL/NH//H567.71/3/SERI/4/CAL/NH//… 70 BABAX/LR42//BABAX*2/3/VIVITSI 

34 OASIS/SKAUZ//4*BCN*2/3/PASTOR 71 WAXWING*2/KIRITATI 

35 WBLL1*2/TUKURU 72 WBLL1*2/BRAMBLING 

36 BABAX/PASTOR/3/KAUZ*2/YACO//KAUZ 73 SKAUZ/BAV92 

37 JUP/ZP//COC/3/PVN/4/TNMU/5/TNMU/6/CBRD 74 LUCO-M//KAUZ/LUCO-M/3/2*PRINIA 
75 MILAN/ATTILA//ATTILA-4Y 95 H9433/PARU//PASTOR 

76 2073 96 CROC 1/AE.SQARROSA(205)//KAUZ/3/DUCULA 
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 Table 1. Continued                                                                                                     1ادامه جدول 
 

No. Pedigree No. Pedigree 

77 MOGAN 97 CAR//KAL/BB/3/NAC/4/VEE/PJN//2*TUI/5/MILAN 

78 TOB/ERA//TOB/CNO 67/3/PLO/4/VEE #5/5/KAUZ… 98 BAV92/PRINIA//TAM200/PRL 

79 NANJING 82149/KAUZ/3/PFAU/SERI//BOW (DH) 99 SIRKKU/FINSI 

80 MILAN CM75118//KA CM 75118/K1/3/TAJAN (DH) 100 JIMAI36/3/OASIS/SKAUZ//4*BCN/4/89ZHONG2 

81 SITE/MO//MILAN CMSS93B00579S-4Y-010M-010Y-… 101 PASTOR/FINSI 

82 VORONA/CNO79//KAUZ/3/MILAN 102 HP1761//SW89-5124*2/FASAN 

83 SERI*3//RL6010/4*YR/3/PASTOR/4/BAV92 103 SUNSU/PBW343 

84 PASTOR/3/VORONA/CNO79//KAUZ 104 SW89.3243/PRINIA/4/PRINIA/WEAVER//… 

85 SITE/MO/4/NAC/TH.AC//3*PVN/3/MIRLO/BUC 105 OASIS/5*BORL95//SIRKKU/3/CHIBIA 

86 CMH82A.1294/2*KAUZ//MUNIA/CHTO/3/MILAN 106 SW89.2089/BAKHTAWAR94//SW89.3243 

87 CMH82A.1294/2*KAUZ//MUNIA/CHTO/3/MILAN 107 PF74354//LD/ALD/4/2*BR12*2/3/JUP//… 

88 TNMU/6/CEP80111/CEP81165/5/MRNG/4/… 108 SHA 7//HAHN"S"*2/PRL"S"/3/ATRAK 

89 SW89-5124*2/FASAN 109 SHA 7//HAHN"S"*2/PRL"S"/3/VEE/NAC 

90 ALD/CEP75630//CEP75234/PT7219/3/… 110 NANJING2149/KAUZ/4/JUP/ALD"S"//KIT"S"/3/… 

91 PGO/SERI//BAU/3/DUCULA 111 PASTOR//NANJING92149/KAUZ/3/PASTOR 

92 MILAN/NOBO//PASTOR 112 BERSEE/3/AZD/VEE"S"//SERI82/ROSH/4/… 

93 TNMU/PASTOR 113 MILAN  CM75118/KA   CM75118/K 1//TAJAN 

94 ALD/COC//URES/3/TNMU/4/PRINIA 114 SABUF/7/ALTAR 84/AE.SQUARROSA (224)//… 

 
  هاي گندم نان هاي توصيفي براي صفات كمي در ژنوتيپ آماره -2جدول 

Table 2. Description statistics for different traits in bread wheat genotypes 
معيار انحراف ميانگين   تغييرات ضريب دامنه حداكثر حداقل   

Traits صفات  Mean StdDev Min Max Range CV (%) 
Days to maturity 1.65 11.0 161.0 150.0 2.5 157.0  روز تا رسيدگي 
Days to heading 3.00 12.0 116.0 104.0 3.2 108.0 ه دهيروز تا سنبل 
Plant height 6.63 27.3 94.0 67.0 5.3 81.0  بوتهارتفاع 
Grain mield (non-saline) 7.23 1.9 6.1 4.1 0.3 5.4 عملكرد در شرايط غير شور 
Spike length 7.94 4.7 11.7 7.0 0.7 9.5 طول سنبله 
Peduncle length 8.73 14.4 40.7 26.3 2.9 33.0 طول پدانكل 
Spikelet no./spike 10.07 14.0 27.0 13.0 1.6 16.0 تعداد سنبلچه در سنبله 
Grain yield (saline) 13.24 4.3 5.6 1.3 0.5 4.3 عملكرد در شرايط  شور 
Grain no./spike 13.37 22.0 48.3 26.3 4.9 36.0 تعداد دانه در سنبله 
Spike weight 14.10 1.4 2.7 1.3 0.2 1.9 وزن سنبله 
1000 grain weight 15.30 29.7 57.7 28.0 6.2 40.9 وزن هزار دانه 
Grain weight/spike 20.60 1.0 2.0 1.0 0.3 1.5 وزن دانه در سنبله 

  
را در مناطق مختلف كشور بررسي و بيان كردند         

داري بــين  دهــي اخــتلاف معنــي كــه زمــان ســنبله
يــن صــفت در بــين هــا نداشــت و تنــوع ا ژنوتيــپ

نتـايج تجزيـه     .هاي مورد بررسي كم بود      ژنوتيپ
ها بر اساس عملكـرد در شـرايط          كلاستر ژنوتيپ 

ــور  ــكل (شـــــ ــه ) 2شـــــ ــشان داد كـــــ نـــــ
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در  1387-88در طول فصل رشد سال زراعي  ميانگين دماي حداكثر و حداقل و بارندگي ماهيانه -1 شكل

  (b)و محيط شور  (a)محيط غير شور 
Fig.1. Average of minimum and maximum temperature and monthly total rainfall 
during growing season of 2008-09 in non- saline (a) and saline (b) environments 
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 داراي  55 و   52،  38،  12هاي شـماره      ژنوتيپ
ــشترين عملكــرد  ــار6/5(بي ــد)  تــن در هكت . بودن

ــي ژنوتيــپ  ــشترين فراوان ــورد بررســي   بي ــاي م ه
 تـن در  52/4در گـروه شـش بـا عملكـرد     %) 25(

ــتند  ــرار داش ــار ق ــروه  . هكت ــد در گ ــم مرواري   رق

   لايـــنتــن در هكتــار،   82/3ســه بــا عملكـــرد   
N-80-19         تـن   79/4در گروه هفت بـا عملكـرد 

  در هكتــار، رقــم كوهدشــت در گــروه شــش     
.  در گـــروه دو قـــرار گرفـــت  و رقـــم كـــوير 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  هاي گندم در محيط شور و فراواني در هر گروه كلاستر هاي ژنوتيپ  عملكرد دانه گروه-2 شكل

Fig. 2. Grain yield and frequency of genotypes group in saline condition in each cluster 
group 

  
هـاي     ژنوتيـپ  )3شـكل    (در شرايط غير شور   

 تـن   11/6 در گروه نه با عملكرد       38 و   12شماره  
 و رقـم    52ژنوتيپ شماره   . در هكتار قرار گرفتند   

 و  55مرواريد در گروه هفـت و ژنوتيـپ شـماره           
. در گــروه هــشت قــرار گرفتنــد N-80-19 لايــن

  هـاي مـورد بررسـي در         بيشترين فراواني ژنوتيـپ   
  ايش نتــايج آزمـ ـ. گــروه هــشت قــرار گرفتنــد   

ــپ   ــه ژنوتيـ ــشان داد كـ ــيط نـ ــاي  در دو محـ   هـ
ــماره  ــا شـــــــــــجره 38 و 12شـــــــــ  بـــــــــ

PICUS/TODY//SHANGHAI8E249/3/Y

ANG87-158     و WBLL1*2/KUKUNA در
  .هردو محيط داراي عملكرد بالايي بودند

 تـا   104هـا بـين       زمان تا خروج سنبله ژنوتيـپ     
هـاي    ژنوتيـپ .  روز بعد از كاشت متغيير بود      116

 1رقــم كوهدشــت در گــروه  و 38 و 12شــماره 
ها   از ژنوتيپ % 16قرار گرفتند حدود    )  روز 104(

 3رقم كوير در گـروه      . در اين گروه قرار داشتند    
ــروه  ) روز107( ــد در گ و )  روز111 (4، مرواري

قـــرار )  روز113 (5 در گـــروه N-80-19لايـــن 
هـاي مـورد      در بـين ژنوتيـپ    ). 3جـدول   (گرفتند  

ــا 16بررســي  ســنبله دهــي  روز تــا 104 درصــد ب
ــا 8/1تـــــرين و  زودرس  روز 116 درصـــــد بـــ
هـا در      درصد از ژنوتيپ   76ترين بودند و      ديررس

در.  روز قـرار داشـتند     111 تـا    105محدوده بـين    
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  هاي گندم در محيط غير شور و فراواني در هر گروه كلاستر هاي ژنوتيپ عملكرد دانه گروه - 3 شكل
Fig. 3. Grain yield and frequency of genotypes group in non-saline condition in each 

cluster group 
  

هـاي   واقع شدت گزينش موجب انتخاب ژنوتيپ     
زمـان رسـيدگي    . با ظهور سنبله زودتر شده است     

 روز متغييـر بـود لايـن        160 تا   150ها بين     ژنوتيپ
N-80-19 قـم   و ر38 و 12هـاي شـماره     ، ژنوتيپ

و رقم كوير و    )  روز 157 (4كوهدشت در گروه    
قـــرار )  روز169 (6 در گـــروه N-80-19لايـــن 

 زمـان   نظرها از     گرفتند در واقع تنوع بين ژنوتيپ     
رغـم    ها علـي    رسيدگي بسيار پايين بود و ژنوتيپ     

هــاي متفــاوت ســنبله رفــتن در يــك زمــان  زمــان
  .رسيدند

هـا نـشان داد كـه         بررسي ارتفاع بوته ژنوتيـپ    
متـر     سـانتي  92 تـا    70هـا بـين       ارتفاع بوته ژنوتيپ  

هـا در گـروه       بيشترين فراواني ژنوتيپ  . متغيير بود 
ژنوتيپ . متر قرار داشتند     سانتي 83شش با ارتفاع    

 و رقـم   N-80-19، رقم مرواريد، لاين12شماره 
كوير در اين گروه قرار گرفتند و ژنوتيپ شماره         

 86تفاع   و رقم كوهدشت در گروه هفت با ار        38

همبـستگي  ). 3جـدول   (متري قرار گرفتنـد       سانتي
داري بين عملكرد در شـرايط شـور          مثبت و معني  

با ارتفاع بوتـه، طـول پـدانكل، وزن سـنبله، وزن            
ــرد در    ــيدگي و عملك ــنبله، روز تارس ــه در س دان

 رونـد   ).3جـدول   (شرايط غير شور مشاهده شـد       
هاي جاري موجـب انتخـاب        انتخاب در طي سال   

متـر شـده     سـانتي 86 تـا  83هايي با ارتفاع    ژنوتيپ
يك چالش در مورد كاهش ارتفـاع سـاقه         . است

اين است كه آيـا بـا كـاهش ارتفـاع مـواد بـراي               
شــود؟ كــروز آگــودا و   انتقــال مجــدد كــم مــي 

 بيـان  (Cruz-Aguad et al., 2000)همكـاران  
هاي منتقل شده از      كردند كه ميزان كربوهيدارت   

  .ي نداردساقه به طول ساقه بستگ
 تا  7هاي مورد بررسي بين       طول سنبله ژنوتيپ  

هـايي كـه      فراوانـي ژنوتيـپ   . متر بـود     سانتي 4/11
متر داشتند بيشتر بـود        سانتي 10طول سنبله حدود    

ــپ ــاي  و ژنوتي ــروه قــرار  38 و 12ه  در ايــن گ

 
 Cluster groupگروه كلاستر           
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  ها در هر گروه از نظر صفات زراعي بندي و فراواني ژنوتيپ  گروه-3 جدول
Table 3. Cluster group and frequency of genotypes in each group based on agronomic characteristics 

 
Days to heading 1000 grain 

weight. 
Grain 

weight/Spike 
Grain no./spike Spikelet no./ spike Spike weight. Spike length. Peduncle length. Plant height.   

Frequency 
(%) 

day Frequency 
(%) 

g Frequency 
(%) 

g Frequency 
(%) 

no. Frequency 
(%) 

no. Frequency 
(%) 

g Frequency 
(%) 

cm Frequency 
(%) 

cm Frequency 
(%) 

cm Group  
16.7 104.0 5.3 30.3 12.3 1.0 11.4 28.3 7.9 13.8 7.0 1.3 0.9 7.0 5.3 27.8 4.39 69.9 1 
36.8 105.5 24.6 34.8 34.2 1.3 14.9 32.4 7.9 14.5 18.4 1.7 15.8 8.6 17.5 30.7 11.4 74.5 2 

5.3 107.0 26.3 39.1 0.9 1.5 21.1 35.1 13.1 15.1 49.1 2.0 16.7 9.0 12.3 31.9 14.0 77.0 3 
34.2 111.0 21.9 43.6 36.8 1.7 29.8 38.1 16.7 15.8 24.6 2.3 10.5 9.3 19.3 33.2 11.4 79.0 4 

5.3 113.0 16.7 48.6 0.9 1.8 10.5 41.2 23.7 16.5 0.9 2.7 18.4 9.7 14.9 34.6 18.4 81.3 5 
1.8 116.0 5.3 54.7 14.9 2.0 8.8 44.1 16.7 17.1   18.4 10.0 15.8 36.1 19.3 83.9 6 

      3.5 47.5 7.9 
17.8  

 14.9 10.5 12.3 38.2 7.9 86.5 
7 

      11.4 28.3 5.3 
18.8  

 4.4 11.4 2.6 40.0 8.8 88.8 
8 

        0.9 27.0       4.4 92.6 9 
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  )112= درجه آزادي( در تنش شوري هاي گندم  ضرايب همبستگي ساده بين صفات مختلف ژنوتيپ-4جدول 
Table 4. Simple correlation coefficients among traits of wheat genotypes in saline condition (df = 112) 

 
 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) 
(2) 0.401**            
(3) 0.214* 0.337**           
(4) 0.162ns 0.160ns 0.182ns          
(5) 0.196* 0.278** 0.003ns 0.199*         
(6) 0.079ns 0.035ns 0.036ns 0.184* 0.300**        
(7) 0.183ns 0.239* 0.122ns 0.253** 0.481** 0.478**       
(8) 0.213* 0.197* 0.086ns 0.266** 0.475** 0.209* 0.557**      
(9) 0.131ns 0.127ns 0.037ns 0.060ns 0.234* -0.165ns -0.097ns 0.709**     
(10) 0.030ns 0.214* 0.298** -0.001ns -0.030ns 0.126ns 0.144ns -0.035ns -0.088ns    
(11) 0.405** 0.297** 0.372** 0.335** 0.144ns 0.277** 0.280** 0.146ns -0.063ns 0.411**   
(12) 0.336** 0.300** 0.130ns 0.117ns 0.342** -0.080ns 0.227* 0.376** 0.317** 0.096ns 0.265**  
(13) 0.295** 0.022ns -0.003ns 0.27** 0.146ns 0.095ns 0.079ns 0.153ns 0.038ns -0.681** 0.387** 0.119ns 

ns،*درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غير معني** : و . 
ns, * and **: Not-significant, significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

وزن هزار دانه؛ : (9)وزن دانه در سنبله ؛ : (8)تعداد دانه در سنبله؛ : (7)تعداد سنبلچه در سنبله؛ : (6)؛ وزن سنبله: (5)طول سنبله؛ : (4)طول پدانكل؛ : (3)ارتفاع گياه؛ : (2)عملكرد در شرايط شور؛ : (1)
  .دوره پرشدن دانه: (13)عملكرد در غيرشور؛ : (12) روز تا رسيدگي؛: (11)دهي؛  روز تا سنبله: (10)

(1): Grain yield (saline); (2): Plant height; (3): Peduncle length; (4): Spike length; (5): Spike weight; (6): Spikelet no./spike; (7): Grain no./spike; 
(8): Grain weight /spike; (9): 1000 grain weight; (10): Days to heading; (11): Days to maturity; (12): Grain yield (non saline); (13): Grain filling 
period. 
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ــد ــروه دو   . گرفتنـــ ــد در گـــ ــم مرواريـــ   رقـــ
ــر  ســانتي6/8(  و كــوير در گــروه N-80-19، )مت

و كوهدشـت در گـروه      ) متـر    سـانتي  5/10(هفت  
قرار گرفتندكه بـه دليـل      ) متر   سانتي 4/11(هشت  

  هـا در رقـم كوهدشـت بـود           فاصله بيشتر سـنبلچه   
  ). 3جدول (

ــپ  ــدانكل ژنوتيـ ــول پـ ــين   طـ ــا بـ ــا28هـ    تـ
بيـشتر  . متـر بـود     سانتي 33متر باميانگين      سانتي 40

ــوير،     ــت، ك ــد كوهدش ــده مانن ــي ش ــام معرف ارق
 داراي طـول پـدانكل      N-80-19مرواريد و لاين    

ــشتر از  ــانتي38بي ــد   س ــر بودن ــاب  . مت ــد انتخ رون
هاي اخير موجب انتخـاب       ها در طي سال     ژنوتيپ
هايي با طول پدانكل بلندتر شده اسـت و           ژنوتيپ

اختـصاص  ارتفاع بوتـه بـه پـدانكل        % 49در واقع   
 داراي طــول 38 و 12هــاي  ژنوتيــپ. يافتــه اســت

هـا    متـر بودنـد كـه در آن          سانتي 34 تا   33پدانكل  
اع بوتــه بــه پــدانكل اختــصاص ارتفــ% 40حــدود 

جـايي كـه پـدانكل       از آن ). 3جـدول   (يافته است   
افـشاني    اي اسـت قبـل از گـرده         ترين ميانگره   مهم

زماني كه عمدتاً تعداد دانه در واحد سطح تعيين         
كند، بـر سـر منـابع بـا       شود به سرعت رشد مي      مي

هـا بـه دليـل        سنبله رقابـت كـرده و مـرگ گلچـه         
يابـد     و سـاقه افـزايش مـي       رقابت منابع بين سـنبله    

(Bindroban et al., 1998).  
ــه در ســنبله يكــي از اجــزاي مهــم    تعــداد دان
عملكرد است كه تعداد آن در مرحله بين اوايـل          

. شـود   افـشاني تعيـين مـي       آبستني تا انتهـاي گـرده     
 عدد  36هاي مورد بررسي      ميانگين تعداد ژنوتيپ  

 عـدد   48 و   26بود كه حداقل و حداكثر آن بـين         

ها داراي تعـداد دانـه در سـنبله           ود بيشتر ژنوتيپ  ب
  ، مرواريــــد و12ژنوتيــــپ .  عــــدد بودنــــد38

N-80-19        ژنوتيـپ .  در اين گـروه قـرار گرفتنـد  
ــداد   38 ــا تعــ ــنج بــ ــروه پــ ــه و 41 در گــ    دانــ

  دانـه  35رقم كوهدشـت در گـروه سـه بـا تعـداد             
ســـينكلر و جيمـــسون .در ســـنبله قـــرار گرفتنـــد

(Sinclair and Jamieson, 2006)  بيان كردنـد 
بيشتر محققـين اعتقـاد دارنـد كـه تعـداد دانـه در              
واحد سـطح از اهميـت زيـادي برخـوردار اسـت        
ولي اين همبستگي بين عملكرد و تعداد دانـه در           
واحد سطح تجربي بوده و به اين دليل اسـت كـه            

شـوند    هر دو عامل توسط يك صفت كنترل مـي        
 باشد و   نه اين كه تعداد دانه تعيين كننده عملكرد       

ندرت تعداد دانه محدودكننده اسـت، شـرايط        ه  ب
محيطي و ژنتيكي كه موجب كاهش تعـداد دانـه          

شود همراه با كـاهش توانـايي گيـاه بـراي پـر               مي
هايي كـه بـراي       كردن دانه همراه است، آزمايش    

هـا انجـام شـده اسـت          تعيين ميزان كربوهيـدرات   
اي  ها همزمان بـا دوره  نشان داد زمان مرگ گلچه   

ســت كــه ســنبله و ســاقه در حــال افــزايش مــاده ا
خــشك خــود هــستند و ناكــافي بــودن دسترســي 

هــا  هــا موجــب كــاهش تعــداد گلچــه اســيميلات
ــي ــي نــشان داد كــه     . شــود م ــايج ايــن بررس نت

هايي كـه داراي بـالاترين تعـداد دانـه در             ژنوتيپ
 عدد دانه در سـنبله در گـروه    5/47سنبله بودند با    

لكـرد را نداشـتند نتـايج       هفت بالاترين ميـزان عم    
 نيـز ايـن نتيجـه را تاييـد     (r = 0.183)همبـستگي  

 (Fischer, 2007) فيشر).4 و 3هاي  جدول(كرد 
% 50افشاني تا      روز قبل از گرده    30-20بيان كرد   
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شود و   افشاني، تعداد دانه در سنبله تعيين مي        گرده
افشاني تعيـين     ها در زمان گرده     وزن خشك سنبله  

  . انه در سنبله در هر رقم استكننده تعداد د
در اين آزمايش تعداد سـنبلچه در سـنبله بـين           

هــاي مــورد  بيــشتر ژنوتيــپ.  عــدد بــود27 تــا 14
 ســنبلچه در هرســنبله بودنــد 5/16بررســي داراي 

.  در ايـن گـروه قـرار گرفـت         N-80-19كه لاين   
 14 و رقم كوهدشت در گروه دو بـا          12ژنوتيپ  

 در گروه چهار بـا      38سنبلچه در سنبله و ژنوتيپ      
ــرار گرفـــت   8/15 ــنبله قـ ــنبلچه در سـ ــدد سـ    عـ
  ).2جدول (

 گـرم  55 تـا    30ها بـين      وزن هزار دانه ژنوتيپ   
ها وزن هزار دانـه بـين          درصد از ژنوتيپ   73و  بود
وزن هزار دانه ارقام شـاهد  .  گرم داشتند  43 تا   34

N-80-19 مرواريـــد، كـــوير و كوهدشـــت بـــه ،
رقــــم . ود گــــرم بــــ46 و 30، 37، 47ترتيــــب 

 در گروه پنج و     12 و   N-80-19  ،38كوهدشت،  
ــه   ــزار دان ــا وزن ه ــا 48شــش ب ــرار 56 ت  گــرم ق

هاي مـورد بررسـي و رقـم          بيشتر ژنوتيپ . گرفتند
 گـرم  39مرواريد در گروه سه با وزن هـزار دانـه        

 وزن هـزار دانـه و       12 و   38ژنوتيپ  . قرار گرفتند 
د تعداد دانه در سنبله بيشتري از كوهدشت داشـتن      

افزايش وزن دانه نـشان دهنـده تنـوع         ). 3جدول  (
تنـوع ژنتيكـي    . ژنتيكي در سبزبمان گياهان است    

براي پتانسيل وزن دانه كم است ولي صفاتي كـه          
كنترل كننده اين صفت هستند به خـوبي شـناخته          

رسـد عامـل محـدود كننـده          به نظـر مـي    . اند  نشده
پتانسيل وزن دانه، محدوديت منبـع در دوره قبـل          

افـشاني باشـد      افـشاني و يـا بعـد از گـرده           گردهاز  

(Foulkes et al., 2007).  
 داراي تعـداد  N-80-19رقم مرواريد و لايـن    

در ) گـروه چهـار   ( عـدد بودنـد      38دانه در سنبله    
ــه  ــالي كـ ــه N-80-19حـ ــزار دانـ   داراي وزن هـ

و مرواريــد داراي وزن ) گــروه پــنج( گــرم 6/48
ــه حــدود  ــود39هــزار دان ــابراي.  گــرم ب ن رمــز بن

نسبت به مرواريـد در شـرايط     N-80-19موفقيت  
تواند وزن هزاردانه بيـشتر       مناطق شمالي استان مي   

در واقـع   . رغم تعداد دانه در سنبله برابر باشد        علي
سنبله ظرفيت بالايي براي پركردن دانـه از طريـق          

 .فتوسنتز سطح سبز ويا انتقال مجدد دارد

بــه منظــور بررســي عــواملي كــه موجـــب      
هـا در تـنش شـوري و          دن و تنوع ژنوتيـپ    جداش

تعيين سهم هر صـفت در تنـوع و كـاهش تعـداد             
هاي غيـر     متغييرهاي اصلي از طريق محاسبه مولفه     

همبسته كه تركيبـي از متغييرهـاي اصـلي اسـت،           
ها انجـام     هاي اصلي روي ژنوتيپ     تجزيه به مولفه  

هاي مشخـصه نـسبت واريـانس         مقادير ريشه . شد
 مولفــه و كــل واريــانس توجيــه شــده توســط هــر

بـر اسـاس    .  آمـده اسـت    5توجيه شده در جدول     
تجزيه انجام شده چهار مولفه نخـست بـا مقـادير           

ــشتر از يــك  ــژه بي  65) 98/0= مولفــه چهــار (وي
ــد    ــه كردنـ ــانس را توجيـ ــل واريـ ــد از كـ درصـ

ــشه ــه ترتيــب    ري ــه اول ب ــار مولف ، 42/3هــاي چه
 بودند كه اين چهـار مولفـه        98/0، و   55/1،  87/1

 درصـد و در     1/8 و   9/12،  6/15،  4/28به ترتيب   
اريـانس را در بـين      و درصد از كل     1/65مجموع  
هاي گنـدم بـراي صـفات مـورد بررسـي             ژنوتيپ

در. تر از نظر ارتباط با عملكرد تبيين كردنـد          مهم
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هاي گندم در  هاي اصلي براي صفات مختلف زراعي ژنوتيپ  نتايج مربوط به تجزيه به مولفه-5جدول 
  ش شوريتن

Table 5. The results of principal component analysis for different agronomic traits of 
wheat genotypes in saline condition 

 
Traits صفات  PCA1 PCA2 PCA3 PCA4 
Grain yield (nonsaline) 0.139- 0.303 0.161- 0.306 عملكرد در شرايط غير شور 

Grain yield (saline) 0.565- 0.233 0.118 0.304 عملكرد در شرايط شور 

Plant height 0.201- 0.266 0.135 0.311 ارتفاع 

Peduncle length 0.278 0.283 0.331 0.224 طول پدانكل 

Spike length 0.125- 0.166- 0.040 0.254 طول سنبله 

Spike weight 0.112- 0.215- 0.248- 0.338 وزن سنبله 

Spikelet no./spike 0.071 0.565- 0.135 0.215 تعداد سنبلچه در سنبله 

Grain number/spike 0.050 0.419- 0.002- 0.363 تعداد دانه در سنبله 

Grain weight/spike 0.289 0.047- 0.416- 0.380 وزن دانه در سنبله 

1000 grain weight 0.337 0.340 0.496- 0.184 وزن هزار دانه 

Days to heading 0.558 0.117 0.434 0.153 روز تا سنبله دهي 

Days to maturity 0.020- 0.050 0.380 0.330 روز تا رسيدگي 

Eigen value 0.983 1.551 1.869 3.417  مقادير ويژه 
Variance% 8.19 12.92 15.58 28.47 درصد واريانس 
Cumulative variance % 65.17 56.97 44.05 28.47  درصد واريانس تجمعي 

  
مولفه اول كه بيشترين سهم را در ميزان تغييـرات          
داشت صـفات وزن هـزار دانـه و تعـداد دانـه در              
سنبله در جهت مثبت بيشترين سهم را در تبعيض         

ــين ژنوتيــپ ــا . هــا داشــتند ب در مولفــه دوم روز ت
دهي و روز تا رسيدگي بيشترين سهم را در           سنبله

 جهـت منفـي     جهت مثبـت و وزن هـزار دانـه در         
. هـا داشـتند     بيشترين سهم را در تنوع بين ژنوتيپ      

در مولفه سوم وزن هزار دانـه در جهـت مثبـت و             
تعداد سنبلچه در سنبله در جهـت منفـي بيـشترين           

ــتند  ــهم را داشـ ــا  . سـ ــارم روز تـ ــه چهـ در مولفـ
دهي و رسيدگي در جهت مثبت و عملكرد          سنبله

 در شرايط شور در جهت منفي بيـشترين تـاثير را          

دهقـان و   . ها داشتند   در ميزان تبعيض بين ژنوتيپ    
ــز در (Dehghan et al., 2011)همكــاران   ني

ــوع موجــود در ژنوتيــپ  ــدم  بررســي تن هــاي گن
ــنبله   ــا س ــه روز ت ــد ك ــان كردن ــي و  دوروم بي ده

تواند بـه عنـوان شـاخص         عملكرد بيولوژيك مي  
  .نژادي باشند انتخاب در برنامه به

ــري  ــه ت ــه    تجزي ــصوير س ــلات، ت ــدي از پ بع
ها بر اسـاس صـفات تاثيرگـذار          پراكنش ژنوتيپ 

. در سه عامل اصلي اول، دوم و سوم را نـشان داد       
دهنـده تنـوع موجـود در بـين           پراكنش افراد نشان  

صـفاتي كـه در جهـت       ). 4شكل  (ها بود     ژنوتيپ
مثبت و هم جهـت بـا عملكـرد در شـرايط شـور              
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قرار گرفتند، شامل عملكرد در شرايط غير شور،        
در .  هزار دانه، ارتفاع، طـول پـدانكل بودنـد         وزن

پــلات طــول خطــوط نــشان دهنــده  نمــودار تــري
واريانس بـين مـشاهدات از نظـر صـفت مربوطـه            
اســت و همچنــين زاويــه كمتــر نــشان دهنــده      

براي مثال در اين جا   . همبستگي بين صفات است   
طول سـنبله، روز تـا رسـيدگي، طـول پـدانكل و             

رخـوردار بودنـد در     ارتفاع از واريانس كمتـري ب     
ــه    ــه و وزن دانـــ ــه وزن هزاردانـــ ــالي كـــ   حـــ

ــتند    ــشتري داشـ ــانس بيـ ــنبله واريـ ــين . در سـ   بـ
ــرايط     ــرد در ش ــه، عملك ــزار دان ــفات وزن ه   ص
ــا عملكــرد    ــري ب ــه كمت ــر شــور، ارتفــاع زاوي   غي

دهنـده همبـستگي      در شرايط شور داشـته و نـشان       
ــرد  ــا عملكـ ــفات بـ ــن صـ ــود ايـ ــستگي . بـ   همبـ

 در شــرايط شــور و  داري بــين عملكــرد  معنــي
 و (**r = 0.336) عملكرد در شـرايط غيـر شـور   

  ). 4جدول (وجود داشت ) **r = 0.401(ارتفاع 
هاي تجزيـه و تحليـل       تجزيه كلاستر از روش   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي اول،  ژنونيپ گندم بر اساس صفات موثر در عامل114پلات پراكنش   تجزيه تري-4 شكل
  م دوم و سو

Fig. 4. Triplot analysis of 114 genotypes of wheat based on three principle components 
  

چند متغييـره اسـت كـه بـراي بررسـي رابطـه             
خويشاوندي بين مواد گياهي مورد اسـتفاده قـرار      

اي   دندوروگرام حاصل از تجزيه خوشه    . گيرد  مي
 ژنوتيـــپ گنـــدم نـــان بـــر اســـاس صـــفات 114

ــ ــتاندارد ش ــده اســت5ده در شــكل اس ــن .  آم اي
ــله     ــع فاص ــاس مرب ــه روش وارد و براس ــه ب تجزي

اقليدسي بـه عنـوان معيـار تـشابه انجـام شـد و در              
 12دار شـد،    ها معنـي    محلي كه اختلاف بين گروه    

  . گروه تشكيل داده شد
هاي قرار گرفته در هر گروه كلاسـتر          ژنوتيپ
مقايــسه ميــانگين بــين .  آمــده اســت6در جــدول 

ي كلاستر بر اساس صفات اندازه گيـري       ها  گروه
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  Wardsگيري شده به روش   ژنوتيپ گندم بر اساس صفات اندازه114بندي   گروه-5 شكل
Fig. 5. Grouping of 114 genotypes of wheat based on measured traits by Wards method 

  For pedigree of genotypes see Tabe 1.                                                        مراجعه شود1ه جدول ها ب براي شجره ژنوتيپ
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در بـــين .  آمـــده اســـت7شـــده در جـــدول 
هاي، كلاسـتر گـروه يـك داراي بـالاترين            گروه

ــر شــور،    ــزان عملكــرد در شــرايط شــور و غي مي
 دو طرفـه    نمـودار . ارتفاع، طول و وزن سنبله بـود      

ــه در گــروه   ــشان داد ك ــپ1ن ــرار   ژنوتي ــايي ق ه

اند كه در هـردو محـيط شـور و غيـر شـور                گرفته
 12 و   38هـاي     عملكرد بالايي داشـتند و ژنوتيـپ      

بالاترين ميزان عملكـرد را در دو محـيط داشـتند           
  ).6شكل (

به طور كلي بر اساس نتايج اين تحقيـق بـراي          
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  و عملكرد در شرايط غير شورهاي كلاستر بر اساس عملكرد در شرايط شور   نمودار دو طرفه گروه-6 شكل
Fig. 6. Biplot of cluster group based on grain yield in saline and non saline condition  

  
  هاي قرار گرفته در هر گروه كلاستر  شماره ژنوتيپ-6 جدول

Table 6. Genotypes number in each cluster group 
 

Cluster Genotypes no. 

1 1 12 29 30 38 49 56 70 72 105 114      

2 2 16 19 27 34 39 40 42 45 79 82 83 97    

3 3 5 20 24 35 65 75 92         

4 4 31 33 37 43 53 61 66 76 77 85 86 87    

5 6 7 10 15 41 48 50 51 52 57 58 60     

6 8 18 23 25 26 54 63 73 90 94 95 96 99    

7 9 13 36 44 59 80 81 84 88 113       

8 11 28 64 67 68 74 78 89 98 101 102 104 106 107 108 109 

9 14 46 47 55             

10 17 32 62 71 91 93 100 103 110 112       

11 69                

12 111 21 22              

  For pedigree of genotypes see Tabe 1.                                                        مراجعه شود1ها به جدول  براي شجره ژنوتيپ
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 هاي گندم هاي حاصل از تجزيه كلاستر ژنوتيپ  مقايسه ميانگين صفات براي گروه–7 جدول
Table 7. Mean comparison of traits based on clusters group of wheat genotypes 

 
Cluster 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Grain yield (saline) 
 4.97a 4.61abc 4.44abcd 4.36abcd 4.62ab 4.18abcd 4.51abcd 3.99cd 4.99a 4.04bcd 1.36d 3.84c عملكرد در شرايط شور

Grain yield (non saline) 
 5.89a 5.64abc 5.41bcd 5.36bcd 5.61abc 4.86d 5.38bcd 5.22bcd 5.79ab 5.45abcd 5.66abc 5.09cd ير شورعملكرد در شرايط غ

1000grain weight 
 49.80a 38.78bc 39.88abc 34.57c 48.03a 35.81c 37.87bc 45.22ab 40.08abc 39.46bc 42.00ab 37.40bc وزن هزار دانه

Peduncle weight 
 34.98abc 35.99ab 32.38bc 32.12bc 34.95abc 34.84abc 33.53abc 31.31c 37.60a 31.30c 36.00ab 37.70a طول پدانكل

Plant height 
 84.05a 83.12a 78.25ab 81.48ab 82.23a 77.80ab 82.28a 77.50ab 91.08a 82.54a 75.30b 80.93ab ارتفاع

Day to heading 
 107.82cde 109.31bcd 106.50de 106.46ab 111.92ab 109.85bc 111.50ab 105.75e 113.50ab 108.70bcde 116.00a 106.00de روز تا سنبله دهي

Spike length 
 10.58a 9.06c 9.06c 9.85de 9.57bc 9.55bc 10.17ab 9.22c 9.28c 9.21c 9.70bc 10.30ab طول سنبله

Spike weight 
 2.25a 2.10ab 1.50c 2.02abc 1.82bc 1.72bc 2.18ab 2.04abc 2.15ab 2.00abc 1.70bc 1.93abc وزن سنبله

Spikelet no./ spike 
 16.13bcd 15.97bcd 14.54de 17.04bc 16.00bcd 15.62cd 17.82b 16.44bcd 17.65b 15.20cde 13.70e 19.57a تعداد سنبلچه در سنبله

Seed weight /spike 
 37.15ab 37.36ab 28.70c 39.58a 36.03abc 33.60abc 43.83a 37.21ab 43.75a 32.24abc 31.70bc 36.60ab وزن دانه در سنبله

  .داري ندارند  درصد تفاوت معني5اي دانكن در سطح احتمال  هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند بر اساس آزمون چند دامنه در هر رديف ميانگين
Means in each row, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level, using Duncan’s multiple range test.  
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هايي مناسب    اراضي شمال استان گلستان ژنوتيپ    
متـر، طـول       سانتي 86 تا   83هستند كه ارتفاع بوته     

 تـا   48ارتفاع بوتـه، وزن هـزار دانـه         % 40پدانكل  
 روز  104 خوشه رفـتن حـدود        گرم و زمان تا    56

دوره پرشدن دانه كه وابسته بـه روز        . داشته باشند 
دهي و روز تا رسيدگي است در افـزايش          تا سنبله 

هــايي  داري دارد و ژنوتيــپ عملكــرد تــاثير معنــي
كه زودتر بـه سـنبله رفتـه و ديرتـر بـه رسـيدگي               
فيزيولوژيــك برســند ســبزبمان بيــشتري داشــته و 

. تـري خواهـد داشـت    نيدوره پرشدن دانـه طـولا    
ــادي     ــت زي ــي از اهمي ــنبله ده ــان س ــابراين زم بن

به دليل ماهيت شوري خـاك در       .برخوردار است 
اين منطقه در استان گلستان و تغييرات شوري در         

هايي مناسب هستند كه هـم        سطح مزرعه ژنوتيپ  
هاي شور مزرعه عملكرد قابـل قبـولي          در قسمت 

ر هــاي غيــر شــو داشــته باشــند و هــم در قــسمت 
جـايي كـه در       از آن . عملكرد بالايي توليـد كننـد     

هـاي پيـشرفته منطقـه سـاحلي خـزر            بين ژنوتيـپ  
هــايي را يافــت كــه در هــر دو  تــوان ژنوتيــپ مــي

محيط عملكرد بـالايي را داشـته باشـند، بنـابراين           
هـا بـراي      شود قبل از انتخاب ژنوتيـپ       پيشنهاد مي 
ــايش ــپ   آزم ــارم ژنوتي ــاي آنف ــابي   ه ــاي انتخ ه
هــاي پيــشرفته در محــيط شــور اراضــي  آزمــايش

هايي كـه در   شمالي استان كشت شوند تا ژنوتيپ    
دو محيط داراي عملكرد بالايي هستند شناسـايي        

هاي اميـدبخش بـراي معرفـي         و به عنوان ژنوتيپ   
  .در اين اراضي كانديد شوند

  
  سپاسگزاري

ازآقاي مهندس اسدي مدير زراعت شـركت       
 مهنــدس ســهامي مزرعــه نمونــه ارتــش وآقايــان 

آسيابان، نظري و خـانم كـارزرگر كـه در انجـام            
اين تحقيـق همكـاري كردنـد تـشكر و قـدرداني         

  .شود مي
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