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  مقدمه

 گونـه  21 حـدود  (Juglans) گردو جنس در
 ،يمركــزي ايآســ در كــه اســت شــدهيي شناســا
ــه،يخاورم ،يشــرق  انيــكارپاتي هــا كــوه دامنــه ان

ي هـا  كـوه  دامنـه  اروپـا، ي  شرق جنوب در لهستان
ي هـا  الـت ياي  برخ ـ و وناني قا،يآفر شمال ا،ياليهم
 نيب ـ در. (Ramos, 1998) انـد  پراكنـده  كـا يآمر
ي گـردو  گونـه  درخـت،  ني ـا مختلـف ي  ها گونه

ي اقتـصاد  وي  تجار ارزش نيشتريبي  داراي  رانيا
ــت ــردو. اس ــانب در گ ــهي اغب ــاطر ب ــم خ  در وه،ي
 دارو در آن، ارزش بـا  چـوب ي  براي  كار جنگل
 احـداث  در ويـي   دارو اهيگ كي عنوان بهي  ساز

 اسـتفاده  موردي  نتيز اهيگ كي عنوان به ها پارك
 خواربـار  سـازمان  آمـار  اسـاس  بـر  .رديگ يم قرار
 كـشت  ريز سطح ،2011 سال در (FAO) يجهان

ــاگــردو در  ــار هــزار 64 راني ــز ســطح و هكت  ري
 گـزارش  هكتـار  هـزار  965 حدودي  جهان كشت
 7 حـدود  راني ـا آمـار  ني ـا اسـاس  بـر . است شده

 پـس  و داشـته  راي جهان كشت ريز سطح درصد

 نيچهارم ه،يترك و آمريكا و ،چين كشورهاي از
 راني ـا سهم ن،يا وجود با .درو مي شمار به كشور

 از كمتر و زيناچ اريبس گردو،ي  جهان صادرات از
 توجـه  با. (Anonymous, 2011) است درصد 1
بـا   راني ـا در گـردو ي  هـا  باغ گذشته در كه نيا به

 بـا ي  ئهـا  وهي ـم نيبنابرا اند، شده ريتكث بذر استفاده
 امر نيا كه است شده ديتول ناهمگني  ها يژگيو

 نيسـوم  كـه  ني ـا رغـم  يعل ـ ما كشور شده باعث
 نظـر  ازي  گاهيجا اما استيدن بزرگ كننده ديتول

 و تي ـكم شيافزا براينا، بن باشد داشتهن صادرات

ــفيك ــصول تي ــه مح ــور ب ــت منظ ــ دس ــهي ابي  ب
 درختـان  اصـلاح  اهـداف  وجـز ي  جهاني  بازارها
ــران اســت گــردو ــم در .در اي ــژنوت اني ــا پي ي ه
 ري ـنظ كمي  ها نمونه گاه كشور، درسطح پراكنده

 خورد يم چشم به ارزش با اريبس صفاتي  دارا و
 اتيخصوص طالعهم و ها پيژنوت نيايي  شناسا كه
 بـه  توانـد  يم ـ ها آني  كيپومولوژ وي  كيولوژيزيف

ي ارقـام  ديتول و ديجد و برتري  ها پيژنوتي  معرف
 خـوب  مقاومتي  دارا و بالاي  عملكرد صفات با

 كنــد كمــك يطــيمحي هــا تــنش بــه نــسبت
(Hassani, 2011) .اتيخصوص دري اديز تنوع 

ــوژ ــم وي كيفنول ــان وهي ــردو درخت ــاطق در گ  من
ــ در. اســت شــده گــزارش وركــش مختلــف  كي

 ك،ي ـرفولوژومي  نـشانگرها  از استفاده باي  بررس
ــژنوت 138 ــردو پيـ ــتو از گـ ــار و سركانيـ  چهـ

 نظـر  از مشهد و هياروم شاهرود، كرج، ونيكلكس
 قـرار ي  ابي ـارز مورد كيمورفولوژ صفت شانزده
 نيب ـ تـشابه  نيشتري ـب كـه  داد نـشان  جينتا. گرفتند
ــژنوت ــا پي ــتو 44 و 43 شــمارهي ه دو  و ركانسي
 K21/1 و K21/2ي  ها نام با بيترت به مشهد پيژنوت

 مغـز  وزن متوسـط  و مغـز  درصـد . داشـت  وجود
ــم تــك ــژنوت در وهي ــارز مــوردي هــا پي ــهي ابي  ب
ــترت ــد 24-64 ب،يـ ــرم 42/1 -1/14 و درصـ  گـ

. (Haghjooyan et al., 2005)شــد  گــزارش
 زي ـن (Arzani et al., 2008) همكـاران  وي ارزان
 در گـردو  برتـر ي  هـا  پي ـژنوتي  ابي ـارز منظـور  به

 از پــس را پيــژنوت 58 زد،يــ اســتان تفــت منطقــه
 تظــاهر عــدم و مغــز وزن اسـاس  بــري گــر غربـال 
 دامنـه . دادنـد  قـرار  مطالعـه  مـورد  ،تي ـبلا علائم
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ــتغ ــم وزن راتيي ــز، وزن وه،ي ــد مغ ــز درص  و مغ
 بـه  مطالعه موردي  ها پيژنوت در پوست ضخامت

  م،گــــــر 6/2-1/9 گـــــرم،  6-2/15 بيــــ ـترت
 و بــود متــر يلــيم 4/0-4/1 و درصــد 6/79-4/38

ــژنوت  و AA110 ،AA115 ،AA35 ،AA33 يهــا پي
AA150 در گــردو برتــري هــا پيــژنوت عنــوان بــه 
  . شدند شناسائي تفت منطقه

 ا،ي ـدن مختلـف  نقاط در زيني  متعدد قاتيتحق
ي هــا پيــژنوت كيــرفولوژومي ابيــارز منظــور بــه

 شــده انجـام  مطالعـات . اســت شـده  انجـام  گـردو 
 هيترك يايآنتال منطقه در گردوي  ها پيژنوتي  رو

 وهيــم وزن برتــري هــا پيــژنوت در كــه داد نــشان
 ، گرم 85/5-88/7 مغز وزن گرم، 04/17-38/10

  و متـر  يل ـيم 86/0-75/1 سـخت  پوست ضخامت
ــد ــز درصــ ــد 09/45-27/89 مغــ ــود درصــ  بــ

(Yarilgac et al., 2001) .انجام قاتيتحق جينتا 
ــده ــژنوت 58ي رو شــ ــذر پيــ ــردوي بــ    در گــ
 داد نـشان  زي ـن هندوسـتان  پرادش ماچاليه منطقه
ــم وزن كــه ــه مغــز و وهي ــترت ب  و 4/6-55/20 بي

 درصــد 12-5/62 مغــز درصــد و گــرم 1/7-5/1
  .(Sharma and Sharma, 2001b) بود

 زودرســي، ديربرگـدهي،  حاضــر حــال در
 مهـم  اهـداف  از محـصول  كيفيت و بالا عملكرد

ــه هــاي برنامــه در ــژاد ب ــ گــردو ين  شــماره ب

 هـا  بـرگ  ديرتر ظهور  (Ramos, 1998).رود مي
 توانـد  مـي ) روز چنـد  بـراي  حتـي ( بهار فصل در

ــش ــه نقــ ــزايي بــ ــاهش در ســ ــسارت كــ   خــ
 باشـد  داشـته  بهـاره  ديـررس  سـرماي  از ناشـي 

(Akca and Ozongun, 2004).   

 د،ي ـجد ارقـام ي   معرف ـ هدف با گردو اصلاح
 از بذر و نهال هيته و اصلاح قاتيتحق موسسه در
 و نشيگـز . (Atefi, 2001) شد آغاز 1362 سال
 حـدود  انتخـاب  بـا  مطلـوب ي  ها پيژنوتي  ابيارز
 دهـه ي  ط ـ در مختلف فاز سه در برتر پيژنوت 50

ــه 1380 ــم از و افـــــتي ادامـــ ــژنوت انيـــ    پيـــ
 دماوند و جمال ارقام اول، فاز برتر پيژنوت هفت
ــ عنــوان بــه 1388 ســال در ي گــردو ارقــام نياول

  ؛ Hassani et al, 2013 (شـدند ي رف ـمع كـشور 
Hassani et al., 2011 .(ي هـا  پي ـژنوتي ابي ـارز

ي هـا  سـال  در زي ـن وسـوم  دومي  فازها بخش ديام
 21 اتيخـصوص  قيتحق نيا در. افتي ادامه رياخ

 دوي  ط ـ دوم فـاز ي  انتخاب ربرگدهيد نسبتا پيژنوت
  .گرفت قراري ابيوارزي بررس مورد سال

  
  ها مواد و روش

 در 1390 و 1389ي هــا ســال در قيــتحق ايــن
 تحقيقـات  بخـش  شـهر،  كمـال  تحقيقاتي ايستگاه
 و نهـال  هي ـته و اصـلاح  قاتيتحق موسسه باغباني

 در ستگاهي ـا ني ـا. شـد  انجـام  كـرج  در واقـع  بذر
 وي  شـمال  قهيدق 51 و درجه 35يي  ايجغراف عرض
 قراري  شرق قهيدق 51 و درجه 50يي  ايجغراف طول
. اسـت  متر 1261 ايدر طحس از آن ارتفاع و دارد
 اول و 1388 اسـفند  29 در كهي  سرمازدگ اثر در
 حـدود  تا دما افتاد، اتفاق 1389 نيفرورد  دوم و
 خـسارت  و افـت ي كـاهش  گـراد  يسانت درجه -4
 ني ـا در. كـرد  وارد گـردو ي  ها پيژنوت بهي  اديز

ي هـا  كـرت  در كـه  پي ـژنوت 300 نيب ـ ازي  بررس
ي ابي ـارز لـه مرح در (Selection Plots) نشيگز
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ــد ــژنوت 21 ،بودن ــه كــه پي ــدل ب ي ربرگــدهيد لي
 دادند نشان تحمل بهاره ررسيدي  سرما به نسبت
ــراي ــ ب ــارز وي بررس ــصوصي ابي ــم اتيخ  و وهي

ي هـا  پي ـژنوت گرفتند قرار استفاده مورد عملكرد
. بودنـد  شـده  هشـت اك 1376 سال دري  بررس مورد
ــه ــم س ــل رق ــارجي اص ــارتليخ ، (Hartley) ي ه

 و دو رقـم     (Pedro)  و پدرو  (Chandler) چندلر
و رونـد د     (Franquette) گرده دهنـده فرانكـت    

 بـه عنـوان   (Rond de Montignac) مونتيگناك
صــفات  . ارقــام شــاهد در نظــر گرفتــه شــدند    

خ آزاد شـدن    ي، تـار  يخ برگـده  يتار(فنولوژيك  
ان ي ـن دانه گرده، تـاريخ آغـاز و پا        ين و آخر  ياول
خ يتــار، يرش دانــه گــرده توســط مــادگ   يپــذ

وه و مغـــز، يـ ـوزن م(ك يـــو پومولوژ) برداشــت 
  درصــــد مغــــز، ضــــخامت، عــــرض و طــــول 

ــم ــت،   يـ ــخامت پوسـ ــكل، ضـ ــاخص شـ   وه، شـ
بـر  ) سهولت جدا شدن مغز از دانـه و رنـگ مغـز           

ــيف  ــاس توصـ ــه اسـ   UPOV و IPGRIنامـ
(International Union for the Protection 

of New Varieties of Plant)   مـورد ارزيـابي 
  ؛Anonymous, 1999 (فتنــــــدقــــــرار گر

Anonymous, 1994 .(  
صفات فنولوژيك به ميزان زيادي تحت تاثير       

ــستند  ــن رو معمــولا در . شــرايط محيطــي ه از اي
مقايسه بـا اسـتاندارد مرجـع مـورد ارزيـابي قـرار             

. (McGranahan and Forde, 1985) گيرند مي
رقـم چنـدلر بـه عنـوان اسـتاندارد           در اين بررسي  
 ي و گلـده يگرفتـه شـد و برگـده      مرجع در نظر    
هــا بــر اســاس تعــداد روز تفــاوت  ســاير ژنوتيــپ

ــه ا  ــسبت بـ ــنـ ــم يـ ــينن رقـ ــدتعيـ ــاريخ .  شـ   تـ
هـاي   برگدهي زماني در نظر گرفته شد كه فلـس        

هاي انتهايي بـاز شـده و         درصد جوانه  50ش از   يب
ــل آن  ــرگ داخ ــبزي ب ــود   س ــت ب ــل روي ــا قاب  ه

(Anonymous, 1994) .  ،ــه ــن مطالعــ در ايــ
رش آن  ياي آزاد شـدن دانـه گـرده و پـذ          ه تاريخ

 ف نامــهيز بــر اســاس توصــيــتوســط گــل مــاده ن
IPGRI بـدين منظـور زمـان    . برداري شد اداشت ي

 درنظـر گرفتـه شـد       ي زمان يرش مادگ يشروع پذ 
 بـاز شـده     ين گـل هـا    يكه دو لب كلالـه در اول ـ      

 گرفتند زمان خاتمه  Vديگر، شكل كينسبت به 
ه شـد كــه   در نظـر گرفت ـ ي زمـان يپـذيرش مـادگ  
 باز شـده خـشك و بـه         يها ن گل يكلاله در آخر  

. (Anonymous, 1994)رنگ تيره درآمده بـود  
   در نظـــر گرفتـــه يوه زمـــانيـــتـــاريخ رســـيدن م

ــديل       ــوه تب ــخت مي ــت س ــگ پوس ــه رن ــد ك   ش
ــوه  ــه قه ــد ب ــان   . اي ش ــوه زم ــاريخ برداشــت مي   ت

 شـــكاف خـــوردن پوســـت ســـبز منظـــور شـــد 
(Szentivanyi and Szucs, 2001) .از اشتبرد 

 از پـس  و شـد  انجـام  جداگانه طوره  ب درخت هر
 مـدت  بـه  هـا  وهي ـم هـا،  آن سـبز  پوستي  جداساز

ــ  وي نگهــدار هيســا در اتــاقي دمــا در مــاه كي
 8 ري ـز بـه  هـا  آن رطوبت كه نيا تا شدند خشك
بـه منظـور   . (Zeneli et al., 2005) ديرس درصد
پ و  ي ـ، از هـر ژنوت    يكي صـفات پومولـوژ    يبررس
 شـد  انتخـاب ي  تـصادف  طـور  بـه  وهي ـم پانزدهرقم  

(Akca and Ozongun, 2004) .و وهيــم وزن 
 صـدم  دقـت  بـا  تـال يجيدي  تـرازو  كمـك  به مغز
 وه،يم به مغز وزن نسبت از. شدي  ريگ اندازه گرم
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 بـا  (FI) شـكل  شـاخص . شـد  محاسبه مغز درصد
 (H) ارتفـاع  و (T) ضـخامت  (W) قطر قراردادن

 كـه ي طـور  بـه  آمـد  دسته ب  در فرمول زير   وهيم
 گـر  اني ـنما 110ي  مـساو  اي ـ كمتر شكل شاخص
 و 111-125 نيب ـ شـكل  شـاخص  ،يكـرو  شكل

ــزرگ ــر ب ــه 125 از ت ــترت ب ــنما بي    اشــكال انگري
 بودنــد دهيكــشي ضويــب وي مرغــ تخــم وهيــم

(Arzani et al., 2008) .  
FI = 200L/W+T  

براي برآورد تعداد ميوه در سطح مقطـع تنـه،          
متـري    سـانتي 30 در متر و قطر تنه بر حسب سانتي    

ــدازه  ــالاي ســطح خــاك ان ــري شــد ب  شــعاع. گي
ــن تــاج گــسترش يي ايــجغراف جهــت چهــار در زي

 سـطح  آن نيانگي ـم از اسـتفاده  بـا  وي  ري ـگ اندازه
ه ب ـ تـاج  مقطـع  سـطح  در وهيم تعداد و تاج مقطع
 عملكـرد  (محصول زانيم نييتعي  برا. آمد دست
 درخـت  هـر  در شـده  ديتول وهيم تعداد ،) درخت

 شده، ديتول وهيم تعداد از استفاده با. شد رششما
 تـاج  مقطـع  سطح و تنه مقطع سطح بر وهيم تعداد

ــيتع ــار از  . شــد ني ــوه در هكت عملكــرد مغــز و مي
  :فرمول زير محاسبه شد

تعداد ميوه  = ((kgh-1)عملكرد مغز در هكتار     
ــاج    ــع ت ــطح مقط ــز × در س ) / 10000× وزن مغ

1000  
ــار   ــوه در هكت ــداد = ((kgh-1)عملكــرد مي تع

) 10000 × ميـوه وزن  × ميوه در سطح مقطع تاج      
 /1000  

 انجـام  سوكـسله  روش به روغن درصد نييتع
 و خـرد  كـاملاً  وه،ي ـم مغـز  از گرم 10 مقدار. شد

ي ري ـگ روغن سوكسله دستگاه با سپس و شد نرم
 بـا  شـده  اسـتخراج  روغـن  در موجـود  حلال. شد

ــتفاده ــلاء در آون از اس ــا در خ ــه 45ي دم  درج
 نيـي تع آن روغـن  زانيم وي  ساز جدا گراد ينتسا

  .(Hamilton and Rossel, 1987)شد 
ــا داده ــرم در ه ــزار ن ــتجز و وارد Excel اف  هي

 هي ـتجز وSPSS  افـزار  نـرم  از اسـتفاده  بـا ي آمـار 
 روش وي  دوس ـياقل فاصـله  از اسـتفاده  بـا  كلاستر
Ward  ي ها مولفه به هيتجز انجامي  برا. انجام شد
ــ فواصــل ،ياصــل ــژنوت نيب ــا پي ــا ه  از اســتفاده ب
ــرم ــزار ن ــبه GDA اف ــا و محاس ــيگراف شينم  يك
 مولفـه  دو اسـاس  بـر ي  خـارج  ارقـام  و ها پيژنوت
  .شد رسم اول

  
  نتايج و بحث

 و ارقـام  نيب ـ در آمده دسته  ب جينتا اساس بر
 د رونـــد رقـــم ،يبررســـ مـــوردي هـــا پيـــژنوت
ــاكيمونت ــه گن ــترت ب ــا بي ــاخ روز 11 و 10 ب  ريت

 ري ـد دوم و اول سال در مرجع ندارداستا به نسبت
. بـود  مطالعه مورد ونيكلكس در رقم نيتر برگده

ــر از ــول نظـ ــدن آزاد دوره طـ ــه شـ ــرده، دانـ  گـ
ــژنوت ــا پيـ ــا A1 و H2/1 ،H1/10 ،C25 يهـ  بـ

ــم و روز9 ــد رق ــاكيمونت د رون ــا گن  و روز 15 ب
 بـه  روز 6 بـا  H2/10 و   D12  ،B16هـاي     پيژنوت
ــترت ــاه و نيتــر يطــولان بي ــر كوت  آزاد دوره نيت

 نياول ـ. داشـتند  1389 سال در را گرده دانه شدن
 آزاد دوره طـول  نيشتريب و گرده دانه شدن آزاد
 در منتخـب ي  هـا  پيژنوت نيب در گرده دانه شدن
 و  H2/1  ،H1/10 مربوط بـه     بيترت به 1390 سال
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A1 دري مـــادگ رشيپـــذ زمـــاني بررســـ. بـــود 
ــژنوت ــا پيـ ــه مـــوردي هـ ــه داد نـــشان مطالعـ  كـ
 1389 سال دري  مادگ رشيپذ دوره نيتر يطولان

 و فرانكت و چندلر رقم ،B18 پيژنوت به مربوط
 و B18ي هــا پيــژنوت بــه مربــوط 1390 ســال در

H1/10  2 و 1هـــــــاي   جـــــــدول  (بـــــــود(.
  

  1389 سال در  گردويخارج ارقام و منتخبي ها پيژنوتي كيفنولوژ اتيخصوص -1 جدول
Table 1. Phenological traits of selected superior walnut genotypes and foreign 

cultivars in 2010 
 

  شروع دوره *برگدهي ژنوتيپ/رقم
 *ريزش دانه گرده

  پايان دوره
 *ريزش گرده

  طول دوره
 ريزش گرده

  شروع پذيرش
 *هاي ماده  گل

  پايان آمادگي
 *هاي ماده  گل

  طول دوره پذيرش
 هاي ماده گل

Cultivar/ 
genotype 

Budbreak* Start of 
pollen 

shedding* 

End of 
pollen 

shedding* 

Pollen 
shedding 

period 

Start of 
pistillate 
flowers 

receptivity* 

End of 
pistillate 
flowers 

receptivity* 

Pistillate 
flowers 

receptivity 
period 

A1 -5 3 12 9 9 15 6 
A14 -7 3 10 7 8 13 5 
A9 -5 1 8 7 8 12 4 
B10 -6 -2 5 7 5 10 5 
B11 -6 -3 5 8 5 11 6 
B16 -5 -4 2 6 5 13 8 
B18 -7 0 8 8 6 13 7 
B19 -4 -1 6 7 8 13 5 
B25 -5 3 11 8 9 15 6 
B9 -5 -3 4 7 5 10 5 
C25 -5 3 12 9 9 14 5 
D12 -6 -1 5 6 6 10 4 
D14 -7 -2 5 7 6 11 5 
E15 -5 -3 5 8 8 13 5 
F1 -4 -2 5 7 5 10 5 
H1/1 -5 -1 6 7 10 15 5 
H1/10 -6 -1 8 9 8 13 5 
H1/7 -6 -3 5 8 3 9 6 
H1/9 -5 -2 5 7 5 10 5 
H2/1 -4 -2 8 10 6 11 5 
H2/10 -6 -2 4 6 6 12 6 
H2/11 -6 -4 3 7 5 10 5 
H2/12 -6 -2 5 7 5 10 5 
H2/9 -6 2 9 7 8 12 4 
Hartley 0 1 13 12 12 19 7 
Pedro -2 -1 12 13 8 16 8 
Franquette 5 6 17 11 15 23 8 
Chandler 0 0 9 8 10 16 7 
RDMontignac 10 14 29 15 14 20 7 

 . در نظر گرفته شده است)20/1/1389 (مرجع استاندارد عنوان بهو ساير خصوصيات آن  چندلر رقمي برگده از بعد روز تعداد* 
*Days after leafing date of Chandler cultivar and its other traits have been considered as reference standard (April 9, 2010). 
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  1390 سال درگردو ي خارج ارقام و منتخبي ها پيژنوتي كيولوژفن اتيخصوص -2 جدول
Table 2. Phenological traits of selected superior walnut genotypes and foreign 

cultivars in 2011 
 

  شروع دوره *برگدهي ژنوتيپ/رقم
 *ريزش دانه گرده

  پايان دوره
 *ريزش گرده

  طول دوره
 ريزش گرده

  شروع پذيرش
 *ي ماده ها گل

  پايان آمادگي
 *هاي ماده  گل

  طول دوره پذيرش
 هاي ماده گل

Cultivar/ 
genotype 

Budbreak* Start of 
pollen 

shedding* 

End of 
pollen 

shedding* 

Pollen 
shedding 

period 

Start of 
pistillate 
flowers 

receptivity* 

End of 
pistillate 
flowers 

receptivity* 

Pistillate 
flowers 

receptivity 
period 

A1 -4 -4 5 9 6 10 4 
A14 -6 -4 3 7 5 9 4 
A9 -6 -4 3 7 7 11 4 
B10 -3 -3 4 7 5 10 5 
B11 -5 -3 4 7 4 10 6 
B16 -9 -6 1 7 5 10 5 
B18 -9 -6 2 8 4 9 5 
B19 -2 -1 6 7 5 9 4 
B25 -3 6 10 4 4 8 4 
B9 -5 -3 3 6 7 11 4 
C25 -9 -2 4 6 4 8 4 
D12 -3 -2 6 8 5 9 4 
D14 -5 -2 4 6 1 6 5 
E15 -7 -3 4 7 3 8 5 
F1 -7 -5 4 9 -2 4 6 
H1/1 -8 -5 1 6 8 12 4 
H1/10 -9 -6 2 8 1 6 5 
H1/7 -10 -7 2 9 5 9 4 
H1/9 -9 -6 1 7 6 11 5 
H2/1 -7 -4 2 6 7 11 4 
H2/10 -8 -1 6 7 2 6 4 
H2/11 1 3 9 6 -1 3 4 
H2/12 0 1 8 7 13 17 4 
H2/9 6 7 16 9 13 17 4 
Hartley 0 1 9 8 13 17 4 
Pedro 11 15 26 11 13 17 4 
Franquette -4 -4 5 9 6 10 4 
Chandler -6 -4 3 7 5 9 4 
RDMontignac -6 -4 3 7 7 11 4 

 . در نظر گرفته شده است)20/1/1389( مرجع استاندارد عنوان بهو ساير خصوصيات آن  چندلر رقمي برگده از بعد روز تعداد* 
*Days after leafing date of Chandler cultivar and its other traits have been considered as reference standard (April 9, 2010). 

  
ــادت ــده ع ــاني گل ــردو درخت ــه گ ــدل ب  لي

ي هـا  گل رشيپذ دوره باي  افشان گردهي  پوشان هم
ي افـشان  گـرده  تيريمـد  دري  ا ژهي ـو تياهم ماده
 از. (Rezai et al., 2008) دارد گـردو ي هـا  بـاغ 

ــا ــر رو، نيــ ــام نيبهتــ ــردو ارقــ ــر از گــ    نظــ
 باشـند  هموگـام  كـه  هـستند ي  ها آني  افشان گرده

.(Forde and McGranahan, 1996) ني ـا در 
 هموگــام B25 و B18ي هــا پيــژنوت پــژوهش
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ــد ــ. بودنـ ــ در نيهمچنـ ــژنوت نيبـ ــا پيـ ــاي هـ    نـ
   بــــود غالــــبي پروتانــــدر دهيــــپد رس، هــــم
 همكـاران  ويي  رضـا ي  هـا  افتـه ي بـا  جـه ينت نيا كه

(Rezai et al., 2008) ــا و ــاران و پارس  همك
(Parsa et al., 2001)  و هي ـاروم در بي ـترت بـه 

  . داشت مطابقت خلخال

 مغـز  و وهي ـم بـه  مربـوط  صفاتي  فيتوص آمار
 كـه  طور همان. است شده نشان داده  3 جدول در

 3 نيب ـ مغـز  وزن راتيي ـتغ دامنـه  ودش يم ملاحظه
 تـا  67/35 نيب ـ مغـز  درصـد  ،گـرم  22/7 تـا  گرم

ــ درصــد و درصــد 45/58 ــي چرب ــا 62/59 نيب  ت
ــد 75/71 ــرآورد درصــــــــ ــ بــــــــ .دشــــــــ

  
 ارقام و مغز و وهيم اتيخصوص نيانگيم استاندارد اشتباه و حداكثر حداقل، ن،يانگيم -3 جدول

  هاي گردو ژنوتسپ
Table 3. Mean, minimum, maximum and standard error of nut and kernel characters of 

walnut genotypes and cultivars 
 

    نمونه تعداد دامنه حداقل حداكثر ميانگين ±اشتباه استاندارد
Standard 

error of mean 
Mean MaximumMinimum Range Number of 

samples صفات  Characteristics 
 Nut thickness (mm) ضخامت ميوه 21 9.06 27.56 36.61 31.30 2.360
 Nut width (mm) عرض ميوه 21 10.11 26.00 36.11 30.59 2.204

 Nut height (mm) ارتفاع ميوه 21 11.55 29.43 40.98 35.25 2.821

 Form index شاخص گردي ميوه 21 39.35 99.39 138.74 111.37 9.353

 Nut weight (g) وزن ميوه 21 6.64 6.95 13.59 10.53 1.825

 Kernel weight (g) وزن مغز 21 4.22 3.00 7.22 5.16 1.246

 (%) Kernel ratio درصد مغز 21 22.78 35.67 58.49 48.49 0.789

 Membrane thickness (mm) ضخامت غشاء جداكننده 21 0.50 0.05 0.55 0.175 0.011

 Shel thickness (mm) ست چوبيضخامت پو 21 0.83 1.18 2.02 1.47 0.221

 (%) Oil درصد چربي 21 12.13 59.62 71.75 67.17 2.633

  
 نـژادي  بـه  هـاي  برنامه در صفات نيتر مهم از

 كمتـر  صـفات  ايـن  .هـستند  وهيم صفات گردو،

 قـرار  درخـت  سـن  و محيطي شرايط تاثير تحت

 در (Sharma and Sharma, 1998). گيرنـد  مي
 نيب ـ وهيم وزن نيانگيمي  بررس موردي  ها پيژنوت
 و وهيــم وزن نيشتريــب. بــود ريــمتغ 6/13 تــا 95/6
 بـا  بي ـترت به H2/11 پيژنوت به مربوط مغز وزن

 مغـز  درصـد  نيشتريب. بود گرم 2/7 و گرم 6/13
 در. بود درصد 4/58 با H2/12 پيژنوت به مربوط

 در گـردو ي  هـا  پي ـژنوتي  رو شـده  انجام مطالعه
 وهي ـم وزن نيانگي ـم هندوسـتان،  ماچـال يه منطقه
ــز ــه مغـــ ــترت بـــ ــرم 8/4 و 55/12 بيـــ    و گـــ

 شـد  گـزارش  درصـد  5/62 مغـز  درصد نيشتريب
.(Sharma and Sharma, 2001b) حــسني و 

ــاران ــز در (Hassani et al., 2013) همك  ني
ارزيابي هفت ژنوتيـپ اميـدبخش و هـشت رقـم           

ــارجي ــه   ،خ ــز را ب ــرين وزن مغ ــشترين و كمت  بي
 دامنــه وزن ميــوه را  گــرم و23/3 و 55/7ترتيــب 
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ــد 47/7 -62/13 ــزارش كردن ــرم گ ــ در.  گ  كي
 دري بــوم پيــژنوت 55 روي شــده انجــام مطالعــه
 2/11  تـا 5/7 نيب وهيم وزن دامنه مراكش، كشور
. et al., 2001) (Lansari شــد گــزارش گــرم

 مغـز  و وهي ـم مطلوب وزن كه است شده گزارش
 و گـرم  10 تـا  6 و گـرم  18 تـا  10 نيب ـ بيترت به

 باشـــد درصـــد 50 حـــداقل ديـــبا مغـــز ددرصـــ
(McGranahan and Leslie, 1990) .ني ـا در 

ــه ــژنوت مطالع ــا پي ، C25 ،B25 ،B19 ،B16 يه
B10 ،H2/11 و H2/1  وزن ميــوه و مغــز نظــراز 

ــد در محــدوده ذكــر شــده   در . )4جــدول (بودن
هـاي بـا درصـد مغـز         ، ژنوتيپ نژادي  بههاي   برنامه
ــ ــا 48ن يبــ ــوب 50 تــ ــد مطلــ ــستند درصــ  هــ

(McGranahan and leslie 1990) .ــدر ا ن ي
 B16  ،B25  ،H1/7  ،H1/1 هاي پژوهش ژنوتيپ 

ن دامنـه قـرار گرفتنـد درصـد مغـز          يدر ا  H2/9و  
، A1 ،B11 ،B19 ،B9 ،C25 ،F1 هـاي  ژنوتيپ

H1/1 ،H1/9 ،H2/11 و H2/12 ــب   شتر ازيــــــــ
دسـت آمـده    ه  نتايج ب ـ . )4جدول   ( درصد بود  50

ــاطفي  ــايج ع ــا نت ، و حــسني و (Atefi, 1997) ب
 مطابقــت (Hassani et al., 2011)همكــاران 

  .داشت
ــژنوت ــا H1/1 پيـــ ــب 75/71 بـــ    و نيشتريـــ

 نيانگي ـم نيكمتـر  62/59 مقـدار  با D14 پيژنوت
ــد ــن درصـ ــتند را روغـ ــارما. داشـ ــارما و شـ  شـ

(Sharma and Sharma, 2001a) درصـــد 
 گــزارش درصــد 5/75 تــا 66/65 بــين را روغــن
  (Caglarirmak, 2003)رماكيكاگلار. كردند

 مـورد ي  هـا  پي ـژنوت نيب ـ روغـن  درصـد  نيانگيم

 عـلاوه . كرد گزارش 84/62 را هيترك دري  بررس
ي فاكتورها ارقام، به مربوطي  كيژنت اختلافات بر
 گـذار  ريتاث روغن مقدار در توانند يم زيني  گريد

يي اي ـجغراف محل به توان يم جمله آن از كه باشد
 و برداشـت  نحـوه  وه،ي ـم بلـوغ  زاني ـم م،ياقل اثر و

  . (Ozcan, 2009) دكر اشاره ها آني نگهدار
 و نيكمتــر ،يچــوب پوســت ضــخامت نظــر از

  پي ـژنوت در بي ـترت بـه  پوست ضخامت نيشتريب
 ) D1418/1 ــيم ــر يلــ ــژنوت و) متــ    B10 پيــ
  ميـــانگين. شـــد مـــشاهده) متـــر يلـــيم 02/2(

  ضـــخامت پوســـته چـــوبي در ايـــن ارزيـــابي    
ــ47/1 ــد ه  بــ ــت آمــ ــارما و . دســ ــارماشــ   شــ

(Sharma and Sharma, 2001a,b)  در مطالعـه 
ــين   ــته را بــ ــخامت پوســ ــود ضــ ــا60/0خــ    تــ

  .كردندمتر گزارش   ميلي60/2
 ها ويژگي ترين مهم از يكي روشن مغز رنگ

  اين صـفت گرچه .است گردو كيفيت تعيين در

 نيز رقم اثر ولي پذيرد مي تاثير محيطي عوامل از

 رنـگ  ناييروش ميزان و است توجه قابل آن در

 تحقيـق  يك در .است متفاوت مختلف ارقام در

 مغـز  درصد تركيه برتر هاي ژنوتيپ و ارقام روي
 بـود  ري ـمتغ درصـد  61/41 تـا  15/28 نيب ـ روشن

).(Bayazit and Sümbül, 2012 رنـگ  نظر از 
يي كهربا ،ييكهربا گروه چهار در ها پيژنوت مغز

ــيخ و روشــن روشــن، ــدروشــني ل ــرار گرفتن .  ق
ــپدرصــد 85/53 حــدود ــا  ژموتي ــز رنــگ ه  مغ
ــا ــا مغــز رنــگ درصــد 92/26 ،ييكهرب يي كهرب
. داشتند روشن مغز رنگ درصد 23/19 و روشن
ارقام چنـدلر و     B10 و   H2/12  ،B9 هاي ژنوتيپ
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  هاي گردو  ارقام و ژنوتيپ)  اشتباه استاندارد ميانگين±( ميانگين صفات ميوه و مغز -4جدول 
Table 4. Mean of nut and kernel (± standard error of mean) traits of walnut cultivars and 

genotypes 
 

 درصد چربي ضخامت پوست درصدمغز وزن مغز  وزن ميوه شاخص شكل ژنوتيپ/رقم

Cultivar/genotype Form index Nut weight 
(g) 

Kernel weight 
(g) 

Kernel percentage  
(%) 

Shell thickness 
(mm) 

Oil percentage 
(%) 

A1 107.2 ± 1.12 11.4 ± 
0.515 

6.31 ± 
0.363 

55.3 ± 
2.61 

1.55 ± 0.49 68.8 ± 0.033 

B10 109.6 ± 1.19 12.8 ± 
0.525 

5.70 ± 
0.210 

44.8 ± 
0.97 

2.02 ± 0.638 67.7 ± 0.515 

B11 111.1 ± 1.13 9.9 ± 
0.450 

5.09 ± 
0.321 

51.1 ± 
1.52 

1.32 ± 0.418 68.4 ± 0.163 

B16 123.4 ± 1.02 12.5 ± 
0.363 

6.16 ± 
0.204 

49.4 ± 
0.80 

1.58 ± 0.500 66.7 ± 0.351 

B18 110.9 ± 2.33 11.4 ± 
0.455 

5.18 ± 
0.228 

45.6 ± 
0.90 

1.55 ± 0.489 65.6 ± 0.389 

B19 103.2 ± 0.88 12.3 ± 
1.171 

6.53 ± 
0.939 

53.2 ± 
8.13 

1.22 ± 0.387 66.1 ± 0.261 

B25 117.4 ± 1.17 13.2 ± 
0.419 

6.43 ± 
0.326 

48.8 ± 
2.24 

1.54 ± 0.487 65.8 ± 0.124 

B9 138.7 ± 1.40 10.6 ± 
0.181 

6.07 ± 
0.182 

57.3 ± 
1.10 

1.23 ± 0.389 68.0 ± 0.259 

C25 117.5 ± 2.41 12.4 ± 
0.566 

6.66 ± 
0.493 

53.1 ± 
2.37 

1.57 ± 0.496 66.6 ± 0.206 

D12 115.8 ± 1.12 8.4 ± 
0.359 

3.00 ± 
0.180 

35.7 ± 
1.57 

2.00 ± 0.632 66.5 ± 0.247 

D14 104.7 ± 1.30 8.1 ± 
0.331 

3.76 ± 
0.216 

46.6 ± 
1.61 

1.18 ± 0.375 59.6 ± 0.257 

E15 126.6 ± 1.96 10.9 ± 
0.520 

4.84 ± 
0.348 

44.0 ± 
1.59 

1.53 ± 0.484 60.5 ± 0.132 

F1 108.3 ± 1.23 10.0 ± 
0.213 

5.43 ± 
0.168 

54.5 ± 
1.18 

1.32 ± 0.417 68.7 ± 0.081 

H1/1 117.3 ± 2.07 10.1 ± 
0.300 

5.16 ± 
0.242 

50.9 ± 
1.89 

1.45 ± 0.459 71.7 ± 0.214 

H1/7 130.2 ± 1.47 11.0 ± 
0.286 

5.18 ± 
0.145 

47.3 ± 
1.24 

1.61 ± 0.508 66.6 ± 0.136 

H1/9 108.8 ± 1.64 10.8 ± 
0.336 

6.20 ± 
0.265 

57.3 ± 
1.30 

1.23 ± 0.390 67.3 ± 0.170 

H1/10 115.2 ± 2.08 11.1 ± 
0.419 

5.28 ± 
0.275 

47.6 ± 
1.39 

1.73 ± 0.548 66.9 ± 0.192 

H2/1 120.7 ± 2.39 11.9 ± 
0.360 

5.07 ± 
0.249 

42.5 ± 
1.01 

1.72 ± 0.543 68.8 ± 0.107 

H2/9 102.7 ± 0.89 10.8 ± 
0.467 

5.44 ± 
0.343 

50.0 ± 
1.84 

1.25 ± 0.396 69.0 ± 0.085 

H2/11 106.9 ± 1.85 13.6 ± 
0.195 

7.22 ± 
0.301 

53.1 ± 
2.04 

1.39 ± 0.439 68.3 ± 0.222 

H2/12 99.4 ± 1.12 11.2 ± 
0.413 

6.52 ± 
0.264 

58.4 ± 
1.62 

1.30 ± 0.411 71.6 ± 0.279 

Hartley 119.6 ± 1.65 8.2 ± 
0.383 

3.43 ± 
0.197 

41.6 ± 
1.50 

1.55 ± 0.490 67.4 ± 0.601 

Pedro 116.1 ± 1.60 8.6 ± 
0.480 

3.60 ± 
0.267 

41.5 ± 
1.49 

1.40 ± 0.443 64.9 ± 0.829 

Franquette 122.7 ± 3.79 8.2 ± 
0.328 

3.51 ± 
0.223 

42.5 ± 
1.55 

1.50 ± 0.475 67.6 ± 0.309 

Rond deMontignac 102.8 ± 2.25 7.0 ± 
0.349 

3.17 ± 
0.200 

45.6 ± 
1.73 

1.20 ± 0.379 68.4 ± 0.364 

Chandler 116.8 ± 1.57 7.7 ± 
0.324 

3.32 ± 
0.203 

42.8 ± 
1.57 

1.28 ± 0.404 69.1 ± 0.351 

  
  ). 5 جدول(هارتلي مغز روشن داشتند 

 سـخت  پوسـته  از مغـز  شدن جدا نحوه نظر از
ــژنوت در ــا پيـ ــابي هـ ــد 6/34 در ،يانتخـ  درصـ
 آسـان، ي  ليخ پوسته از مغز شدن جدا ها، پيژنوت
ــد 5/61 در ــژنوت درصــ ــا پيــ ــان هــ   در و آســ
ي كلـــ طـــور بـــه. بودنـــد متوســـط درصـــد 8/3

 بـه  مغـز  كـه  هستنديي  ها آن مطلوبي  ها پيژنوت

 داشـته  روشـن  رنـگ  و شـود  جدا وهيم ازي  راحت
ــند   ؛McGranahan and Forde, 1985 (باش

Forde, 1979 .(وهيــم شــكل شــاخص نيبــالاتر 
 74/138 شـاخص  بـا  B9ي  اه ـ پي ـژنوت به مربوط

 و دهيكــشي ضيــب ايــ24/130 شــاخص بــا H1/7و
ــه مربــوط مقــدار نيكمتــر ــا H2/12  ژنوتيــپب  ب

در ). 5جــدول (ا كــروي بــود يــ 39/99شــاخص 
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  هاي گردو  عملكرد و خصوصيات كمي و كيفي ميوه و مغز ارقام و ژنوتيپ-5جدول 
Table 5. Yield, quantitative and qualitative traits of nut and kernel of walnut cultivars 

and genotypes 
 

عملكرد  رقم/ژنوتيپ
 مغز

عملكرد 
 ميوه

ميانگين تعداد 
ميوه در سطح 
 مقطع تنه

ميانگين تعداد 
ميوه در سطح 
 مقطع تاج

سهولت جدا  *رنگ مغز
 **شدن مغز

شروع رسيدن 
 ***ميوه

 ***زمان برداشت

Cultivar/genotype Kernel 
yield  

(kg ha-1) 

Nut 
yield 

(kg ha-
1) 

Crop 
density per 

SCA 
(nut/cm2) 

Crop 
density per 

TCS 
(nut/cm2) 

Kernel 
color* 

Kernel ease 
of 

removal** 

Start nut 
ripening*** 

Harvest*** 

A1 316 578 0.61 5.0 3 3 -14 0 
B10 997 2236 1.42 5.1 2 1 -23 -10 
B11 538 1046 0.80 6.1 3 3 -33 -19 
B16 413 777 0.72 2.6 4 3 -29 -17 
B18 413 905 0.37 8.0 3 3 -27 -15 
B19 322 608 0.35 4.9 4 3 -26 -16 
B25 399 818 0.36 6.2 4 3 -27 -10 
B9 324 566 0.37 5.3 2 3 -36 -14 
C25 529 983 0.84 7.9 4 1 -27 -10 
D12 114 320 0.24 3.8 4 5 -24 -13 
D14 481 1031 0.67 12.8 4 3 -21 -10 
E15 575 1299 0.96 11.9 4 3 -31 -17 
F1 231 424 0.36 4.3 4 3 -23 -5 
H1/1 1798 3529 1.66 34.8 4 3 -20 -2 
H1/7 1890 4005 1.87 36.5 4 3 -19 -5 
H1/9 682 1187 1.09 11.0 4 3 1 13 
H1/10 928 1945 0.50 17.6 3 3 -20 -5 
H2/1 2121 4962 3.37 41.9 4 3 -20 -2 
H2/9 976 1938 0.70 17.9 4 3 -15 -2 
H2/11 1017 1951 2.41 14.1 4 3 -18 -4 
H2/12 3133 5369 2.70 48.1 2 1 -20 -5 
Hartley 459 1102 1.06 13.4 2 3 -6 4 
Pedro 395 954 1.05 11.0 3 1 -18 0 
Franquette 263 759 0.91 9.3 4 3 -9 2 
Rond de Montignac 227 490 0.78 7.1 3 1 -21 -2 
Chandler 454 1058 1.03 13.7 2 1 0 0 
  
*1: Extra Light; 2: Light; 3: Light- Amber; 4: Amber * 1: ييكهربا=4 ؛روشنيي كهربا:3 ؛روشن :2 ؛روشني ليخ 

**1: Very easy; 2: Easy; 5: Medium; 7: Difficult ** 1:سخت:7 ؛سط متو:5 ؛ راحت:3 ؛ خيلي راحت   
  .25/6/1390 و15/05/1390 بيترت به مرجع استاندارد عنوان به چندلر رقم برداشت زمان و دنيرس شروع از بعد روز تعداد*** 

  
 درصـــد 46/38 ي مـــورد بررســـيهـــا پيـــژنوت
 درصـد ميـوه تخـم       50هـا ميـوه كـروي،        پيژنوت

  . درصد ميوه بيضي كشيده داشتند54/11مرغي، 
وه در هكتار كه مربوط به      بيشترين عملكرد مي  

 و 5369 به ترتيب بـا  H2/1 و  H2/12دو ژنوتيپ   
 كيلوگرم در هكتار بود كه نسبت به ارقـام          4962

بيـشترين  . خارجي داراي عملكرد بيشتري بودنـد     
 H2/12عملكرد مغز در هكتار مربوط به ژنوتيپ        

ــدار  ــا مق ــپ 3133ب ــوگرم و ژنوتي ــا H2/1 كيل  ب
  ).5دول ج( كيلوگرم بود 2121مقدار 

 و محاسـبه  زي ـن تنـه  مقطـع  سطح به وهيم تعداد
 تعداد نيشتريب. گرفت قرار ليتحل و هيتجز مورد

 برابـر  H2/1 پي ـژنوت در تنـه  مقطع سطح در وهيم
 سـطح  مربـع  متـر  يسـانت  هـر ي  ازا به وهيم 37/3 با

 مقطـع  سـطح  بـه  وهيم تعداد نظر از. بود تنه مقطع
 وي  خارج ارقام به نسبت H2/12 پيژنوت زين تاج
 مقـدار  بـا  را وهيم تعداد نيشتريب ها، پيژنوت ريسا
ــم 1/48 ــر در وهيـ ــتول تـــاج مربـــع متـ ــرد ديـ    كـ
  ).5 جدول(

 از اسـتفاده  بـا  هـا  پيژنوتي  بند گروه منظور به
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ي اصـل ي  هـا  مولفه به هيتجز روش از صفات هيكل
ي ها مولفه به هيتجز. شد استفاده كلاستر هيتجز و

 بـه  سـوم  و دوم ول،ا مولفـه  كـه  داد نـشان ي  اصل
 انسي ـوار از درصـد  16 و 19 ،45 حـدود  بيترت
ي همبـستگ  دهنـده  نشان كه كردند هيتوج را كل
 ني ـا مطلوبيي  كارا و گريد يك با صفاتي  بالا

 فقـط  نيبنـابرا  بود، رهييمتغ چندي  بند گروه روش
 از درصـد  81 حـدود  مولفـه  سه نيا از استفاده با

 هي ـتوج شـده  گرفتـه  نظر در صفات كل انسيوار

 از يـك  هـر  در صـفات  بـه  مربـوط  بيضـرا . شد
ــه ــا مولف ــشان 6 جــدول در ه . اســت شــده داده ن
ــه ــر (PC1) اول مولف ــفات ب ــخامت ص ــم ض  وهي

ــرض ،)87/0( ــم عـ ــاع ،)91/0 (وهيـ ــم ارتفـ  وهيـ
ــم وزن ،)64/0( ــز وزن و) 90/0 (وهي  ،)86/0 (مغ

 و) 72/0 (وهيـــم ارتفـــاع بـــر (PC2) دوم مولفـــه
 بـر  (PC3) سـوم  فـه مول و) 95/0 (شكل شاخص
ي چـوب  پوسـته  ضـخامت  و) 83/0 (غشا ضخامت

). 6 جـــدول (داشـــتندي شتريـــب ريتـــاث) 67/0(
  

 ريمتغ هري برا هاي گردو  ارقام و ژنوتيپمغز و وهيم اتيخصوصي اصلي ها مولفه بيضر -6 جدول
  )هستند پررنگ بيضر حداكثر يدارا صفات در ها مولفه(

Table 6. Principal component (PC) coefficients of nut and kernel characters of walnut 
cultivars and genotypes (For each variable, the highest loading is in bold) 

 
  ياصل مولفه

Componemt Variables ريمتغ  PC1 PC2 PC3 

1 Nut thickness 0.10- 0.28- 0.87 وهيم ضخامت 

2 Nut width 0.12- 0.04 0.91 وهيم عرض 

3 Nut height 0.06 0.72 0.64 وهيم ارتفاع 

4 Form index 0.18 0.95 0.23- شكل شاخص 

5 Nut weight 0.25 0.12 0.90 وهيم وزن 

6 Kernel weight 0.08 0.03 0.86 مغز وزن 

7 Memberane thickness 0.83 0.02- 0.09- غشا ضخامت 

8 Shell thickness 0.67 0.21 0.14 يچوب پوسته ضخامت 

 Cumulative variance% 80.66 64.74 45.25 يتجمع انسيوار سهم 

 variance 15.92 19.49 45.25  انسيوار سهم 

  
 دوم و اول مولفه اساس بر ها پيژنوت پراكنش

ــشان 1 شــكل در ــر. اســت شــده داده ن  اســاس ب
 رســد يمــ نظــر بــه شــده انجــامي بنــد گــروه
 بـه ي  شتري ـب شـباهت  B-9 و H2-12ي  ها پيژنوت
 و دارنـد  پدرو و مونتگناك د روند چندلر، ارقام

، H2-1 يهـا  پيژنوت. گرفتند قرار گروه يك در
H1-7  ،E15  ،A1  ،B19  ،H1-1  ،B-11  ،D-14 

ي گـر يد گروه در يهارتل و فرانكت ارقام A1و 
ــار در ــريد يــك كن ــرار گ ــد ق ــر. گرفتن  اســاس ب

  H1-10 و H2-11 يهـا  پيژنوت فوقي بند گروه
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   بر اساس مولفه اول و دوم گردوارقام خارجيو نمايش گرافيكي ژنوتيپ  -1شكل 

Fig. 1. Score plot of walnut cultivars and genotypes based on the first and second 
principal components 

  
، F-1،  H1-9 يهـا  پي ـژنوت و گـروه  يـك  در زين

B-16   و H2-9 گـر يد كي ـ بهي  شتريب شباهت زين 
  .)2شكل  (دادند نشان
 شـده  نشيگـز  پيژنوت 21 تعداد از تينها در
 سهي ـمقا در سـال  دو در سهي ـمقا وي  ابيارز از پس
ــا ــام ب ــر ارق ــپخــارج برت ــاي  ي ژنوتي ، H2/12ه

H1/1،B10  H1/7, و H2/1  با توجه به بـاردهي 
  همچنـــين و عملكـــرد بيـــشتر و بـــالاجـــانبي 

خــصوصيات ميــوه و مغــز خــوب، بــه عنــوان      
بخش انتخـاب و بـراي ارزيـابي         هاي اميد  نوتيپژ

سازگاري در ساير مناطق كـشور در نظـر گرفتـه           
  .شدند

 مـداوم  معمـولاً  و شـديد  خسارت به توجه با

 كشور مناطق ازي اريبس در بهاره ديررس سرماي

 ري ـد نـسبتاً  يـا  برگـده  ريدي  ها پيژنوت ِ از استفاده
 هماننـد  بـالا  عملكـرد  وي  جـانب ي  بارده با برگده
 راه تواند يم پژوهش نيا دري  انتخابي  ها پيژنوت
 ني ـا در مـشكل  نيا رفع دري  كارآمد اريبس حل

 تنـوع  بـه  توجـه  بـا  شـود  يم ـ هيتوص ـ. باشد مناطق
ي ابيارز كشور، در گردو رينظ يب و مطلوب اريبس
 هـدف  بـا ي  غن ـ پلاسم ژرم نيا انيم در نشيگز و

 امارق ـ نـده يآ در تـا . يابد ادامه ديجد ارقامي  معرف
  . دشوني معرف ها آن انيم ازي گريد
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  و مغز گروه بندي ژنوتيپ ها و ارقام گردو با استفاده از تجزيه كلاستر بر اساس خصوصيات ميوه-2شكل 
Fig. 2. Cluster analysis of walnut genotypes and cultivars based on fruit and kernel 

characters 
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