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  چكيده
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هاي درخت به با توجه به گستره محدودتر صفات اين گونه در مقايسه با  شناسائي و تمايز ارقام و ژنوتيپ
اين تحقيق به منظور مطالعه صفات . تري برخوردار است داران، از دشواري بيش ديگر اعضاي زيرخانواده دانه

ها   و با هدف انتخاب صفات مهم در زمينه تمايز و تفكيك اين ارقام و ژنوتيپپلاسم به كشور رويشي و زايشي ژرم
 درموجود  لانيگ و خراسان اصفهان،هاي  آوري شده از استان  ژنوتيپ به جمع30به اين منظور، . انجام شد

قام  محافظت از اريالملل ني بهياتحاددستورالعمل   بر اساس1391 تا 1389ي ها سالي ط كشور به ونيكلكس
 صفت تكميلي از سطح مقطع 5 صفت مربوط به اين دستورالعمل همراه با 38در كل . ي مقايسه شدنداهي گديجد

نتايج حاصل بيانگر وجود تنوع قابل . تنه، خصوصيات دانه و ميوه و همچنين زمان خزان مد نظر قرار گرفت
ها نياز به استفاده از  ي و تمايز ژنوتيپهاي گياهي و شكل عمومي درخت بود، ليكن شناسائ توجه در كليه اندام

در اين بين، صفات اندازه و شكل ميوه، اندازه حفره انتهائي، شكل . اي از صفات متمايزكننده داشت مجموعه
دار  ها در انطباق با صفات ستاره تري برخوردار بودند كه اغلب آن گلدهي از اهميت بيش برگ و زمان
شخص شد صفاتي مثل شكل برگ و مواج بودن آن، اندازه ميوه و شكل و طول بر اين اساس م. بوددستورالعمل 

همچنين صفات اصلاحي ارزشمندي نظير . ها نقشي اساسي داشته باشند تواند در تمايز ژنوتيپ گردن ميوه مي
هاي  در بين ژنوتيپ. مشاهده شدهاي  شود، در برخي از ژنوتيپ عادت رشد باز كه سبب باردهي زياد درخت مي

پلاسم  پلاسم به اصفهان مشاهده شد و ژرم مناطق مختلف كشور، برترين صفات ميوه و عادت رشد درخت، در ژرم
ترين ميزان عملكرد به ترتيب در دو ژنوتيپ  تري برخوردار بود، همچنين بيش خراسان از ارزش تجاري نسبتاً كم

KVD1 و KVD2هاي استان اصفهان  و معرفي شماري از ژنوتيپبر پايه نتايج، امكان ارزيابي تكميلي .  مشاهده شد
  .به عنوان ارقام اميدبخش به كشور وجود دارد

 
  .Cydonia oblonga ،يكيژنت تنوع ،يرفولوژوم به، درخت: يديكل هاي واژه
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  مقدمه

 خــانواده بــه متعلــقي اهيــگ بــه درخــت

 هـا   سيبي رخانوادهيز و (Rosaceae) انيسرخ لگ

(Pomoideae) جــنس. اســت Cydonia  فقــط 

ــك داراي ــه يـ ــا ،C. oblonga گونـ ــه بـ  پايـ

ــوزومي ــت x2=34 و x=17 كرومـــــــ   اســـــــ

(Sabeti, 1995) .اغلـب داراي رشـد   به درخت 

 ارتفـاع  بـا يي  هـا  درختچـه متوسط و بـه صـورت       

 (Bell and Leitao, 2011) بـوده  متر 8 حداكثر

ي بـرا  كننـده  پاكوتـاه  هي ـپا يك عنوان به از آن و  

 درخـت . شـود  يم استفادههاي تجاري گلابي    باغ

 نظـر  از دار دانه وهيمدرختان  ي  ها گونه انيم در به

ــاهم ــتول تي ــه د،ي ــوم رتب ــر از و س ــ نظ   ي فراوان

ــد ــ از بع ــ ب،يس ــ وي گلاب ــهيي ايآســي گلاب  رتب

ــارم ــه را چهـ ــود بـ ــصاص خـ ــت داده اختـ  اسـ

(Anonymous, 2013) .ي منـاطق ي بوم اهيگ نيا

ــا از ــستان ران،يـــ ــاز و تركمنـــ ــت قفقـــ   اســـ

)Vavilov, 1930؛ Bakhriddinov, 1985 .(در 

 آستارا از اه،يگ نياي  وحشي  ها گونه رشد ران،يا

ــا ــول تـ ــان كتـ ــزارش گرگـ ــده گـ ــت شـ   اسـ

(Sabeti, 1995).  

و ارزيـابي خـصوصيات     ي  كيژنت تنوعي  بررس

راسـتاي   گياهـان زراعـي و بـاغي، در          پلاسم ژرم

توليـد و    رونـد ي  بررس ـ اهداف مختلفي از جملـه    

پلاسم،   بندي ژرم   گروه ،ها  ارقام و ژنوتيپ   تكامل

ــتفاده در  ــهاس ــابرنام ــهي ه ــت  ب ــژادي و در نهاي ن

 اســـت تيـــاهمگـــزينش ارقـــام جديـــد داراي 

(Naghavi et al., 2007) .ًي ابي ـارز جهـت  غالبا

 نـشانگرها  از مختلـف ي  ها گونه دري  كيژنت تنوع

ي نـشانگرها  هـا،  آن ازي  يك ـ كه شود يم فادهاست

 ارزيـابي . (Kumar, 1999) اسـت  كيرفولوژوم

 مختلـف هاي   و ژنوتيپ  ارقام مورفولوژيك تنوع

با توجه به شباهت ظاهري زيـاد بـرگ     به درخت

 تري كم هاي پژوهش و بوده دشواري كارو ميوه   

 زيــن گاهــاً. انجــام شــده اســت صــورت آن روي

   درخــت دهنــدگان شپــرور توســط هــايي تــلاش

ــه، ــراي ب ــته ب ــدي دس ــا آن بن ــام ه ــده انج ــه ش    ك

 ميـوه  شـكل  اسـاس  بـر  ارقـام  گذاري نام به منجر

ــا آن ــده ه ــت ش ؛ Bayazit et al., 2011 (اس

Hedrick, 1925 .(،گــروه پــنج عــلاوه بــر ايــن 

 پايـه  عنوان به كه ،كوتاه پايه به درختان از اصلي

 بـر  ن،انگلـستا  در رونـد،  مـي  كار به گلابي براي

 ،A، B حـروف  بـا ي  كيرفولـوژ وم صفات اساس

C، D و E، ــل در ــستم، قــرن اواي  و تفكيــك بي

ــي ــد معرف ــدا هش ــك ژن . (Tukey, 1964) ن بان

 كايآمري كشاورز وزارت درختان ميوه وابسته به

ي ژن بانك ،1981 سال از  اورگون سيكوروال در

 جـاد يا بـه  درخت مختلف   يها پيژنوت و ارقام از

 نمونه ايـن    100 از شيب مجموعه نيا در كه كرد

ــت ــانزده از درخ ــشور پ ــف ك ــدار مختل ي نگه

 شيب ـ اي ـدن تمـام  در. (Postman, 2008) شود يم

 ني ـا در اما ،شود يم كشت و ريتكث به رقم 40 از

و داراي  شده شناختهي خوب به رقم 15 حدود نيب

ــستند   ــاري ه ــتفاده تج  در .(Szabo, 1998) اس

پلاسم به، توسط    ژرمايران نيز اولين بررسي دقيق      

 در (Razavi et al., 1999) رضـوي و همكـارن  

هاي بـه منـاطقي از اسـتان اصـفهان           زمينه ژنوتيپ 

انجام و تنوع قابل تـوجهي در صـفات مختلـف،           
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در . به ويژه شكل ميـوه مـشاهده و گـزارش شـد           

اين بررسي هفت ژنوتيپ از مجموع يـك هـزار          

هـاي برتـر     درخت گزينش و بـه عنـوان ژنوتيـپ        

  .ورد معرفي قرار گرفتندم

ــوئي -گــــــزيردر ــاران و زادو گــــ   همكــــ

(Rodríguez-Guisado et al., 2009) 

 وي كيرفولـــــوژوم ،ييايميشـــــ اتيخـــــصوص

را مــورد  اياســپان ژنوتيــپ بــه پــنجي كيارگــانولپت

هـا    ژنوتيـپ  نياي  ابيارز جهينت. مطالعه قرار دادند  

 يكنــواختي فــرم بــرگ و ميــوه در كــه داد نــشان

 زاني ـم نيبـالاتر  MEMB3 ژنوتيپ   ها زياد و   آن

هـا    همچنين در كليه ژنوتيپ   .  ميوه را دارا بود    قند

 5/11ميزان مواد محلول كل بين       و بالا بريف زانيم

ــا  ــود  7/14تــ ــر بــ ــريكس متغيــ ــا.  بــ   كزيســ

(Sykes, 1972) ــصوص ــگ اتيخ ــ اهي  وي شناس

 شـده ي  آور جمع به مختلف ارقام كييرفولوژوم

هـا    و آن داد قـرار ي  بررس مورد را از غرب تركيه  

 مختلـف  گـروه  پـنج  بـه  وهي ـم انـدازه  اساس بررا  

 تــا بــزرگ وهيــم، بــزرگ وهيــم بــه ارقــام شــامل

 و  كوچك تا متوسط وهيم،  متوسط وهيم،  متوسط

در ايـن بررسـي     . بندي كـرد   ميوه كوچك تقسيم  

 ، اكمـك  (Seker) ، سـكر  (Tekes) ارقام تكـس  

(Ekmek)ــون ــديلي(Limon) ، ليمـــــ   و ميـــــ

(Midilli) هاي هر گروه انتخابي بودنـد      خص شا .

در ) 1999(پس ار بررسـي رضـوي و همكـاران          

ــا ژرم ــه ب ــع  رابط ــفهان، جم ــه اص ــم ب آوري  پلاس

ــه    ژرم ــشور بـ ــف كـ ــاطق مختلـ ــه منـ ــم بـ   پلاسـ

صــورت متمركــز از يــك دهــه پــيش آغــاز      

(Abdollahi et al., 2008) ــا ســال  1391 و ت

 رقم و ژنوتيپ از مناطق مختلف ايران        50حدود  

ــامل ــتانش ــران،     اس ــفهان، ته ــل، اص ــاي اردبي ه

ــان رضـــــوي،   ــان غربـــــي، خراســـ   آذربايجـــ

ــپ     ــدودي ژنوتي ــداد مح ــين تع ــيلان و همچن   گ

ــع   ــاز در آن جمـــــ ــه قفقـــــ   آوري  از ناحيـــــ

هـاي   بررسـي . (Abdollahi et al., 2013)شـد  

ــن ژرم  ــه روي ايـ ــام گرفتـ ــامل   انجـ ــم شـ   پلاسـ

ــشك   ــاري آتــ ــه بيمــ ــت بــ ــابي مقاومــ  ارزيــ

)Mehrabipour et al., 2012 ؛Abdollahi et al., 2008( 

ها با استفاده از ماركر      و ارزيابي تنوع ژنتيكي آن    

 Khoramdel Azad) هاي ساده تكـراري  توالي

et al., 2010)  و مـاركر RAPDs (Alipour, 

ليكن به دليل شـروع بـاردهي       . بوده است  (2013

هاي اخير، تاكنون    تجاري اين كلكسيون در سال    

وصيات زايـــشي و بررســـي دقيقـــي روي خـــص

  .پلاسم موجود انجام نشده بود رويشي ژرم

به منظور شناسائي تفاوت ارقام شـناخته شـده         

المللي محافظـت از ارقـام       درخت به، اتحاديه بين   

 مـيلادي نـسبت بـه       2003جديد گياهي در سـال      

ــيف ــشار توص ــرد    انت ــدام ك ــت اق ــن درخ ــر اي گ

(Anonymous, 2003) .   همچنــين بــر اســاس

  هــاي   شناســائي ارقــام و ژنوتيــپامكــان تمــايز و

ــي  ــه در بررسـ ــاران    بـ ــاموتو و همكـ ــاي يامـ هـ

(Yamamoto et al., 2004) ــه ، اتحاديــ

المللي محافظت از ارقام جديد گياهي اقـدام          بين

به انتشار دستورالعمل شناسائي ارقام به بر اسـاس         

در ايـن دسـتورالعمل     . نشانگرهاي مولكولي كرد  

 ــ   ناخته تنهــــا تعــــداد محــــدودي از ارقــــام شــ

شــده و تجــاري بــه مــد نظــر قــرار گرفتــه اســت  
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(Kimura et al., 2005) .   رضـوي و همكـاران

پلاسم به اصـفهان، بـر       ضمن بررسي ژرم  ) 1999(

 صفت مورد استفاده در تحقيق خود،       109اساس  

هـاي برتـر     اقدام به ارائه كليـد شناسـائي ژنوتيـپ        

هـا صـفاتي نظيـر رنـگ گـل، شـكل             آن. كردند

ــرگ  ــرم ب ــوه، ف ــوه و  ، كــركمي  روي ســطح مي

هاي گلگـاه و     همچنين شيارهاي سطحي و حفره    

اطراف دم ميوه را به عنـوان صـفاتي كليـدي در            

هاي به اصـفهان   رابطه با شناسائي و تمايز ژنوتيپ    

با توجه به اهميـت شناسـائي و        . مد نظر قرار داند   

تمايز ارقام بـه موجـود در كـشور، دسـتورالعمل           

كنواختي و پايـداري در     هاي تمايز، ي   ملي آزمون 

درخت به با افزايش تعداد صـفات دسـتورالعمل         

ــين ــه ب ــد   اتحادي ــام جدي ــي محافظــت از ارق الملل

 بــه (Anonymous, 2003)  عــدد38گيــاهي از 

 تكميل و بـر  (Khandan et al., 2011)  عدد55

هــاي  اســاس تنــوع موجــود در ارقــام و ژنوتيــپ 

ت در ايـن راسـتا مقايـسه صـفا       . داخلي بهينه شـد   

تكميلي دستورالعمل ملي بـه بـا نتـايج رضـوي و          

حاكي از تطابق اين دو تحقيق      ) 1999(همكاران  

در راستاي استفاده از دو گروه صفت مربوط بـه          

ــه      ــرگ در زمين ــور ب ــوه و مح ــطح مي ــكل س ش

هـاي بـه كـشور       شناسائي و تمايز ارقام و ژنوتيپ     

  . است

هــاي موجــود در زمينــه  بــر خــلاف دشــواري

هــا بــه بــا اســتفاده از      ژنوتيــپتمــايز ارقــام و 

ــتفاده از    ــك، اســـ ــشانگرهاي مورفولوژيـــ نـــ

نشانگرهاي مولكـولي بـه نحـو مطلـوبي قـادر بـه          

  پلاســـم داخلـــي بنـــدي ژرم تفكيـــك و گـــروه

)Khoramdel Azad et al., 2011؛  

Alipour, 2013 ( ــه ــارجي بــــــ   و خــــــ

)Yamamoto et al., 2004؛  

Bayazit et al., 2011 (آغازگرهاي. بوده است 

مـــورد اســـتفاده توســـط يامـــاموتو و همكـــاران 

به منظور شناسائي و تمايز ارقام به، از هر ) 2004(

ــدرت     ــوده و قـ ــي بـ ــيب و گلابـ ــه سـ دو گونـ

  .اند پذيري يكساني به گونه به نشان دادنده انتقال

ــابي  ــت ارزي ــه اهمي ــا توجــه ب هــاي صــفات  ب

هاي تمـايز و تفكيـك    رويشي و زايشي در برنامه  

يوه مختلف، از جمله درخت به و       ارقام درختان م  

هاي محدود انجام شده روي اين  همچنين بررسي

درخت، به منظور بررسـي دقيـق طيـف صـفات،           

شدت تنوع در صفات مختلف بـه ويـژه صـفات           

ــتاره ــدي و س ــفات،   كلي ــداري ص ــزان پاي دار، مي

امكــان افــزودن صــفات جديــد بــه دســتورالعمل 

ــين ــه ب  ــ اتحادي ــام جدي ــي محافظــت از ارق د الملل

هاي انجـام   گياهي و در نهايت استفاده از ارزيابي 

شده در زمينه ثبت ارقام بومي و در حال معرفـي           

  .ريزي و انجام شد داخلي اين تحقيق برنامه

  

  ها مواد و روش

 1391 تـا  1389ي  هـا  سـال ي  ط حاضر مطالعه

 انجـام  راني ـاي  بـوم  بـه  درخـت  پيژنوت 30ي  رو

ي هـا  اسـتان  ازي  بررس ـ مـورد ي  هـا  پي ـژنوت. شد

 و شـده ي  آور جمـع  لانيگ ـ و خراسـان  اصفهان،

محـل   در ، بـه  يبـذر ي  ها هيپاي  رو ونديپ از پس

كلكسيون بـه موسـسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه            

 كرج شهر كمال ايستگاه تحقيقاتي  درنهال و بذر    
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. (Abdollahi et al., 2013) بودنـد  شـده  كشت

 هفـت  ،مطالعـه  شروع سال دردرختان مورد نظر    

 وارد فــاز بــاردهي اقتــصادي شــده ه وبــود ســاله

ــد ــورت   .بودن ــه ص ــسيون ب ــان كلك ــه درخت  كلي

 45و با بـازكردن     ) شلجمي(پيشاهنگ تغيير يافته    

. هاي اصلي درخت هرس شده بودنـد       درجه بازو 

ــا دري بررســ مــورد اتيخــصوص ــر  مطالعــه ني ب

المللـي محافظـت     اتحاديه بين  دستورالعمل اساس

انجـام شـد    از ارقام جديد گياهي در درخـت بـه          

(Anonymous, 2003) .شـامل  اتيخصوص نيا 

شـش صـفت     درخت، پنج صفت از فرم عمومي    

شـش   بـرگ، از شاخه يكـساله، يـازده صـفت از          

ده صفت از صفات مربوط به       وصفت از شكوفه    

ــم ــود وهي ــين صــفات ســتاره . ب ــن ب ــن  در اي دار اي

 به عنوان صفاتي كه در تمايز ارقـام         دستورالعمل

تـري در   اراي كـارآئي بـيش  هـاي بـه د   و ژنوتيپ 

مقايــسه بــا ســاير صــفات هــستند، مــد نظــر قــرار 

  .گرفت

ها مربوط به صفات عمومي      گيري كليه اندازه 

درخت روي پنج درخت و سايرصفات با حداقل 

صـفات  . ده تكرار روي هر درخت بررسي شدند   

كمي قابل تبديل به ارزيابي كيفي، شامل طول و         

گـره و    نعرض برگ، طول دمبرگ، فاصـله ميـا       

صفات مربوط بـه ميـوه ابتـدا بـه صـورت كمـي              

گيري قرار گرفته و سپس به صورت        مورد اندازه 

ــسه ــه   مقاي ــذكور ب ــر اســاس دســتورالعمل م اي ب

 صـفات  هيكلي  ابيارز. صفات كيفي تبديل شدند   

ي هـا  ماهي  ط ،ساله يك شاخه و درخت به مربوط

 و 1390 و 1389ي  هـا  سـال  در بهمن وي  د آذر،

 صـفات   .شـد  انجـام  درختـان  خواب زآغا از بعد

عمـومي درخـت شــامل قـدرت و عـادت رشــد،     

زمان آغاز گلـدهي و برگـدهي و زمـان رسـيدن         

 طـول  شامل برگصفات  . ميوه روي درخت بود   

 عـدم  يـا  وجـود  پهنـك،  شـكل  پهنك، عرض و

 شـكل  بـرگ،  نـوك و زاويه    طول نوك، وجود

 وجود عدم يا وجود برگ، دم طول برگ، قاعده

ي ابي ـارز منظـور  بـه . بود آن اندازه و گوشوارك

در اواخـر    بـالغ  بـرگ  بيـست  تعـداد  صفات، نيا

ــستان  ــر ازتاب ــت ه ــنج و درخ ــت پ ــر از درخ  ه

صـفات   بـر  عـلاوه . شـد ي  ابي ـارز و جدا پيژنوت

 از ها برگ زشير و شدن زرد روند ،دستورالعمل

 در خــزان زمــان و ثبــت مــاه وريشــهر دوم مــهين

 و وســطمت زودرس، خــزان صــورت بــه درختــان

 گـل  دري  بررس ـ مورد صفات. شد تعيين ررسيد

 هيحاش تيموقع گل، رنگ گلبرگ، اندازه شامل

 هيحاشــ بـودن  مــواج ،هـم  بـه  نــسبت هـا  گلبـرگ 

 هـا،  پـرچم  بـه  نـسبت  كلالـه  تيموقع ،ها  گلبرگ

 زمــان و كاســبرگ شــكل كاســبرگ، انــدازه

 اتيخـصوص ي  بررس ـ منظـور  بـه . بودنـد ي  گلده

 هـر  از شـكوفه  يستب تعداد  نيز گل در نظر مورد

 زمـان  نيـي تع.  قـرار گرفـت    يبررسمورد   درخت

ها با بررسـي رشـد و         ژنوتيپ يگلدهبرگدهي و   

 صـورت  بـه  مـاه  اسـفند  دوم مهين از ها تورم جوانه 

  .انجام شد روزانه

ــصوص ــك اتيخ ــم مورفولوژي ــه از وهي  جمل

 حفــره انــدازه وه،يــم قطــر و طــول وه،يــم انــدازه

 ارتفــاع دن،گــر وجــود عــدم يــا وجــود ،ييانتهـا 

 مقطـع  شـكل  وه،يم وزن دم، حفره اندازه گردن،
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 وهيــمي طــول بــرش در تقــارن وي طــول بــرش در

 صـفات  گيـري  انـدازه . گرفت قراري  ابيارز مورد

 موارد ريسا در و ثبت سيكول از استفاده باي  كم

ــه ــا ب ــصاو و راهنم ــود ريت ــتورالعمل در موج  دس

UPOV شد مراجعه (Anonymous, 2003) .به 

 قطـر  و طـول  ريمقـاد  وه،ي ـم انـدازه  نيـي تع منظور

 بـزرگ  و متوسـط  كوچـك،  دسـته  سه به ها وهيم

. آمـد  دستبه   وهيم اندازه آن، اساس بر و ميتقس

ــه  در نظــر مــورد اتيخــصوصي بررســ منظــور ب

 مــاه مهــر اواخــر در درختــان محــصول هــا، وهيــم

 اسـاس  بر جداگانه،ي   ها بسته در و شده برداشت

 گـراد  يسـانت  درجـه  -1 سردخانه به پ،يژنوت نوع

ي ابي ـارز زمان تا و منتقل بخش تحقيقات باغباني  

 38بـه مجمـوع     . شـدند ي  نگهدار طيشرا نيا در

ــتورالعمل    ــده در دس ــاره ش ــفت اش ، UPOVص

جمعاً پنج صفت تكميلي شامل سطح مقطع تنـه،         

تعداد برچه، وزن متوسط بذر، تعداد متوسط بذر        

. در هر ميـوه و زمـان خـزان درخـت اضـافه شـد              

ارزيابي ميزان باردهي هر ژنوتيـپ بـا برداشـت و     

هاي درختان تكرارهاي مختلف     توزين كليه ميوه  

طي دو سال متوالي انجام و بـه صـورت ميـانگين        

  .دوساله عملكرد كيلوگرم در درخت ارائه شد

 در صـفات ي  ري ـگ انـدازه  از حاصلي  ها داده

 بـا  اي نمودار خوشـه   رسم و ثبت Excel افزار نرم

ــتفاده  و (Ward’s method)  واردروش از اسـ

  همچنــين .  انجــام شــد يدســياقل فاصــله مربــع

ــه   ــه مولفــــ ــه بــــ ــلي  تجزيــــ ــاي اصــــ   هــــ

(Principal Component Analysis) و 

ها به روش واريمكس بـا اسـتفاده         چرخش مولفه 

  . انجام شدSPSSافزار  از نرم

  

  نتايج و بحث

هــاي مــورد مطالعــه در  نــام و منــشاء ژنوتيــپ

ــدول  ــشان 1جــــ ــت  نــــ ــده اســــ .داده شــــ

  
  ها  و منشاء آنمطالعه موردبه ي ها پيژنوت -1 جدول

Table 1. Studied quince genotypes and their origin 
 

 منشاء
Origin 

 كد و منطقه هر ژنوتيپ

Genotype’s code and area 

Isfahan 

Province 

ET1 (Isfahan)*, KM1 (Kalishad), KVD1 (Kashan), KVD2 (Kashan), KVD3 (Kashan), KVD4 

(Kashan), NB2 (Natanz), NB3 (Natanz), NB4 (Natanz), PH2 (Felaverjan), PK2 (Felaverjan), SHA1 

(Shahreza), SVS1 (Semirom), SVS2 (Semirom) 

Khorasan 

Province 

M1 (Mashhad), M2 (Mashhad), M3 (Mashhad), M4 (Mashhad), M5 (Mashhad), M6 (Mashhad), M7 

(Mashhad), M8 (Mashhad) 

Guilan 

Province 

AS1 (Astara), AS2 (Astara), ASM1 (Astara), ASM2 (Astara), ASM3 (Astara), ASP1 (Astara), ASP2 

(Astara), UT1 (Astara Road to Talesh) 
*Origin of genotypes in the area 

  

هـاي   مقايسه صفات مختلف ارقام و ژنوتيـپ       

دهنــده وجــود تنــوع در  بــه مــورد بررســي نــشان

هــاي  خـصوصيات درخــت، فــرم و رنـگ شــاخه  

چنانچـه  . ها بود  يكساله، برگ، شكوفه و ميوه آن     
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چــه در يــك بررســي عمــومي در  بــر خــلاف آن

زمينه شكل عمومي درخت، برگ و ميوه و حتي      

ود، كليـه   هاي درخت به مشاهده مي ش ـ      سرشاخه

هاي قابل تـوجهي     هاي گياهي فوق تفاوت    بخش

تواننـد در زمينــه   نـشان دادنـد كـه بـه خـوبي مـي      

تفكيك و تمايز ارقام اين درخت مورد اسـتفاده          

  .قرار گيرند

  

  و شاخه يكساله صفات عمومي درخت

 دري رشــد عــادتي بررســ از حاصــل جينتــا

 اغلــب كــه داد نــشان بــه مختلــفي هــا پيــژنوت

 ميمـستق  رشد عادتي  داراي  بررس مورد درختان

 مـه ين رشـد  عادتي  داراي كه   يها پيژنوت. بودند

 و KVD1، KVD4، NB2 بودنـد شـامل      ميمستق

SVS1آوري   و همگــي از اســتان اصــفهان جمــع

 در صـــفت نيـــا ).2 جـــدول (شـــده بودنـــد 

ــتورالعمل ــه UPOV دس ــوان ب ــك عن ــفت ي  ص

 جينتـا  بـه  توجه با اما بود، شده مشخص دار ستاره

 رشـد  فرم شباهت و قيتحق نيا از آمده تدسه  ب

 ويژگـي  ني ـا كـه  گفت توان يم ارقام، اغلب در

 زيمتمـا  صـفت  يك عنوان بهبه تنهائي    تواند ينم

ي داراي  هـا  پي ـژنوتهمچنين  . رود كار به كننده

، اغلـب توزيـع اسـپور       ميمـستق  مـه ينعادت رشد   

يكنواختي در طول بازوهـا داشـته و ايـن صـفت            

هـا   يكنواخـت و فـراوان آن     دليل اصلي بـاردهي     

  .بود

  
 هاي به   صفات كيفي در درخت و شاخه يكساله ژنوتيپ-2جدول 

Table 2. Qualitative characters in the annual branch and tree of quince genotypes 
 

  ژنوتيپ
 Genotype 

 اندازه ميانگره

 Internode length  
  تراكم كرك

Pubescence density 

  يكسالهرنگ شاخه 
One year old shoot color 

  موقعيت جوانه جانبي
Position of lateral bud 

AS1 Medium Medium Reddish brown slightly held out 

AS2 Medium 75% Medium+25% Strong 75%Reddish brown+25% Medium brown slightly held out 

ASM1 Short Strong Reddish brown Adpressed 

ASM2 Medium Strong Reddish brown slightly held out 

ASM3 Medium Strong Medium brown Adpressed 

ASP1 Short Medium Greenish brown Adpressed 

ASP2 Short Strong Reddish brown slightly held out 

ET1 Short Medium Reddish brown slightly held out 

KM1 Medium Strong Reddish brown slightly held out 

KVD1 Short Medium Reddish brown slightly held out 

KVD2 Medium Strong Reddish brown slightly held out 

KVD3 Short 75% Medium+25% Strong Dark brown Adpressed 

KVD4 Medium Strong Reddish brown slightly held out 

M1 long 75% Medium+25% Strong Reddish brown 75% adpressed+25% slightly held out 

M2 Short Medium Reddish brown Adpressed 

M3 Short Medium Reddish brown Adpressed 

M4 Medium Strong Reddish brown slightly held out 

M5 Short Strong Reddish brown Adpressed 

M6 Short Strong Reddish brown slightly held out 

M7 Medium Strong Dark brown Adpressed 

M8 Short Medium Reddish brown Adpressed 

NB2 Medium 75% Medium+25% Strong Medium brown slightly held out 

NB3 long Strong Reddish brown strongly held out 

NB4 long Strong Reddish brown slightly held out 

PH2 Short Strong Reddish brown slightly held out 

PK2 Short 25% Medium+75% Strong Reddish brown strongly held out 

SHA1 Medium Medium Reddish brown 75% adpressed+25% slightly held out 

SVS1 Medium 75% Medium+25% Strong 75%Dark brown+25% Medium brown Adpressed 

SVS2 long Strong Reddish brown slightly held out 

UT1 Medium Strong Reddish brown slightly held out 
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 مـساحت ي  ريگ اندازه از حاصل جينتاي  بررس

 و M5ي  هـا  پيژنوت كه داد نشان تنه مقطع سطح

KVD4 51/80 و 30/14 رشـــد بـــا بيـــترت بـــه 

 زانيم نيتر شيب و نيتر كمي  دارا مربع متر يسانت

ه ب ـ جينتا انسيوار تجزيه. بودند خود تنه در رشد

 تنــه مقطــع ســطحي ريــگ انــدازه از آمــده دســت

 از تـر  كم سطح در راي  دار يمعن تفاوت ،درختان

ي هـا  پيژنوت نيب در نيهمچن .داد نشان درصد 1

 اصفهان استان از شدهي  آور جمع ارقام مختلف،

ي دارا هــا، اســتان ريســاي هــا پيــژنوت بــه نــسبت

ــه ــا تن ــايي ه ــطح ب ــع س ــ مقط ــر شيب ــد يت    بودن

ــدول( ــ). 3 ج ــه رو رنــگي بررس  در آفتــاب ب

 درختـان  باغل ـ كه داد نشان ساله كي ي ها شاخه

 بـه  لي ـمتماي  ا قهـوه  رنـگ هايي بـه     شاخهي  دارا

 و ASM3 پي ـژنوت در شـاخه  رنـگ . بودند قرمز

NB2 ي ها پيژنوت در درختان ازي  برخ نيهمچن

AS2، ASP2 و SVS1 متوسطي  ا قهوه رنگ به 

 و KVD3ي  هـا  پيژنوت در ها شاخه. شد مشاهده

M7 پي ـژنوت در درختـان  ازي برخ ـ و SVS1  بـه 

 تيــموقع). 2 جــدول (بــود رهيــتي ا قهــوه رنــگ

 مختلـف  درختان در شاخه به نسبتي  جانب جوانه

 طـرف  بـه  يـا  شـاخه  به دهيچسب موارد تر شيب در

 PK2 و NB3ي  هـا  پي ـژنوت در تنهـا . بـود  رونيب

 مـشاهده  روني ـب سمت به كاملاًي  جانب جوانه فرم

 شـاخه  كـه  داد نـشان  هـا  يبررس ـ). 2 جدول (شد

 تـراكم ي  دارا لعـه مطا مورد درختان در ساله يك

 كــهي طــور بــه. بودنــد اديــز تــا متوســط كــرك

 ،AS1، ASP1، ET1، KVD1ي هــــا پيــــژنوت

SHA1، M2، M3 و M8 ــراكمي دارا  كــرك ت

ــژنوت و متوســط  ،AS2، KVD3، NB2ي هــا پي

PK2، SVS1 و M1 ــراكمي دارا ــرك تـــ  كـــ

ي هـا  شـاخه يي  انتهـا  سوم يك در اديز تا متوسط

 در كـرك  متـراك . ارزيابي شـدند   خود ساله كي

 جـزء  زي ـن ويژگـي  ني ـا. بود اديز ها پيژنوت ريسا

 كه بود UPOV دستورالعمل در دار ستاره صفات

 ني ـا در مطالعـه  مـورد ي  هـا  پيژنوت ازي  برخ در

 زيمتمـا  صـفت  يـك  عنـوان  بـه  توانـد  يم ـ قيتحق

 ردي ـگ قـرار  اسـتفاده  مـورد  ارقـام  ريسـا  از كننده

نيــز از ) 1999(رضــوي و همكــاران . )2 جــدول(

هـاي بـه اسـتفاده       ن صفت براي تمـايز ژنوتيـپ      اي

  .كردند

 فاصـله ي  ري ـگ انـدازه  از حاصـل  جينتاي  بررس

 كـه  داد نـشان  مختلـف ي  هـا  پي ـژنوت در انگرهيم

 19/18 نيب مختلفي  ها پيژنوت در انگرهيم طول

 پي ـژنوت در متـر  يل ـيم 58/28 تـا  M2 پيژنوت در

NB2 دسـت ه  ب ـ جينتا انسيوار تجزيه. بود ريمتغ 

 اخـتلاف  زي ـن انگرهيم فاصلهي  ريگ اندازه از آمده

 نيب ـ درصـد  1 از تـر  كـم  سـطح  در راي  دار يمعن

 نيانگي ـم سهي ـمقا. داد نـشان  مختلفي  ها پيژنوت

ــانگره  ــله مي ــژنوت ،فاص ــا پي ــفي ه  در را مختل

 ني ـا در. بنـدي كـرد     طبقـه  مختلف گروه دوازده

 با M1 ،58/28 نيانگيم با NB3 هاي  پيژنوت ،نيب

 SVS2 و 7/27 نيانگيم با NB4 ،84/27 نيانگيم

ــا كــلاس در  در مترمربــع يســانت 1/27 نيانگيــم ب

 نيانگي ـم بـا  M2 پيژنوت و گروه داراي بالاترين  

تـرين طـول     گروه داراي كم   در متر يسانت 19/18

ايـن صـفت از     ). 3جـدول    (نـد گرفت قرارميانگره  

نظر همبستگي بـا تحمـل بـه بيمـاري آتـشك در         
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  هاي مختلف مناطق مختلف ايران  صفات كمي درخت و برگ در ژنوتيپ مقايسه ميانگين-3جدول
Table 3. Mean comparison of tree and leaf quantitative traits of quince genotypes from 

different regions of Iran 
 

  ژنوتيپ
Genotype 

  سطح مقطع عرضي تنه
Trunk area cross section 

  ژنوتيپ
Genotype 

  گرهطول ميان
Internode length 

  ژنوتيپ
Genotype 

  طول پهنك
Blade length 

  ژنوتيپ
Genotype 

  عرض پهنك
Blade width 

KVD1 80.5 ± 3.9a NB3 28.5 ± 0.5a M2 79.7 ± 2.3a M2 69.8 ± 3.1a 

KM1 75.2 ± 4.6ab M1 27.8 ± 0.6a SVS2 74.3 ± 1.5b ASM2 63.6 ± 1.3b 

KVD2 70.7 ± 7.1abc NB4 27.7 ± 0.6a M4 73.8 ± 3.2bc UT1 60.1 ± 1.9bc 

KVD4 59.7 ± 3.9bcd SVS2 27.1 ± 0.5a KM1 73.8 ± 2.0bc SVS2 59.7 ± 1.5bcd 

ET1 59.7 ± 3.1bcd AS1 24.8 ± 0.8b ASM2 73.6 ± 1.3bc AS1 59.1 ± 1.0bcd 

PK2 58.0 ± 1.3bcde UT1 24.7 ± 0.7b KVD1 73.5 ± 1.8bc ASM3 57.6 ± 1.5cd 

SVS2 53.8 ± 4.2cdef SHA1 24.4 ± 1.3bc PH2 72.4 ± 2.1bcd M6 57.0 ± 0.6cde 

SVS1 48.7 ± 5.8defg SVS1 24.0 ± 0.7bcd AS1 71.5 ± 1.0bcde ASM1 56.9 ± 1.0cde 

SHA1 47.7 ± 3.2defgh KVD4 23.4 ± 0.7bcde ET1 70.7 ± 2.7bcde M4 56.8 ± 1.7cde 

NB4 45.0 ± 6.4defgh KM1 23.4 ± 0.5bcde ASP2 70.4 ± 2.6bcde KVD1 56.6 ± 1.4cde 

AS2 43.5 ± 2.9defghi M7 22.9 ± 0.7bcdef NB3 69.3 ± 2.1bcde ASP2 56.4 ± 2.5cdef 

KVD3 42.1 ± 4.4defghi AS2 22.8 ± 0.6bcdefg KVD3 69.1 ± 1.2bcde KM1 56.2 ± 2.1cdef 

PH2 39.2 ± 6.2efghij NB2 22.8 ± 0.4bcdefg UT1 68.5 ± 1.1bcde NB4 55.7 ± 0.8cdef 

M2 37.3 ± 4.9efghijk KVD2 22.6 ± 0.3cdefgh M6 67.6 ± 1.5cdef PH2 55.6 ± 1.8cdef 

ASP1 36.8 ± 3.8efghijk ASM3 22.5 ± 0.5cdefgh PK2 67.4 ± 2.2cdef PK2 55.6 ± 1.7cdefg 

NB2 34.4 ± 3.6efghijkl M4 22.1 ± 0.4defghi ASM3 67.4 ± 1.3cdef SHA1 55.6 ± 1.3cdefg 

M3 31.8 ± 5.9fghijkl ASM2 22.0 ± 0.2defghi SVS1 67.0  ± 3.5def M5 55.6 ± 1.0cdefg 

NB3 31.8 ± 5.3fghijkl ET1 21.5 ± 0.8efghi ASM1 66.9 ± 0.8def NB3 55.1 ± 1.5cdefg 

M4 29.3 ± 3.6ghijkl PK2 21.3 ± 0.2fghi M7 66.7 ± 1.9def M7 54.3 ± 1.7defgh 

AS1 28.7 ± 0.1ghijkl ASP2 21.2 ± 0.5fghik KVD2 66.5 ± 2.2def SVS1 52.1 ± 2.6efghi 

M7 27.9 ± 4.4ghijkl M8 20.9 ± 0.5fghik NB4 66.2 ± 0.5defh KVD3 51.1 ± 1.1fghij 

M1 24.3 ± 2.9hijkl M6 20.8 ± 0.4ghik SHA1 65.6 ± 1.8efh M3 50.3 ± 1.7ghijk 

UT1 21.6 ± 3.9ijkl KVD1 20.6 ± 0.8hik NB2 65.6 ± 1.7efh ET1 50.2 ± 1.8ghijk 

ASP2 21.4 ± 2.9ijkl KVD3 20.2 ± 0.6ik ASP1 61.8 ± 1.0fhi ASP1 49.4 ± 1.0hijk 

M6 21.4 ± 1.3ijkl PH2 20.1 ± 0.6ik M1 61.4 ± 1.4fhi KVD2 49.1 ± 1.2ijk 

ASM2 19.5 ± 0.8jkl M3 20.1 ± 0.4ik M5 61.1 ± 0.8hi M8 48.8 ± 1.2ijk 

ASM3 19.3 ± 1.8jkl M5 19.2 ± 0.6kl M8 60.4 ± 1.4hi NB2 48.1 ± 1.5ijk 

M8 19.1 ± 1.2jkl ASM1 18.8 ± 0.5l M3 58.6 ± 2.2i AS2 47.9 ± 1.4ijk 

ASM1 18.8 ± 3.4kl ASP1 18.7 ± 0.7l AS2 57.0 ± 2.1i M1 46.8 ± 2.1jk 

M5 14.2 ± 1.6l M2 18.1 ± 0.5l KVD4 56.3 ± 1.6i KVD4 45.7 ± 0.9k 

  .هستند% 1دار در سطح احتمال  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% level of probability. 

  

ــوه ــان ميــ ــهدرختــ ــيب  دانــ ــه ســ   دار از جملــ

(Abdollahi and Majidi Heravan, 2005) 

  بـــا توجـــه بـــه اهميـــت . داراي اهميـــت اســـت

ــيش ــه    بـ ــت بـ ــشك در درخـ ــاري آتـ ــر بيمـ   تـ

ــت     ــيب، لازم اســ ــت ســ ــه درخــ ــسبت بــ   نــ

  تـــر ايـــن صـــفت بـــا خـــسارت   ارتبـــاط دقيـــق

  ايـــــن بيمـــــاري در بـــــاغ مـــــورد بررســـــي  

  .قرار گيرد

  صفات برگ

 طـول از جملـه    بررسي صفات پهنـك بـرگ       

 تـا  3/56 نيب ـ ويژگـي  ني ـا كـه  داد نـشان  پهنك

 و KVD4 پي ـنوت بـه ترتيـب در ژ      متر يليم 7/79

M2 ايـن   نيانگي ـم سهي ـمقا). 4 جدول (بود ريمتغ

 را مختلـف ي  هـا  پيژنوت ،دانكن آزمون با صفت

 پي ـژنوت ن،يب ـ ني ـا در. داد قـرار  گروه هشت در

M2  ي هـا  پيژنوتترين طول يك گروه و       با بيش
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  مناطق مختلف ايران بهي ها پيژنوت در برگي فيك اتيخصوص -4 دولج
Table 4. Qualitative characters in the leaf of quince genotypes from different regions of 

Iran 
 

 ژنوتيپ

Genotype 
 اندازه پهنك
Blade size 

 شكل پهنك برگ
Shape of leaf blade 

 وجود نوك
Tip existence 

نوك برگزاويه   
Angle of leaf apex 

 شكل قاعده برگ

Shape of leaf base 
 زمان خزان
Time of  

leaf fall 
AS1 Large Ovate Yes Obtuse Rounded Late 

AS2 Small Ovate Yes Obtuse Rounded Medium 

ASM1 Small Ovate Yes Obtuse Rounded Medium 

ASM2 Large Ovate Yes Obtuse Rounded Medium 

ASM3 Small Ovate Yes Obtuse Rounded Medium 

ASP1 Small Ovate Yes Obtuse Rounded Medium 

ASP2 Small Ovate Yes Obtuse Rounded Medium 

ET1 Small 80%Ovate+20%Elliptics Yes 70% Obtuse+30% Right angled Rounded Medium 

KM1 Medium Ovate Yes 70% Obtuse+30% Right angled Rounded Early 

KVD1 Medium 70%Ovate+30%Elliptics Yes Obtuse Rounded Medium 

KVD2 Small 80%Ovate+20%Elliptics Yes 60% Obtuse+40% Right angled 80%Rounded+20% Cuneate Early 

KVD3 Small Ovate Yes Obtuse Rounded Early 

KVD4 Medium 90%Ovate+10%Elliptics 70% Yes+30% No Obtuse Rounded Early 

M1 Small Ovate Yes 70% Obtuse+30% Right angled 80%Rounded+20% Cordate Early 

M2 Medium Ovate Yes Obtuse Rounded Early 

M3 Medium Ovate Yes Obtuse Rounded Early 

M4 Medium 70%Ovate+30%Elliptics Yes 80% Obtuse+20% Right angled Rounded Medium 

M6 Small Ovate Yes Obtuse Rounded Early 

M7 Small 90%Ovate+10%Elliptics Yes Obtuse 80%Rounded+20% Cordate Early 

M8 Small Ovate Yes 80% Obtuse+20% Right angled 70%Rounded+30% Cordate Early 

NB2 Small Ovate Yes Obtuse Rounded Medium 

NB3 Small 60%Ovate+40%Elliptics Yes Obtuse Rounded Early 

NB4 Small Ovate Yes Obtuse 70%Rounded+30% Cordate Early 

PH2 Large Ovate Yes Obtuse Rounded Early 

PK2 Small Ovate 80% Yes+20% No Obtuse Rounded Early 

SHA1 Small Ovate Yes Obtuse Rounded Early 

SVS1 Small Ovate Yes Obtuse Rounded Early 

SVS2 Large Ovate Yes Obtuse Rounded Early 

UT1 Medium 50%Ovate+40%Circular 70% Yes+30% No Obtuse Rounded Early 

 

  

AS2  ،M1   و KVD4  ترين طول پهنك در     با كم

 ني ـا ).3جـدول   ( بندي شدند  گروه ديگري طبقه  

 عنـوان  بـه  UPOV دسـتورالعمل  در ويژگـي نيـز  

 مقايسه. است شده مشخص دار  ستاره صفت يك

 مطالعه نيا در صفت نياي  بررس از حاصل جينتا

 يـك  عنـوان  بـه  تواند  يم صفت نيا كه داد نشان

 مطالعه موردي ها پيوتژنيي شناسا در بارز صفت

 نيب ـ نيـز  برگ پهنك عرض اندازه. استفاده شود 

 88/69 تــا KVD4 پيــژنوت درمتــر  ميلــي 76/45

 و   )4 جدول (بود ريمتغ  M2 پيژنوت در متر يليم

ــي  ــتلاف معن ــطح  اخ ــد 1داري در س ــ درص  نيب

 هـا  پي ـژنوتبر اين اساس    .  مشاهده شد  ها پيژنوت

   شـــدندي بنـــد دســـته مختلـــف گـــروه ده در

ــدول ( ــا). 3ج ــفت ني ــن ص ــتورالعمل در زي  دس

UPOV   يك عنوان به همانند صفت طول پهنك 

رضـوي و   . اسـت  شـده  مشخص دار  ستاره صفت

ــاران  ــرگ و   ) 1999(همك ــدازه ب ــفت ان ــز ص ني

ها را بـه عنـوان صـفتي مهـم           برجستگي رگبرگ 

هاي برتر بـه اصـفهان معرفـي         براي تمايز ژنوتيپ  

فات ارائه شده كردند كه با نتايج اين تحقيق و ص

  . در انطباق استUPOV دستورالعملدر 

ادغـــام دو صـــفت طـــول و عـــرض پهنـــك 

تواند به عنوان معياري از فـرم عمـومي بـرگ            مي

بررسي تنـوع در    . در اين گونه مد نظر قرار گيرد      
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صــفت عمـــومي شـــكل بـــرگ و ابعـــاد آن در  

هاي مختلف نـشان داده كـه ايـن صـفت            ژنوتيپ

ــل توجــه   ــداري قاب ــوان  داراي پاي ــه عن ــوده و ب ب

ديگر در   معياري اساسي در تمايز ارقام به از يك       

توانـد مـورد اسـتفاده قـرار      كنار ساير صفات مـي    

ي هـا  پي ـژنوت كـه  داد نـشان  حاصـل  جينتا. گيرد

M2 و KVD4  و نيتــر بـزرگ ي دارا بي ـترت بـه 

ي هـا  پي ـژنوت نيب ـ در. بودند برگ نيتر كوچك

ــورد ــه، م ــار مطالع ــژنوت چه  ،AS1، ASM2 پي

PH2 و SVS2 هفـت  و بزرگي  ها برگي  دارا 

ــژنوت  ،KM1، KVD1، KVD4، M2، M3 پيــ

M4 و UT1 و متوسط اندازه بايي  ها برگي  دارا 

 كوچــكي هــا بــرگ زيــنباقيمانــده  پيــژنوت 19

ي هـا  اسـتان ي  هـا  پي ـژنوت دربردارنده كه داشتند

بـه شـكل     غالبـاً  پهنك شكل .كشور بود  مختلف

 در كر است كه  لازم به ذ  . مشاهده شد ي  مرغ تخم

ــ ــژنوت ازي برخـ ــا پيـ ــرهـ  ،ET1، KVD1  نظيـ

KVD2، KVD4، NB3، M7 و M4 ــد ي درصـ

 ني ـا در. شـد  مشاهدهي  وضيب شكل به ها برگ از

ــ ــا نيب ــژنوت در تنه ــاه ،UT1 پي ــد پنج  از درص

 دربـرگ    فـرم  نيا كه بود گرد شكل به ها برگ

 ريسـا همچنـين   . نـشد  مـشاهده  هـا  پي ـژنوت گريد

 دسـتورالعمل  در شـده  بـرده  نـام  بـرگ ي  هـا  فرم

UPOV، وجود نداشت كشوري ها پيژنوت در .  

ي هـا  پيژنوت در برگ نوك تيوضعي  بررس

 ها پيژنوت اغلب در ها برگ كه داد نشان مختلف

 نـوك  ASM3 پي ـژنوت و در    بودند نوكي  دارا

 ،KVD4ي هــا پيــژنوت در .بــرگ مــشاهده نــشد

PK2 و UT1    فاقـد  و دار نـوك  فـرم  دوبرگ به 

ي ها فرم به زين برگ نوك اندازه. دديده ش  نوك

 هـا  ژنوتيـپ  از كـدام  چيه ـ و بود متوسط و كوتاه

 در ايــن صـــفت . ندنداشــت  بلنـــدبــرگ   نــوك 

ــتورالعمل ــه UPOV دس ــوان ب ــك عن ــفت ي  ص

 بـه   يبررس ـكـه در ايـن       شـده  مشخص دار ستاره

منظور شناسائي ارقام به ايران فاقد كـارآئي لازم         

ه با صـفت    وضعيت مشابهي در رابط   . ارزيابي شد 

 فرم به ها پيژنوتي  تمام كه در    برگ نوك هيزاو

دار ايـن    مشاهده شـد و از صـفات سـتاره         منفرجه

 قاعـده  شـكل . دستورالعمل است، وجود داشـت    

ــرگ در ــا ب ــب ه ــژنوت در اغل ــا پي ــرد ه  و در گ

ــژنوت ــب KVD2 پي ــود شــكلي ضي در برخــي . ب

ــل  ژنوتيــپ و  M7 و M1، M8هــاي خراســان مث

 ن قاعده بـرگ بـه شـكل        از اصفها  NB4 پيژنوت

 -گـز يردر اين نتـايج بـا گـزارش         .ديده شد ي  قلب

ــوئي ــاران و زادو گ ــا  ) 2009 (همك ــاط ب در ارتب

هـاي اسـپانيا در انطبـاق        خصوصيات بـه ژنوتيـپ    

ها متغير   حضور گوشوارك نيز در ژنوتيپ    . است

دار  و نتايج نشان داد كه در صورت گوشـوارك         

در تـر    ، ايـن گوشـوارك بـيش      پيژنوتبودن آن   

هـاي در حـال رشـد        هاي روي شاخه   قاعده برگ 

ــشاهده اســت  ــل م ــپ. قاب ــاي اصــفهان و  ژنوتي ه

هـاي گـيلان     خراسان زودخزان و اغلب ژنوتيـپ     

 UT1 و AS1دو ژنوتيـپ    . متوسط خـزان بودنـد    

فاقد خزان بودند و به نظر در شرايط عدم سرماي  

بـا  . زمستانه به صورت هميشه سـبز خواهنـد بـود         

ي، وجود خـواب و شـدت آن   توجه به اين ويژگ 

تـر   در اين دو ژنوتيپ قابل بررسي و مطالعه بيش        

ــت ــرگ در   . اس ــصوصيات ب ــابي خ ــه ارزي نتيج
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  . ذكر شده است4جدول 

  

  صفات شكوفه

 در گــــلي ظــــاهر اتيخــــصوصي بررســــ

 گل رنگ كه داد نشان مطالعه موردي  ها پيژنوت

 و رنگ كمي  صورت رنگ به ها پيژنوتي  تمام در

 ،AS1ي  هـا  پي ـژنوت كـه  يطـور  بـه  بـود  ديسف اي

KVD1، KVD2 و NB2 ــلي دارا ــا گـــ ي هـــ

 بـه يي  هـا  گلي  دارا ها پيژنوت ريسا و درنگيسف

 گل سـفيد رنـگ      .بودند رنگ كمي  صورت رنگ

 از  AS1هاي اصفهان و ژنوتيـپ       فقط در ژنوتيپ  

    نيـــزPK2 پيـــژنوتدر . گـــيلان مـــشاهده شـــد

 و رنگ كمي  صورت رنگ به ها گل از  درصد 45

 در گلبـرگ  اندازه. بود ديسف رنگ به  درصد 55

 M1 و KM1، KVD4، SVS1ي هـــا پيـــژنوت

 و متوسط يا كوچك NB2 پيژنوت در ،كوچك

ــپ  ــط AS2ژنوتي ــا متوس ــزرگ ي ــود ب ــا. ب  ريس

 متوسـط  انـدازه  با ييهاگلبرگي  دارا ها پيژنوت

ــه دقــت توســط  . بودنــد هــر دوي ايــن صــفات ب

مـورد بررسـي و بـه    ) 1999(رضوي و همكـاران     

هاي  ن صفات كليدي براي شناسائي ژنوتيپ     عنوا

 تيوضــعي بررســ. انــد بــه اصــفهان معرفــي شــده

 نـشان نيـز    گـر يد يـك  به نسبت ها گلبرگ هيحاش

ي هـا  پي ـژنوتي  تمـام  در هـا  گلبـرگ  لبـه  كه داد

 در موج زانيم. داشت قرار همي  رو مطالعه مورد

ــ ــرگ هيحاشـ ــژنوت در گلبـ ــا پيـ  ،ASM3ي هـ

KVD4 و PH2 ــم ــژنوت و در ك ــ پي  ،AS1ي اه

ASM1، KVD1 و M1 و در  متوســط يــا كــم

ــژنوت ــا پيـــ  ،AS2، ASP2، NB4، PK2ي هـــ

SHA1، M2، M4 و M5 ــز ــود اديــ ــا. بــ  ريســ

 مـوج  زاني ـم بـا ي  گلبرگ هيحاشي  دارا ها پيژنوت

 ،ASM2، ASP1ي  ها پيژنوت در. بودند متوسط

ET1، KM1، PK2 و M1 صــورت بــه كلالــه 

ــا تــر نييپــا ــا ســطح هــم ي اير  و در ســهــا پــرچم ب

 هــا پــرچم از تــر نييپــا كلالــههــا حالــت  ژنوتيــپ

ي هـا  گـل  از كـدام  چيه ـ در كلالـه . مشاهده شـد  

  . نداشت قرار ها پرچم از بالاتر شدهي بررس

بررســـي تنـــوع در صـــفت زمـــان بازشـــدن  

ــشان داد كــه  شــكوفه ــژنوتهــا ن  ،KM1ي هــا پي

KVD1، KVD2، KVD4، NB2، SHA1، 

SVS1 و SVS2 بــه هــا پيــژنوت ريســا از زودتــر 

 از ها پيژنوت نياي  تمام. دنديرس گل تمام مرحله

 نيب ـ ني ـا در. بودنـد  گرفتـه  منشأء اصفهان استان

 ،AS1، ASM2، ASM3، NB4ي هـــا پيـــژنوت

M1، M2، M4، M5، M6 و M8 ريسا از رتريد 

 ارقام نيا اغلب. دنديرس گل تمام مرحله به ارقام

ــق ــه متعل ــشهد ب ــد م ــا. بودن ــصوص ني  در تيخ

 ستاره صفت يك عنوان به UPOV دستورالعمل

 شده انجامي  ها يبررس و است شده مشخص دار

 توانـد  يم ـ صفت نيا كه داد نشان مطالعه نيا در

ــه ــوان ب ــك عن ــي ي ــا ويژگ ــده زيمتم ــ كنن  نيب

 قـرار  اسـتفاده  مـورد  مختلـف  مناطقي  ها پيژنوت

) 1999( كه با گزارش رضوي و همكـاران         رديگ

   .منطبق است

  

  صفات ميوه و عملكرد

 طول در M8 پيژنوت درختان كهيي  جا آن زا

 بودنـد،  وهيم فاقد شده انجامي  ها يبررس سال دو
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 ني ـا وهي ـمي  رو مورفولوژيـك ي  هـا  يبررس ـ لذا

 نظـر  از هـا  وهي ـمي   بنـد  گروه. نشد انجام پيژنوت

ي هـا  پي ـژنوت در وهي ـم كـه  داد نشان ها آن اندازه

 وجود بزرگ تا كوچكي  ها اندازه ، در مختلف

پلاســم مــورد   ژرم نيبــ در. )1شــكل  (داشــت

 اسـتان  از هـا  آن منـشأ  كـه يي  ها پيژنوت ،ارزيابي

ي هـــا وهيـــمي دارا مجمـــوع در بـــود، اصـــفهان

 هـا  اسـتان  ريسـا ي  ها پيژنوت به نسبتي  تر بزرگ

ي دارا ET1 پيـ ـژنوت كــه ي طــور  بــه  بودنــد، 

. بـود  هـا  پي ـژنوتي  تمام نيب در وهيم نيتر بزرگ

 لانيگــ اســتاني هــا پيــژنوت در وهيــم انــدازه

 نيتـر  كوچـك ي  دارا AS1 پي ـژنوت و كوچك

رسـد صـفت انـدازه ميـوه تـا          به نظر مي   .بود وهيم

ــاردهي و ســال  ــزان ب ــه مي ــسته ب آوري  حــدي واب

 دركه اين صـفت      با توجه به اين   . درخت به باشد  

ــتورالعمل ــه UPOV دس ــوان ب ــك عن ــفت ي  ص

 اســـت، لازم اســـت شـــده مـــشخص دار ســـتاره

لف و ارتباط آن هاي مخت پايداري صفت در سال  

تـري مـورد    آوري به صـورت دقيـق   با پديده سال  

دو صفت طول و عـرض ميـوه   . مطالعه قرار گيرد  

 UPOVنيــز كــه در كنــار صــفات دســتورالعمل 

مورد بررسي قرار گرفت تا حد زيادي در ارتباط 

كه در بـين     علاوه بر اين  . با صفت اندازه ميوه بود    

كـه داراي   هاي به كشور، انواعي      ارقام و ژنوتيپ  

ــوه ــرخلاف   مي هــاي باريــك و كــشيده باشــند، ب

شماري از ارقام به تركيه و جنـوب شـرقي اروپـا            

(Meech, 1888)مشاهده نشد .  

ــوه  يبررســ ــره انتهــائي مي ــدازه حف  صــفت ان

دار بودن صـفت بـود و نـشان داد           حاكي از معني  

داراي  خراســان اســتاني هــا پيــژنوت اغلــبكــه 

 بـه  نـسبت ي  تـر  رگبزيي  انتها حفره بايي  ها وهيم

حفـره  . بودنـد  منـاطق  ريسـا بـه   ي  ها پيژنوت وهيم

 اسـتان گـيلان نـسبتاً      يهـا  پيژنوتانتهاي ميوه در    

 جينتـا  انسي ـوار  همچنـين تجزيـه  .كوچـك بـود  

ي هـا  وهي ـم در دم حفـره ي  ري ـگ انـدازه  از حاصل

ي هـا  پي ـژنوت نيب ـ راي  دار يمعن ـ تفاوت مختلف

 ايـن   بررسي ظاهري نيز مويد   . نداد نشان مختلف

بود كـه در اغلـب ارقـام حفـره محـل اتـصال دم         

 از صفات بسيار مهـم      .اندازه است  كوچك و هم  

هاي به، وجود    در بررسي و تمايز ارقام و ژنوتيپ      

. (Anonymous, 2003) گردن و ابعاد آن است

ي دارا يـا  گـردن  فاقـد  هـا  پيژنوت اغلب در وهيم

 گـردن  انـدازه  نيتر بزرگ. بود كوتاهي  ها گردن

 مشاهده متر يليم 5/8 نيانگيم با UT1 پينوتژ در

. دار استان گـيلان بـود    كه تنها ژنوتيپ گردن  شد

ي دارا اصفهان استاني  ها پيژنوت اغلب نيهمچن

 زي ـن وهيم وزن. بودند متوسط تا هكوتاي  ها گردن

 تـا  AS1 رقم در گرم 8/78 نيب مختلف ارقام در

 و ارقام اغلب. بود ريمتغ M7 رقم در گرم 6/354

ي دارا خراسان و اصفهاني  ها استانهاي   ژنوتيپ

ــم ــا وهيـ ــايي هـ ــالا وزن بـ ــد بـ ــا ،بودنـ    وزن امـ

ــم ــب در وهي ــام اغل ــتان ارق ــ اس ــم لانيگ    در و ك

   همكـاران  و راپ). 5 جـدول  (بود متوسطي  برخ

(Rop et al., 2011) وهي ـم وزن كـه  كردند انيب 

 7/89 نيب ـجمهـوري چـك،      بـه ي  ها پيژنوت در

 (Juranská)  جورانسكا شكل يبيس رقم در گرم

ــا ــو در گــرم 1/472 ت ــم بركه  (Bereckého) رق

 و زادو  گـوئي  -رودريگـز  نيهمچن ـ .مشاهده شد 
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  ميوه در پنج ژنوتيپ گزينش شده با منشاء استان اصفهانشكل -1شكل 

Fig. 1. Fruit shape in five selected genotype originated from Isfahan province of Iran  
  

 در وهي ـم وزن كـه  كردنـد  انيب) 2009( همكاران

گـرم   01/194 نيب ـ شانيا مطالعه موردي  ها كلون

 كلـون  درگـرم    86/297 تـا  MEMB5 كلون در

MEMB2 از صـــفات عمـــده بـــه . بـــود ريـــمتغ

هاي بومي ايران، اندازه بسيار بزرگ ميوه  ژنوتيپ

، كه در ايـن  (Postman, 2008) ذكر شده است

 M7ترين اندازه متوسط در ژنوتيـپ   رسي بيش بر

  . مشاهده شدگرم 6/354با وزن 

ي ها فرم به ها وهيمي  طول برش در مقطع شكل

 وي  ضي ـب شـكل، ي  گلاب ـ گـرد،  جمله از مختلف

 بـا  هـا  وهي ـمي  تمـام . )5جدول  (شد   مشاهده مربع

ي طـول  بـرش  در تقـارن ي  دارا مختلـف، ي  ها فرم

 غالـب  كـه  داد نشان نيهمچن ها وهيم برش. بودند

ــژنوت ــا پي ــنجي دارا ه ــه پ ــد برچ ــه ،بودن ــز ب  ج

 شــشي دارا كــه M6 و M3، M5 هــاي ژنوتيـپ 

 ازدر ميـوه نيـز       بـذر   متوسـط  تعـداد  .بودند برچه

 در بـــذر 83 تـــا NB2 پيـــژنوت در عـــدد 5/23

 نيب زين بذرمتوسط   وزن .بود ريمتغ AS2 پيژنوت

 تعداد زياد   .گيري شد   اندازه گرم 07/0ي  ال 05/0

هاي تجارتي   موجود در ميوه در مقايسه با باغبذر

KVD1

KVD2

Isfahan

KVD4

PH2 NB2
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  مناطق مختلف ايرانهاي به   كيفي ميوه در ژنوتيپصفات -5جدول 
Table 5. Qualitative characters in fruit of quince genotypes from different regions of 

Iran 
 

  اندازه عرض ميوه طول ميوه اندازه ميوه  ژنوتيپ

 حفره انتهايي

  درشكل 

  برش طولي

 وزن ميوه اندازه حفره دم اندازه گردن

Genotype Fruit size Length 

of fruit 

Width 

of fruit 

Stalk cavity General shape 
in longitudinal section 

Neck size Size of eye 

basin 

Fruit 

weight 

AS1 Small Small Small Small Elliptic Absent Small Low 

AS2 Small Small Medium Small Circular Absent Small Medium 

ASM1 Medium Medium Medium Medium Circular Absent Large Medium 

ASM2 Medium Medium Medium Medium 60% Circular+ 40% Elliptic Absent Medium Low 

ASM3 Medium Medium Medium Small 40% Circular+ 60% Elliptic Absent Large Low 

ASP1 Medium Medium Medium Medium 40% Circular+60% Elliptic Absent Medium Medium 

ASP2 Medium Medium Medium Medium Elliptic Small Large Medium 

ET1 Large Large Large Large Obovate Absent Small Extra 

KM1 Large Large Large Large Obovate Absent Large Extra 

KVD1 Medium Medium Medium Medium Circular Absent Small Medium 

KVD2 Medium Medium Medium Medium Circular Small Small Medium 

KVD3 Medium Medium Medium Medium Pyriform Medium Small Extra 

KVD4 Medium Medium Medium Medium Elliptic Small Small Medium 

M1 Small Small Medium Medium Obovate Absent Large Medium 

M2 Large Large Large Large Circular Absent Medium Extra 

M3 Medium Medium Large Large Circular Medium Small Extra 

M4 Large Large Large Large Pyriform Medium Medium Extra 

M5 Large Large Large Large Circular Medium Small Extra 

M6 Medium Medium Large Large Circular Absent Small Extra 

M7 Medium Medium Large Large Circular Medium Small Extra 

NB2 Medium Medium Medium Medium Circular Small Small Medium 

NB3 Medium Medium Large Large Circular Small Small Extra 

NB4 Large Large Large Large Pyriform Small Small Extra 

PH2 Large Large Large Large 30% Circular+70% Obovate Small Medium Extra 

PK2 Large Large Large Large Circular Small Medium Extra 

SHA1 Medium Medium Large Medium Circular Medium Small Extra 
SVS1 Medium Medium Medium Medium Square Small Small Medium 

SVS2 Medium Medium Large Large Pyriform Absent Small Medium 

UT1 Small Small Medium Small Circular Large Small Low 

  

  شــود   جــا ناشــي مــي   رقمــي بــه از آن  و تــك

ــك     ــوان يـ ــه عنـ ــه بـ ــه اگرچـ ــت بـ ــه درخـ   كـ

  ودســــازگار بيــــان شــــده اســــت، درخــــت خ

ــرده  ــام گــ ــتفاده از ارقــ ــيكن اســ ــبب  لــ   زا ســ

بهبود باردهي و تشكيل ميوه و همچنين افـزايش         

ــد   ــد شـ ــوه خواهـ ــذر در ميـ ــشكيل بـ ــداد تـ   تعـ

(Esmaili and Sahragard, 1991).  

هـاي بـه    مقايسه عملكرد در درخـت ژنوتيـپ     

مورد مطالعه طي دو سال آزمايش بيانگر برتـري         

ــه دو   ــل توج ــپ قاب ــرد  KVD1ژنوتي ــا عملك ، ب

ــيش از   ــده ب ــابي ش ــه ازاء  45ارزي ــرم ب ــو گ  كيل

 بـا عملكـرد ارزيـابي       KVD2درخت و ژنوتيـپ     

 كيلو گـرم بـه ازاء درخـت بـود       35شده نزديك   

مقايسه اين آمار عملكرد درختـان بـه        ). 2شكل  (

ــا      ــسه ب ــت در مقاي ــس از كاش ــتم پ ــال هف در س

ــاهد  ــپ ش ــق  KVD3ژنوتي ــري مطل ــشانگر برت  ن

مقايـسه عـادت    . دي اين دو ژنوتيـپ بـود      عملكر

 KVD2 و   KVD1رشد درخـت در دو ژنوتيـپ        
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  هاي به مناطق مختلف ايران متوسط عملكرد دوساله ژنوتيپ -2شكل 

 .خطاي استاندارد به دليل محدود بودن تعداد داده عملكردي آورده نشده است

Fig. 2. Mean biennial yield in studied quince genotypes from different regions of Iran 
Standard errors have not been demonstrated due to low number of available data on yield.  

  

دهنده اين بـود كـه عـادت        نشان KVD3با شاهد   

رشد تيپ اسپور و پراكنش يكنواخـت اسـپورها         

در سرتاسر بازو سبب دسـتيابي بـه عملكردهـاي          

بل توجه در اين دو ژنوتيپ در مقايسه با ديگـر    قا

بـا توجـه بـه كيفيـت        . هاي به شده اسـت     ژنوتيپ

مطلـوب ايــن ارقــام از نظــر خــصوصيات ميــوه و  

، دو (Alipour, 2013) هاي ارگانولپتيك بررسي

تــرين  ژنوتيــپ اخيــر بــه عنــوان اميــد بخــش     

هاي كلكسيون به كـشور جهـت معرفـي          ژنوتيپ

هـا   ايـن ژنوتيـپ   . انـد  مورد گـزينش قـرار گرفتـه      

همچنين در شـماري از خـصوصيات ويـژه نظيـر           

ها  تحمل به بيماري آتشك، در برخي از شاخص       

نسبت به رقم بـه رقـم شـاهد بـه اصـفهان برتـري          

  . (Ahmadi et al., 2013)اند  نشان داده

  

  هاي اصلي تجزيه به مولفه

هـا دوازده مولفـه اصـلي و         در تجزيه ژنوتيپ  

ــا مقــادير و ــزرگمــستقل ب ــژه ب ــر از يــك در  ي ت

 درصـد واريـانس كـل را توجيـه          18/72مجموع  

و طـول    در مولفه اول صفات   ). 6جدول  (كردند  

، اندازه حفره انتهايي، وزن ميوه و زمان        وهيمقطر  

 قـرار   75/0تر از     اي بزرگ  خزان با ضرايب مولفه   

 درصد از واريانس كـل      15گرفتند و در مجموع     

م صـفات طـول و      در مولفـه دو   . را توجيه كردند  

 5/6عرض پهنك برگ قرار گرفتند و اين مولفه         

مولفـه  . درصد از واريـانس كـل را توجيـه كـرد          
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ها براي شش عامل اصلي بدست آمده   مقادير ويژه، درصد واريانس و درصد تجمعي واريانس-6جدول 
  هاي به از صفات كمي ارزيابي شده در ژنوتيپ

Table 6. Initial Eigenvalues, % of variance and cumulative % for six components of 
quantitative traits in quince genotypes 

 
 درصد واريانس تجمعي درصد واريانس مقادير ويژه عامل

Component Initial Eigenvalues % of Variance Cumulative % 

1 6.354 15.012 15.012 

2 5.033 6.586 21.597 

3 3.697 6.545 28.142 

4 3.541 6.178 34.320 

5 2.218 5.940 40.260 

6 1.964 5.883 46.143 

7 1.947 5.672 51.815 

8 1.673 4.256 56.071 

9 1.483 4.121 60.192 

10 1.288 4.025 64.217 

11 1.130 4.024 68.241 

12 1.065 3.945 72.185 

  

 درصـد از واريـانس كـل را    5/6سوم بـه تنهـايي    

 TA و pH كـرده و صـفات فيزيولوژيـك      توجيه

 1/6مولفـه چهــارم  . در ايـن مولفــه قـرار گرفتنــد  

ــه     ــرده ب ــه ك ــل را توجي ــانس ك ــد از واري درص

كه در آن صفات زمان گلدهي و مساحت    طوري

ــيش   ــه ب ــع تن ــطح مقط ــن   س ــاثير را در اي ــرين ت ت

در مولفه پنجم شـكل مقطـع در   . واريانس داشت 

 دانـه قـرار     برش طولي ميـوه و ميـانگين وزن هـر         

 درصد از واريـانس كـل را توجيـه          9/5گرفت و   

در مولفــه شــشم شــكل پهنــك بــرگ و . كردنــد

 درصـد از  8/5تعداد برچه در ميوه قرار گرفت و    

فاصــله ميــانگره، . واريــانس كــل را توجيــه كــرد

عادت رشدي، رنگ گل، ميـزان تـراكم كـرك          

 انتهايي شاخه يكساله، شكل قاعده برگ       3/1در  

ــزان  ــب در  TSSو ميـ ــه ترتيـ ــوه بـ ــصاره ميـ  عـ

بـر  . هـاي هفـتم تـا دوازدهـم قـرار گرفتنـد           مولفه

اســاس ايـــن نتــايج و گـــزينش صـــفات داراي   

هـاي مختلـف، چنـين اسـتنباط         پايداري در مكان  

شود كه صفات اندازه و شـكل ميـوه، انـدازه            مي

حفـره انتهـائي، خــصوصيات بـرگ و در نهايــت    

 صفات ترين توانند به عنوان مهم زمان گلدهي مي

هـاي   در زمينه تمايز و تفكيـك ارقـام و ژنوتيـپ          

  .داخلي به مورد استفاده قرار گيرند

  

  هاي به بندي ژنوتيپ گروه

ــه داده  از آن ــايي كـ ــه    جـ ــوط بـ ــاي مربـ هـ

 بـه   M8خصوصيات مورفولوژيك ميوه ژنوتيپ     

دليل عدم باردهي درخت وجود نداشت، لذا اين  

ژنوتيــــپ از كلاســــتر مربــــوط بــــه صــــفات  

اي بـا    تجزيـه خوشـه   . يك حـذف شـد    مورفولوژ

ــابي   ــل از ارزيـ ــايج حاصـ ــتفاده از نتـ ــاي  اسـ هـ

هـاي   بندي ژنوتيپ  مورفولوژيك به منظور گروه   

 به  15ها را در فاصله ژنتيكي       مختلف به، ژنوتيپ  

گروه اول ). 3شكل (سه گروه اصلي تقسيم كرد      
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   اساس صفات مورفولوژيك هاي به ايران بر  تجزيه كلاستر ژنوتيپ-3شكل 
Fig. 3. Cluster analysis of quince genotypes of Iran based on morphological 

characteristics 
  

هــاي خراســان و  هــايي از اســتان شــامل ژنوتيــپ

هــاي  هــا داراي ميــوه ايــن ژنوتيـپ . اصـفهان بــود 

بــزرگ بــا حفــره انتهــايي عميــق نــسبت بــه        

اغلـب ايـن    . ودنـد هـا ب   هـاي سـاير گـروه      ژنوتيپ

ها داراي گردن بـوده و ميـانگين ارتفـاع           ژنوتيپ

. تر از ميانگين آن در ساير ارقام بـود          گردن، بيش 

داري  وزن ميوه نيز در ايـن ارقـام بـه طـور معنـي             

هـا   اين ژنوتيپ . ها بود  تر از ارقام ساير گروه      بيش

تـر    به طور ميانگين داراي فاصله ميـانگره بـزرگ        

سـاله    به آفتاب در شاخه يك    رنگ رو   . نيز بودند 

ايـن  . تـر بـود     اين ارقام نسبت به ساير ارقـام تيـره        

. گروه خود به دو زيـر گـروه اصـلي تقـسيم شـد       

، KVD3  ،M7هـاي    زيرگروه اول شامل ژنوتيپ   

M3 ،SHA1 ،NB4 ،M5 و M6ايـــــن .  بـــــود
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تـر و همگـي بـه         ها داراي وزن ميوه بيش     ژنوتيپ

تفــاع ميــانگين ار.  داراي گــردن بودنــدM6جــز 

تـر از ارقـام       هـا بـيش    گردن نيـز در ايـن ژنوتيـپ       

هاي زيرگـروه    تمامي ژنوتيپ . زيرگروه دوم بود  

اول داراي خزان زودرس بوده و داراي مساحت        

تري نسبت به ارقام زيرگـروه        سطح مقطع تنه كم   

هـاي   زيرگروه دوم نيز شامل ژنوتيپ    . دوم بودند 

M4  ،PK2  ،NB3  ،SVS2  ،ET1  ،KM1  ،PH2 

ــودM1و  ــپ .  ب ــن ژنوتي ــوه  اي ــا داراي مي ــاي  ه ه

ها  اين ميوه . تر و معمولاً فاقد گردن بودند       بزرگ

. تـر بودنـد     تر بـا وزن كـم       داراي حفره دم بزرگ   

تـري    هـا داراي طـول بـيش       برگ در اين ژنوتيپ   

هاي زيرگروه اول بود اما      نسبت به برگ ژنوتيپ   

ــين     ــاوتي را ب ــرگ تف ــك ب ــرض پهن ــي ع بررس

گـروه دوم   .  نشان نـداد   هاي دو زيرگروه   ژنوتيپ

، KVD1هـاي   در اين خوشه بندي شامل ژنوتيپ    

NB2 ،KVD2 ،KVD4 ،SVS1 و M1ــود .  بـــ

 همگـي   M1ها به غير از      منشأ تمامي اين ژنوتيپ   

ــود   ــفهان ب ــتان اص ــصوصيات  . از اس ــي خ بررس

مورفولوژيك در ارقام اين گروه و مقايسه آن با         

هـا نـشان داد      هاي موجود در ساير گـروه      ژنوتيپ

هـا داراي ارتفـاع گـردن و         كه ميوه اين ژنوتيـپ    

تــري نــسبت بــه ســاير  انـدازه حفــره دم كوچــك 

بررسي برگ نيز نشان داد كه طول      . ها بودند  ميوه

تـر از سـاير    هـا بـيش    پهنك برگ در اين ژنوتيپ    

همچنين مساحت سـطح مقطـع تنـه در         . ارقام بود 

تر از ساير  داري بيش ارقام اين گروه به طور معني

  .ها بود يپژنوت

آوري شده از استان گـيلان       تمامي ارقام جمع  

ــد   ــرار گرفتنـ ــوم قـ ــروه سـ ــي . در زيرگـ بررسـ

خصوصيات مورفولوژيك ميوه نشان داد كه اين       

تر با انـدازه حفـره        هاي كوچك  ارقام داراي ميوه  

ــم  ــايي و وزن ك ــاير     انته ــوه س ــه مي ــسبت ب ــر ن ت

هـا داراي    برگ در اين ژنوتيپ   . ها بودند  ژنوتيپ

تري نـسبت   برگ بزرگ تر و طول دم     يشعرض ب 

همچنين ارقـام ايـن گـروه داراي        . به سايرين بود  

تري نسبت بـه سـاير        مساحت سطح مقطع تنه كم    

  . ارقام بودند

بر اساس مجموع نتايج اين تحقيق، مـشخص         

هاي ژنتيكي موجود در بين ارقـام        شد كه تفاوت  

هاي بومي به، در سطح مورفولوژيـك        و ژنوتيپ 

اگرچـه  .  و قابل مـشاهده خواهـد بـود        نيز آشكار 

بررسي و تفكيك اين تمايزهـا نـسبت بـه ديگـر             

تر بوده و نيـاز بـه        هاي نزديك كمي سخت    گونه

هـا از    تري براي تفكيك آن    تجربه و بررسي بيش   

در ايـن بـين، صـفات انـدازه و          . ديگر اسـت   يك

شكل ميوه، انـدازه حفـره انتهـائي، خـصوصيات          

تواننــد بــه  ي مــيگلــده بــرگ و در نهايــت زمــان

ترين صفات در زمينه تمايز و تفكيك     عنوان مهم 

هاي داخلي به مورد استفاده قـرار     ارقام و ژنوتيپ  

دار  دهنـده انطبـاق صـفات سـتاره        گيرند كه نشان  

المللي محافظت از ارقام     دستورالعمل اتحاديه بين  

ــم در ژرم   ــفات مه ــا ص ــاهي ب ــد گي ــم  جدي پلاس

ــي اســت ــي . داخل ــه نظــر م ــن ر اگرچــه ب ســد اي

تري  دستورالعمل نيازمند به تكميل با صفات بيش

وود  بــرگ، يموجــدار بــودن محــور طــولنظيــر 

هـا،    برگ، طول و عرض كاسـبرگ      يكرك رو 

 وه،ي ـ سـطح م ي عموديارهاي پرچم، شلهيرنگ م 
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 شـكل محـل اتـصال       وه،ي سطح م  يارهايتعداد ش 

 اطـراف  هي ـ ناحيهـا  ي برجـستگ وه،ي ـ به م  وهيدم م 

 وه،ي م ي كاسه گل رو   تي وضع وه،ي م يحفر انتهائ 

 در اطـراف محـل      يا پنبـه   چـوب  هي ـگسترش ناح 

ــاتــصال دم م ــ رنــگ گوشــت و طعــم موه،ي  وه،ي

 و رنـگ كـرك در       زاني ـ م وه،ي و بافت م   يآبدار

بــر اســاس تنــوع مــشاهده شــده در  ، نــارسوهيــم

از طرفي مقايسه   . پلاسم به بومي كشور است     ژرم

 نتايج  هاي با  نتايج ارزيابي مورفولوژيك ژنوتيپ   

هــاي ســاده  حاصــل از نــشانگر مولكــولي تــوالي

هــــا   روي همــــين ژنوتيــــپ(SSR) تكــــراري

(Khoramdel Azad et al., 2013) ــانگر  بي

انطباق نـسبي نتـايج ايـن دو نـوع نـشانگر اسـت،              

هاي ساده تكراري    ليكن استفاده از نشانگر توالي    

بنـدي   به نحو موثرتري قادر به تفكيـك و گـروه         

هاي جغرافيائي مختلـف بـوده       هاي مكان  ژنوتيپ

 .است

ــه     ــرد ك ــشخص ك ــين م ــي همچن ــن بررس اي

تــرين ارقــام بــه بــراي معرفــي در بــين  اميــدبخش

پلاســم  ژرم. پلاســم بــه اصــفهان وجــود دارد ژرم

هـاي بـزرگ و بـا        بومي ايـن منطقـه داراي ميـوه       

رسـد شـماري از    كيفيت برتر بوده و بـه نظـر مـي    

گيـري،   هـاي دورگ   ها بدون ورود بـه برنامـه       آن

تر و امكان معرفي بـه عنـوان         قابليت بررسي بيش  

در ايـن بـين بـر       . ارقام جديد را خواهنـد داشـت      

اساس اطلاعات ارائه شده در اين تحقيـق، نتـايج       

 و (Alipour, 2013) بررسي ارگانولپتيـك ميـوه  

؛ Abdollahi et al., 2008(مقاومت به آتـشك  

Mehrabipour et al., 2012 (ــپ هــاي  ژنوتي

KVD1 ،KVD2 ،KVD4 ،NB2 و PH2 ــه  بـــ

ــوان ژنوتيــپ  ــت مــورد     عن ــاي برتــر لازم اس ه

تري بـا هـدف معرفـي     تر و دقيق هاي بيش  بررسي

مـسلماً انجـام    . ارقام جديد به مد نظر قرار گيرنـد       

ــايج حاصــله در    ــه نت ــه كلي ــن امــر مــستلزم ارائ اي

هـا و   هاي كيفيت ميوه، مقاومت بـه بيمـاري        زمينه

ي آن در مقايسه با رقـم       ارزش باغي و بازارپسند   

. شاهد به اصفهان در يك مجموعـه خواهـد بـود         

پلاسم به خراسان نيز اگرچـه داراي كيفيـت          ژرم

هاي گيلان بود، ليكن در  بهتري نسبت به ژنوتيپ  

تــر و  اغلــب مــوارد داراي انــدازه ميــوه كوچــك

هـاي   تري در مقايسه با ژنوتيپ     داراي كيفيت كم  

رسد با توجـه بـه       يهمچنين به نظر م   . اصفهان بود 

هـا در بـين      رشدترين ژنوتيـپ   اندازه درخت، كم  

پلاسم اسـتان گـيلان قابـل مـشاهده اسـت و             ژرم

ــن ژرم  ــت اي ــان    لازم اس ــور امك ــه منظ ــم ب پلاس

كننده و بررسـي تحمـل       هاي پاكوتاه  گزينش پايه 

هاي محيطـي از جملـه مقاومـت بـه           به ساير تنش  

رد كلروز آهن و پوسيدگي طوقه فيتـوفترايي مـو        

  .تر قرار گيرند بررسي بيش
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