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ــي، ر  ــدراني، ف؛ مهراب ــي، م. طاهرمازن ــشي ژن .1393.و ملك ــت  اثربخ ــاي مقاوم ــه  ه ــه لك ــدم   ب ــپتوريايي گن ــي س ــه  (Stb) برگ ــر جداي ــاي در براب   ه

Mycosphaerella graminicola 669 - 682: 30-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .استان فارس.  

 
ــه ــاري لك ــط    بيم ــه توس ــدم ك ــپتوريايي گن ــي س ــسي Mycosphaerella graminicola برگ ــر جن ــرم غي ــا ف   ب

Zymoseptoria tritici  زاي گنـدم در جهـان و ايـران     هاي مهم و خسارت  به عنوان يكي از بيماريشود ميايجاد

هـاي    حـاوي ژن    افتراقـي  روي ارقـام  فـارس   هاي اسـتان     ه منظور بررسي الگوي پرآزاري جدايه     ب. مطرح است 

 در موسـسه    1392در سال    شرايط كنترل شده      از اين استان در     جدايه هفتنسبت به   آزمون بيماريزايي   مقاومت،  

 بـرهمكنش  126جمـوع  از م. انجام شد 0-5دهي  با استفاده از روش رتبه    تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج         

 هـاي   جدايه  نتايج نشان داد كه به جز      . برهمكنش حساسيت مشاهده شد    85 برهمكنش مقاومت و     41،  مرق -جدايه

RM186   و RM177 كـه دال بـر      ندها الگوي بيمـاريزايي متفـاوتي داشـت         الگوي بيماريزايي يكسان، بقيه جدايه     با 

 ندها بود   جدايه كم پرآزارترين  RM179 و   RM9  ،RM175ي  ها جدايه. بودها نيز    وجود تنوع ژنتيكي اين جدايه    

 رقـم  16 روي ، رقم افتراقي18 از RM59 و RM28هاي  جدايه. بودند رقم افتراقي بيماريزا     18 رقم از    9كه روي   

هـاي   هـاي مقاومـت، تنهـا ژن    از ميـان ژن  نتـايج نـشان داد كـه        . بودنـد هـا    بيماريزا بوده و پرآزارترين جدايـه     

Stb16/Stb17     موجود در رقم M3    هاي    ژن. ند موثر بود  ي فارس ها  نسبت به تمام جدايهStb5  ،Stb6  ،Stb7 و Stb8 

نژادي گندم براي مقاومت به  هاي به تواند در برنامه اين نتايج مي. هاي فارس نداشتند مقاومت موثري عليه جدايه

  . در استان فارس مورد استفاده قرار گيردبرگي سپتوريايي لكهبيماري 

  

  .پرآزاري،  Mycosphaerella gramincicola،يافتراق ارقام ،ييايسپتورلكه برگي : هاي كليدي واژه

  

ــن                      rahim.mehrabi@gmail.com:  نويسنده مسئول 02636702981: تلفـ
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  مقدمه

 قــارچيي ايســپتوري برگــ لكــهي مــاريب عامــل

Mycosphaerella graminicola  كــه  اســت 

 راســـته بـــه لـــقمتع ستيـــآسكوم قـــارچ كيـــ

 طول تمام در و بوده (Capnodiales) اليكاپنود

ي جنـس  ري ـغ وي  جنـس  صـورت  بـه ي  شيرو فصل

 ني ـا. (Kema et al., 1996) كنـد  يم مثل ديتول

 فرانـــسه از 1842در ســـال  بــار  نياولـــي مــار يب

)Desmazieres, 1842(ــا ر و د    رانيـــــــ

 شـــد گـــزارش يارياســـفند و پتـــراك توســـط

)Petrak and Esfandiari, 1941( .  سـپتورياي

هاي گنـدم   ترين بيماري  برگي گندم يكي از مهم    

دارد  در اروپا در درجه اول اهميت قـرار          است و 

ــه محــصول وارد   كــه ــوجهي ب ــل ت  خــسارت قاب

 يبيمــار.) (Thomas et al., 1989 آورد مــي

 خوزستان در 1375 سال  در ييايسپتوري  برگ  لكه

 شد ظاهر گير همه صورت به كشور نقاط اغلب و

دگي نتايج نشان داد كه بسته به رقم، مرحله آلوو 

 بـه  تواند باعث كاهش محـصول  و شدت آن، مي  

و بيـشترين     درصـد شـود    20/38 الي   99/6ميزان  

ميزان خـسارت در ارقـام حـساس مربـوط بـه دو             

اسـت  جزء وزن هزاردانه و تعداد دانـه در سـنبله           

)(Dadrezaei et al., 2003 .ن بيمـاري  در اثر اي

هـا   ابد، پر شـدن دانـه   ي  بندي كاهش مي   ميزان دانه 

ــي  ــل مـ ــه  مختـ ــود و دانـ ــده   شـ ــاي چروكيـ   هـ

ــي   ــين م ــاه از ب ــد هنگــام برداشــت همــراه ك  رون

Dadrezaei et al., 2003)( .   اسـتفاده از ارقـام

اخير در ايـران  محصول در چند سال     كوتاه و پر   پا

و بسياري از كشورهاي ديگر باعث گسترش اين    

اين بيماري در نقاط مختلـف      . بيماري شده است  

هـاي اصـلي     شـود، لـيكن كـانون      كشور ديده مي  

هاي گلستان، و خوزستان قرار      آلودگي در استان  

برگـي سـپتوريايي بـا توسـعه         گسترش لكه . دارند

 بـا   كشت ارقام پاكوتاه مقاوم به زنگ و همچنين       

افزايش مصرف كودهاي نيتروژن افزايش يافته و 

خسارت بيماري در صورتي كه آلودگي قبـل از         

تر خواهـد    ظهور سنبله رخ دهد، به مراتب شديد      

 از حاصـل  رطوبت. (Simon et al., 2003) بود

 كـه  ندهـست ي  عـوامل  مزرعـه  در مه و شبنم باران،

 و آسكوسـپورها  شـدن  آزاد بـه  كيتحر موجب

 شـوند   يم ـ آلودهي  زراع اهيگ از وسپورهايديكنيپ

)Eyal and Levy, 1987(. ــود  وجـــ

ــديكنيپ ــده  ي سپورهاي ــروز ش ــتن نك ــرگدر م  ب

يي شناسـا ي  بـرا  صـفت  نيتـر   نانياطم قابل آلوده

 مطالعات. هاست  يبرگ  لكه ريسا ازي  برگ  لكه نيا

ــتغ ــذ ريي ــيژنت يريپ ــاريبي ك ــشاني م در  داده ن

 قـارچ ي  جنـس  فـرم   كه كشورهايي مثل انگلستان  

 منبـع  هـستند  هـوازاد ي  آسكوسـپورها  همـان  كه

ي اسـپورها  نيهمچن ـ و بـوده  هي ـاول زادمايهي  اصل

ــسيغ ــعي رجنــ ــل منبــ ــهي اصــ ــرا زادمايــ   ي بــ

ــودگ ــثانوي آل ــ در هي ــصلي ط ــد ف ــستند رش   ه

)(Shaw and Royle, 1993 .  اهميــت ايــن

ه  ميلادي روبه افزايش گذاشـت     70بيماري از دهة    

ــت ــام    اس ــسترش ارق ــالاً گ ــت آن احتم ــه عل    ك

ــاري  ــه بيمــ ــاوم بــ ــز   مقــ ــگ و نيــ ــاي زنــ   هــ

گسترش زراعت بـدون شـخم بـود كـه موجـب            

هـا و از     حفظ فرم زمستانگذران بسياري از قـارچ      

ــارچ  ــه قـ ــيM. graminicolaجملـ ــود  مـ   شـ
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(Forrer and Zadoks, 1983) .   از علـل ديگـر

توان به متـداول شـدن و        گسترش اين بيماري مي   

استفادة گسترده از ارقام نيمـه كوتـاه، زودرس و          

حساس مكزيكي به جـاي ارقـام محلـي و بـومي            

ــ و تغييــر در  (Eyal and Ziv, 1974)دم گن

ــراكم     عمليــــات زراعــــي ماننــــد كــــشت متــ

ــرد    ــاره ك ــراوان اش ــود ف ــتفاده از ك ــدم و اس   گن

(Eyal and Ziv, 1974) . اكثر ارقام پر محصول

  بـــــه ايـــــن بيمـــــاري حـــــساس هـــــستند     

(Brown et al., 2001) . پــيش  ســال 40از

تاكنون ايـن بيمـاري شـديدتر شـده و تقريبـاً در             

ــدم   ــاطق گن ــام من ــت    تم ــان اهمي ــاري در جه ك

  . اقتصادي پيدا كرده است

ــودن محــصول و   ــه اســتراتژيك ب ــا توجــه ب ب

سياست حفظ خودكفايي گندم، نياز بـه اسـتفاده         

از راهكارهاي صحيح و اصـولي بـراي كنتـرل و           

. ودش زا احساس مي مديريت اين بيماري خسارت 

استفاده از سموم شيميايي در بعـضي از كـشورها         

ناپـذير بـوده امـا       براي كنترل اين بيماري اجتناب    

اين روش كنترل، علاوه بر افزايش قابل ملاحظه        

هزينه توليد، اثر نامطلوبي بر محيط زيست داشته        

شـود    مـي و همچنين باعث تهديد سلامتي انـسان        

(Ghaneie et al., 2012).هـاي    در بين تمام راه

مختلفي كه براي كنتـرل ايـن بيمـاري و كـاهش            

كار رفته اسـت، اسـتفاده از ارقـام          خسارت آن به  

تـرين   تـرين و اقتـصادي     مقاوم بـه عنـوان مطمـئن      

ــاري   ــا بيمـــــ ــارزه بـــــ   اســـــــتروش مبـــــ

)Abrinbana et al., 2012( .   به منظـور انتخـاب

ارقام مقاوم به بيماري، آگاهي از ميزان پرآزاري        

هـاي   مـل بيمـاري روي ژن    هاي قـارچ عا    جمعيت

در ايــن . مقاومــت شــناخته شــده ضــروري اســت

گيري ارقام افتراقـي     تحقيق سعي شده تا با به كار      

هـاي مقاومـت بـه       ميزان موثر بودن يـا نبـودن ژن       

بررسـي  استان فارس   سپتورياي برگي   هاي   جدايه

ايـن   نژادي بههاي   ها در برنامه   شود تا بتوان از آن    

  .كرد  استفادهمنطقه از كشور

  

  ها مواد و روش

  ها سازي جدايه آوري و خالص جمع

به منظور جداسـازي قـارچ عامـل سـپتورياي          

، ضمن سفر به منـاطق      1391 در سال    برگي گندم 

، مـزارع گنـدم     استان فارس مورد كشت و آلوده     

هــاي داراي  مــورد بازديــد قــرار گرفتــه و بــرگ 

آوري و سـپس بـه       علائم سپتورياي برگـي جمـع     

غــلات در موســسه تحقيقــات بخــش تحقيقــات 

. منتقـل شـدند   اصلاح و تهيه نهـال و بـذر كـرج           

كرده و در مواقع خشك را ابتدا هاي آلوده  برگ

. سازي شـد ها جدا  قارچ عامل بيماري از آن    لزوم

 اي از بــرگ بــراي جداســازي قــارچ ابتــدا قطعــه

وســـيله ه بـــبـــه طـــور جداگانـــه  آلـــوده نمونـــه

ده،  ضد عفوني سطحي ش ـ    %2 هيپوكلريت سديم 

هاي تميز چـسبانده     سپس قطعات مزبور روي لام    

هاي پتري داراي كاغـذ صـافي        شده و در تشتك   

هـاي پتـري بـه       تـشتك . مرطوب قرار داده شدند   

گـراد    درجه سـانتي 20 ساعت در دماي  24مدت  

ــه و ا ــايوقرارگرفت ــده از   (Ooz) وزه ــارج ش خ

  اسـتريل   سوزن بادهانه پيكنيدها در زير بينوكولر      

 µg/ml100 حاوي   PDA يط كشت  به مح  نازك
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هـا سـپس بـه       تشتك. دندشاسترپتومايسين منتقل   

گـراد    درجه سـانتي   20مدت يك هفته در دماي      

روي  هـاي رشـد كـرده      نگهداري شده و كلـوني    

سـازي    و سپس خالصمنتقل  PDAمحيط كشت

 روش تك اسـپور از طريـق        ها با استفاده از    نمونه

كـــشي لـــوپ آزمايـــشگاهي آغـــشته بـــه  خـــط

 PDAط كــشت يانــسيون اســپور روي محــسوسپ

ط يكشت خالص قارچ مجدداً بـه مح ـ      . انجام شد 

بـراي  . منتقـل شـدند     جهـت تكثيـر    PDAكشت  

ها، اسـپورهاي   نگهداري بلند مدت از اين كلوني    

هـاي   آوري و بـه تيـوب      هـا جمـع    مخمر مانند آن  

درجه  -80اپندورف منتقل و در نهايت در دماي     

كـشت مجـدد در     ي  قرار داده تـا بـرا     گراد    سانتي

  .مورد استفاده قرار گيرندزمان مورد نياز 

  

   زادمايه و كشت طيمح هيته

ــراي تهيـــــــه   ــبـــــ   كـــــــشت طيمحـــــ

Yeast Glucose Medium (YGM) جهــت 

گـرم   20  و مخمر گرم عصاره  8 ها،  هيجدا كشت

در  و حــل مقطــر آب تــريل كيــ در گلوكــوز

، محـيط   هي ـزادمابراي تهيـه     .شداتوكلاو استريل   

وسيله قطعاتي از كلني رشد كرده   ه ب مزبوركشت  

 و بـه مـدت   شـد  آلوده  PDAروي محيط كشت    

 درجــه 17 روز در روي شــيكر در دمــاي  پــنج

 اسـپورهاي   از رشـد   بعد. گراد قرار گرفت   سانتي

  كشت حاوي اسپور   محيطها،   مخمر مانند جدايه  

 ريخته شده و به مـدت       50mlهاي   درون فالكون 

ــه5 ــه دور4500  در دقيقـ ــانتريفيوژ  در دقيقـ  سـ

 دور ريخته شد و اسپورهاي ته       روييمايع  . شدند

زنـي در    نشين شده به منظور انجام عمليـات مايـه        

غلظـت  در نهايـت    حل شده و    مقطر استريل   آب  

 .شـد تنظيم   ليتر  اسپور بر ميلي   1×107 آن به ميزان  

براي كاهش كشش سطحي و در نتيجه افـزايش         

ــرگ از    ــا ب ــسيون اســپور ب ســطح تمــاس سوسپان

Tween 20 حجـم سوسپانـسيون   % 15/0 به ميزان

  .  شداسپور استفاده

  

ارزيابي واكنش ارقام افتراقي گنـدم      زني و     مايه

 ها نسبت به جدايه

 رقـم   18  شـامل  مواد گيـاهي در ايـن تحقيـق       

 دريافتي از دانشگاه واخنينگن هلند      افتراقي گندم 

 تكـرار در    سـه كه با     بود و دو رقم شاهد حساس    

 بذرهايكاشت  .  شدند ارزيابييه   جدا هفتبرابر  

ــه تعــداد گنــدم ــذر  7-10 ب هــاي  درون گلــدانب

ماس و خـاك بـه       پلاستيكي حاوي مخلوط پيت   

 بـه مقـدار     ها  و سپس گلدان   انجام شد  1:1نسبت  

 دمــاي شـده و در گلخانـه بـا    آبيـاري مـورد نيـاز   

در .  قــرار داده شــدندگــراد ســانتي درجــه 2±20

در مرحلــه   روزه گنــدمده يهــا نهايــت گياهچــه

 بــا دســتي بــا اســتفاده از اســپورپاشيــك برگــي 

 بـه  ها  گياهچه. شدندزني    مايه سوسپانسيون اسپور 

 قـرار  اشـباع  رطوبتي يط شرا در ساعت 48 مدت

ــد ــت و گرفتنـ ــر در درنهايـ ــرپوش زيـ ــاي سـ  هـ

ــي ــي پلـ ــفاف اتيلنـ ــاي در شـ ــه 20±2 دمـ  درجـ

  .شدند نگهداري گراد سانتي

ــام افتر   ــنش ارقـ ــابي واكـ ــراي ارزيـ ــي بـ   اقـ

 روز پــس از 21هــا،  گنــدم نــسبت بــه جدايــه   

شـد   اسـتفاده    0-5دهـي    زنـي، از روش رتبـه      مايه
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(Adhikari et al., 2003) . در اين روش تراكم

هاي نكـروز      تشكيل شده روي لكه    (%P)پيكنيد  

شده به عنوان پارامتر اصلي ارزيابي مد نظر قـرار          

  .شود كه به شرح زير است گرفته مي

پيكنيد كم در   ): 1(؛  ل پيكنيد بدون تشكي ): 0(

تراكم ): 2(؛ (P≤5%)ها  تعداد بسيار كمي از لكه 

هــا كــه بــه  پــايين پيكنيــد در اكثــر يــا بيــشتر لكــه

ــده    ــش شـــ ــواختي پخـــ ــورت غيريكنـــ صـــ

(5%<P≤10%) توســعه متوســط پيكنيــد   ): 3(؛

تراكم ): 4(؛  (P≤20%>%10)ها    روي بيشتر لكه  

يافتـه  هـا توسـعه      بالاي پيكنيد كه روي اكثر لكـه      

ــت  ــراكم  ): 5(؛ (P≤50%>%20)اس ــداكثر ت ح

 0-1هاي  رتبهدر اين روش . (P>50%)پيكنيدي 

هـــا واكـــنش  واكـــنش مقاومـــت و ســـاير رتبـــه

  .شوند در نظر گرفته ميحساسيت 

  

  نتايج و بحث

هــاي   جدايــه از نمونــههفــتدر ايــن تحقيــق 

از هفت مزرعـه  آوري شده  برگي گندم نان جمع 

سـازي و     خالص ،زياستان فارس جداسا  مختلف  

آزمـون  ). 1جـدول  (مورد اسـتفاده قـرار گرفـت      

هـا   چه كه براي بقيه ژنوتيـپ      مانند آن بيماريزايي  

روي رقـم   ها ارايـه شـد،       در قسمت مواد و روش    

ــساس  ــه Obeliskحـ ــتفاده از مايـ ــا اسـ ــي   بـ زنـ

 روزه قـارچ بـا سوسپانـسيون هـر          دههاي   گياهچه

ان نتـايج نـش   . شـد  انجـام    1×107جدايه به غلظت    

ها قادر بودند علائم تيپيـك       داد كه تمامي جدايه   

علائم بيماري عموماً پـس     . كنندبيماري را ايجاد    

 روز با بروز علائم زردي شـروع شـده       10-12از  

هاي زرد رنـگ تبـديل     لكه ،و با پيشرفت بيماري   

 روز  15هاي نكروزه شده و پس از حدود         به لكه 

هـاي   هاي قارچ عامل بيماري در متن لكـه        پيكنيد

   و در نهايــت پــس ازشــدنكــروز شــده مــشاهده 

 روز نكروز سراسري همراه بـا توليـد پيكنيـد           21

ــشاهده   ــراوان م ــدف ــون   . ش ــام آزم ــس از انج پ

) 2جــدول (بيمــاريزايي، واكــنش ارقــام افتراقــي 

هــاي مقاومــت نــسبت بــه هركــدام از  حــاوي ژن

از مجمـوع  . ها مورد بررسـي قـرار گرفـت        جدايه

ــرهمكنش جدا126 ــ ب  ي برگــياي ســپتوريهــا هي

ــام افتراقـــيرو ــاهد  (ي  ارقـ ــبه شـ ــدون محاسـ بـ

ــساس ــت و 41، )حـ ــرهمكنش مقاومـ ــورد بـ    مـ

ــد   85 ــشاهده ش ــساسيت م ــرهمكنش ح ــورد ب    م

  ). 3جدول (

شـود،     مشاهده مي  3گونه كه در جدول       همان

هاي    به جز جدايه   نتايج نشان داد كه   به طور كلي    

RM186 و RM177 كـــه الگـــوي بيمـــاريزايي 

ــساني د ــتند، يكـ ــاريزايي اشـ ــوي بيمـ ــه الگـ بقيـ

 تفـاوت  كه دال بر وجود      هاي متفاوت بود    جدايه

هـاي    از ميان جدايـه . بودها نيز ژنتيكي اين جدايه  

ــهمــورد بررســي،   و RM9 ،RM175هــاي  جداي

RM179 كــه بودنــدهــا  پرآزارتــرين جدايــه كــم 

بـدون محاسـبه    ( رقـم افتراقـي      18 رقم از    9روي  

. )1شـــكل (د بودنـــبيمـــاريزا ) شـــاهد حـــساس

 رقم افتراقـي  18 از   RM59 و   RM28هاي   جدايه

 و بنـــابراين يي داشـــتند رقـــم بيمـــاريزا16روي 

جدايـه  . )1شـكل   (بودنـد   هـا    پرآزارترين جدايـه  

RM28    روي ارقام M3   و Arina   پـرآزاري  فاقد

 Riband و   M3 روي ارقام    RM59 جدايه   بود و 
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 ها از استان فارس آوري آن  و محل جمعMycosphaerella graminicolaهاي قارچ   جدايه-1جدول 

Table 1. Mycosphaerella graminicola isolates and their collecting areas from Fars 
province 

 

 شهر كد جدايه  شماره

No. Isolate code Town 

1 RM179 Sarvestan 

2 RM175 Sarvestan 

3 RM186 Sarvestan 

4 RM177 Sarvestan 

5 RM59 Sarvestan 

6 RM28 Marvdasht 

7 RM9 Marvdasht 

 
   Stbهاي مقاومت  گندم حاوي ژن ارقام افتراقي -2جدول 

Table 2. Differential wheat cultivars containing Stb resistance genes 
 

 شماره
No. 

 رقم
Genotype 

  منشاء
Origin 

 Stb  مقاومت هاي ژن
Stb resistance genes 

1 Oasis USA Stb1  + Stb6 

2 Veranopolis Brazil Stb2  + Stb6 

3 Is. 493 Israel Stb3  + Stb6 

4 Tadinia USA Stb4  + Stb6 

5 Cs Synthetic China/USA Stb5  + Stb6 

6 Bulgaria 88 Bulgaria Stb1 + Stb6 

7 Flame England Stb6  

8 Shafir Israel Stb6  

9 Estanzuela Federal Uruguay Stb7  

10 M6 Synthetic USA Stb8  

11 Courtot France Stb9  

12 TE9111 Portugal Stb11  + Stb6 + Stb7 

13 Salamouni Canada Stb13 + Stb14  

14 Arina Switzerland Stb15  + Stb6 

15 Riband England Stb15  + Stb6 

16 M3 USA Stb16  + Stb17 

17 Balance France Stb18 

18 Kavkaz-K4500  CIMMYT Stb10  + Stb12 + Stb6 + Stb7 

19 Obelisk  Netherlands Susceptible control 

20 Taichung 29 Japan Susceptible control 

  

ــت  ــر آزاري نداشــ ــدول  (پــ   تمــــامي . )3جــ

ــه ــساس    جدايـ ــاهدهاي حـ ــر شـ ــلاوه بـ ــا عـ   هـ

)Obeliskو Taichung 29 (روي ارقــــــام  

Cs Synthetic ،Shafir ،Estenzuela Federal 

كدام از  هيچ.  پرآزاري داشتندM6 Syntheticو 

 پرآزاري  M3هاي مورد بررسي روي رقم       جدايه
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 قارچ يها هيجدا به نسبت Stb مقاومتي ها ژني حاو  گندميافتراق ارقامواكنش  -3 جدول
Mycosphaerella graminicolaآوري شده از استان فارس  جمع  

Table 3. Rresponse of differential wheat cultivars possessing Stb resistance genes to 
Mycosphaerella graminicola isolates collected from Fars province  

 

 

  ها جدايه

Isolates 

 

 RM179  RM175  RM186  RM177  RM59  RM28  RM9 
 

  *ارقام افتراقي
  

Differential 
Cultivars* 

 P A  P A  P A  P A  P A  P A  P A 
 

  تعداد واكنش
  مقاومت

No. of 
resistance 
reaction 

1  4 1  0 0  15 3  14 3  23 4  23 4  27 4 
 

2 

2  17 3  6 2  17 3  32 4  32 4  68 5  0 0 
 

1 

3  12 3  7 2  6 2  17 3  28 4  73 5  0 0 
 

1 

4  4 1  0 0  0 0  0 0  30 4  73 5  4 1 
 

5 

5  13 3  6 2  13 3  17 3  28 4  78 5  35 4 
 

0 

6  18 3  6 2  13 3  12 3  32 4  78 5  4 1 
 

1 

7  18 3  17 3  33 4  23 4  27 4  78 5  0 0 
 

1 

8  13 3  18 3  48 4  22 4  33 4  82 5  38 4 
 

0 

9  23 4  12 3  32 4  42 4  50 4  83 5  43 4 
 

0 

10  23 4  6 2  12 3  6 2  78 5  87 5  18 3 
 

0 

11  4 1  0 0  9 2  6 2  17 3  45 4  15 3 
 

2 

12  4 1  0 0  42 4  37 4  8 2  22 4  0 0 
 

3 

13  18 3  0 0  6 2  17 3  12 3  58 5  13 3 
 

1 

14  0 0  0 0  0 0  0 0  6 2  0 0  0 0 
 

6 

15  0 0  0 0  0 0  0 0  4 1  18 3  3 1 
 

6 

16  0 0  0 0  0 0  0 0  3 1  0 0  4 1 
 

7 

17  4 1  6 2  6 2  12 3  18 3  78 5  6 2 
 

1 

18  0 0  0 0  4 1  0 0  28 4  8 2  6 2 
 

4 

19  73 5  55 5  83 5  82 5  58 5  78 5  12 3 
 

0 

20  43 4  45 4  65 5  72 5  82 5  82 5  75 5 
 

0 
  تعداد واكنش ناپرآزاري

Total No. avirulence 9   9   5   5   2   2   9   

P:هاي نكروز پوشيده شده با پيكنيد  ميانگين درصد سطح برگ حاوي لكه.  
A :0-5دهي  ها با استفاده از روش رتبه رتبه كسب شده براي واكنش ارقام افتراقي گندم نسبت به جدايه) Adhikari et al., 2003.(   
  . مراجعه شود2ها به جدول  آن مقاومت هاي براي نام ارقام افتراقي و ژن*: 

P: The mean percentage of leaf area covered by necrotic lesions bearing pycnidia. 
A: The reaction of differential cultivars to isolates using 0-5 scaling system (Adhikari et al., 2003). 
 *: Refer to Table 2 for name of differential cultivars and their resistance genes  

  

  .  )3جدول  (نداشت

تعداد واكنش مقاومت اختـصاصي شناسـايي       

شده هر رقم نسبت به هفت جدايه مورد بررسـي          

به طور كلي از    .  نشان داده شده است    2در شكل   

 نيز  Stb6ن   رقم حاوي ژ   12 رقم افتراقي    18ميان  

 Stb6جــا كــه ژن  امــا از آن، )2جــدول (هــستند 
 مقاومـت مـوثري    Shafirموجود در رقم افتراقي     

هــا نــشان نــداد،  كــدام از جدايــه نــسبت بــه هــيچ

 رقـم   12مقاومت اختصاصي احراز شده در ايـن        

  Stb6توانـد حاصـل از ژن         نمـي ) به شرط وجود  (
ــم . باشــد  اســت كــه Stb1 حــاوي ژن Oasisرق

ــين ژن ــه بيمــاري  اول  مقاومــت شناســايي شــده ب

در آمريكــاي  برگــي ســپتوريايي بــوده و   لكــه

ــشان داده اســت   مركــزي بيــشترين پايــداري را ن

(Adhikari et al., 2004b) .  اين رقم در مقابـل

دو جدايه واكنش مقاومـت نـشان داد و در برابـر     
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  هاي  رقم افتراقي گندم نسبت به هركدام از جدايه18 تعداد مقاومت اختصاصي -1شكل 

 Mycosphaerella graminicola آوري شده از استان فارس جمع 

Fig. 1. The total  number of specific resistances of 18 wheat differential cultivars to 
each isolate of Mycosphaerella graminicola collected from Fars province  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 تعداد مقاومت اختصاصي هر يك از ارقام افتراقي گندم نسبت به هفت جدايه قارچ -2شكل 
Mycosphaerella graminicolaآوري شده از استان فارس  جمع 

Fig. 2. The number of specific resistance of each wheat differential cultivar to seven 
isolates of Mycosphaerella graminicola collected from Fars province  

  

شـكل  (داشـت   ها واكنش حـساسيت      ساير جدايه 

عنـوان يكـي از منـابع         بـه  Veranopolisرقم  . )2

مهم مقاومت شناخته شده اسـت كـه تـاكنون دو           

 در آن شناســــايي شــــده و در Stb6 و Stb2ژن 

ترين ارقام   اي نيز جزو مقاوم    ههاي مزرع  آزمايش

 ؛ Chartrain et al., 2004 (رود شــمار مــي بــه

Czembor et al., 2011 ؛Kema et al., 2000.(   ارقـام

Vernapolis  و Is. 493 ترتيـب حـاوي   ه  كـه ب ـ
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 RM9 تنها به جدايه هستند Stb3 و Stb2هاي  ژن

 جدايه ديگر واكنش    ششمقاوم بوده و نسبت به      

  .)2شكل  (حساسيت نشان دادند

هاي مقاومتي اسـت كـه        يكي از ژن   Stb4 ژن

ــم  ــه  Tadiniaدر رق ــرار گرفت  مــورد شناســايي ق

ــت  Stb4ژن . (Adhikari et al., 2004a) اس

 سال در ايالت كاليفرنيا آمريكا مـؤثر        14بيش از   

تـأثير شـده    هاي اخير بي   بوده است، ولي در سال    

هاي پرآزاري نشان داد كـه       نتايج آزمايش . است

ــه  ــر جداي ــم در براب ــن رق ــار  اي ــتان ف ــاي اس س ه

 جدايـه از    پـنج مقاومت مناسبي داشته و نسبت به       

 . )2شكل  ( جدايه مقاومت نشان دادهفت

ــام    ،Cs Synthetic ،Shafirارقــــــــ

Estenzuela Federal و M6 Syntheticه  بـــ

و  Stb5 ،Stb6 ،Stb7هـــاي  ترتيـــب حـــاوي ژن

Stb8  ــستند ــدول (ه ــه  . )2ج ــشان داد ك ــايج ن نت

ثري در  هاي مذكور مقاومت مـو     كدام از ژن   هيچ

هاي استان فـارس نداشـته و بنـابراين          برابر جدايه 

نژادي توصيه  هاي به استفاده از اين ارقام در برنامه

 در رقــم بهــاره  Stb9ژن مقاومــت . شــود نمــي

Courtot ــان ــايي و مك ــ  شناس ــدهابي ي ــتش   اس

(Chartrain et al., 2009). هـاي  نتايج آزمايش 

 نـسبت تنهـا    Courtotپرآزاري نشان داد كه رقم      

ــه      ــه بقي ــشان داده و ب ــت ن ــه مقاوم ــه دو جداي ب

 يكــي از TE9111رقــم. هــا حــساس بــود جدايــه

 كـه  اسـت  M. graminicolaمنـابع مقاومـت بـه    

ــي از مقاومــت ــه و   تركيب ــصاصي جداي   هــاي اخت

  و ژن شــود  غيــر اختــصاصي در آن ديــده مــي   

Stb11اســـــــتر آن شناســـــــايي شـــــــده د   

(Chartrain et al., 2005b) .     ايـن رقـم بـه سـه

 Salamouniرقـم  . )2شـكل  (جدايه مقـاوم بـود    

 بـــه Stb14 و Stb13حـــاوي دو ژن مقاومـــت  

  اســــتبيمــــاري ســــپتورياي برگــــي گنــــدم 

(Tabib Ghaffary et al., 2012) . ــر ــه نظ ب

تواننـد مقاومــت   هـاي مـذكور نمـي    رسـد ژن  مـي 

هاي استان فارس داشته باشـند     موثري عليه جدايه  

و اين رقم تنها در برابر يك جدايه مقاومت نشان 

و  Arina رقم سويـسي در ميان ارقام افتراقي     . داد

ــم  ــه Ribandرق ــابع  ع ب ــر از من ــي ديگ ــوان يك ن

مقاومت به بيماري سـپتورياي برگـي بـوده، كـه            

روي كرومـــوزوم  Stb15حـــاوي ژن مقاومـــت 

6AS  هـستند (Arraiano et al., 2007) .  نتـايج

هـا    نشان داد كه اين دو رقم نسبت به اكثر جدايه         

 در برابر يـك جدايـه واكـنش         مقاوم بوده و تنها   

، بنــابراين ژن )2شـكل  (حـساسيت مـشاهده شـد    

Stb15 توانـد بـه عنـوان يـك ژن مـوثر عليـه                مي

هــاي اصــلاح بــراي  ســپتورياي برگــي در برنامــه

. مقاومت به اين بيماري مورد استفاده قرار گيـرد        

داراي دو ژن مقاومت     كه   M3رقم  كه    جالب آن 

Stb16   و Stb17 ،هـا    جدايهيام نسبت به تم    است

 گونه حساسيتي نشان نداد    كاملاً مقاوم بود و هيچ    

ــكل ( ــت  Stb17ژن . )2شــ ــين ژن مقاومــ    اولــ

ــط در     ــه فقـ ــت كـ ــي اسـ ــپتورياي برگـ ــه سـ   بـ

ــت     ــده اسـ ــايي شـ ــالغ شناسـ ــاه بـ ــه گيـ   مرحلـ

(Tabib Ghaffary et al., 2012) ،ــاب راين بن

  مـورد بررسـي    هـاي  هاي مذكور عليه جدايـه     ژن

هــاي  هــا در برنامــه تــوان از آن مــؤثر بــوده و مــي

ــه ــران اســتفاده   ب ــن بيمــاري در اي ــه اي ــژادي علي   ن
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   پــرآزاري نــشان  هــاي نتــايج آزمــايش  .كــرد

ــم   ــه رقــ ــاوي ژن  Balanceداد كــ   Stb18حــ
(Tabib Ghaffari et al., 2011) بـه  نسبت تنها 

ــه  ــه  مق RM179جداي ــه بقي ــشان داد و ب ــت ن اوم

 Stb18 ژنهـــا حـــساس بـــود، بنـــابراين  جدايـــه
هاي استان فـارس   مقاومت موثري در برابر جدايه 

ــته و ــه  نداش ــم در برنام ــن رق ــتفاده از اي ــاي  اس ه

  . شود نمينژادي توصيه  به

بــر اســاس تحقيقــات انجــام شــده در منــاطق  

 Stbهـاي    گزارش شده است كه ژن    مختلف دنيا   

 برگــي ســپتوريايي  لكــهلــه بيمــارگردر برابــر حم

. (Cowger et al., 2000) آسـيب پـذير هـستند   

هاي حاصل از اين تحقيق، نتـايج تحقيقـات          داده

 (Abrinbana et al., 2012) بنا و همكاران ابرين

ن نـشا اين محققين   . كند را تا حد زيادي تاييد مي     

در  M. graminicolaهـاي   دادند كه اكثر جدايه

 ايـن   وبرابر اغلب ارقام افتراقـي پـرآزار هـستند،          

در برابـــر  Stbهـــاي  ژناكثـــر دهـــد  نــشان مـــي 

ــه ــي ژن جداي ــاي ايران ــؤثري   ه ــت م ــاي مقاوم ه

ــستند ــم    آن. ني ــد ســه رق ــان كردن ــين بي هــا همچن

Courtot ،Shafir و  Estanzuela Federal در

هــاي مــورد مطالعــه حــساس  همقابــل همــه جدايــ

 و  Arina  ،Flameدر مقابـل سـه ژنوتيـپ        . بودند

TE 9111    تـرين ارقـام افتراقـي     بـه عنـوان مقـاوم

 مشابه تحقيق حاضر، اين محققـين     . شناخته شدند 

 Stb1-Stb15هاي   از ميان ژن    كه كردندمشخص  

يكـــي از  Arinaموجـــود در رقـــم   Stb15ژن 

 در برابـر     مقاومت شناخته شده   هاي مؤثرترين ژن 

زمبــر و . هــاي مــورد بررســي بــوده اســت جدايــه

 الگــوي (Czembor et al., 2011)همكــاران 

 جدايه قـارچ سـپتورياي برگـي را         23بيماريزايي  

. روي تعـدادي از ارقـام افتراقـي بررسـي كردنـد     

ــه ج   ــشان داد ك ــين ن ــن محقق ــات اي ــه مطالع داي

IPO86036    ــام ــود و ارق ــه ب ــرين جداي  پرآزارت

Cs/Synthetic ،Vernapolis و Arina  كــه بــه 

ــاوي ژن  ــب ح ــاي  ترتي  Stb15 و  Stb5 ،Stb2ه
هــاي  تــرين ارقــام در برابــر جدايــه هــستند مقــاوم

مقايـسه نتـايج ايـن      . اروپايي اين بيمـارگر بودنـد     

دهـد كـه     تحقيقات بـا تحقيـق حاضـر نـشان مـي          

 Stb5و  Stb2ي مقاومــت ماننــد هــا برخــي از ژن
هاي اروپايي موثر بوده امـا       گرچه در برابر جدايه   

هـاي اسـتان فـارس مـوثر نبـوده و       در برابر جدايه 

نـژادي در     هـاي بـه    ها در برنامه   نبايستي از اين ژن   

در هـر صـورت برخـي       . اين منطقه استفاده شـود    

هـاي    مقاومت موثري به جدايه    Stb15ها نظير    ژن

ــايي و ا ــابراين    اروپـ ــرده و بنـ ــاء كـ ــي القـ   يرانـ

توانـد در هـر دو منطقـه مـورد اسـتفاده قـرار        مـي 

ــودن ژن . گيــرد هــاي  در تحقيقــي ديگــر مــوثر ب

 جدايـــه ايرانـــي قـــارچ 19 عليـــه Stbمقاومـــت 

ــت    ــرار گرف ــي ق ــورد بررس ــي م ــپتورياي برگ س

(Hosseinnezhad et al., 2014) .   نتـايج نـشان

ــه  ــا روي ژن داد كــه تمــامي جداي ــاي  ه ، Stb2ه
Stb5 ،Stb6 ،Stb7و  Stb13/Stb14 ــاريزايي  بيم

هــاي   حــاوي ژنM3داشــته در حــالي كــه رقــم 

Stb16/Stb17     هـا مقـاوم      نسبت به تمامي جدايـه

نتـايج تحقيـق حاضـر نـشان داد كـه بـه جـز             . بود

 كه هر كدام تنها     Stb13/Stb14 و    Stb2 هاي ژن

 هـا  به يك جدايه مقاومت نـشان دادنـد، بقيـه ژن          
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هاي اسـتان    گونه مقاومت موثري عليه جدايه     هيچ

هاي حاصل از ايـن      فارس نداشته و بنابراين، داده    

نـژاد و همكـاران    تحقيق در مجموع نتايج حـسين     

رقــم . كنــد را تــا حــد زيــادي تاييــد مــي) 2014(

Kavkaz-K4500  ــابع شــناخته شــده  يكــي از من

ــه     ــي بـ ــپتورياي برگـ ــه سـ ــت بـ ــمار  مقاومـ   شـ

كــه مقاومــت بــالاي نــشان داده شــده رود و  مــي

 از  Stbدليـل وجـود چنـدين ژن         اي آن بـه    مزرعه

اســـــت  Stb12و  Stb6 ،Stb7 ،Stb10جملـــــه 

)Arraiano et al., 2001 ؛Chartrain et al., 2005a.( 

نتايج تحقيق حاضر نيز نشان داد كه ايـن رقـم از            

ميان هفت جدايه به چهار جدايـه مقـاوم بـوده و            

 بـا پوشـش     2نسبت به دو جدايه بـا كـسب رتبـه           

نيـز تحمـل مناسـبي      %) 6ميـانگين   (پيكنيدي كـم    

 در مجموع نتايج تحقيـق حاضـر نـشان          .نشان داد 

هـاي   هاي استان فـارس روي اكثـر ژن        داد جدايه 

مقاومت به سپتورياي برگي بيمـاريزايي داشـته و         

تواننـد مقاومـت     ها مـي   تنها تعداد معدودي از ژن    

. هاي استان فارس القـاء كننـد       موثري عليه جدايه  

رسـد بـه ترتيـب       از ميان ارقام افتراقي به نظر مـي       

ــام   و M3 ،Arina ،Riband ،Tadiniaارقــــــــ

Kavkaz-K4500    بيشترين مقاومت را نسبت بـه  

ها داشته و بنابراين استفاده از اين ارقام  اين جدايه

نژادي اصلاح بـراي مقاومـت بـه         هاي به  در برنامه 

  .شود اين بيماري در اين منطقه توصيه مي
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