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  مقدمه

گيلاس از تيره رزاسه و زير تيره پرونوئيده با         

16=n2 ــت ــل . اســ ــيلاس داراي گــ ــاي  گــ   هــ

ــه صــورت  كامــل، دوجنــسي و گــل آذيــن آن ب

هـاي منـاطق معتدلـه از        در ميان ميوه  . استديهيم  

ــود  ــر زودرس بــ ــاهري،  ننظــ ــذابيت ظــ ، جــ

ــين     درخــشندگي و رنــگ پوســت ميــوه و همچن

  اســــــتمــــــزه، داراي ويژگــــــي خــــــاص 

(Nemati and Abdollahzadeh, 2008)  و بـه 

رسـيدن ميـوه، از    دليل كوتاه بودن دوره رشد تـا        

  هزينـــه داشـــت كمتـــري برخـــوردار اســـت    

(Arzani, 1998) .   ــازمان ــار سـ ــاس آمـ براسـ

خواروبار كشاورزي تركيه، آمريكا و ايـران سـه         

ــان    ــده گــيلاس در جه ــزرگ توليدكنن كــشور ب

ايـران بـا توليـد    . (Anonymous, 2010) هـستند 

از  هزار تـن گـيلاس همـواره         260 تا   200سالانه  

. وليد گـيلاس بـوده اسـت      كشورهاي مطرح در ت   

براي حفظ اين جايگاه در سطح دنيا و استفاده از     

هاي صادراتي اين ميـوه لازم اسـت ارقـام            مزيت

 زاي مناسـب   جديد با كيفيت بالا به همراه گـرده       

 براي توليـد بيـشتر و كيفيـت بهتـر اسـتفاده             ها  آن

دهـي در گـيلاس و بـسياري از ديگـر            ميوه. شود

راي مكانيــــسم دااعــــضاي خــــانواده رزاســــه 

  خودناســــــازگاري گامتوفيتيــــــك اســــــت  

(Arzani, 1988) .   ــشگيري از ــور پيـ ــه منظـ بـ

هاي بي ثمر يا كم ثمر، افزايش توليد ميوه          تلاقي

هـاي مناسـب در    و همچنين امكـان انجـام تلاقـي       

ــه طــرح ــاي ب ــپ  ه ــايي ژنوتي ــژادي، شناس ــاي  ن ه

 خودناســازگار و دگرناســازگار ضــروري اســت 

(Tehrani and Lay, 1988) .  در باغات تجـاري

گــيلاس بــا توجــه بــه شــدت خودناســازگاري و 

ها جهت افـزايش درصـد       همچنين ريز بودن ميوه   

ــان گــرده  ــه درخت ــوه ب ــشكيل مي ــشتر در  ت زاي بي

ــا درختــان ســيب و گلابــي نيــاز اســت   مقايــسه ب

(Mitra, 1992) .    بهترين حالـت نـسبت درختـان

 يا 1 به 1گرده زا به رقم اصلي در باغات گيلاس 

 و در حـد امكـان   شـود  مـي  در نظر گرفتـه     2 به   1

 رقم گرده زا بايد از ارقام تجاري و مطلوب باشد   

(Verma and Jindal, 1996) . ــشكل مــ

ــاغ  ــاي  خوناســازگاري و دگرناســازگاري در ب ه

 در ايالـت    1914گيلاس براي اولين بار در سـال        

از آن . (Choi et al., 2002)اورگان ديـده شـد   

ر ايــن زمينــه شــروع شــد و هــا د بــه بعــد بررســي

مشخص شد كه خودناسـازگاري در گـيلاس از         

نوع گامتوفيتيك اسـت كـه ژنوتيـپ هاپلوتايـپ          

كننده بـاروري تخمـك اسـت و          دانه گرده تعيين  

عـلاوه بـر   . شـود   كنترل مي Sتوسط چندين آلل

اين مشخص شد كه اكثـر ارقـام مهـم و تجـاري             

ــا يــك  ــاپلئون ولامبــرت ب ــد بينــگ، ن ديگــر  مانن

ســازگارند و در يــك گــروه ناســازگاري قــرار نا

. (Seyfi and Arzani, 1999)گيرنـــد  مـــي

-Sتحقيقات اخير نشان داده است كه هـر گـروه           

RNase ــي ــد م ــد  خــاص خــود را تولي ــر . كن اكث

مطالعــات امــروزي در زمينــه خودناســازگاري و 

دگرناسازگاري روي اين موضـوع تمركـز يافتـه         

 جديـد و   Sايه ـ اند آلل است و محققين توانسته

هاي خودناسازگاري جديـدي را گـزارش         گروه

خودناسازگاري در . (Choi et al., 2002)كنند 
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گـــيلاس بـــراي اولـــين بـــار در ايـــران توســـط  

 با مطالعه گـيلاس سـياه   (Arzani, 1988)ارزاني

گـيلاس   اكثـر ارقـام      تقريبـاً . مشهد گزارش شـد   

 زا دارنـد   خود ناسازگارند و نياز به درخت گرده      

(Ganji Moghaddam and Bouzari, 2010) .

ــراي رفــع مــشكل   حــل يكــي از بهتــرين راه هــا ب

ــازگار     ــام خودس ــه ارق ــتيابي ب ــازگاري، دس ناس

 كه يكنواختي در احداث بـاغ       است) خودبارور(

ــد داشـــت  ــه دنبـــال خواهـ ــوه را بـ  و توليـــد ميـ

(Wunsch and Hormaza, 2004).  

رقم استلا اولين گـيلاس خودسـازگار اسـت         

ــه در سـ ـ ــز و از طريــق   1971ال ك ــط لاپين  توس

 British Colombiaموسـسه تحقيقـات باغبـاني    

علاوه بر اين رقم، از ارقـام       . در كانادا معرفي شد   

خودسازگار ديگري نيز كه توسط همين موسسه       

نــا  معرفــي شــده انــد مــي تــوان بــه ارقــام اســكي 

(Skeena)ــويت ــارت  ، سـ ، (Sweet heart)هـ

، (Symphony)، ســــيمفوني (Sonata)ســــوناتا 

برســــت  ، ســــان(Tehrani vee)وي  تهرانـــي 

(Sunburst)ــد  ، بلــــك ، (Black Gold)گلــ

، ساندراروز  (Samba)، سامبا   (Santina)تينا    سان

(Sandra Rose) لاپينـــز ،(Lapins) وانـــدالي ،

(Vanda Lay)گلــد  ، و وايــت(White Gold) 

  .  (Arzani, 2006)اشاره كرد

يلاس توسط  در ايران اولين رقم خودبارور گ     

 به صورت چندين عدد (Arzani, 2006)ارزاني 

پيوندك گيلاس رقم استلا توسط گروه باغبـاني        

 از طريق   1377دانشگاه تربيت مدرس در خرداد      

ــتان    ــست مجارس ــوه بوداپ ــات مي ــسه تحقيق موس

بـه  ) محل برگزاري سمپوزيوم اصـلاح گـيلاس      (

ــه و   كــشور وارد و پــس از انجــام تحقيقــات اولي

آبـاد    اي در بـاغ تحقيقـاتي كمـال         ينهبررسي قرنط 

ــدند  ــته ش ــام    . كاش ــتلا، ارق ــم اس ــر رق ــلاوه ب ع

تـري، سـاميت و       سامبرست، قرمز دورفـي كلـون     

ــوه    ــات ميــ ــسه تحقيقــ ــز از موســ ــابيما نيــ   ســ

ــسيون    ــه كلك ــه مجموع ــت و ب ــتان درياف مجارس

. (Arzani, 2006)گيلاس كـشور اضـافه شـدند    

 در بررسـي سـازگاري   (Arzani, 1988)ارزانـي 

و  رقام گيلاس شبستر، صورتي لواسـان، نـاپلئون  ا

بلاماركا در تلقيح گـيلاس سـياه مـشهد،گزارش         

كرد كه ارقام صورتي لواسان و شبستر در گـروه         

ــاپلئون    ــا و نـ ــام بلاماركـ ــه ارقـ ــسبت بـ ــر نـ   برتـ

ــد  ــرار گرفتنـ ــام   . قـ ــازگاري ارقـ ــين سـ همچنـ

بـاريون بـا      يوسفي، ديررس ايتاليا، و بـلادي         حاج

ــشهد   ــياه م ــم س ــرت،  رق ــا، لامب ــررس ايتالي   و دي

ــز     ــم قرم ــا رق ــاريون ب ــلادي ب ــفي و ب ــاج يوس ح

   كـرج   1رضائيه، زرد دانشكده و هيبريـد شـماره         

ــت      ــده اس ــه ش ــادري مطالع ــد م ــوان وال ــه عن   ب

(Arzani and Goharkhay, 2005) .  رسـولي و

 بيـان كردنـد   (Rasuli et al., 2011)همكـاران  

به عنوان  كه ارقام شبستر، سفيد رضائيه و ناپلئون

گرده دهنده مناسب رقـم زرد دانـشكده و ارقـام           

. و بينگ بـه عنـوان ارقـام ناسـازگار بودنـد      ابرده

 در (Seyfi and Arzani, 1999) سيفي و ارزاني

ــام گــيلاس در   مطالعــه ســازگاري بعــضي از ارق

سياه مشهد نـشان     تلقيح و تشكيل ميوه با گيلاس     

ســـياه مـــشهد رقمـــي     كـــه گـــيلاس نـــدداد

ــاز ــگ  خودناسـ ــام بينـ ــت و ارقـ زرد  و گار اسـ
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ــشكده ــام گــرده  دان ــرين ارق ــده ســازگار  بهت   دهن

  رقـم  كـه  ، در حـالي   هـستند با رقـم سـياه مـشهد        

ــازگار اســت   ــرت ناس ــان و كوينكــو  . لامب توس

(Tosun and Koyuncu, 2006)   نـشان دادنـد 

رقم اسـتاركس گلـد داراي بيـشترين درصـد     كه  

 تـوان بـه عنـوان      از آن مـي     و اسـت تشكيل ميـوه    

 0900 زيــراترقـم  بهتـرين رقـم گـرده زا بـراي     

  . استفاده كرد

ــود     ــشكل خ ــل م ــه دلي ــوژي ب ــابي فنول ارزي

ناسازگاري در ارقام گـيلاس از اهميـت زيـادي           

 اصليزا با ارقام     اگر ارقام گرده  . برخوردار است 

 برخـوردار نباشـند، مـشكل       همپوشاني مناسبي از  

 لقاح و باروري و در نتيجه عدم تـشكيل ميـوه را           

علاوه بـراين اطلاعـات     . به همراه خواهند داشت   

مربوط بـه فنولـوژي گـل در حفاظـت از سـرما،             

زمان گذاشـتن كنـدو و تخمـين زمـان برداشـت            

بـوذري و  . (Imani, 1994) گيلاس اهميت دارد

 بـه منظـور   (Bouzari et al., 2000)همكـاران  

 رقـم   چهـار افشاني در    انتخاب بهترين زمان گرده   

افشاني مصنوعي   ا استفاده از گرده   از ارقام بومي ب   

به اين نتيجـه رسـيدند كـه    در شرايط كنترل شده    

بهترين زمان پذيرش دانه گرده توسط مادگي در 

. استزمان شروع تمام گل تا دو روز پس از آن         

افــشاني مــوثر در   شــرايط هــواي آزاد، گــردهدر

 گيلاس و آلبالو چهار روز گـزارش شـده اسـت          

(Ganji Moghaddam and Bouzari, 2010) .

  راديــــــــــــــــسيويك و همكــــــــــــــــاران

(Radicevic et al., 2011) در بررســي ارقــام 

گيلاس در صربستان گـزارش كردنـد كـه دوره          

  و) ارقــام بينــگ و لامبــرت( روز 9گلـدهي بــين  

در ارقـــام بورلـــت، ســـان برســـت و    ( روز 13

گنجي مقـدم و همكـاران      . متفاوت بود ) سووينير

(Ganji Moghaddam et al., 2009)  گـزارش 

ــدهي   ــد كــه دوره گل ــين 25كردن ــم ب ــا11 رق    ت

 روز بود، اگرچه زمان گلدهي ممكـن اسـت          18

در منـابع   . بسته به شرايط آب و هوايي تغيير كند       

مختلف طول عمر تخمك، پـذيرش و آمـادگي         

كلاله، سرعت نمو كيسه روياني، سرعت تنـدش        

و رشد لوله گرده در خامه و ميزان دمـا در دوره            

كننـده   ترين عوامـل تعيـين    به عنوان مهم  گلدهي،  

  انـــد افـــشاني مـــؤثر معرفـــي شـــده دوره گـــرده

(Burgos and Egea, 1993) . پيرلاك و بولات

(Pirlak and Bolat, 2001) خواص فنولوژي و 

ــنج رقــم گــيلاس را در ســال  ــوژي پ هــاي  پومول

ــام، .  تعيـــين كردنـــد1997 -1996 در ايـــن ارقـ

   و10/12محتـــواي مـــواد جامـــد محلـــول بـــين 

راديـــسيويك و .  درصـــد متغيـــر بـــود  90/16

 نـه رقـم   (Radicevic et al., 2008)همكـاران  

گيلاس را در كانادا بررسـي و بيـان كردنـد كـه             

ــزرگ   ــت ب ــان برس ــم س ــوه    رق ــدازه مي ــرين ان   ت

و )  درصـــد2/18(و ارقـــام وگـــا )  گـــرم2/11(

  بــــــه ترتيــــــب )  درصــــــد5/13(نيواســـــتار  

ــواد جامـــد محلـــو     ــشترين و كمتـــرين مـ   ل بيـ

ــتند ــاران . را داشــــ ــسيويك و همكــــ   راديــــ

(Radicevic et al., 2001) بيــان كردنــد كــه 

بهترين كيفيت ميوه با بالاترين مواد جامد محلول 

. در ارقــام ســان برســت، ســاميت و لاپينــز بودنــد

 (Kuden and Kaska, 1995)كـودن و كاسـكا   
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 رقــم گــيلاس از تركيــه، اروپــا و 21بــا ارزيــابي 

گيـري     را انـدازه   0/1 تـا    8/0ن  آمريكا اسيديته بي  

توليد محصول اقتصادي در اكثر درختان      . كردند

ــه گــرده  ــسته ب ــشاني موفــق و ميــوه واب درصــد  اف

، آگـاهي از  استتشكيل ميوه در حد قابل قبولي  

افشاني، بـاروري وتـشكيل ميـوه        چگونگي گرده 

ريزي  گران درختان ميوه جهت برنامه    نژاد  بهبراي  

والدين مناسب مـورد    هاي دورگ گيري با      طرح

توجه بوده و همچنـين بـراي توليدكننـدگان نيـز           

امكان مديريت مناسب و مطلوب ميوه در بـاغ را          

ايـن  . (Hajilou et al., 2006) سـازد  فـراهم مـي  

ــوژيكي،     ــصوصيات فنول ــي خ ــه معرف ــق ب تحقي

پومولوژيكي و مورفولوژيكي و همچنـين تعيـين        

 وارداتي زا براي برخي از ارقام بهترين ارقام گرده

گيلاس كه از سازگاري خوبي در شرايط آب و         

هوايي استان خراسان رضـوي برخـوردار اسـت،         

  .پرداخته است

  

  ها مواد و روش

  .اين تحقيق در دو آزمايش انجام شد

  گيري صفات اندازه: آزمايش اول

ــصوصيات   ــابي خــ ــايش اول ارزيــ در آزمــ

 فنولوژيكي، مورفولوژيكي و پومولوژيكي شش    

 قرمـز شامل ارقام  (Arzani, 2006) رقم وارداتي

ــري  كلــون دورفــي  ،(Red Dorfi Clon 3)ت

 ، سامبرســت(Stella)، اســتلا(Summit)ســاميت

(Sunburst) ســـــابيما ،(Samba)بلاماركـــــا ، 

(Blamarka)   طي   رقم داخلي سياه مشهد    يك و 

ــاي  ســال ــا 89ه ــين 92 ت ــايش دوم تعي  و در آزم

 بخشي از   درزا براي ارقام فوق       بهترين رقم گرده  

باغ آزمايشي گيلاس مركز تحقيقات كشاورزي      

ــان رضـــوي   ــابع طبيعـــي خراسـ ــستگاه (و منـ ايـ

  واقــــع در) تحقيقــــات كــــشاورزي گلمكــــان

ــرض    40 ــا ع ــشهد ب ــي م ــمال غرب ــومتري ش  كيل

 دقيقه و طول جغرافيايي 29 درجه، 36جغرافيايي 

 متري از   1176 دقيقه و در ارتفاع      17 درجه و    59

ي معتـدل، خـاك شـني        آب وهـوا   بـا سطح دريا   

متر در سـال   ميلي8/225لومي با متوسط بارندگي     

زاي مورد اسـتفاده در ايـن         ارقام گرده . انجام شد 

سـاميت،  تـري،    كلـون  دورفي مرحله شامل قرمز  

ژنوتيــپ اســتلا، سامبرســت، ســابيما، بلاماركــا و 

لازم به ذكـر    .  بود 84-داخلي سياه مشهد  انتخابي  

احــل انتهــايي اسـت كــه ايـن ژنوتيــپ كـه در مر   

ارزيابي جهـت معرفـي بـه عنـوان رقـم جديـدي           

 .است، كه از گيلاس سـياه مـشهد متمـايز اسـت           

در اين آزمايش هـر      آبياري باغ به روش نشتي و     

ده سـاله    اصـله درخـت گـيلاس        سـه رقم شـامل    

 پيوند شده بر روي پايه محلب بود كه در فواصل       

  . اند كشت شده 3 × 4

كليـه صـفات    گيـري، ثبـت و ارزيـابي          اندازه

ــا   ــوژيكي ب ــوژيكي و پومول ــوژيكي، مورفول فنول

اســـتفاده از ديـــسكريپتور اختـــصاصي گـــيلاس 

IBPGRI (Schmidt et al., 1985) انجام شـد  .

  :صفات مورد بررسي شامل

  

  صفات فنولوژيك

ــدهي   ــروع گلـ ــه  (شـ ــاني كـ ــد 5زمـ  درصـ

زمـاني  (، تمام گـل     )هاي گل شكوفا شدند     جوانه
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ــان )ندهــا شــكوفا شــد   درصــد گــل75كــه  ، پاي

هـا    درصـد گـل  95زمـاني كـه بـيش از    (گلدهي  

  زمـاني كـه   (هـا     و ريزش گلبـرگ   ) شكوفا شدند 

بـه  ) ها هنوز داراي گلبـرگ بودنـد         درصد گل  5

  .عنوان صفات فنولوژيك در نظر گرفته شد

  

  صفات رويشي و مورفولوژيك

 در انتهـاي فـصل رشـد،        :رشد رويشي سـاليانه   

ر شاخه از   ميانگين رشد رويشي فصل جاري چها     

هر درخت در چهار سـمت جغرافيـايي برحـسب         

  .سانتي متر اندازه گيري شدند

شــكل طبيعــي  :عــادت شــاخه دهــي درخــت

افراشــته، نيمــه (درخــت بــه صــورت مقايــسه اي 

بــا اســتفاده از ) افراشــته، گــسترده و رو بــه پــائين

ــسكريپتور اختـــصاصي گـــيلاس     IBPGRIديـ

(Schmidt et al., 1985)ثبت شد .  

 براسـاس فرمـول ذيـل سـطح         :طع تنه سطح مق 

ــع    ــر مرب ــه برحــسب ســانتي مت مقطــع عرضــي تن

  .(Westwood, 1993)محاسبه شد 

d2 8754/0 =سطح مقطع تنه   

  .  قطر تنه استdكه در آن 

 برمبناي اندازه ارتفاع و :حجم كل تاج درخت   

ــد    ــبه شـ ــل محاسـ ــورت ذيـ ــه صـ ــاي آن بـ پهنـ

(Westwood, 1993).  

آن بيش از پهناي     براي درختي كه ارتفاع      -1

  حجم تاج = πab2 33/1:              آن بود

 براي درختي كه پهناي آن بيش از ارتفاع         -2

  حجم تاج = a2bπ 33/1:            آن بود

 ، محـــور π = 1416/3در ايـــن فرمـــول هـــا 

  . استb = 2/1 و محور كوچك a = 2/1بزرگ 

 در انتهاي فصل رشـد، ارتفـاع      :ارتفاع درخت 

  .گيري شد ر حسب سانتي متر اندازههر درخت ب

  

  صفات پومولوژيكي ميوه

ــوه، وزن   ــوه، شــكل هــسته، وزن مي شــكل مي

ــر اســاس ديــسكريپتور   هــسته و طــول دم ميــوه ب

رنگ پوست و گوشـت     . گيري و ثبت شد     اندازه

سفتي . ميوه از زرد تا قرمز مايل به سياه تعيين شد    

 .گيري شد   گوشت ميوه با دستگاه پنترومتر اندازه     

مواد جامد محلول با يـك رفركتـومتر دسـتي در           

ــاق  ــاي اتـ ــا 18در محـــدوده (دمـ ــه 23 تـ  درجـ

  و ميـــزان اســـيديته كـــل بـــا    ) گـــراد ســـانتي

بـر اسـاس اسـيد      )  نرمـال  NaOH) 1/0تيتراسيون  

ــك    ــيد ماليـ ــي اسـ ــيلاس يعنـ ــوه گـ ــب ميـ غالـ

(Cemeroglu and Acar, 1986) و 

ــدازه ــري  ان ــك  pHگي ــتفاده از ي ــا اس ــر pH ب  مت

انجــــام شــــد ) ، آلمــــانD-82362(ال ديجيتــــ

(Murphey, 1988).  

  

  زا تعيين بهترين رقم گرده: آزمايش دوم

  زني آوري گرده و تعيين قدرت جوانه جمع

آوري گرده قبل از بازشـدن گـل،         براي جمع 

نـوك  (  هر رقم در مرحله بـالوني      هاي گل   جوانه

 را بـا مـالش بـر روي      هـا   جـدا و بـساك    ) سفيدي

 در  A4 و بـر روي كاغـذ  توري سيمي ريز، جدا

متـر    سانتي 60برابر نور چراغ مطالعه كه به فاصله        

ها پس از خـشك     گرده. قرار داشت، خشك شد   

شدن و تميز كردن درون قوطي فيلم ريختـه شـد     
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ــاي    ــصرف در دمـ ــان مـ ــا زمـ ــه 0-2و تـ  درجـ

ــانتي ــدند   سـ ــداري شـ ــال نگهـ ــراد در يخچـ  گـ

(Mahmudi et al., 2005) . اطمينــان از بـراي 

افـشاني   ها يك روز قبل از گرده    ودن گرده زنده ب 

 از محـيط كـشت     . انجـام شـد    عمل كشت گـرده   

 گـــرم 100 ليتـــر، 1آب مقطـــر اســتريل  (مــايع  

گـرم نيتـرات    0 /3 و   0/0 2 ساكارز، اسيدبوريك 

پـس از كـشت   . اسـتفاده شـد    = pH)5كلسيم و 

 داخـل  هاي پتـري  هاي گرده هر رقم، تشتك      دانه

گراد قرار داده  سانتي درجه   24انكوباتور با دماي    

 ساعت به كمك ميكروسـكوپ      5-6شد، بعد از    

ــايي   ــا بزرگنم ــوري ب ــه 10xن ــي  درصــد جوان زن

  . بررسي شد

  گرده افشاني مصنوعي

روي هـر   افـشاني مـصنوعي،       به منظـور گـرده    

داراي كـه هـر شـاخه        شاخه   هشتدرخت تعداد   

در جهــات مختلــف بــود  گــل 100-150حــدود 

ــگ و    ــيله رنــ ــه وســ ــاب و بــ ــت انتخــ اتيكــ

به ايـن ترتيـب كـه هـر رقـم      . گذاري شد  علامت

 .افشاني شدند   رقم ديگر گرده   هفتتوسط گرده   

ــاخه   ــز ش ــا ني ــك از تكراره ــين در هري اي  همچن

كــه بــا كيــسه ايزولــه شــود  جداگانــه بــدون ايــن

ــت ــورت آزاد    اتيكـ ــه صـ ــا بـ ــد تـ ــذاري شـ گـ

 با توجـه    ها  قبل از بازشدن گل   . افشاني شود  گرده

ســازگاري ارقــام ) نــا(د بــه ايــن كــه درصــد خــو

وارداتي در شرايط ما دقيقـاً مـشخص نبـود، لـذا            

 هـا اقـدام شـد و سـپس     نسبت به اخته كردن گـل     

هاي مربوطه به منظـور جلـوگيري از ورود          شاخه

هـاي   گرده ارقام ديگر توسط حـشرات بـا كيـسه         

ــدند  ــه ش ــاص ايزول ــرده . خ ــان گ ــشاني  در زم اف

 روز  هاي ايزوله شده هر رقم را دو        مصنوعي گل 

هــاي گــرده    بعــد از مرحلــه بــالوني، بــا دانــه    

قلم مـو مخـصوص     آوري شده با استفاده از       جمع

ــم  ــر رق ــه گــله ــل   روي كلال ــا كــشيده و عم ه

در تمـــام مراحـــل . افـــشاني انجـــام شـــد گـــرده

هـا و وسـايل بـه        عفـوني دسـت    افشاني، ضد  گرده

، تا از آلودگي دانه     شدوسيله الكل اتيليك انجام     

افشاني   در طول زمان گرده.گرده جلوگيري شود

ــاس حــشرات بــا گــل    هــاي مــورد نظــر    از تم

بـراي اطمينـان از عمـل        .جلوگيري به عمل آمـد    

 بعد نيز اين عمل تكـرار        ساعت 24افشاني،   گرده

افـشاني، تعـداد     بعد از پايـان عمليـات گـرده       . شد

 افشاني شده در هر شاخه شـمارش       هاي گرده   گل

تـا اتمـام دوره     هاي ايزوله كننـده      مجدداً كيسه و  

 يافـشان  هاي گرده گلدهي روي شاخه حاوي گل  

ــد  ــرار داده شـ ــده قـ ــل  . شـ ــام عمـ ــس از اتمـ پـ

ــوه  گــرده ــشاني، تعــداد مي ــا  اف ــه بعــد از ه دو هفت

 شمارش و درصد ،افشاني و قبل از برداشت  گرده

 :تشكيل ميـوه براسـاس رابطـه زيـر محاسـبه شـد            

  
       هاي تشكيل شده تعداد ميوه                                            

  درصد تشكيل ميوه=  ×                                                      100
  افشاني شده هاي گرده تعداد گل                                          
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  مشخصات آماري طرح

هاي ميداني در قالـب      اين پژوهش بررسي  در  

هـاي   دفي و بررسـي   هاي كامـل تـصا     طرح بلوك 

 تصادفي با   آزمايشگاهي نيز در قالب طرح كاملاً     

هـا از    براي مقايـسه ميـانگين    . انجام شد  سه تكرار 

اي   و آزمـون چنــد دامنــه MSTAT-C افــزار نـرم 

 Excelافـزار    دانكن و براي رسم نمودارها از نرم      

  .استفاده شد

  

  نتايج و بحث

  گلو فنولوژي مورفولوژي 

 خـصوصيات ظـاهري     نتايج بررسي برخـي از    

 تعداد پـرچم،    نظركليه ارقام از    كه  نشان داد    گل

مادگي، كاسبرگ و گلبرگ تقريبا مشابه بودند،       

 5 كاسـبرگ،  5اي كـه هـر گـل داراي     گونـه ه ب ـ

در بررسي وضعيت . بود پرچم 25-30گلبرگ و 

 ،هاي كامـل و نـاقص ارقـام        مادگي و درصد گل   

 در. گيـري مـشاهده نـشد      تنوع و تغييـرات چـشم     

ها از نوع ميانه و  نحوه آرايش گلبرگ، همه ارقام

 در  بـاردهي  عـادت    .اي بود  ها خوشه  آرايش گل 

بيشتر ارقام روي سيخك و شاخه يكساله تشكيل        

ها اتفاق   تشكيل ميوه درسيخك، ليكن عمدتاًشد

خصوصيات گل  در اين تحقيق     ).1جدول  ( افتاد

ــاس    ــر اســـــ ــوژي بـــــ ــل فنولـــــ و مراحـــــ

اي در طـول دوره      اهدههاي مـش   برداري يادداشت

هــاي  تفــاوت در ويژگــي. ندگلــدهي تعيــين شــد

فنولــوژي ممكــن اســت در كاشــت بــاغ و بــراي 

ــرده ــد  گـــ ــته باشـــ ــشاني اهميـــــت داشـــ   افـــ

(Ganji Moghaddam et al., 2013) .  در ايـن

زمان شروع گلدهي، تمام گل و طول       در  بررسي  

هـايي   مدت گلدهي در ارقام مورد مطالعه تفاوت 

 كريستنـــــسن ).1ول جـــــد(مـــــشاهده شـــــد 

(Christensen, 1975) در بين  كهگزارش كرد 

 بيـشترين تغييـر در       از  گيلاس ،دار هاي هسته  ميوه

تغيير درگلـدهي   . برخوردار است شروع گلدهي   

 روز گـزارش شـده اسـت و         15 و   11،  8گيلاس  

ها مشاهده   به سال  نسبي تعيين يك دوره گلدهي   

رقـام   شروع گلـدهي ا    آزمايشدر اين   . نياز دارد 

ــاني  ــروردين 7در محــدوده زم ــا( ف ــا) بلامارك   ت

تـرين تـا    بين زودگـل  . بود) ساميت(  فروردين 17

  روزه مـشاهده شـد     10ترين ارقام تفاوت     ديرگل

 محدوده زماني مرحله تمـام گـل در         ).1جدول  (

 فـروردين  23تـا   ) بلاماركـا ( فـروردين    11فاصله  

 روز  12بيشترين تفاوت بين ارقـام      . بود) ساميت(

طـول دوره گلـدهي در      . )1جدول  (اهده شد   مش

ارقام گيلاس مورد مطالعه در يك دوره سه ساله         

 روزه بود 10 تا 5در شرايط مشهد، در يك دامنه 

تفاوت در طول دوره گلـدهي ارقـام      ). 1جدول  (

و تــاخير در گلــدهي فاكتورهــاي مهــم بــراي     

ــاره    ــررس به ــرماي دي ــسارت س ــت از خ محافظ

ــستند ــه اه ــن مطالع ــي   و در اي ــورد بررس ــام م رق

ايـن نتـايج بـا    . تفاوت زيادي از اين نظر نداشـتند  

 كـه دوره  (Nyeki, 1989)هـاي نيكـي    گـزارش 

ــكوفه ــي  ش ــا 10ده ــيلاس  14 ت ــراي گ  روز را ب

ــرد كــه حــداقل    ــان ك ــا 4گــزارش و بي  روز 6 ت

همپوشاني گلدهي لازم است و هم چنين با نتايج   

 (Blažkova et al., 2010)ا و همكـاران  بلازكو

 (Mathe  et al., 1996)و ماتــه و همكــاران 
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  )1392 تا 1389هاي  ميانگين سال (مقايسه زمان گلدهي و طول دوره رسيدن ميوه در ارقام گيلاس -1جدول 
Table 1. Comparison of flowering time and fruit ripening period in sweet cherry cultivars (Means of 2010-2013) 

 
  دهيعادت بار

Fruiting habit 

  طول دوره رسيدن 
Ripening period  

(day)  

  تاريخ زمان رسيدن
Date of beginning  

of ripening 

  طول دوره گلدهي
Floweing 

 period (day) 

  مرحله تمام گلتاريخ 
Date of full  
bloom stage 

  شروع گلدهي تاريخ 
Date of beginning  

of flowering رقم  

Cultivar 

يخك و شاخه يكسالهس  

Spur and annual 
shoot 

59 

  دهه سوم خرداد
The third 

decade of June 
 Summit ساميت April 6  فروردينApril 17 12   فروردين23  7

 سيخك و شاخه يكساله

Spur and annual 
shoot 

64 

  دهه دوم خرداد
The secound 

decade of June 
 Red Dorfi-3  قرمز دورفي كلون تري April 1  ين  فروردApril 12 10 فروردين 21  10

 سيخك و شاخه يكساله

Spur and annual 
shoot 

67 

  دهه دوم خرداد
The secound 

decade of June 
 Stella استلا March 31  فروردينApril 11 4   فروردين15  5

 سيخك و شاخه يكساله

Spur and annual 
shoot 

72 

  دهه دوم خرداد
The secound 

decade of June 
 Sumburst  سامبرست April 1   فروردينApril 12 6 فروردين 17  6

 سيخك و شاخه يكساله

Spur and annual 
shoot 

63 

  دهه دوم خرداد
The secound 

decade of June 
 Sabima سابيما April 3  فروردينApril 14 11   فروردين22  8

 سيخك و شاخه يكساله

Spur and annual 
shoot 

73 

  دهه سوم خرداد
The third 

decade of June 
 Siah Mashhad  ياه مشهدس March 31   فروردينApril 11 4  فروردين15  5

 سيخك و شاخه يكساله

Spur and annual 
shoot 

43 

  دهه سوم ارديبهشت
The third 

decade of May 
 Blamarka بلاماركا March 27  فروردينMarch 7 31   فروردين11  5
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زمان گلدهي بـه ميـزان قابـل        گزارش كردند كه    

  و عوامـل آب و هـوايي       توجهي وابـسته بـه رقـم      

 ،تواند متفاوت باشـد   روز مي15است و سالانه تا     

از نظر برداشـت ميـوه، بـين ارقـام          . داردمطابقت  

شــد  تنــوع و اخــتلاف زيــادي مــشاهده وارداتــي

ها بين دهـه     بسته به رقم، رسيدن ميوه    ). 1جدول  (

ــا دهــه ســوم خــرداد  رديبهــشتســوم ا ــام ( ت ارق

ــا ــاميت بلامارك ــاد) و س ــاق افت ــول دوره  .اتف ط

 نسبت به شـاهد  وارداتيها در ارقام  برداشت ميوه 

با در نظر   . مورد مطالعه متفاوت بود   ) سياه مشهد (

ــوه    ــيدن مي ــروع رس ــان ش ــرفتن زم ــام  گ در ارق

ــف ــين  ،مختل ــوه ب ــا43 طــول دوره رســيدن مي    ت

رسـيدن گـيلاس    ). 1ل  جـدو (شد   روز تعيين    73

 ســريع در انــدازه و وزن ميــوه در   يبــا افزايــش 

در . هاي آخر قبل از برداشـت همـراه اسـت          هفته

وزن نهايي ميوه در هفتـه آخـر    % 25واقع بيش از    

شـود و در طـي       رشد و قبل از برداشت اضافه مي      

اين مدت تغييـرات مشخـصي در رنـگ، طعـم و       

ظت قند با رسيدن ميوه غل. دهد بافت ميوه رخ مي   

 يابد، اما مقدار اسيدهاي آن كه غالبـاً        افزايش مي 

 نـــسبتا ثابـــت بـــاقي   اســـت،اســـيد ماليـــك  

افزايش طـول مـدت فـصل برداشـت بـه           .ماند مي

دلايل عرضه ميوه تازه به بازار، تقاضـاي زيـاد و           

. بالا بودن قيمت ميوه تـازه داراي اهميـت اسـت          

بــه منظــور كــاهش و جلــوگيري از خطــرات      

ه، گسترش دامنه زماني برداشت     سرمازدگي بهار 

و افزايش عرضه محصول تازه به بازار، مي تـوان       

رس و ديررس را متناسب      ارقام زودرس، متوسط  

ــود     ــشت نم ــه ك ــوايي منطق ــرايط آب و ه ــا ش ب

(Hjalmarsson and Ortiz, 2000) . اسپاركس

 بيان نمودند (Sparks et al., 2000)و همكاران 

لـدهي و زمـان   كه رابطـه مـستقيمي بـين زمـان گ     

هاي اين تحقيق در      رسيدن وجود دارد كه با يافته     

  . خواني دارد اين مطالعه هم

  ارقامخصوصيات رويشي  ارزيابي

ــصوصيات   ــانگين خـ ــسه ميـ ــي و مقايـ بررسـ

ــيلاس    ــام گ ــان در ارق ــشي درخت ــاهري و روي ظ

  عـادت . ارائـه شـده اسـت   2 در جدول وارداتي

  ،افراشته تـا گـسترده   نيمه حالت از درخت رشد

مقدار رشد رويشي ساليانه شاخه فصل جـاري از         

ــا 2/28 ــانتي8/46 ت ــت از    س ــاع درخ ــر، ارتف   مت

 درخـت  تـاج   عرضمتر،  سانتي3/245 تا 2/152

متر و حجم تاج درخت        سانتي 4/133 تا   83/79از

 مترمكعـب در بـين ارقـام متغيـر          69/0 تا   16/0از  

  داري بـــين  نتـــايج بيـــانگر تفـــاوت معنـــي. بـــود

  اي  يــث رشــد رويــشي بــود، بــه گونــهارقــام از ح

ــب      ــه ترتي ــت ب ــان برس ــاميت و س ــام س ــه ارق   ك

ــتند     ــشي را داش ــد روي ــرين رش ــشترين و كمت بي

ــدول ( ــز  ). 2جـــــ ــون و ارتيـــــ هجالمارســـــ

(Hjalmarsson and Ortiz, 2000) گــزارش 

كردند كه سـطح رشـد و شـرايط فيزيولـوژيكي           

. تواند در ميزان رشد درخت مـوثر باشـد     گياه مي 

هـاي تحقيـق حاضـر        ن محققـين بـا يافتـه      نتايج اي 

  .خواني دارد هم

  خصوصيات كمي و كيفي ميوه

ــاهري،     ــصوصيات ظ ــدادي از خ ــي تع بررس

ــام    ــوه ارق ــي مي ــوژيكي و كيف ــيمورفول  واردات

ارقـام از   . هاي مختلف انجام شـد     گيلاس از جنبه  



 ...افشاني بر تشكيل ميوه و ارزيابي خصوصيات فنولوژيكي اثر گرده

 795

  
  
  

 )1392 تا 1389هاي  يانگين سالم(  رشد ساليانه ارقام گيلاس ومقايسه ميانگين خصوصيات رويشي - 2جدول 
Table 2. Mean comparison of vegetative characteristics and current vegetative growth of sweet 

cherry cultivars (Means of 2010-2013) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .هستند تفاوت معني دار فاقد درصد 5  احتمال ميانگين هاي داراي يك حرف مشترك در سطحستوندر هر 
Means with similar letters in each cloumn are not significantly different at 5% probability level. 

 

  

Cultivar رقم  

 عادت رشدي درخت

Tree growth habit 
  ارتفاع درخت

Tree height 
 (cm) 

  ساليانهرويشي رشد 
Current vegetative growth 

(cm)  

  )عرض تاج
Crown width  

(cm)  

  )حجم تاج
Crown volume  

(m3)  

Summit ساميت Spreading 245.0  گستردهa 39.5 b 130.0a 0.69a 

Red Dorfi-3 قرمز دورفي كلون تري  Spreading 199.0  گستردهc 38.5b 110.0ab 0.40cd 

Stella استلا Spreading 180.0  گستردهc 38.3b 79.83c 0.19de 

Sumburst سامبرست  Spreading 152.2  گستردهd 28.6c 79.83c 0.16e 

Sabima سابيما Semi-upright 220.0   افراشتهمهينb 28.2c 100.0bc 0.35d 

Siah Mashhad ياه مشهدس  Spreading 240.3  گستردهab 46.8a 110.0ab 0.48bc 

Blamarka بلاماركا Spreading 200.0  دهگسترc 44.2a 133.4a 0.59ab 
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) شكل ميوه و رنگ پوست( ات برخي از صفنظر

در تمـامي   . ها مشاهده نشد   مشابه و تنوعي در آن    

ارقام، شكل ميوه، كليوي و رنـگ پوسـت قرمـز           

 برخي از صفات از جملـه رنـگ         نظراز  . تيره بود 

، و شـكل    ) قرمز روشن   و قرمز تيره ( گوشت ميوه 

ــسته  ــرد (ه ــضي و گ ــام  )بي ــد ارق ــاوت بودن  متف

  ). 3 جدول(

. متوسط وزن ميوه ارقـام بـسيار متفـاوت بـود          

ــا  ــا83/9رقــم ســان برســت ب    گــرم و بلاماركــا ب

 گرم به ترتيب بيشترين و كمتـرين متوسـط         45/3

وزن هـسته نيـز    ). 4جـدول   (وزن ميوه را داشـتند      

. تغييرات قابل توجهي را در بين ارقـام نـشان داد          

ــين  ــسته بـ ــم  (290/0وزن هـ ــارقـ ــا) بلاماركـ   تـ

، طــول دم ميــوه بــين )قــام اســتلاار( گــرم 491/0

  تــــا ) رقــــم بلاماركــــا (متــــر    ســــانتي29/3

ــانتي90/4 ــر   س ــشهد  (مت ــياه م ــتلا و س ــم اس ، )رق

مشخـصات بيوشـيميايي    ). 4جدول  (متفاوت بود   

ميوه نيز تغييرات معني داري در بين ارقـام نـشان            

دامنه تغييرات مواد جامـد محلـول در آب      . دادند

در % 33/20تـا   در رقـم سـاميت      % 49/13ميوه از   

 در رقـم    1رقم استلا، دامنه تغييرات اسيديته بـين        

 درصد در رقم قرمـز دورفـي        25/2سياه مشهد تا    

ــينpHكلــون تــري و تغييــرات  ــز ب    آب ميــوه ني

اين نتـايج   ). 4جدول  ( متفاوت بود    84/3 تا   44/3

ــا يافتــــه هــــاي راديــــسيويك و همكــــاران  بــ

(Radicevic et al., 2011)  ر  در كانـادا مبنـي ب ـ

بزرگ تر بودن وزن ميـوه در رقـم سـان برسـت             

ــرم2/11( ــت   )  گ ــام مطابق ــر ارق ــه ديگ ــسبت ب   ن

  كوتــاهي طـــول دم ميـــوه بـــر بلنـــدي آن  . دارد

ــصرف    ــت و م ــان برداش ــرا امك ــرجيح دارد زي ت

ــن گــيلاس  آســان ــر اي ــراهم اســت   ت ــشتر ف ــا بي ه

(Cordiro et al., 2008) ــابيما و ــم سـ ، رقـ

. قام برتري داشتند  بلاماركا از اين نظر به ديگر ار      

ــشتر داراي     ــيلاس بي ــول در گ ــد محل ــواد جام م

قندهاي گلوكز و فروكتوز و وابسته به رقم است         

(Martinez-Romero et al., 2006) .  در ايـران

هايي با محتواي مواد جامـد محلـول بـالا            گيلاس

ــستند    ــدگان ه ــصرف كنن ــه م ــورد توج ــسيار م ب

(Ganji Moghaddam et al., 2013) .  نتـايج

ــ ــاران    اي ــا و همك ــاي وك ــه ه ــا يافت ــق ب   ن تحقي

(Voca et al., 2007)    مبني بـر وجـود بيـشترين 

  در رقـــــم ) 49/16(مـــــاده جامـــــد محلـــــول 

ــر اســاس . اســتلا مطابقــت دارد   ميــزان اســيديته ب

  نتــــــــــايج بــــــــــورلاك و كاينــــــــــاس  

(Burak and Kaynas, 1995) 7/0 از   

 درصد گزارش شده بـود ميـزان اسـيديته در           1تا  

  .بيشتر از اين ميزان بوداين بررسي 

  زا بر درصد تشكيل ميوه  اثر ارقام گرده

زني دانه گرده نـشان داد    بررسي درصد جوانه  

زنــي  هــاي گــرده داراي درصــد جوانــه دانــهكــه 

  سـياه مـشهد بـا   دانـه گـرده رقـم    . مناسـبي بودنـد  

 درصد و سامبرسـت بـا       5/65استلا با     درصد، 69

ــه 63 ــد جوان ــشترين درص ــد داراي بي ــي ز  درص ن

زنـي    درصد جوانـه   50 بقيه ارقام نيز بالاي      .بودند

  .داشتند

بـر  زا  اثـر ارقـام گـرده    مقايـسه ميـانگين     نتايج  

قرمز دورفي كلون تـري  رقم درصد تشكيل ميوه   

استفاده . است خودسازگار   اين رقم نشان داد كه    
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  خصوصيات ظاهري ميوه ارقام گيلاس -3جدول 
Table 3. Fruit characteristics of sweet cherry cultivars 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

Cultivar رقم  
  شكل ميوه

Fruit shape 

  شكل هسته
Stone shape 

  رنگ پوست ميوه
Skin colour 

  رنگ گوشت ميوه
Flesh colour 

Summit ساميت Kidney-shape كليوي  Oval بيضي  Dark red قرمز تيره  Dark red قرمز تيره  

Red Dorfi-3 قرمز دورفي كلون تري  Kidney-shape كليوي  Oval بيضي  Dark red قرمز تيره  Medium red قرمز روشن  

Stella استلا Kidney-shape كليوي  Round گرد  Dark red قرمز تيره  Medium red قرمز روشن  

Sumburst سامبرست  Kidney-shape كليوي  Oval بيضي Dark red قرمز تيره  Medium red قرمز روشن  

Sabima سابيما Kidney-shape كليوي  Oval بيضي Dark red قرمز تيره  Dark red قرمز تيره  

Siah Mashhad ياه مشهدس  Kidney-shape كليوي  Oval بيضي Dark red قرمز تيره  Medium red قرمز روشن  

Blamarka بلاماركا Kidney-shape كليوي  Oval بيضي Dark red قرمز تيره  Dark red قرمز تيره  
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  )1392 تا 1389هاي  ميانگين سال (مقايسه ميانگين خصوصيات كمي و كيفي ميوه ارقام گيلاس -4 جدول
Table 4. Mean comparison of quantitative and quatitative characteristics of sweet cherry 

cultivars (Means of 2010-2013) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .هستند تفاوت معني دار فاقد درصد 5  احتمال ميانگين هاي داراي يك حرف مشترك در سطحستوندر هر 
Means with similar letters in each cloumn are not significantly different at 5% probability level. 

 
 
 

  

    وزن ميوه  وزن هسته  وهطول دم مي  قند ميوهدرصد   اسيديته  

pH Acidity (%) 
TSS (%) Fruit peduncle (cm) Stone weight 

(g) Fruit weight(g) 
  رقم

Cultivar 

3.53b 1.33b 13.49e 4.80a 0.44a 6.84d ساميت Summit 
3.60b 2.25a 16.43c 4.05a 0.39b 7.46c قرمز دورفي كلون تري  Red Dorfi-3 
3.54b 1.36b 20.23a 4.90a 0.49a 8.29b استلا Stella 
3.83a 1.53b 17.83b 3.95b 0.48a 9.83a سامبرست  Sumburst 
3.44b 1.35b 15.43d 3.81b 0.37b 7.07c سابيما Sabima 
3.65b 1.00c 16.63c 4.90a 0.44a 7.30c ياه مشهدس  Siah Mashhad 

3.84a 1.30b 15.87d 3.29b 0.29c 3.14e بلاماركا Blamarka 
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از دانــه گــرده ارقــام ســاميت، سامبرســت، ســياه  

، 11/19، 29/21، 17/23به ترتيـب بـا     84 -مشهد

 درصـد   23/3بيشترين و دانه گرده رقم سابيما بـا         

كمترين درصد تشكيل ميوه در رقم قرمز دورفي        

ه باين رقم   ). 5جدول  (كلون تري را نشان دادند      

بلاماركا كه دگـر ناسـازگار      و  جز با ارقام سابيما     

با توجـه   .  شود كاشتهتواند    با بقيه ارقام مي    هستند

ــم     ــا رق ــوه ب ــشكيل مي ــودن درصــد ت ــايين ب ــه پ ب

رسـد عـدم      بلاماركـا بـه نظـر مـي         رقم زاي گرده

ها علت آن باشد، زيـرا     همزماني در باز شدن گل    

گــل اســت و ايــن احتمــال   بلاماركــا رقمــي زود

وجود دارد كه از همزماني گلدهي با رقـم قرمـز           

مقايــسه . دورفــي كلــون تــري برخــوردار نباشــد 

ــانگين ــينهــا  مي ــشان داد كــه اســتلا  هــم چن در ن

ايـن  . اسـت رقمي خودسـازگار    شرايط مشهد نيز    

رقم به عنوان والد مادري با دانه گرده تمام ارقام          

و با توجه بـه درصـد تـشكيل ميـوه           ه  سازگار بود 

، 84 -زاي سـياه مـشهد   رقم استلا بـا ارقـام گـرده     

سامبرست، ساميت، استلا، سـابيما، قرمـز دورفـي      

بــه ( آزاد و بلاماركـا  افـشاني  كلـون تـري، گـرده   

، 77/43، 44/44، 25/47، 58/56، 12/61ترتيـــب

ايــــن رقــــم )  درصــــد59/37 و 58/39، 55/42

 شـود   كاشـته تواند به تنهايي و يا با ساير ارقام          مي

  بيـــشترين درصـــد تـــشكيل ميـــوه ). 5جـــدول (

سـياه   زاي در زمان برداشت مربوط به رقم گـرده       

 بــه  و كمتــرين آن مربــوط12/61بــا  84 -مــشهد

در رقم  . بود درصد   59/37بلاماركا با   /زاي   گرده

استلا تعداد زيادي ميوه تـشكيل شـد كـه بعـضي       

بـا وجـود خودسـازگاري    . ريز و كوچك بودنـد    

زاي مناسب منجر    اين رقم، استفاده از ارقام گرده     

). 5جـدول   ( به افزايش درصد تشكيل ميـوه شـد       

ــن  ــه اي ــا يافت ــايج ب ــاي نت ــاران   ه ــي و همك تهران

(Tehrani et al., 1988)  ــا و ــوره گروس  و ت

 مبنـي  (Torre Grossa et al., 1994)همكـاران  

بر خودسازگاري رقم استلا با آلـل جهـش يافتـه           

S4 همخواني دارد .  

زاي بـر درصـد تـشكيل        نتايج اثر ارقام گـرده    

ميوه رقم سامبرست نشان داد كه استفاده از ارقام         

برابـر  ، بـه ترتيـب   84 -استلا، ساميت، سياه مشهد  

درصـد بهتـرين ارقـام       19/24 و   12/28،80/25با  

هـا   درصـد تـشكيل ميـوه در آن     . بودندزاي   گرده

). 5جـدول    (بـود افشاني آزاد بيشتر     حتي از گرده  

ــوه   ــشكيل مي ــد ت ــرين درص ــد93/9(كمت )  درص

زاي قرمز دورفي كلون     هنگامي كه از رقم گرده    

ــري ــشاهده   تـ ــد، مـ ــتفاده شـ ــاسـ ــد . دشـ   درصـ

  ايـــن رقـــم خودســـازگار   تـــشكيل ميـــوه در  

افشاني  نيز در حالتي كه با گرده ارقام ديگر گرده     

ــت   ــزايش يافــ ــود افــ ــدول( شــ ــن . )5جــ   ايــ

ــه  ــا يافت ــايج ب ــاران   نت ــسيويك و همك ــاي رادي ه

(Radicevic et al., 2011) ــر  مبنــــي بــ

  . خودسازگاري رقم سامبرست مطابقت دارد

 نـشان   سـابيما زا بر رقم      بررسي اثر ارقام گرده   

افـشاني آزاد   رصد تشكيل ميوه در گرده  د داد كه 

قرمــز زاي اســتلا،  هنگـامي كــه از ارقــام گــرده  و

ــري  ــون تـ ــي كلـ ــت،دورفـ ــاميت،  ، سامبرسـ سـ

 ،و سابيما اسـتفاده شـد      84 -بلاماركا، سياه مشهد  

، 13/24،  75/35درصد تـشكيل ميـوه بـه ترتيـب          

 053/5 و   17/7،  34/14،  85/16،  95/16،  47/23
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  برخي از ارقام گيلاس بر درصد تشكيل ميوه گردهنوع دانه  اثر -5جدول 
Table 5. The effect of pollen source on fruit set of sweet cherry cultivars 

 

  .هستند تفاوت معني دار فاقد درصد 5  احتمال ميانگين هاي داراي يك حرف مشترك در سطحرديفدر هر 
Means with similar letters in each row are not significantly different at 5% probability level. 

  

   Polinizer cultivars        ارقام گرده زا
 گرده افشاني آزاد

Open pollination 

84 -سياه مشهد   
Siah Mashhad-84 

 بلاماركا
Blamarka 

 سابيما 
Sabima 

 سامبرست
Sumburst 

 استلا
Stella 

 قرمز دورفي كلون تري
Red Dorfi-3 

 ساميت
Summit 

  والد مادري  صفات

31.95bc 30.78bc 26.71bc 16.40c 43.99ab 28.39bc 21.59c 54.95a درصد تشكيل ميوه اوليه 
The first fruit set percent 

18.98ab 19.11ab 7.88bc 3.23c 21.29a 16.47ab 13.08abc 23.17a درصد تشكيل ميوه زمان برداشت 
Fruit set percent of Harvest time  

 Red Dorfi-3  قرمز دورفي كلوني تري

68.79a 74.25a 51.24a 67.11a 62.20a 70.39a 51.75a 72.00a درصد تشكيل ميوه اوليه 
The first fruit set percent 

39.58a 61.12a 37.59a 43.77a 56.58a 44.44a 42.55a 47.25a درصد تشكيل ميوه زمان برداشت 
Fruit set percent of Harvest time  

 Stella  استلا

47.05c 51.62b 60.33a 33.99g 37.84f 44.80d 45.03d 43.01e درصد تشكيل ميوه اوليه 
The first fruit set percent 

12.94f 24.19c 20.00e 10.67g 21.62d 28.12a 9.93h 25.80b درصد تشكيل ميوه زمان برداشت 
Fruit set percent of Harvest time  

 Sumburst  سامبرست

53.19ab 46.45ab 46.95ab 38.88b 43.58ab 52.00ab 64.58a 42.55ab درصد تشكيل ميوه اوليه 
The first fruit set percent 

35.75a 7.17b 14.34ab 5.05b 16.95ab 24.13ab 23.47ab 16.85ab درصد تشكيل ميوه زمان برداشت 
Fruit set percent of Harvest time  

 Sabima  سابيما

61.85a 87.21a 68.00a 78.18a 78.02a 82.25a 68.81a 80.47a درصد تشكيل ميوه اوليه 
The first fruit set percent 

22.84ab 6.22c 6.98c 32.94a 18.87abc 8.79bc 12.90bc 21.64abc 
 درصد تشكيل ميوه زمان برداشت

Fruit set percent of Harvest time  

 Blamarka  بلاماركا

6.86b 11.5ab 11.29ab 15.14a 14.87a 8.73ab 5.74b 9.83ab درصد تشكيل ميوه اوليه 
The first fruit set percent 

1.90a 0.41ab 0.78ab 0.96ab 1.37ab 0.76ab 0.03b 0.73ab تشكيل ميوه زمان برداشتدرصد  
Fruit set percent of Harvest time  

 Summit  ساميت

24.58a 29.42a 40.82a 32.05a 27.61a 38.34a 37.81a 34.15a درصد تشكيل ميوه اوليه 
The first fruit set percent 

13.98a 0.37b 0.24b 1.92b 1.52b 18.61a 0.32b 1.10b يل ميوه زمان برداشتدرصد تشك  
Fruit set percent of Harvest time  

 Siah Mashhad-84  84-سياه مشهد

7.94ab 11.58ab 18.63a 10.80ab 10.99ab 12.24ab 10.91ab 2.08b درصد تشكيل ميوه اوليه 
The first fruit set percent 

1.11a 0.84a 1.86a 0.28a 0.42a 0.67a 1.81a 0.52a  زمان برداشتدرصد تشكيل ميوه  
Fruit set percent of Harvest time  

 Siah Mashhad سياه مشهد
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قرمز دورفـي كلـون      ام استلا، ارق). 5جدول  ( بود

سامبرست، سـاميت و بلاماركـا بـه ترتيـب           تري،

ــد و    ــوه بودن ــشكيل مي ــد ت ــشترين درص داراي بي

 بـا   اين رقم .  شوند كاشتهتوانند با رقم سابيما،      مي

 و دانـه گـرده خـودش        84- سـياه مـشهد    ژنوتيپ

داراي كمترين مقدار ميوه بود كه بهتر است اين         

 در رقـم    . كـشت شـود    رقم همراه با ارقـام ديگـر      

زاي  بـا ارقـام گـرده      درصد تشكيل ميوه   بلاماركا

افـشاني آزاد، سـاميت، سامبرسـت،        سابيما، گرده 

ياه س ـ  و قرمز دورفي كلون تري، استلا، بلاماركـا      

ــشهد ــب   84 -م ــه ترتي ، 64/21، 84/22، 94/32ب

ــود 220/6 و 987/6، 790/8، 90/12، 87/18 ، بــ

 خودناسـازگار   نتايج نشان داد كه بلاماركا رقمي     

رسـد كـه    همچنين بـه نظـر مـي   ). 1جدول (است  

و اسـتلا داراي     84 -سـياه مـشهد    رقم بلاماركا با  

سابيما، سـاميت،    دگر ناسازگاري باشد و با ارقام     

سامبرست، قرمز دورفـي كلـون تـري بـه ترتيـب            

داراي بيـشترين درصــد تــشكيل ميـوه اســت كــه   

ــه عنــوان گــرده  مــي زاي مناســب مــورد  تواننــد ب

 بـا توجـه بـه جـدول مقايـسه          .تفاده قرار گيرند  اس

زا بر درصد تـشكيل ميـوه    ميانگين اثر ارقام گرده   

رقم سـاميت، نتـايج نـشان داد كـه رقـم سـاميت              

اگر چه در شـمارش اول تـا        . خودناسازگار است 

حدودي ميوه تشكيل شد، ولي در مراحل بعـدي      

ــه دليــل خودناســازگاري و عــدم تلقــيح موفــق   ب

هـا   نـشدن جنـين، ريـزش ميـوه    هـا و تـشكيل       گل

شدت گرفـت، بـه طـوري كـه در مراحـل آخـر              

). 5جـدول   ( صفر بـود     درصد تشكيل ميوه تقريباً   

 (Arzani, 1998) ارزانـي  هـاي  اين نتايج با يافتـه 

مبني بر خودناسازگاري بسياري از ارقام گيلاس       

 همچنين به دليل دگرناسازگاري     .خواني دارد  هم

صد تشكيل ميـوه بـسيار      اين رقم با بقيه ارقام، در     

بيشترين درصد تشكيل ميـوه در زمـان        . پايين بود 

و ) 9/1(افــشاني آزاد برداشــت مربــوط بــه گــرده

قرمـز دورفـي كلـون       كمترين آن مربوط به رقـم     

در حال حاضر بـه دليـل كـم         .  بود 036/0تري با   

زاهاي مختلـف    بودن درصد تشكيل ميوه با گرده     

توان  زا نمي  هاظهار نظري درباره بهترين رقم گرد     

تكـرار و انجـام مطالعـات تكميلـي         كرد و نياز به     

در رشد لوله گرده بـا ميكروسـكوپ فلورسـنس          

  .هاي آتي دارد سال

زا بر درصد تشكيل ميوه      نتايج اثر ارقام گرده   

ــشهد ــياه م ــپ  84 -س ــه ژنوتي ــشان داد ك ــياه  ن س

 و درصـد   بوديك رقم خودناسازگار     84 -مشهد

 با دانـه گـرده خـودش    تشكيل ميوه آن در تلاقي   

سـياه    درصد تشكيل ميوه . بود  در حد صفر   تقريباً

به جز زماني كه از گـرده رقـم اسـتلا        84 -مشهد

لذا اين رقم . بود داراي مقدار پاييني   ،استفاده شد 

بيـشترين درصــد  ( درصـد تـشكيل ميـوه    6/18بـا  

بــه عنــوان  ) تــشكيل ميــوه در زمــان برداشــت   

ــراي آن پيــشنها گــرده  شــود د مــيزاي مناســب ب

ــانگين ).5جــدول ( ــسه مي ــشان داد كــه   مقاي ــا ن ه

در تلاقـي بـا      سياه مشهد رقم  درصد تشكيل ميوه    

 در نتيجه يـك رقـم   بود،دانه گرده خودش صفر   

) 1988(  ارزانـي خودناسازگار است كه بـا نتـايج      

در ايـن مطالعـه      رقم سياه مـشهد   . همخواني دارد 

ــام  ــسياري از ارقـ ــا بـ ــي بـ ــورد بررسـ ، داراي  مـ

تواند كـشت    ها نمي  اسازگاري بوده و با آن    دگرن
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هاي ارشـادي و همكـاران         اين نتيجه با يافته    .شود

(Ershadi et al., 2002)   مبنــــي بــــر 

ســياه دگرناســازگاري بــسياري از ارقــام بــا رقــم 

بـا توجـه بـه درصـد پـايين          .  مطابقـت دارد   مشهد

افـشاني   تشكيل ميـوه رقـم سـياه مـشهد در گـرده      

ي مصنوعي بـا گـرده سـاير        افشان  آزاد و در گرده   

اظهــار نظــر قطعــي نيــاز بــه ارقــام مــورد مطالعــه، 

بـه همـراه انجـام      هاي آتـي      بررسي بيشتر در سال   

  .داردمطالعات ميكروسكوپي 

يكي از فاكتورهاي محـدود كننـده پـرورش         

گيلاس در ايران گلـدهي سـريع در اوايـل بهـار            

است كه اين پديده باعث نوسان توليد محـصول         

انتخـاب ارقـام    .  مختلـف مـي شـود      در سال هاي  

وارداتي مناسب يكي از راه هاي حل اين مشكل         

توليد محصول اقتصادي در اكثـر درختـان        . است

درصــد  ميـوه وابــسته بـه گــرده افـشاني موفــق و   

، آگـاهي از  استتشكيل ميوه در حد قابل قبولي  

چگونگي گرده افشاني، بـاروري وتـشكيل ميـوه     

ه جهت برنامه ريزي گران درختان ميونژاد بهبراي 

طرح هاي دورگ گيري با والدين مناسب مورد        

توجه بوده و همچنـين بـراي توليدكننـدگان نيـز           

امكان مديريت مناسب و مطلوب ميوه در بـاغ را          

در ايــن مطالعــه مــورد  ارقــام .فــراهم مــي ســازد

تحقيق در شرايط آب و هوايي مشهد سـازگاري      

لا، سـان  اسـت ارقام  ها    خوبي داشتند كه در بين آن     

 از  .تـري داشـتند     برست و سامبا وضعيت مناسـب     

نظر رشد رويشي ارقام تفاوت معني داري داشتند 

ــه اي كــه ارقــام ســاميت و ســان برســت   بــه گون

ارقام . بيشترين و كمترين رشد رويشي را داشتند       

با رشد رويشي كمتـر را مـي تـوان بـراي كـشت              

از نظـر زمـان     . هاي با تراكم بيـشتر توصـيه كـرد        

 و پايان مراحل مختلف فنولـوژي گلـدهي،         آغاز

بلاماركا رقم بسيار زودرسـي در شـرايط اقليمـي       

 و بـود رقـم   تـرين  ديرگـل سـاميت  . مـشهد بـود  

 سـرماهاي  بـا  مقابله رد خصوصه ب ويژه اهميت

 خودگـشن  دليل به رقم اين. ديررس بهاره دارد

 .گيـرد  قـرار  توجه بسيارمورد تواند مي نيز بودن

، سان برسـت، اسـتلا و   مطالعه دمور ارقامدر بين 

خودبـاروري،   دليـل ه ب ـقرمز دورفي كلون تـري  

 رنـگ  و ميـوه  مناسـب  كيفيـت  و بزرگ اندازه

 خـوبي  اولويـت  از مناسـب  گوشـت  و پوسـت 

 و كشت مناطق در توصيه قابل و بوده برخوردار

  . گيلاس هستندپرورش

  

  سپاسگزاري

از آقاي دكتر كاظم ارزاني كـه ارقـام مـورد           

ــتفاده  ــق را از مجارســتان وارد   اس ــن تحقي در اي

كشور كرده و در اختيار بخش تحقيقات باغباني        

قرار دادند و همچنين امكان اجراي اين تحقيق را 

از . شــود فــراهم كردنــد، تــشكر و قــدرداني مــي 

ــابع    ــشاورزي و من ــات ك ــز تحقيق ــسئولين مرك م

و ايــستگاه   طبيعــي اســتان خراســان رضــوي   

ــات كــشاورزي گلمكــان  ــات كــه  تحقيق امكان

اجراي اين تحقيق را فراهم كردند و همچنـين از          

ها مهندس شـهديد اخـوان، محبوبـه زمـاني           خانم

پور، سيما بينا و آقاي مهندس ابوالفضل ايروانـي         

كه در تجزيه و تحليل خـصوصيات بيوشـيميايي          

بــرداري مزرعــه اي همكــاري  ميــوه و يادداشــت
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  .شود داشتند، سپاسگزاري مي
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