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و كـدو حلـوايي   Cucurbita pepo) (اي كدو مسـمايي   امكان تلاقي بين گونه. 1393. و برزگر، ر. ، حميداوغلي، ي.، الفتي چيراني، ج.جوركش، ع

(C. moschata). 841 - 847: 30-1نژادي نهال و بذر   مجله به. 

  

بـه علـت تنـوع     Cucurbitaهاي جـنس   گونه

ژنتيكي رويشي و زايشي بالا و قدرت سازگاري 

زيـــاد، در اكثـــر منـــاطق معتدلـــه، گرمســـيري،  

ــه ــان  نيم ــيري و بياب ــت    گرمس ــك ياف ــاي خش ه

ــي . (Whitaker and Davis, 1962)شــوند  م

ا توليد هكتار و ب 45200ايران با سطح زير كشت 

تن كـدو، پنجمـين توليدكننـده     696000بيش از 

شـــــود  كـــــدو در جهـــــان محســـــوب مـــــي

(Anonymous, 2010) .  ولي راندمان توليـد آن

در مقايسه با كشـورهاي ديگـر پـائين اسـت و از     

توان به عمليـات نامناسـب زراعـي،     دلايل آن مي

ها  عدم مبارزه صحيح و به موقع با آفات، بيماري

كوددهي غلط، نامناسب بودن هاي هرز،  و علف

هاي برداشت و استفاده نكردن از بذر ارقام  روش

پرمحصول به علت عدم پيشرفت در زمينه توليـد  

 .ارقام هيبريد اشاره كرد

ــلاش   ــا ت ــنس كوكوربيت ــادي   در ج ــاي زي   ه

  بـــراي تلاقـــي بـــين پـــنج گونـــه مســـمايي،      

و  (C. ficifolia)تنبل، حلـوايي، بـرگ انجيـري    

C. angysperma  ــت ــده اســـ ــام شـــ   انجـــ

(Korakot et al., 2010) .ــي ــين   تلاق ــاي ب ه

  هــــــا  اي يكــــــي از مــــــوثرترين راه گونــــــه

ــد ژرم  ــراي توليـ ــي  بـ ــد مـ ــم جديـ ــد پلاسـ   باشـ

(Peyvast et al., 2010) .  از گياهان هيبريد بـين

توان به عنـوان پايـه اسـتفاده     اي همچنين مي گونه

  هـا و   تـوان روي گونـه   كرد زيرا كـدوئيان را مـي  
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هاي مختلـف پيونـد زد    متفاوت با روش ارقام

(Karaagac and Balkaya, 2012) .  با توجه بـه

ــه بســياري از بيمــاري  ايــن هــا در  كــه مقاومــت ب

كدوئيان به صورت غالب است، اين امـر زمـاني   

مقاومت به بيماري كه تنها يكي از والدين داراي 

باشد اجازه ايجاد ارقام هيبريد مقاوم بـه بيمـاري   

دهد، همچنين امكان توليد هيبريـدهايي بـا    را مي

هــا  مقاومـت چندگانـه زمــاني كـه يكــي از لايـن    

داراي مقاومـت غالــب بـه يــك بيمـاري و لايــن    

ديگر مقاومت بـه بيمـاري ديگـري را دارا اسـت     

هاي  از ژن. (Peyvast et al., 2010)وجود دارد 

غالــب بــراي مقاومــت بــه حشــرات نيــز اســتفاده 

غالبيت براي مقاومـت بـه آفـاتي چـون     . شود مي

ساس كدو، سوسك كـدو تنبـل قرمـز، طـالبي و     

كدو قلياني، پروانه ميوه كدو، طالبي و هندوانـه،  

و سوسك خيار در كدو و هندوانه گزارش شده 

  .(Robinson, 1992)است 

ــويس ــاكر و ديــــــــــــــــ   ويتــــــــــــــــ

(Whitaker and Davis, 1962)     بـه ايـن نتيجـه

رســيدند كــه كــدو حلــوايي بــه ســختي بــا كــدو 

بمـيس  . مسمايي و كدو تنبل قابليت تلاقي دارند

ــون   (Bemis and Nelson, 1963)و نلسـ

اي  تلاقـي بـين گونـه    43گزارش كردنـد كـه در   

كدوئيان تشكيل ميوه با موفقيت همراه بـوده امـا   

ــه و ف  ــعه نيافتــ ــاملا توســ ــذرها كــ ــط دربــ   قــ

ــوه 23 ــي ميـ ــعه   تلاقـ ــذرهاي توسـ ــا داراي بـ   هـ

ــد  ــه بودنـــ ــاران . يافتـــ ــات و همكـــ   كاروكـــ

(Korakot et al., 2010)     يـك لايـن جديـد از

اي كدو تنبل و كدو حلـوايي بـه    تلاقي بين گونه

ــد ــذر  . دســت آوردن ــد ب ــت تولي ــن قابلي ــن لاي اي

نسبت به والدين  F1نداشت ولي بذر آن در نسل 

  .متفاوت بود

بــا اســتفاده از   (Kuabara, 1984)كوبــارا 

  اي بـــــــــين تلاقـــــــــي بـــــــــين گونـــــــــه

 C. pepo× C. moschata   توانســت عــادت

  بــــه  C. pepoپاكوتــــاهي در رشــــد را از   

C. moschata مت والي و همكاران . منتقل كند

(Metwally et al., 1996) درصـد موفقيـت    ده

اي  در باززايي گياهان حاصل از تلاقي بين گونـه 

C. pepo× C. martinezii  ــي ــه قلب در مرحل

ــين در محــيط كشــت   ــا  MSشــكل جن ــراه ب   هم

  اســــيد و اســــتيك گــــرم اينــــدول ميلــــي 01/0

رقــم . گــرم كينتــين گــزارش كــرد    ميلــي 1/0

Tetsakuboto نخستين رقم كدو زمستانه حاصل

و  Delicious”(C. maxima)“تلاقـــي بـــين   

“Kurokawa No. 2” ) (C. moschata  اسـت

(Kanda, 1984).  

م فوايد زياد و مقرون به صـرفه بـودن   رغ علي

گونـه بـذرها در    توليد گيـاه و بـذر هيبريـد، ايـن    

ايران به ندرت مورد توجه بوده و به همين دليـل  

اي  گونه در اين تحقيق به بررسي امكان تلاقي بين

  .دو گونه كدو توجه شده است

در اين تحقيـق شـش لايـن از كـدو حلـوايي      

)MO12 ،MO11 ،MO9 ،MO6 ،MO5 و MO3 (

، P25 ،P22 ،P10(و هفت لايـن از كـدو مسـمايي    

P6 ،P5 ،P4  وP1 (اين . مورد استفاده قرار گرفت

ها از جمعيت كـدوئيان در منـاطق مختلـف     نمونه

آوري و با خودگشني اجباري حاصل  ايران جمع
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ــيش  . شــدند ــري پ ــذرها درون تشــتك پت ــدا ب ابت

دار شدند و سپس به زمين اصلي بـا فاصـله    جوانه

اي در  منتقل و بـه صـورت جـوي پشـته     4 × 5/0

هـاي   گـل . مزرعه دانشگاه گـيلان كاشـته شـدند   

  مــــاده كــــه قابليــــت تلاقــــي را داشــــتند روز 

قبل با استفاده از گيـره ايزولـه شـدند تـا از ورود     

ــود  ــوگيري ش ــه جل ــبح  گــل. گــرده بيگان ــا ص   ه

بـا گـرده مـورد نظـر      8تـا   6روز بعد بين ساعت 

  ه و دو روز تلقــــــيح و دوبــــــاره گيــــــره زد  

ــرده ــد از گ ــره بع ــاني گي ــدند   افش ــته ش ــا برداش ه

(Karaagac and Balkaya, 2012) . هـا   تلاقـي

هـا انجـام    به صورت متقابل براي هر يك از لاين

ها مورد بررسي قرار گرفـت   روند رشد ميوه. شد

ها پس از رسيدگي كامل برداشت و تعداد  و ميوه

پس . هاي تشكيل شده محاسبه شد و درصد ميوه

ها، بذرها خارج و پس از شستن، در  از برش ميوه

تعـداد كـل بـذرها در    . هواي آزاد خشك شدند

هر ميوه شمارش و زيوايي بذر با اسـتفاده از سـه   

تكرار صدتايي در قالب طرح كـاملاً تصـادفي و   

پتــري بــه مــدت  در دمــاي اتــاق و درون تشــتك

داري كـه   بـذرهاي جوانـه  . چهار روز انجـام شـد  

متـر بودنـد    چه بيش از دو ميلـي  ريشه داراي طول

ــمارش شــدند   . (Sadeghi et al., 2009)ش

  هــا   زنــي بــراي بهتــرين لايــن     آزمــون جوانــه 

ــام شـــد      ــوه و بـــذر انجـ ــر تشـــكيل ميـ   از نظـ

(Karaagac and Balkaya, 2012) .  در نهايـت

ــرم    داده ــتفاده از ن ــا اس ــا ب ــزار  ه و  SAS 9.1اف

جزيه و مقايسات ميانگين با آزمون توكي مورد ت

  .تحليل قرار گرفتند

اي  گونـه  هاي انجام شده بـين  تعداد كل تلاقي

تلاقي بود كه  880كدو مسمايي و كدو حلوايي 

تشـكيل  . تلاقي منجر بـه تشـكيل ميـوه شـد     199

هـاي بـين كـدو حلـوايي و كـدو       ميوه در تلاقـي 

درصد تشكيل . درصد بود 22مسمايي و بالعكس

وان والـد  ميوه هنگامي كه كـدو حلـوايي بـه عن ـ   

ــد     ــر گرفتــه ش ــادري در نظ درصــد و  66/25م

. بــود 41/19تشــكيل ميــوه همــراه بــا بــذر ســالم 

تشكيل ميوه و همچنين تشكيل ميوه همراه با بذر 

سالم زمـاني كـه كـدو مسـمايي بـه عنـوان والـد        

و  44/19مــادري در نظــر گرفتــه شــد بــه ترتيــب 

دهنــده  درصــد بــود كــه ايــن نتــايج نشــان 88/13

كدو حلوايي به عنوان والد مـادري   عملكرد بهتر

هــا نســبت بــه كــدو مســمايي بــود امــا   در تلاقــي

هاي متقابل بايد از نظـر قـدرت هيبريـد در     تلاقي

قابليـــت . هـــاي آتـــي بررســـي شـــود آزمـــايش

پذيري بين كدو مسـمايي و كـدو حلـوايي     تلاقي

هـايي كـه    در تلاقـي . هـا دارد  بستگي به لاين آن

مـادري بـود از كـل    كدو حلوايي به عنوان والـد  

ميوه به مرحله بلوغ رسيدند  115تلاقي فقط  448

هاي حاصـل از ايـن نـوع تلاقـي در      و مابقي ميوه

ــف شــدند   ــف رشــد متوق ــين . مراحــل مختل از ب

درصـد داراي بـذر    4/24هاي تشكيل شـده   ميوه

درصد تشكيل ميوه و تشـكيل ميـوه   . سالم نبودند

حلوايي هاي كدو  همراه با بذر سالم در بين لاين

در شش لايني كـه بـه عنـوان والـد     . متفاوت بود

مادري انتخاب شدند درصد تشكيل ميوه عبارت 

ــود از  MO3 )5/28( ،MO5 )81/14( ،MO6: بـــ

)65/23( ، MO9)58/32( ،MO11 )8/33 ( و
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MO12 )94/17( هـاي   ، كه لايـنMO11  وMO9 

 MO5بيشترين از نظر درصد تشكيل ميوه و لاين 

قــي و تشــكيل ميــوه در بــين كمتــرين قابليــت تلا

از نظر درصد تشـكيل ميـوه بـا    . ها را داشتند لاين

ــن   ــالم لاي ــذر س ــاي  ب  MO9و ) MO6 )65/23ه

 MO12هـــاي  بهتـــرين بودنـــد و لايـــن) 47/22(

ــذر  ) 81/14( MO5و ) 82/12( ــد ب ــرين تولي كمت

دهـد كـه    ايـن نتـايج نشـان مـي    . سـالم را داشـتند  

هـاي كـدو حلـوايي بـه عنـوان والـد        قابليت لاين

هـاي   مادري براي تشكيل ميوه و تلاقـي بـا لايـن   

كدو مسمايي با يك ديگر تفاوت دارنـد كـه بـا    

ــاران     ــان و همك ــط يانگ ــده توس ــه ش ــايج ارائ نت

(Yongan et al., 2002) قي كدو تنبـل و  در تلا

هايي كه بذر  در ميوه. كدو حلوايي مطابقت دارد

سالم توليد نكرده بودنـد بـذر بـه صـورت بسـيار      

ابتدايي رشد كرده بود و يا جنـين سـقط شـده و    

تـرين دليـل بـراي عـدم      بذر پوك بود كه اصـلي 

هـاي سـوماتيكي هسـتند كـه      ها سـلول  رشد ميوه

 نتوانستند بـه صـورت مـنظم و ماننـد خودگشـني     

هـا و   والدينشان رشد كنند و باعـث سـقط تلاقـي   

هـا در مراحـل مختلـف شـدند      توقف رشد ميـوه 

(Karaagac and Balkaya, 2012).  

ها كدو مسـمايي بـه    تلاقي كه در آن 432در 

عنــوان والــد مــادري در نظــر گرفتــه شــده بــود،  

درصد بود كه از ايـن ميـزان    44/19تشكيل ميوه 

. ر سـالم بودنـد  هـا داراي بـذ   درصد ميـوه  88/13

هـاي مختلـف بــه    درصـد تشـكيل ميـوه در لايــن   

، )P1 )77/17( ،P4 )94/11( ،P5 )33/33ترتيــب 

P6 )21/8( ،P10 )41/26( ،P22 )03/29 ( وP25 

ــن ) 38/15( ــه لايــ ــود كــ  P22و ) P5 )33/33بــ

بيشــترين قابليــت ســازگاري و تشــكيل  ) 03/29(

ــن  ــوه و لايـ ــاي  ميـ ) 94/11( P4و ) P6 )21/8هـ

در بـين  . درصد تشكيل ميـوه را داشـتند  كمترين 

 P5ها از تشكيل ميوه با بذر سـالم نيـز لايـن     لاين

كمتــرين ) 0/0( P10بيشــترين و لايــن  ) 33/33(

ايــن نتــايج . درصــد توليــد بــذر ســالم را داشــتند

هـاي كـدو مسـمايي     دهنده تفاوت بين لاين نشان

در تلاقي با كدو حلوايي بود كه با نتايج كوبـارا  

(Kuabara, 1984) هـا تلاقـي    آن. مطابقت دارد

C. pepo × C. moschata  را بررسي و گزارش

هـا   هاي متفـاوتي در بـين لايـن    كردند كه قابليت

  .براي تشكيل بذر وجود دارد

درصد تشكيل ميوه هنگامي كه كدو حلوايي 

يا كدو مسمايي به عنوان والد پـدري بودنـد نيـز    

ه كـدو  هنگـامي ك ـ . ها متفـاوت بـود   در بين لاين

حلوايي به عنوان والد پدري در نظـر گرفتـه شـد    

 MO11هـاي   بيشترين درصد تشكيل ميوه را لاين

ــن) 0/25( MO9و ) 16/28( ــاي  و لايـ  MO11هـ

بيشـــترين درصـــد  ) 29 /15( MO12و ) 12/21(

. تشكيل ميوه همـراه بـا بـذر سـالم را دارا بودنـد     

كمترين درصد تشكيل ميـوه و كمتـرين درصـد    

مراه با بذر سالم به ترتيـب مربـوط   تشكيل ميوه ه

  .بود) 45/8( MO5و ) MO6 )92/13هاي  به لاين

هاي كدو مسمايي به عنوان والـد   در بين لاين

ــن ــدري لاي ــاي  پ ) 30/42( P22و ) P25 )03/31ه

 P22هــاي  بيشـترين درصـد تشـكيل ميـوه و لايـن     

بيشترين درصـد تشـكيل   ) 48/24( P5و ) 30/42(

كمترين درصـد تشـكيل   . بذر سالم را دارا بودند
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ميــوه و كمتــرين درصــد تشــكيل بــذر ســالم بــه  

ــه لايــن  ــوط ب  P25و ) P4 )67/9هــاي  ترتيــب مرب

  .بود) 89/6(

هـاي   زني بذر در تلاقي بيشترين درصد جوانه

MO3   براي تلاقي خودگشني و در مرحله بعـدي

بود و كمتـرين   MO3 × P5هاي  مربوط به تلاقي

. داشـت  MO3 × P22زني را تلاقـي   درصد جوانه

ــي ــه  در تلاق ــايي ك ــود   MO11ه ــادري ب ــد م وال

زني مربوط بـه خودگشـني    بيشترين درصد جوانه

ــه   ــترين درصــد جوان ــادري، بيش ــد م ــي در  وال زن

ــي   ــه تلاق ــوط ب و  MO11 × P5دگرگشــني مرب

. بــود MO11 × P6كمتــرين مربــوط بــه تلاقــي 

  هـــا  زنـــي تلاقـــي تفـــاوت بـــين درصـــد جوانـــه

ــاگ و با  ــايج كاروكـــــ ــا نتـــــ ــابـــــ   لكايـــــ

(Karaagac and Balkaya; 2012) ــم ــو  ه س

ها تلاقي بين كدو حلوايي و كدو تنبـل   آن. است

را بررسي و گزارش كردند كه فاوت بين درصد 

  .دار بود ها معني زني تلاقي جوانه

و  MO6هـاي   زنـي بـراي تلاقـي    درصد جوانه

MO9  بيشترين . دار بود معني% 1در سطح احتمال

ــه ــراي  درصــد جوان ــي ب ــراي  زن ــي ب ــر دو تلاق ه

ــود  ــادري ب ــد م ــي. خودگشــني وال ــاي  در تلاق ه

زني مربـوط بـه    دگرگشني بيشترين درصد جوانه

و كمترين MO9 × P22 و  MO6 × P5هاي  تلاقي

 × MO6هـاي   زني مربوط به تلاقي درصد جوانه

P10  وMO9 × P10 بود.  

بر اساس نتايج به دست آمده بيشترين درصد 

مربوط به  P22و  P5تلاقي زني بذر براي دو  جوانه

هـاي   در بـين تلاقـي  . خودگشني والد مادري بود

 × P22و  P5 × MO6هـاي   دگرگشـني تلاقـي  

MO12 هـاي   زنـي و تلاقـي   بيشترين درصد جوانه

P22 × MO3  وP5 × MO12   كمتـرين درصــد

ــه ــد  جوانـ ــذر را دارا بودنـ ــي بـ ــتفاده از . زنـ اسـ

تر ها بالا زني بذر آن هايي كه درصد جوانه تلاقي

درصد باشد داراي صـرفه اقتصـادي اسـت     60از 

(Khosh-Khui, 2013) تـــوان قـــدرت  و مـــي

هاي بعد مـورد آزمـايش    ها را در نسل هيبريد آن

هــايي كــه منجــر بــه عملكــرد  قــرار داد و تلاقــي

تر نسبت بـه والـدين شـود بـه طـور تجـاري        بيش

  .استفاده كرد

براي پيشرفت در زمينه توليد بذر هيبريد نيـاز  

تـر در   تر و مطالعـات گسـترده   ست تا توجه بيشا

هاي مختلف موجـود در ايـران انجـام     مورد لاين

هـاي   بـر اسـاس نتـايج ايـن آزمـايش لايـن      . شود

MO3 ،MO11 ،MO6  وMO9  از كدو حلوايي و

هـايي   از كدو مسـمايي لايـن   P22و  P5هاي  لاين

توانند به عنـوان كانديـدا    هستند كه در آينده مي

اي مـورد اسـتفاده قـرار     گونه هاي بين براي تلاقي

، MO3 × P5 ،MO11 × P1هـاي   تلاقـي . گيرنـد 

MO11 × P5 ،MO6 × P5 ،MO6 × P22 ،MO9 

× P5 ،MO9 × P22  وP5 × MO6    نيـز پـس از

هاي بعد از نظر  ها در نسل آزمون قدرت نتاج آن

تواننـد مـورد توجـه     زني اقتصادي بذر مـي  جوانه

  .قرار گيرند
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