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  مقدمه

موضــوع بــاروري در بــادام بــه علــت طبيعــت 
ــازگاري گا ــم   خودناس ــسيار مه ــك آن ب متوفيتي

تواند در اثر دوام كمتر دانه        ناسازگاري مي . است
 زنـي و  گرده روي كلاله، كاهش و تـاخير جوانـه    

ــه ايجــاد شــود    ــه گــرده در خام ــر لول رشــد كمت
(Ortega et al., 2004) . در ارقام ناسازگار رشد

 لولـــــــه گـــــــرده در قـــــــسمت ميـــــــاني    

 شــــود خامــــه يــــا قبــــل ار آن متوقــــف مــــي

(De Nettancourt, 1977) .  علت اين توقف بـه
دليـل وجــود ريبونوكلئازهــايي از جــنس گليكــو  

شـوند    ناميده مـي S- R Nases كه استپروتئين 
(Boskovic et al., 1999) .  اين صفت در بـادام

شـود   توسط يك مكان ژني چند آللي كنترل مي       
 هـاي   نـوع آلـل تحـت نـام        30كه امروزه حـدود     

S1, S2, S3, ….S30شناخته شده و آلـل   در بادام 
Sf   ــادام ــازگاري در ب ــشاء خــود س ــوان من ــه عن  ب

بادام . (Ortega et al., 2006)معرفي شده است 
  داراي دگـــــــــــــــــر ناســـــــــــــــــازگاري

(Cross-incompatibility)  ــست ــز هـــــ  نيـــــ

(Socias i Company et al., 2004)،   بنـابراين
هاي بـادام سـازگار و ناسـازگار از          شناخت گروه 

افـشاني و    گـرده  .اسـت اهميت خاصي برخوردار    
هاي بادام نيازمند گـرده ارقـام درون         باروري گل 

ســازگار اســت كــه در ســطح كلالــه پــذيرا قــرار 
 مهمـي در برابـر      مـانع افـشاني نـاقص      گـرده .گيرد

ــادام اســت لــذا تعيــين محــصول بــالا درتوليــد   ب
زا براي ارقام مختلف بادام و كـشت      بهترين گرده 

ر در زمـان    مخلوط حداقل دو تا سه رقـم سـازگا        

 عملكـرد اقتـصادي     براي رسيدن بـه   احداث باغ،   
 لازم 

ــت   ؛Dicenta et al., 2002(اســــ

Ortega et al., 2006.(  
افـشاني   وقتي ارقام خودناسـازگار، خـودگرده     

شوند، لوله گرده معمولاً تا نيمه بـالايي خامـه           مي
بـه علـت   . رسـد  رشد كرده امـا بـه تخمـدان نمـي         
ــه   ــساك و كلال ــين ب ــين درنزديكــي ب  گــل، اول

رسـد گـرده خـودي        كـه بـه كلالـه مـي        اي  گرده
 از  مشخـصي  كـه اثـر      دادهها نـشان      بررسي. است

ــرده  ــود گـ ــادام   خـ ــي در بـ ــشاني قبلـ ــاي  افـ هـ
افـشاني شـده      كه بعـداً دگـر گـرده       خودناسازگار

  .(Weiguang el al., 2006)اند، وجود ندارد 
 خودناسـازگارند و در     هـاي بـادام عمومـاً      گل

ــا ســاي ر درختــان ميــوه خــود ســازگار،  مقايــسه ب
 افـشاني بـا حـشرات مخـصوصاً        نيازمند بـه گـرده    

افشاني نشان   هاي گرده   بررسي .هستندزنبور عسل   
ــي ــام خــود    م ــوه در ارق ــشكيل مي ــد درجــه ت ده

. افــشان متفــاوت اســت افــشان و دگرگــرده گــرده
بــه علــت خودســازگاري و  گــووارا رقــم بــادام

امي رفولوژي گـل داراي درصـد بـالاي اتوگ ـ        وم
 .شـود  طور وسيعي در اسپانيا كشت مي     ه   ب  و است

ــوهبررســي  ــر   ســطح مي ــا مطالعــه اث ــابع دهــي ب من
ــشرات      ــاب حـ ــرده در غيـ ــابع گـ ــف منـ مختلـ

نـشان   گـووارا بادام  اتوگام  افشان روي رقم     گرده
 از  افشاني بالاتر    دگرگرده در اثر دهي    كه ميوه  داد
 افـشاني بـوده اسـت      خـودگرده در اثـر    دهـي    ميوه

(Socias i Company et al., 2005) .  
ــ ــايج تحقيقـــ ــام روي اتنتـــ ــادام ارقـــ   بـــ
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هـاي   تفـاوت دهـد كـه       نـشان مـي    خود ناسـازگار  
 هــاي دهــي در آزمــايش موجــود در ميــزان ميــوه

 هـــاي قـــدرت  اي بـــستگي بـــه تفـــاوت مزرعـــه

ــرده ــا  گـــ ــاران . داردزاهـــ ــا و همكـــ   اورتگـــ
(Ortega et al., 2004)  دو رقـم افـشاني   گـرده 

  و Ramillete هـاي  دام رابـه نـام    خود ناسازگار با  
Garrigues          با گرده سازگار مـورد مطالعـه قـرار

در را  هاي اين ارقـام       به اين ترتيب كه گل     ،دادند
افـشاني   ده و بلافاصـله خـود گـرده       كـر  اختـه    باغ

 ســاعت 48 و 24 و 5 و 0 و بعــد در زمــان شــدند
 ارقـام  افشاني ، با گرده سـازگار      بعد از خودگرده  

Largueta وDesmayo   افــشاني    دگــر گــرده
افـشاني در     كـه خـودگرده    نتايج نـشان داد   . شدند

هـاي   زمان صـفر اثـري بـر تـشكيل ميـوه در گـل             
  . نداشتافشاني شده با گرده سازگار  گرده

ــرين   ــادام وقتــي در بهت پــذيرش مــادگي در ب
ها در مرحله كاملاً بـاز شـده          حالت است كه گل   

يـزش  هـا ر    اي كه گلبـرگ     حتي در مرحله  . باشند
هـا    كننـد، كلالـه خاصـيت پذيرنـدگي و گـل            مي

دهنـد    خاصيت تشكيل ميوه خود را از دست نمي       
(Socias i Company et al., 2004) .  آقاجـانلو

 درصـد  (Aghajanlo et al., 2011)و همكاران 
زني دانه گـرده ارقـام مختلـف بـادام را در             جوانه

 درصد به دست آوردند     85شرايط آزمايشگاهي   
ــش  ــد تـ ــراگنس   و درصـ ــم فـ ــوه در رقـ كيل ميـ
(Ferragness)        با استفاده از دانه گرده چهار رقم 

، سـهند و    (Fragiulio)، فراجيلـو    (Tuono)تونو  
ــداكثر    ــز حــ ــكوفه نيــ ــد در 79/38شــ  درصــ

ــا حــداقل   گــرده ــشاني آزاد ت  درصــد در 6/22اف

درستكار و همكاران   . گردافشاني با رقم تونو بود    
(Dorostkar et al., 2011)  زنـي   جوانـه  درصـد

 درصد بيـان    70دانه گرده ارقام مختلف را بالاي       
هاي مختلف    ميزان تشكيل ميوه در تلاقي    . كردند

قـام  رافـشاني ا    ر خـود گـرده    دنيز از صفر درصـد      
Ai  ،Cristomorto  ،Ferragnes  ،Kapareil  و 

Merced درصــد تلاقــي 5/75 تــا Cristomorto 
ــدري ( ــد پ ــا ) وال ــاردي  (Mercedب ــد م ــه ) وال   ب

ــ ــددســــ ــاران . ت آمــــ ــولي و همكــــ   رســــ
(Rasooli et al., 2009)زنـي دانـه گـرده      جوانه

 درصـد بـه دسـت       78/65ارقام مختلـف بـادام را       
آورده و بيان كردند كه اين مقدار زيـوايي بـراي          

  .افشاني مناسب است گرده
با توجه به اين كه در تمـام كـشور هـاي دنيـا              
ارقام جديدي كه معرفـي مـي شـوند، سـازگاري        

هــا را بــا ارقــام موجــود مــورد   فــشاني آنگــرده ا
ــب جــدول    ــدين ترتي ــد وب ــي دهن بررســي قرارم

از اين روهدف   سازگاري ارقام تكميل مي شود،      
ساز گاري گرده افشاني  اصلي اين تحقيق مطالعه

 ارقـام   بـراي  بهترين تلقيح كننـده      انتخاب   و موثر
  . بودتجارتي بادام

  
  ها مواد و روش

  هكتــاري100يايــن تحقيــق در بــاغ تحقيقــات
ــاني  موســسه  كمــال شــهر بخــش تحقيقــات باغب

جـاده  بـذر كـرج واقـع در         تهيه نهـال و    اصلاح و 
روي  1392و   1391هـاي     در سـال   مشكين دشت 

در . انجام شد  ده رقم بادام  ساله   پنج تا ده     درختان
 ده رقــــم هــــرمرحلــــه اول، زمــــان گلــــدهي 
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ها بـه     گل % 5-10باز شدن   . برداري شد  يادداشت
 % 50دهـي، بـاز شـدن        حله شـروع گـل    عنوان مر 

 % 95ها به عنوان مرحله تمام گل و باز شـدن          گل
دهـي يادداشـت     ها به عنوان پايان مرحله گـل       گل
  .شد

ــرده ــراي گــ ــدري   بــ ــام پــ ــري از ارقــ گيــ
)A200 ــاهرود ــدين، ش ــهند، 12،آي ، شــكوفه، س

هـاي     شاخه )آراز، آذر، صبا، سوپر نوا و اسكندر      
ــادكنكي انت  ــه بـ ــدار در مرحلـ ــه  گلـ ــاب و بـ خـ

ــرف آب در     ــل ظ ــل و در داخ ــشگاه منتق آزماي
پـس از بـاز شـدن       . دماي اتـاق نگهـداري شـدند      

آوري و بـه      هـا جمـع     هـاي گـرده گـل       ها دانه   گل
 ساعت جهت خـشك شـدن در دمـاي          12مدت  

 در ظرف   هاي گرده را    دانه. شدنداتاق نگهداري   
  آن با پنبه محكم بسته شـد       درب ،اي ريخته   شيشه

 4 تلاقــي در يخچــال بــا دمــاي  تــا زمــان انجــامو
 .گراد نگهداري شدند درجه سانتي

زني دانـه گـرده       اطمينان از قدرت جوانه    براي
 به كشت   ،آوري شده و نشان دادن قوه ناميه       جمع

بدين منظـور    . شد اي دانه گرده اقدام    درون شيشه 
 اسـيد   ppm20ساكارز،  %15محيط كشت حاوي    

قـرار   اسـتفاده     آمـاده ومـورد    آگـار % بوريك و ا  
هاي هـر   گرده. (Rasooli et al., 2009)گرفت 

 ســاعت بعــد از كــشت جــدا گانــه زيــر  24رقــم 
زنـي    درصد جوانـه  . ميكروسكوپ شمارش شدند  

  . درصد بود62-74دانه گرده در ارقام مختلف 
والدين مادري شامل سه رقم آيـدين، آراز و         

هاي كامـل     صبا بودند كه به صورت طرح بلوك      
. انـد    كاشـته شـده    بـاغ ار در   تصادفي با چهار تكر   

براي انجام تلاقي از درختان والدين مـادري قبـل     
هـاي    ها سه شاخه كه حاوي گـل        از باز شدن گل   
ــافي بودنــد   ــل50-100(ك انتخــاب شــد و  )  گ

هـــاي ضـــعيف، نـــارس و بـــاز شـــده روي  گــل 
هــاي  هــاي تحــت تيمــار حــذف و غنچــه  شــاخه

پـس  . افشاني نگهداري شـدند     مناسب براي گرده  
هـاي   هـا بـا اسـتفاده از كيـسه          گـل  ،ه كردن از اخت 
هـا    اي ايزوله شدند و در زمان آمادگي گل         پارچه
هاي از    ها برداشته شده و با استفاده از گرده         كيسه

ها  افشاني و سپس گل   ، گرده   آوري شده   قبل جمع 
ــدند  ــانده ش ــان  . مجــدداً پوش ــه زم ــن مرحل در اي

دهي ارقـام مـلاك انجـام آزمـايش بـود لـذا               گل
 فـروردين   20 تـا    11افـشاني دسـتي از        ردهعمل گ 

 فـروردين در سـال      26 تا   15 و   1391ماه در سال    
  . ادامه داشت1392

افشاني به صورت دستي توسط قلـم مـو           گرده
به اين ترتيب كه براي هـر نـوع گـرده           . انجام شد 

اي تهيه و تا پايـان تنهـا          قلم مو و ظروف جداگانه    
ــا    از از همــان قلــم مــو و ظــروف اســتفاده شــد ت

موقـع تعـويض    . ها جلوگيري شـود     اختلاط گرده 
هـا بــه خـوبي شــسته شـده و بــراي      دســت،گـرده 

% 70هـا از اتـانول        استريل كردن وسايل و دسـت     
  .استفاده شد

آميـز و     افشاني موفقيـت    براي اطمينان از گرده   
ــاثير آ ــوه،  نت ــشكيل مي ــد از  24 در ت ــاعت بع  س
ار افشاني تكر   افشاني اول مجدداً عمل گرده      گرده
اين كار به اين جهت انجام شـد كـه ممكـن            . شد

ها در ساعات اوليه پذيراي دانـه         بود بعضي كلاله  
بلافاصــــله پــــس از تكميــــل . گــــرده نباشــــند
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هاي   افشاني و تعداد گل     افشاني تاريخ گرده    گرده
  .افشاني شده يادداشت شد گرده

براي تعيين درصد تشكيل ميـوه و هـم چنـين           
شده، شمارش تعداد   هاي تلقيح     ميزان ريزش گل  

 و  30هايي كه تبديل به ميوه شـده بودنـد در             گل
بعـد   هافشاني انجام شد     روز بعد از عمل گرده     60

هـاي    ها باز شده و تعداد ميوه        كيسه از اين مرحله،  
 بـا توجـه بـه       .تشكيل شده جداگانه شمارش شـد     

،   افـشاني شـد در هـر شـاخه          هاي گـرده    تعداد گل 
 شـده در زمـان      هـاي تـشكيل     درصد نهـايي ميـوه    

 در  ،هـا   پس از رسيدن ميـوه    . برداشت محاسبه شد  
 برداشت و بـه     ها   ميوه هر كدام از تركيبات تلاقي    

ــوه   ــصوصيات مختلـــف ميـ ــه خـ ــور جداگانـ طـ
هاي هر هيبريـد درصـد       ميوهدر  . گيري شد   اندازه

روغن موجود نيز با استفاده از دسـتگاه سوكـسله          
  .گيري شد ساخت ايران اندازه

 SASافزار    ها از نرم     تحليل داده  براي تجزيه و  
هـا بـا     مقايسه ميانگين .  استفاده شد  MATATCو  

. اي دانكن انجام شد     استفاده از آزمون چند دامنه    
ــتفاده از نــــرم  ــا اســ ــا نيــــز بــ ــزار  نمودارهــ افــ

sIGMApLOT 11رسم شدند .  
  

  نتايج و بحث
 نتايج حاصل از بررسـي نتـايج        :دهي زمان گل 

هاي رقم آراز در     گلدهي نشان داد كه      زمان گل 
 فروردين ماه   11سال اول زود تر از بقيه ارقام در         

تـرين رقـم     ده  زود گـل   و ايـن رقـم    شكوفا شدند   
هاي سـهند و شـكوفه يـك         دهي در رقم   گل. بود

 12در رقـم شـاهرود      . روز بعد از آراز شروع شد     

، سوپرنوا، آذر و    A200هاي   دو روز بعد، در رقم    
ــل  ــكندر گ ــي  اس ــد ا3ده ــود و  روز بع ز آراز ب

 به ترتيـب    21هاي آيدين و شاهرود      هاي رقم  گل
ــا  ــاز شــدند 5 و 4ب ــه آراز ب .  روز تــاخير نــسبت ب

دهي در بين ارقـام مختلـف        اختلاف در زمان گل   
بادام بسيار زياد است و اين اخـتلاف بـه بـيش از             

ــابراين در مطالعــات ،رســد مــاه هــم مــييــك   بن
لاوه بـر   دهنده براي ارقام مختلف ع      انتخاب گرده 

دهي بين    مسئله سازگاري بين ارقام، همزماني گل     
ارقام سازگار نيز ضروري است و عدم همزمـاني         

دهي با وجود توانـايي بيولـوژيكي لقـاح بـين        گل
هاي تجاري منتهي     ها در آزمايشگاه و در باغ       رقم

ــاري نخواهــــــد شــــــد  ــه توليــــــد تجــــ   بــــ
(Dorostkar et al., 2011) .  ارقام انتخاب شـده

يـابي در ايـن تحقيـق همگـي در گـروه            براي ارز 
ارقــام بــادام ديرگــل قــرار دارنــد و بــا توجــه بــه  

 مشخص شـد  )1جدول (اطلاعات به دست آمده  
  كـــــه تمـــــامي ارقـــــام مـــــورد ارزيـــــابي     

ــل  ــاني گ ــد  داراي همپوش ــي بودن ــه  .ده ــا توج    ب
 هم پوشاني   % 50به اين كه اگر يك رقم حداقل        

  توانـــد  بـــا رقـــم اصـــلي داشـــته باشـــد مـــي     
زا براي رقـم اصـلي اسـتفاده شـود         نوان گرده به ع 

(Ershadi et al., 2010) . ارقام مورد ارزيابي در
صورتي كه داراي سازگاري دانـه گـرده باشـند،          
مي توانند به عنـوان گـرده زا بـراي هـم اسـتفاده              

  .شوند
 وهيــم تعــداد صــفات انسيــوار هيــتجز جينتــا
 واوليـه    زشي ـر از بعـد  وهي ـم تعداد شده، ليتشك

 داده نشان 2 جدول درنهايي   وهيم ليتشك درصد
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   1391 فنولوژي گل ازقام بادام مورد ارزيابي در سال -1جدول 
Table 2. Phenology of flower in evaluated almond cultivars in 2012 

 
 اتمام گلدهي اوج شكوفايي آغاز گلدهي  
Cultivar رقم  Flower start Full bloom Flower end 
Aydin 2012/4/10 2012/4/7 2012/4/4  آيدين 
Sahand 2012/4/7 2012/4/4 2012/3/31  سهند 
Shekofeh 2012/4/8 2012/4/3 2012/4/1  شكوفه 
Shahrood 12  2012/4/8 2012/4/5 2012/4/1 12شاهرود 
A200  2012/4/2 2012/4/4 2012/4/8 
Supernova 2012/4/9 2012/4/5 2012/4/2  واسوپرنو 
Saba 2012/4/9 2012/4/5 2012/4/2  صبا 
Araz 2012/4/8 2012/4/4 2012/3/30  آراز 
Eskandar 2012/4/8 2012/4/5 2012/4/2  اسكندر 
Shahrood 21  2012/4/9 2012/4/6 2012/4/3 21شاهرود 

 
 

ه، تعداد ميوه تشكيل شده، تعداد ميوه بعد هاي تلاقي داده شد  تجزيه واريانس صفات تعداد گل-2جدول 
  از ريزش و درصد تشكيل ميوه

Table 2. Analyses of variance for number of pollinated flowers, number of formed 
fruits, number of fruits after drop and fruit set percentage 

 
 MS   مربعات نيانگيم   
ي ها گل تعداد  

 شده دادهي تلاق
 وهيم تعداد
 شده ليتشك

 بعد وهيم تعداد
 زشير از

 ليتشك درصد
 وهيم

S.O.V. راتييتغ منابع 

  درجه
  آزادي
df. 

Number of 
pollinated 
flowers 

Number of 
formed 
fruits 

Number of 
fruit after 

drop 
Fruit set 

percentage

Year 94.51 1 سالns 33.53ns 126.00** 53.75** 
Block (year) 32.06 4 )سال (بلوكns 133.10** 0.51ns 0.179ns 
Hybrid 239.66 14 ديبريهns 127.49* 11.07* 6.75* 
Hybrid × Year 28.35 14 سال × ديبريهns 76.29** 5.013** 5.53** 
Erorr 0.324 0.53 28.50 32.32 56 خطا 
C.V. %  15.2 18.58 29.42 23.11  ضريب تغييراتدرصد 

ns،  * درصد1 درصد و 5 احتمال دار در سطح معنيدار و  به ترتيب غير معني: ** و .     
ns,*  and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

 
 اثـر  آمـده  دسـت  بـه  جينتـا  به توجه با. است شده
 و  اوليـه  زشي ـر از بعـد  وهيم تعداد صفات بر سال

 يـك  احتمال سطح در نهايي   وهيم ليتشك درصد
 بـر  سـال  اثـر ي  ول ـ آمـد  دست به دار يمعن درصد
 تعـداد  و شـده  دادهي  تلاق ـي  ها گل تعداد صفات

دار    معنـي  .نبـود  دار يمعن ـ  اوليـه  شده ليتشك وهيم
درصد نهايي تشكيل ميـوه و تعـداد ميـوه بعـد از             

ها از     به دليل تاثيرپذيري آن    تواند  مي ريزش اوليه 
 امـا بـا     باشـد هاي مختلـف      رايط اقليمي در سال   ش

هاي تلقـيح شـده و در         لگتوجه به اين كه تعداد      
نتيجه آن تعداد ميوه تشكيل شده اوليه كـه هنـوز           

ها انجـام نـشده اسـت بيـشتر تحـت             ريزش در آن  
هاي انتخـاب شـده جهـت تلاقـي           تاثير تعداد گل  
نژادگر بوده و عوامل اقليمي تـاثير         توسط خود به  
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ني در آن ندارنــد، بنــابراين اثــر ســال روي چنــدا
ــه دســت نيامــد هــا معنــي آن اثــر تركيبــات . دار ب

هــاي   تعــداد گــلبــر) هيبريــدها(مختلــف تلاقــي 
ــشد تلاقــي داده شــده معنــي ــر. دار ن  بــاتيترك اث

 ليتــشك وهيــم تعــداد صــفات بــري تلاقــ مختلــف
 درصـد  و  اوليـه  زشي ـر از بعـد  وهي ـم تعداد شده،

 درصـد  پـنج  احتمال سطح در وهيم ليتشكنهايي  
ــ ــه دار يمعن ــت ب ــد دس ــر. آم ــل اث ــال متقاب  و س
 وهي ـم تعـداد  صـفات  بـر ي  تلاق ـ مختلف باتيترك
 درصـد  و زشي ـر از بعد وهيم تعداد شده، ليتشك
ــشك ــم ليت ــطح در وهي ــال س ــك احتم  درصــد ي
 صفتي  رو بر آن اثري  ول آمد دست به دار يمعن

 بــه داري معنــ شــده دادهي تلاقــي هــا گــل تعــداد
 مـورد ي  هـا  سال در دهد يم نشان كه امدين تدس
 هـر  از شـده  دادهي  تلاق ـي  ها گل تعداد شيآزما

   نداشــــتند  معنــــي داري اخــــتلاف بيــــترك
  ).2 جدول(

 تعداد صفات بر سال اثر نيانگيم سهيمقا جينتا
 وهي ـم ليتـشك  درصـد  واوليـه    زشير از بعد وهيم

 از بعــد شــده ليتــشك وهيــم تعــداد كــه داد نــشان
 سـال  درنهايي   وهيم ليتشك درصد و اوليه زشير

) 48/22 و 09/5ي  ها نيانگيم با بيترت به ( 1392
ي هـا  نيانگي ـم بـا  بي ـترت بـه  (1391 سال از شتريب

اثـر سـال    ). 1 شـكل  (اسـت  بوده) 14/12 و 73/2
بــر تــشكيل ميــوه احتمــالاً بــه دليــل تغييــرات در  
شــرايط محيطــي حــاكم اســت كــه مــي توانــد از 

ور هاي محيطي مؤثر از قبيـل       طريق تغيير در فاكت   
ميزان دما، رطوبـت، فعاليـت حـشرات و شـرايط           
مديريتي باغ باعث تغيير در ميـزان تـشكيل ميـوه           

  .شود
 

  
 

 

 

 

 

 

  
 
 

ي ها سال در وهيم ليتشك درصد و زشير از بعد وهيم تعداد صفات بر سال اثر نيانگيم سهيمقا - 1 شكل
  مختلف

Fig. 1. Mean comparison of the effect of year on number of fruits after drop and fruit 
set percent 

  

year  ســال
 1391  1392

0

5

10

15

20

25

تعـــداد ميـــوه بعـــد از ريـــزش 
Fruit number after absicion

ــوه  ــكيل ميــ ــد تشــ درصــ
Fruit set percent

a

a

b

b

 
2012                          2013 

 Year   سال



 1394، سال 1، شماره 31-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

84 
 

 مختلـف ي  هـا  يتلاق اثر نيانگيم سهيمقا جينتا
 وهي ـم تعـداد  صـفت  بـر ي  تلاق و سال متقابل اثر و

 سـال  دو مجمـوع  در كـه  داد نـشان  شـده  ليتشك
 بيــترك در شــده ليتــشك وهيــم تعــداد نيشتريــب

عدد و   96/22 نينگايم با نيديآ × اسكندري  تلاق
 و صـبا  ×  شـكوفه  بـات يترك درحداقل مقدار آن    

ــه (صــبا × ســهند ــترت ب ــا بي ــم ب   و 8ي هــا نيانگي
 رد شــده ليتــشك وهيــم تعــداد. بــود) وهيــم 05/7
 داد نـشان  راي  اختلافات زيني  بررس موردي  ها سال
 بـه  اعـداد  مقـدار  در شتري ـب هـا  اخـتلاف  ني ـاي  ول

ترتيـب   و   بـود در دو سـال مختلـف        آمـده  دست
ــداني    ــر چن ــال تغيي ــام در دو س ــرار گــرفتن ارق ق

ــت ــب. نداشــ ــداد نيشتريــ ــم تعــ ــشك وهيــ    ليتــ
ــده ــا شـ ــم بـ ــدد 58/33 نيانگيـ ــترك در عـ    بيـ
بود ولـي مقـدار      1391 سال در نيديآ × اسكندر

 عدد  33/12 (1392آن در همين تركيب در سال       
نيز اگرچه از نظر مقدار عددي آن در سال         ) ميوه
ي در سـال دوم نيـز در گـروه           بود ول   متفاوت اول

. گرفـت با بيشترين ميوه تشكيل شـده اوليـه قـرار          
حداقل تعداد ميوه تشكيل شده در تركيب تلاقي        

 بـود   1391در سـال    )  عـدد  67/4 (صـبا  ×  شكوفه
كه در نهايـت در مجمـوع دو سـال ايـن تركيـب        
كمترين تعداد ميوه تشكيل شده اوليـه را داشـت          

  ).3جدول (
 اثــر نيانگيــم سهيــمقا جينتــابــا توجــه بــه   

 بـر ي  تلاق ـ و سال متقابل اثر و مختلفي  ها يتلاق
   دراوليــه  تعــداد ميــوه بعــد از ريــزش    صــفت
ي تلاق بيترك رد تعداد نيشتريب سال دو مجموع
ــآ × اســكندر ــا نيدي ــم ب ــدد  6 نيانگي ــمع  و وهي

   تلاقـــــيبـــــاتيترك درآن  تعـــــداد حـــــداقل
A200  × بي ـترك دو هـر  (صـبا  × شكوفه و آراز 

 با توجه بـه نتـايج اثـر        .بود) وهيم 2ي  ها نيانگيم با
متقابل سال در تركيب تلاقـي مـشخص شـد كـه            
بيشترين تعداد ميوه بعد از ريـزش اوليـه در سـال            

   بـا ميـانگين    نيدي ـآ × اسـكندر  در تركيب    1392
 عدد و حداقل تعداد ميوه تشكيل شـده بعـد از            8

هاي تلاقي از ريـزش نيـز         ريزش اوليه در تركيب   
 آراز، × 12 شـاهرود  در تركيبـات     1391ال  در س 

 صـبا  × شـكوفه  و آراز × A200 آراز، × شكوفه
مـشاهده  ) ميانگين صفر بـراي تمـامي تركيبـات       (

شد كـه ايـن تركيبـات در سـال دوم نيـز حـداقل            
تعداد ميوه تـشكيل شـده بعـد از ريـزش اوليـه را              

  ).4جدول (داشتند 
 در ميـانگين دو     وهي ـم ليتـشك  درصد نيشتريب
 نيانگي ـم بـا  صـبا  × سـهند ي  تلاق بيترك در سال
 در مقــدار آن درصــد نيكمتــر و درصــد 72/29
 و آراز × A200 آراز،× شـــــكوفه بـــــاتيترك

 ،71/10ي  هـا  نيانگيم با بيترت به (صبا × شكوفه
 وهي ـم ليتـشك  درصـد . بود) درصد 01/7 و 65/9
 نـشان  راي  اختلافـات  زيني  بررس موردي  ها سال در
 بـه  اعـداد  مقدار در شتريب ها اختلاف نياي  ول داد

 ليتـشك  درصـد  نيشتريب كهي  طور به آمد دست
 بـا  صـبا  × سـهند  بي ـترك در 1391 سال در وهيم
ــم ــد 26/20 نيانگيـ ــال در و درصـ  در 1392 سـ

ــترك ــا آراز × ســهند بي ــم ب ــود 23/32 نيانگي . ب
 صبا × سهند بيترك در شده ليتشك وهيم درصد

ي عـدد  مقـدار  نظـر  از چه اگر زين 1392 سال در
ي آمار نظر از بود، آراز × سهند بيترك از كمتر
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  تعداد صفت بري تلاق و سال متقابل اثر و مختلفي ها يتلاق اثر نيانگيم سهيمقا -3جدول 
  شده ليتشك وهيم

Table 3. Mean comparison of the effects of different cross combinations and interaction 
effects of year and cross on number of formed fruits 

 
  Year × Cross تلاقي    ×سال  Cross combinationتركيب تلاقي     

 ميانگين دو سال 1392 1391    

Male parent والد پدري Female parent 2013 2012 والد مادري Means of 
two years 

Eskandar اسكندر Aydin 33.58  آيدينa 12.33abc 22.96a 
Supernova سوپرنووا Aydin 26.69 آيدينab 14.33ab 20.51ab 
Araz آراز Aydin 22.78 آيدينabc 13.00abc 17.89abc 
Shahrood 12  12شاهرود Aydin 19.92 آيدينbcd 14.67a 17.29abc 
Saba صبا Aydin 19.67 آيدينb-e 12.67abc 16.17abc 
Sahand سهند Araz 20.00 آرازbcd 9.00abc 14.50abc 
Shahrood 12  12شاهرود Saba 17.00 صباb-f 8.33bc 12.67abc 
Shahrood 12  12شاهرود Araz 13.30 آرازc-g 12.00abc 12.65abc 
Aydin آيدين Saba 12.67 صباc-g 12.33abc 12.50abc 
A200  Saba 9.33 صباdef 11.33abc 10.33bc 
Aydin آيدين Araz 9.15 آرازdef 11.33abc 10.24bc 
Shekoofeh شكوفه Araz 12.78 آرازc-g 7.67c 10.22bc 
A200   Araz 11.58 آرازc-f 8.67abc 10.13bc 
Shekoofeh شكوفه Saba 4.67 صباf 11.33abc 8.00c 
Sahand سهند  Saba 6.33 صباef 7.76c 7.05c 

  .)اي دانكن ون چند دامنهآزم(دار هستند  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different (Duncanُ s multiple range test). 

 

 شـده  ليتـشك  وهي ـم درصد باي  دار يمعن اختلاف
 ليتـشك  درصـد  نيكمتر. نداشت بيترك نيا در
ــم ــال در وهيـ ــوط 1391 سـ ــه مربـ ــاتيترك بـ  بـ

ــاهرود ــكوفه آراز، × 12شـــــــ   آراز، ×  شـــــــ
A200 × ــكوفه و آراز ــبا × شــ ــم (صــ   نيانگيــ

) هـا  يتلاق ـي  تمـام ي  برا وهيم ليتشك درصد صفر
بــه جــز تركيــب تلاقــي  1392 ســال دربــود كــه 
 تـشكيل ميـوه خـوبي در سـال       آراز × 12شاهرود

بقيـه تركيبـات در ايـن سـال نيـز در            . دوم داشت 
گروه كمترين ميوه تشكيل شده بودند كـه نـشان          

ــات   مــي دهــد ســازگاري مناســبي در ايــن تركيب
وجود ندارد ولـي بـا توجـه بـه ايـن كـه تركيـب                

 و دوم اخــتلاف اول در ســال آراز × 12شــاهرود
زيادي در درصد تشكيل ميـوه نـشان داد بـه نظـر          

ــي ــه بررســي  م ــد ك ــورد   رس ــشتري در م ــاي بي ه
سازگاري دانـه گـرده در ايـن تلاقـي نيـاز اسـت              

ــدول ( ــي). 5ج ــا  بررس ــاي انج ــط  ه ــده توس م ش
 (Rasooli et al., 2009)رسـولي و همكـاران   

بـرداري     زمان اوليه بعد يادداشت    نشان داد كه در   
ــه  ــد درصــد   17ك ــام ش ــي انج ــد از تلاق  روز بع

تشكيل ميوه بين تركيبات مختلف از نظر آمـاري         
دار نبـود و بـا گذشـت زمـان و در آخـرين                معني

هـاي   گيري در زمـان  اندازه(مراحل شمارش ميوه    
اختلاف بين درصد   )  روز بعد از تلقيح    103 و   46
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تعداد ميوه بعد از  صفت بري تلاق و سال متقابل اثر و مختلفي ها يتلاق اثر نيانگيم سهيمقا -4جدول 
   ريزش

Table 4. Mean comparison of the effects of different cross combinations and interaction 
effects of year and cross on number of fruits after June drop 

 
  Year × Cross تلاقي    ×سال  Cross combinationتركيب تلاقي     

 ميانگين دو سال 1392 1391    

Male parent والد پدري Female parent 2013 2012 والد مادري Means of 
two years 

Eskandar اسكندر Aydin 4.00  آيدينa 8.00a 6.00a 
Saba صبا Aydin 4.00 آيدينa 7.00ab 5.50ab 
Araz آراز Aydin 3.67 آيدينa 7.00ab 5.33abc 
Supernova سوپرنووا Aydin 4.00 آيدينa 6.67abc 5.33abc 
Shahrood 12  12شاهرود Aydin 3.67 آيدينa 6.33bc 5.00a-d 
Sahand سهند Araz 3.67 آرازa 5.33cd 4.50a-d 
Sahand سهند Saba 4.00 صباa 4.09def 4.04a-d 
Aydin آيدين Saba 3.67 صباa 4.00def 3.83a-d 
A200 200آ Saba 4.33 صباa 3.00f 3.67a-d 
Shahrood 12  12شاهرود Saba 3.67 صباa 3.67ef 3.67a-d 
Aydin آيدين Araz 2.26 آرازb 4.33def 3.3a-d 
Shahrood 12  12شاهرود Araz 0.00 آرازc 4.67de 2.33bcd 
Shekoofeh شكوفه Araz 0.00 آرازc 4.33def 2.17cd 
A200 200آ Araz 0.00 آرازc 4.00def 2.00d 
Shekoofeh شكوفه Saba 0.00 صباc 4.00def 2.00d 

  .)اي دانكن آزمون چند دامنه(دار هستند  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different (Duncanُ s multiple range test). 

 

نتايج بـه دسـت آمـده       . دار شد   تشكيل ميوه معني  
ــين      ــر اولـ ــه اثـ ــشان داد كـ ــق نـ ــن تحقيـ در ايـ

افـشاني    كه يك ماه بعد از گرده برداري  يادداشت
در ميزان تشكيل ميوه انجام شد بر ميزان تـشكيل          

با توجه به اين كه بـا گذشـت         . دار بود   ميوه معني 
بـرداري ميـزان    دداشتيازمان و در مراحل بعدي     

اختلافات مشاهده شده به راحتي قابـل تـشخيص         
است لذا با توجه به اين كـه بررسـي انجـام شـده              

ــين ) 2009(توســط رســولي و همكــاران  كــه اول
بــرداري فقــط دو هفتــه بعــد از  مرحلــه يادداشــت

رسـد دو هفتـه       افشاني انجام شد، به نظر مـي        گرده
ات در بــراي مــشاهده اختلافــ زمــان بــسيار كمــي 

  در زمـــــــان . تـــــــشكيل ميـــــــوه باشـــــــد  
ــوه      ــشكيل مي ــزان ت ــات در مي ــاه اختلاف ــك م   ي
قابــل مــشاهده اســت كــه در بررســي رســولي و  

ــار  ــي   ) 2009(همك ــتلاف در بررس ــن اخ ــز اي ني
ــه   ــه دوم ك ــرده 46مرحل ــد از گ ــشاني  روز بع    اف

 كـه   دادهنتايج تحقيقـات نـشان      . بود مشاهده شد  
ــشاني   روز اول پــس از گــرده30در  برخــي از اف

  هــاي كوچــك تــشكيل شــده در اثــر عــدم   ميــوه
ــزش     ــين ري ــشدن جن ــشكيل ن ــاح مناســب و ت لق

كننــد كــه خودناســازگاري و درناســازگاري  مــي
ــه اســت    مهــم ــن مرحل ــل ريــزش در اي ــرين دلي ت

(Socias I Company et al., 1976) . در



 ...ي وانتخاب گرده زاي مناسبارزيابي سازگاري گرده افشان

 87

  نهاييدرصد صفت بر يتلاق و سال متقابل اثر و مختلفي ها يتلاق اثر نيانگيم سهيمقا -5جدول 
   تشكيل ميوه 

Table 5. Mean comparison of the effects of different cross combinations and interaction 
effects of year and cross on final fruit set percent 

 
  Year × Cross تلاقي    ×سال  Cross combinationتركيب تلاقي     

 نگين دو سالميا 1392 1391    

Male parent والد پدري Female parent 2013 2012 والد مادري Means of 
two years 

Sahand سهند Saba 30.26 صباa 29.18ab 29.72a 
Sahand سهند Araz 14.59 آرازc 32.23a 23.41ab 
Shahrood 12  12شاهرود Aydin 13.14 آيدينc 30.00ab 21.57ab 
A200 200آ Saba 27.08 صباab 14.92d 21.00ab 
Saba صبا Aydin 15.00 آيدينc 26.25abc 20.62ab 
Eskandar اسكندر Aydin 9.58 آيدينcd 29.65ab 19.62ab 
Aydin آيدين Saba 18.95 صباbc 16.92cd 17.94ab 
Araz آراز Aydin 12.46 آيدينc 23.18a-d 17.82ab 
Supernova سوپرنووا Aydin 10.04 آيدينcd 23.63a-d 16.84ab 
Shahrood 12  12شاهرود Saba 18.62 صباbc 14.47d 16.54ab 
Aydin آيدين Araz 12.44 آرازc 16.89cd 14.66ab 
Shahrood 12  12شاهرود Araz 0.00 آرازd 25.07a-d 12.54ab 
Shekoofeh شكوفه Araz 0.00 آرازd 21.42a-d 10.71b 
A200 200آ Araz 0.00 آرازd 19.30bcd 9.65b 
Shekoofeh شكوفه Saba 0.00 صباd 14.02d 7.01b 

  .)اي دانكن آزمون چند دامنه(دار هستند  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different (Duncanُ s multiple range test). 

 

هـا    حل بعدي عدم تكامل جنين، رقابـت ميـوه        مرا
  هـــاي  بـــراي جـــذب عناصـــر غـــذايي و تـــنش 
گـذارد    محيطي روي ميزان ريزش بـادام اثـر مـي         

(Rasooli et al., 2009) . اخــتلاف در ميــزان
تشكيل ميوه در اثر برهم كـنش سـال و رقـم كـه      

توانـد بـه دليـل        در اين تحقيق مشاهده شد نيز مي      
شده مثل تـاثير شـرايط      تاثير عوامل مختلف ذكر     

آب و هوايي مختلف در زمان لقاح، عدم تكامل         
ــوه  ــين، رقابــت مي ــنش جن ــا، ت محيطــي و هــاي  ه

همچنين شرايط مديريتي باغ از قبيل هرس، كود        
  .دهي باشد و شرايط محيطي قبل و بعد از گل

هاي انجام شده توسط درسـتكار و         در بررسي 

قـي  ميزان تـشكيل ميـوه در تلا      ) 2011(همكاران  
 درصــد بيــان 0-75آلــل شــش رقــم بــادام را  دي

كردند كه از ميزان تشكيل ميوه در اين تحقيق تا          
هـاي انجـام      لـي در بررسـي    و ،حدودي بالاتر بود  

كـه در   ) 2009(شده توسط رسـولي و همكـاران        
شرايط مشابه اين تحقيق انجام شد درصـد نهـايي          

 درصـد در تلاقــي  15/46تـشكيل ميـوه حــداكثر   
   بــا رقــم ســوپرنووا 21قــم شــاهرود دانــه گــرده ر

  بـــود و حـــداقل ميـــزان تـــشكيل ميـــوه نيـــز      
  افـــشاني رقـــم ســـوپرنوووا بـــا  در خـــود گـــرده

 درصد به دست آمد كه با نتـايج بـه دسـت             1/13
ــشتري دارد    ــت بي ــق مطابق ــن تحقي ــده در اي . آم



 1394، سال 1، شماره 31-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

88 
 

هاي انجام شده توسط عليـزاده و ارزانـي           ارزيابي
(Alizadeh and Arzani, 2014)نتخاب  روي ا

افشان مناسب براي ارقـام ديرگـل بـادام در            گرده
ــاهرود     ــم ش ــراي رق ــه ب ــشان داد ك ــشور ن  21ك

 درصد  87/32بيشترين درصد نهايي تشكيل ميوه      
ــه  ــتفاده از دان ــا اس ــم   ب ــاي گــرده رق  و Gencoه

ــرده   ــود گ ــز در خ ــدار ني ــداقل مق ــشاني آن ح   اف
ــوددرصــد  19/0 ــراي رقــم شــاهرود  . ب ــز 12ب  ني

 درصد  23/32ايي تشكيل ميوه    حداكثر درصد نه  
 09/0 و حـداقل مقـدار   15-5با دانـه گـرده رقـم      

افشاني آن به دست آمد كه        درصد در خود گرده   
با نتايج به دسـت آمـده در ايـن تحقيـق مطابقـت              

در تشكيل گل و ميوه بادام عوامـل متعـدد          . دارد
محيطــي نيــز دخالــت دارنــد كــه از ايــن عوامــل  

اك، هرس، كـود و     توان به ميزان و كيفيت خ       مي
 ,.Ortega et al)شــرايط اقليمــي اشــاره كــرد 

ــا توجــه بــه ايــن كــه تحقيــق حاضــر و  . (2004 ب
تحقيــق انجــام شــده توســط رســولي و همكــاران 

در يك مكان انجام شده و نتـايج تقريبـاً          ) 2009(
مشابهي به دست آمـد ولـي بررسـي انجـام شـده             

ــاران    ــتكار و همك ــط درس كــه در ) 2011(توس
تـوان    يمي و متفاوتي انجام شده بود مي      شرايط اقل 

اختلافــات را در تــاثير ســاير عوامــل محيطــي     
  .جستجو كرد

 طول وه،يم وزن صفات انسيوار هيتجز جينتا
 در مغــز درصــد و مغــز وزن وه،يــم عــرض وه،يــم

 جينتـا  بـه  توجه با. است شده داده نشان 6 جدول
 در وهي ـم وزن صـفت  بـر  سـال  اثر ،آمده دست به

 مغـز  وزن صـفت  بـر  و درصد يك احتمال سطح

 آمد دست به دار يمعن درصد 5 احتمال سطح در
 و وهي ـم عرض  وه،يم طول صفات بر سال اثري  ول

 مختلـف  بـات يترك اثـر . نبود دار يمعن مغز درصد
 وزن صـفات  بـر  سـال آن بـا     متقابـل  اثـر  وي  تلاق
 در مغـز  درصـد  و وهي ـم عـرض  وه،ي ـم طول وه،يم

 مغـز  وزن تصـف  بـر  و درصد يك احتمال سطح
ــطح در ــال س ــنج احتم ــ درصــد پ ــود داري معن  ب

  ).6 جدول(
 وزن صـفات  بر سال اثر نيانگيم سهيمقا جينتا

 وزن و وهي ـم وزن كـه  داد نـشان  مغـز  وزن و وهيم
 2/3ي  هـا  نيانگيم با بيترت به (1392 سال در مغز
 بـا  بي ـترت بـه  (1391 سـال  از شتريب) گرم 28/1 و
   بـــــود) گـــــرم 04/1 و 72/2ي هـــــا نيانگيـــــم
 با توجه به اين كه ميزان تـشكيل ميـوه     ).2 شكل(

و انــدازه ميــوه ســال دوم بهتــر از ســال اول بــود، 
ــوان نتيجــه گرفــت كــه شــرايط اقليمــي و    مــي ت

مديريتي در سال دوم بهتر بوده است كـه از ايـن            
افشاني، تشكيل ميوه و رشد       طريق در ميزان گرده   

  .آن مؤثر بود
 وزن صـفات  بر لسا اثر نيانگيم سهيمقا جينتا

 وزن و وهي ـم وزن كـه  داد نـشان  مغـز  وزن و وهيم
 2/3ي  هـا  نيانگيم با بيترت به (1392 سال در مغز
 بـا  بي ـترت بـه  (1391 سـال  از شتريب) گرم 28/1 و
   بـــــود) گـــــرم 04/1 و 72/2ي هـــــا نيانگيـــــم
  ). 2 شكل(

با توجه به اين كه ميزان تشكيل ميوه و اندازه          
تـوان     اول بـود، مـي     ميوه سـال دوم بهتـر از سـال        

نتيجه گرفت كـه شـرايط اقليمـي و مـديريتي در            
 سال دوم بهتر بوده است كه از اين طريق در 
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  مغز درصد و مغز وزن وه،يم عرض وه،يم طول وه،يم وزن صفات انسيوار هيتجز -6جدول 
Table 6. Analyse of variance for fruit weight, fruit length, fruit width, kernel weight and 

kernel percent 
 

 MSميانگين مربعات         

 مغز درصد وزن مغز عرض ميوه طول ميوه وزن ميوه  درجه آزادي  

S.O.V. راتييتغ منابع df. Fruit  
weight 

Fruit  
length 

Fruit  
width 

Kernel  
weight 

Kernel  
percent 

Year 0.05 **5.24 1 سالns 1.00ns 1.24* 0.005ns 
Block (year) 0.15 *0.25 4 )سال (بلوكns 0.02ns 0.04ns 0.07ns 
Cross 1.18 *0.26 **27.70 **10.81 **3.48 14 تلاقي** 
Cross × Year 0.19 *0.14 **0.57 **2.02 **0.45 14 سال × تلاقي** 
Erorr 0.07 0.06 0.16 0.45 0.04 56 خطا 
C.V. %  4.12 21.04 2.57 0.06 7.49  ضريب تغييراتدرصد 

ns،  * درصد1 درصد و 5 احتمال دار در سطح معنيدار و  به ترتيب غير معني: ** و .     
ns,*  and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  مختلفي ها سال در مغز وزن و وهيم وزن صفات بر سال اثر نيانگيم سهيمقا -2 شكل
Fig. 2. Mean comparison of the effects of year on fruit weight and kernel weight 

 
افشاني، تـشكيل ميـوه و رشـد آن           ميزان گرده 

  .مؤثر بود
 بـر  مختلـف ي  هـا  يتلاق اثر نيانگيم سهيمقا جينتا

 سال دو مجموع در كه داد نشان وهيم وزن صفت
ي بررس ـ مورد مختلف باتيترك هويم وزن نظر از
حـداكثر   كـه ي  طـور  به گرفتند قرار گروه دو در

ــوه  ــاتيترك دروزن مي ــآ × آراز ب  × صــبا ن،يدي
   ن،يديــــــــآ × 21 شــــــــاهرود ن،يديــــــــآ

 بي ـترت به (نيديآ × سوپرنوا و نيديآ × اسكندر

 84/3 و 89/3 ،98/3 ،08/4 ،09/4ي  ها نيانگيم با
 بـات يركت ني ـاي  تمـام  در كه آمد دست به) گرم
 هي ـبق و بـود ي  مـادر  والـد  عنـوان  بـه  نيدي ـآ رقم
و حـداقل    گرفتنـد  قـرار  گريد گروه در باتيترك

 ارقام باتيترك نيا در. مقدار وزن ميوه را داشتند    
 شـدند  اسـتفاده ي  مـادر  والد عنوان به آراز و صبا

  ). 7 جدول(
هـاي مختلـف      نتايج مقايسه ميانگين اثر تلاقي    

 كـه در مجمـوع دو       بر صفت طول ميوه نشان داد     

year الѧѧѧس
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، طول ميوه، عرض ميوه، وزن وزن ميوه  هايصفت بر مختلفي ها يتلاق اثر نيانگيم سهيمقا -7جدول 
   مغز و درصد مغز

Table 7. Mean comparison of the effects of different cross combinations on fruit weight, 
fruit length, fruit width, kernel weght and kernel percent 

 
 مغز درصد وزن مغز عرض ميوه طول ميوه وزن ميوه  Cross combinationتركيب تلاقي     

Male parent والد پدري Female parent والد مادري Fruit  
weight 

Fruit  
length 

Fruit  
width 

Kernel  
weight 

Kernel  
percent 

Araz آراز Aydin 4.09 آيدينa 34.64a 13.76de 1.42a 35.04de 
Saba صبا Aydin 4.08 آيدينa 34.55a 13.24e 1.47a 36.32de 
Shahrood 21  21شاهرود Aydin 3.98 آيدينa 34.52a 14.16de 1.47a 37.07d 
Eskandar اسكندر Aydin 3.89 آيدينa 33.38ab 13.29e 1.47a 37.91cd 
Supernova سوپرنووا Aydin 3.84 آيدينa 32.27bc 13.77de 1.15ab 29.21e 
Shekoofeh شكوفه Saba 2.69 صباb 31.10c 18.47a 1.08ab 40.96bcd 
Shahrood 12  12شاهرود Araz 2.67 آرازb 31.73bc 15.2bc 1.18ab 44.57abc 
Sahand سهند Saba 2.61 صباb 32.35bc 18.9a 0.94ab 35.80de 
Aydin آيدين Saba 2.57 صباb 30.93c 18.24a 0.97ab 39.36bcd 
A200 200آ Araz 2.51 آرازb 32.43bc 15.41cd 1.12ab 45.16ab 
Shekoofeh شكوفه Araz 2.51 آرازb 33.39ab 15.62b 1.15ab 46.32ab 
Shahrood 12  12شاهرود Saba 2.34 صباb 31.24c 18.39a 1.16ab 34.97de 
A200 200آ Saba 2.28 صباb 31.53bc 18.54a 0.81b 35.45de 
Aydin آيدين Araz 2.23 آرازb 30.89c 13.76de 0.96b 45.05abc 
Sahand سهند Araz 2.14 آرازb 33.29ab 14.48cd 1.04ab 49.26a 

  .)اي دانكن آزمون چند دامنه(دار هستند  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different (Duncanُ s multiple range test). 

 

سال از نظر طول حـداكثر مقـدار طـول ميـوه در             
 شاهرود  و نيديآ × صبا ن،يديآ × آرازتركيبات  

، 64/34هـاي     به ترتيب بـا ميـانگين      (نيديآ × 21
به دسـت آمـد كـه در        ) متر   ميلي 52/34 و   55/34

وان والـد   تمامي اين تركيبات رقم آيـدين بـه عن ـ        
مــادري بــود، حــداقل مقــدار طــول ميــوه نيــز در 

  صــبا،× صــبا، شــكوفه × 21 شــاهرودتركيبــات 
  بـــه ترتيـــب ( آراز × صـــبا و آيـــدين ×آيـــدين 

ــانگين  ــا ميــ ــاي  بــ    و93/30، 10/31، 24/31هــ
نتـايج  ). 7جدول  (به دست آمد    ) متر   ميلي 80/30

هاي مختلف بـر صـفت        مقايسه ميانگين اثر تلاقي   
شان داد كـه در مجمـوع دو سـال از      عرض ميوه ن  

ــوه در     ــرض مي ــدار ع ــداكثر مق ــرض، ح ــر ع نظ

ــهند   ــات ســ ــبا، ×تركيبــ ــبا، × A200 صــ    صــ
   صـــــبا و × 12 شـــــاهرود صـــــبا، ×شـــــكوفه 

، 9/18هـاي     به ترتيـب بـا ميـانگين      ( صبا   ×آيدين  
ــي24/18 و 39/18، 47/18، 54/18 ــر  ميل ــه ) مت ب

دست آمد كه در تمامي اين تركيبات رقـم صـبا           
ــه  ــود  ب ــادري ب ــد م ــوان وال ــدار  . عن ــداقل مق   ح

 اسـكندر و  ×عرض ميوه نيز در تركيبات آيـدين      
   و29/13هـاي   به ترتيب با ميانگين( صبا   ×آيدين  

از نظر  ). 7جدول  (به دست آمد    ) متر   ميلي 24/13
وزن مغز، در مجموع دو سال حـداكثر وزن مغـز           

 آيـدين،   × آيدين، اسـكندر     ×هاي صبا     در تلاقي 
به ترتيب  ( آيدين   × آيدين و آراز     × 21شاهرود  

)  گـرم  42/1 و   47/1،  47/1،  47/1هاي    با ميانگين 
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به دست آمد كـه در تمـامي ايـن تركيبـات رقـم              
آيدين به عنوان والد مادري بود، حـداقل مقـدار          

ــب   ــز در تركيــ ــز نيــ ــبا × A200وزن مغــ    صــ
نتــايج ). 7جــدول (بــه دســت آمــد )  گــرم81/0(

  هــاي مختلــف نــشان  مقايــسه ميــانگين اثــر تلاقــي
  داد بيـــشترين درصـــد مغـــز در تركيـــب تلاقـــي 

 درصد و كمترين    26/49 آراز با ميانگين     ×سهند  
 آيــدين ×درصــد مغــز در تركيــب ســوپرنووا    

با توجه به نتايج    ). 7جدول  (بود  )  درصد 21/29(
شود كه خـصوصيات      به دست آمده مشخص مي    

ميوه بيشتر تحت تاثير والد مـادري اسـت و والـد            
ي نقش كمتري را در مقايسه با والـد مـادري       پدر
 مشخص است رقم آيدين كـه       7در جدول   . دارد

تري است در تلاقـي بـا اغلـب          داراي ميوه بزرگ  
تري نسبت    هاي درشت   والدين پدري داراي ميوه   

. بـــه ارقـــام آراز و صـــبا، توليـــد كـــرده اســـت 
هاي انجـا شـده توسـط عليـزاده و ارزانـي        بررسي

ــه  ) 2014( ــشان داد ك ــسياري از خــصوصيات  ن ب
ــوارث  ــوه ت ــه مي ــوط ب ــالايي داشــته   مرب ــذيري ب   پ

ــي  ــل م ــاج منتق ــه نت ــشاني  در گــرده. شــوند و ب   اف
  گــــــرده بــــــا دانــــــه 21رقــــــم شــــــاهرود 

داري از نظـر   تلاف معني خارقام مختلف اگر چه ا    
ــي     ــد ولــ ــشاهده شــ ــوه مــ ــصوصيات ميــ   خــ
ــود    ــي بـــ ــسيار جزئـــ ــرات بـــ ــزان تغييـــ   ميـــ

(Alizadeh and Arzani, 2014) .هـاي   ررسـي ب
انجام شده توسط ساير محققـان نيـز تـاثير كمتـر            
دانه گرده را بر خصوصيات فيزيكـي و شـيميايي          
ميوه تائيد كـرده اسـت، بـه طـوري كـه وزوايـي              

(Vezvaei, 1994)  ــود ــه خـ ــزارش داد كـ  گـ

داري بر    ثرمعنيافشاني ا   افشاني و دگر گرده     گرده
خصوصيات فيزيكي و شيميايي مغز رقم نانپاريل       

وزوايي هم چنين گـزارش كـرد زمـاني         . تنداش
كه رقم كن با اندازه ميوه درشت بـه عنـوان پايـه             

ــرده ــوه    گ ــا مي ــرلس ب ــك پي ــز   ده و رق ــاي ري   ه
به عنوان پايه مادري مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه            

ــود، ــادام  ب  وزن ميــوه توليــد شــده توســط رقــم ب
ــاران . پيـــرلس افـــزايش يافـــت ديـــسنتا و همكـ
(Disenta et al., 2002)    با بررسـي اثـر خـود و 

افشاني شش رقم خـود سـازگار بـادام           دگر گرده 
بر خصوصيات ميوه و مغز ثابت كردند كه خـود          

افـشاني بـا دانـه گـرده          افـشاني و دگرگـرده      گرده
داري خـصوصيات ميـوه،        معنـي  اثرارقام مختلف   

درصد تشكيل ميوه، وزن و اندازه مغـز و درصـد           
دنـد كـه    ها هم چنـين گـزارش كر        آن. مغز ندارد 

دانه گرده روي وزن مغز تاثير مثبت داشت ولـي          
  .دار نبود اين تاثير معني

ــدازه  ــايج انـ ــن در    نتـ ــد روغـ ــري درصـ گيـ
بـالاترين  هاي انجام شده نيز نـشان داد كـه            تلاقي

 و  12شاهرود   × صباهاي   درصد روغن در تلاقي   
 و 16/63هـاي   به ترتيب با ميانگين   ( آيدين × صبا
رين درصـد روغـن نيـز        بود وكمت  ) درصد 32/67

  و صـبا  × آيـدين ،  آراز × آيـدين هـاي    در تلاقي 
بـه دسـت آمـد      ) 3شـكل   ( 21 شـاهرود    ×آيدين  

ــانگين  ( ــا مي ــب ب ــه ترتي ــاي  ب  و 16/56، 07/56ه
  .) درصد39/56

در نهايــت از آن جــايي كــه بــا توجــه بــه      
هاي مختلف بادام و هـم        خودناسازگاري در رقم  

 ــ ــر دگـ ر چنـــين توليـــد محـــصول بيـــشتر در اثـ
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  بادام درصد روغن ميوه در تركيبات مختلف تلاقي ارقام -3شكل 
Fig. 3. Oil percent in fruits of differen cross combinations of almond cultivars 

  
ــرده ــادام،     گ ــازگار ب ــود س ــام خ ــشاني در ارق   اف

توانـد بـه    دهنده مناسب مـي   استفاده از ارقام گرده   
اي باعث افـزايش عملكـرد در         طور قابل ملاحظه  

ــود   ــادام شـ   ؛Dorostkar et al., 2011(بـ
 Dicenta et al., 2002 .(      بـا توجـه بـه نتـايج بـه

تـــرين  دســـت آمـــده از ايـــن تحقيـــق مناســـب 
هـاي سـهند و       دهنـده بـراي رقـم آراز رقـم          گرده

، 12هـاي شـاهرود   آيدين، براي رقم آيـدين رقـم     
ا صبا و اسـكندر دهنـده بودنـد و بـراي رقـم صـب              

دهنـده     بـه عنـوان گـرده      A200هاي سـهند و       رقم
  هــــاي مولكــــولي  بررســــي. شــــدند انتخــــاب

  انجـــام شـــده توســـط ارشـــادي و همكـــاران    
(Ershadi et al., 2010)  ــه ــشان داد ك ــز ن  ني

ــم ــوان ژنوتيــپ    رق ــه عن هــاي ســهند و شــكوفه ب
 S3S8 براي رقـم سـهند و        S2S7(منحصر به فرد    

ــم شــكوفه  ــراي رق ــوان گــرده ) ب ــه عن ــده ده و ب ن

تواننــد ارقــام موجــود در ســاير     عمــومي، مــي 
ــروه ــور    گــ ــه طــ ــازگار را بــ ــاي خودناســ هــ
افشاني و تلقـيح كـرده و بـه           آميزي گرده   موفقيت

در . افـشاني شـوند     ها گرده   طور متقابل توسط آن   
اين تحقيق نيز رقم سهند سازگاري گرده خـوبي         

 دو رقــم صــبا و آراز داشــت و بــه  بــا دانــه گــرده
رقـم  . ها انتخـاب شـد     ه براي آن  دهند  عنوان گرده 

هاي آراز و صـبا       شكوفه سازگاري مناسبي با رقم    
با توجه به نتايج به دست آمده توصيه        . نشان نداد 

افـشاني    شود كه در احداث باغات براي گرده        مي
دهـي    آن حداقل دو رقم سازگار كه از نظـر گـل          

نيز همپوشاني دارند به صـورتي كاشـته شـوند تـا            
ــرده  ــاي گ ــرده ا زنبوره ــد گ ــشان بتوانن ــشاني  ف   اف

  ؛Rasooli et al., 2009(لازم را انجــام دهنــد 
Dicenta et al., 2002.(  

  

تركيـــــــــــب تلاقـــــــــــي 
H y b r id  c o m b in a t io n s

Shahrod12×Saba

A 200×Saba

Shah rod12× A raz

Sahand×A raz

Sahand×Saba

Saba×A yd in

A raz×A yd in

E skandar×A ydin

Shah rod21×A yd in

A yd in×Saba

Supernova×A ydin

A ydin×A raz

ــنــ
 روغـ

ــدــ
رصـ
د

O
il 

pe
rc

en
t

5 0

5 2

5 4

5 6

5 8

6 0

6 2

6 4
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