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  چكيده

 
نيمـه   هـاي  زايـي پايـه   ريـشه   ريزازديـادي و  و منبـع آهـن در  رشـد  هـاي  تـاثير محـيط   .1394. الامـين، ا  ، و روح.، معيني، آ.، عبداللهي، ح.نورمحمدي، ن

 .265 - 278 :31-1 نهال و بذر نژادي  مجله به .OH×F87 و پيرودوارفگلابي كننده  پاكوتاه

  
كننده گلابـي پيـرودوراف    دو پايه نيمه پا كوتاهاي   درون شيشهازدياد شرايطاين تحقيق با هدف بهينه كردن  

(Pyrodwarf)  و OH×F87 انجـام شـد  هـا   پايهاين زائي   ريشهروش منبع آهن و  وهاي كشت اثر محيط و بررسي .
هـاي مختلـف     بـا نـسبت    ، تغييريافته QL و   DKW  ،QL تغييريافته،   MS  ،MS پايه شامل     محيط نوع   پنجارزيابي اثر   

چـه،     ميزان پرآوري به ازاء ريزنمونه، طـول شـاخه         روي صفات رويشي  هاي نيترات به آمونيوم، كلسيم و كلر         يون
در چه    شاخه 3/3براي پايه پيرودوارف    ترين ميزان پرآوري     بيشو  انجام   شاخص توسعه سطح برگ و ميزان نكروز      

مقايـسه ميـزان نـسبت      . مـشاهده شـد    QLچـه، در محـيط        شاخه OH×F87 3/5براي پايه    و    تغيير يافته  QL محيط
هـاي   و همچنين جايگزيني نمك كلرور كلسيم با نيترات كلسيم در محيط          ) 1:3 تا   1:2(هاي آمونيوم به نيترات      يون
QL   و QL ن كلـر در  هـاي بـالاي آمونيـوم و يـو     هاي گلابي به حضور غلظـت   تغيير يافته حاكي از حساسيت پايه

 Fe-EDTAدر آزمايش دوم اثر دو منبع آهن        . محيط بود،كه به صورت كاهش  نسبي ميزان پرآوري تظاهر يافت          
كاهش نسبي ميزان پـرآوري و افـزايش         در   Fe-EDDHA بررسي و نتايج بيانگر برتري منبع آهن         Fe-EDDHAو  

 نوع محيط كـشت پايـه   دوزايي، از  ريشهآزمايش  در. بودهاي توليدي هر دو پايه  كيفيت و رشد طولي ريزشاخه
MS  وQL گرم در ليتر تنظيم كننده رشد  ميلي1 و 5/0 ،)شاهد( صفر  غلظتسه باIBA  نتـايج بيـانگر   . استفاده شد
 گرم در ليتر ميلي 1 همراه با MS محيط كشت هاي گلابي در هابود، ليكن پايه چه زائي كامل در تمامي شاخه ريشه

IBA  ندبهترين پاسخ را نشان دادداد ريشه و طول ريشه ت تعاصفاز نظر.  
  

  .زايي، پايه، آهن ازديادي، پرآوري، ريشه ، ريز.Pyrus communis L: هاي كليدي واژه
  

ــن                        hamidabdollahi@spii.ir: نويسنده مسئول 02636702541: تلفـ
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  مقدمه
دار  تـرين ميـوه دانـه      گلابي پس از سيب مهـم     

هاي  يكن برخلاف سيب، پايه   شود، ل  محسوب مي 
زيـادي بـراي    كننـده    پاكوتـاه  يا نيمه كننده   پاكوتاه

ايــن درخــت بــه صــورت تجــاري معرفــي نــشده 
 مورد اسـتفاده بـه منظـور احـداث          هاي پايه. است
ــاغ ــوه   هــاي ب ــان مي ــد ديگــر درخت ــي همانن  گلاب

هـاي بـذري و رويـشي         به دو گـروه پايـه      ،معتدله
ــه ــي  طبق ــدي م ــوند  بن ). Abdollahi, 2011(ش
هـاي مختلفـي از      گونـه بـه   هاي بذري گلابي     پايه

، P. communis هـاي   گونـه ، نظيـر Pyrusجنس 
P. betulifolia ،P. calleryanaو  

P. ussuriensis  ــد ــق دارنـــــــ  تعلـــــــ

(Westwood, 1993) .ها همگـي سـبب    اين پايه
ــد     ــسيار پابلن ــا ب ــد ت ــي پابلن ــان گلاب ايجــاد درخت

ــي ــوند م ــماري   . ش ــن، ش ــر اي ــلاوه ب ــر ع از ديگ
ــه ــن جــنس   گون ــه اي ــق ب ــاي متعل ــه ه ــر گون    نظي

P. syriaca     بـه صـورت محـدود در كـشورهاي 
عنوان پايه بذري مـورد اسـتفاده قـرار         ه  مختلف ب 

ها مورد اثبـات     ، كه كارآئي تجاري آن    گيرند مي
ــت  ــه اسـ ــرار نگرفتـ ــي  . قـ ــام گلابـ ــد ارقـ  پيونـ

 (.Crategus sp)هــاي بــذري وليــك  روي پايــه
شـــود  د درخـــت مـــيســـبب پاكوتـــاهي شـــدي

(Abdollahi et al., 2012) .هاي رويشي يـا   پايه
 و  Pyrusدو جـنس    بـه   گروه گلابـي     هاي هم  پايه

Cydonia  هـاي انجـام     اولين گزينش . تعلق دارند
گروه گلابي متعلـق بـه       هاي هم  شده در زمينه پايه   

انجـام   فرانـسه   در(.C. oblonga Mill)گونه بـه  
هـاي    در نهالستان  اه ، ليكن به دليل تداخل آن     شد

 و (R. G. Hatton)هـاتون  . جـي . آر اين كشور،
 همكارانش در ايستگاه تحقيقاتي ايست مالينـگ      

(East Malling)  را هـا  ايـن پايـه   ،1914در سال 
، A  ،B  ،Cهـاي     گروه اصلي شـامل گـروه      پنجبه  
D   و E تنهـا  ،هـا  از بين اين پايه  . بندي كردند   طبقه 

 كـاربرد   ظرفيـت  اب ـ C و   A  ،Bسه پايه كـوئينس     
 در حـال حاضـر ايـن        .تشخيص داده شـد   تجاري  

سه پايه، همراه با سـه پايـه رويـشي ديگـر شـامل              
ــوئينس  ــز BA29كـ ــيدو (Adams)، آدامـ  و سـ

(Sydo)گــروه گلابــي  هــاي هــم تــرين پايــه  مهــم
ــي    ــر مـ ــه را در بـ ــه بـ ــه گونـ ــق بـ ــد  متعلـ گيرنـ

(Abdollahi, 2011).  
 Pyrusبه جـنس    گلابي كه   گروه   هاي هم  پايه

هــاي  دربردارنــده چهــار گــروه پايــهتعلــق دارنــد 
هـاي   سـري پايـه   (آمريكـا   رويشي ايالات متحده    

OH×F)(ــه ــوبي   ، پاي هــاي رويــشي آفريقــاي جن
هـاي رويـشي آلمـان       ، پايـه  )BPهـاي    سري پايه (
  هــاي رويـــشي   و پايــه ) BUهــاي   ســري پايــه  (

ــا  ــه (ايتاليــ ــري پايــ ــاي  ســ ــستند) Foxهــ   هــ
(Campbell, 2002) .هـــاي  ن پايـــهتـــري مهـــم

 عمـدتاً از    ، جـنس  ايـن   بـه  گروه گلابي متعلق   هم
نـژادي پايـه در ايـالات متحـده آمريكـا            برنامه بـه  

هاي ايـن سـري تحـت نـام           و پايه  اند  منشاء گرفته 
 (OH × F) فارمينگــدال × هــاي الــدهم دورگ

اي از    اين سري طيف گسترده    .اند نامگذاري شده 
 بـا   را بـا قـدرت رشـد متفـاوت و سـازگاري            پايه

. گيرد شرايط اقليمي و خاكي گوناگون در بر مي       
 عــدد پايــه از ايــن ســري چهــلتــاكنون بــيش از 

ــي  ــدهمعرف ــد  ش ــه   ان ــين پاي ــن ب ــه از اي ــاي  ك ه
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OH×F40      ،OH×F69      ،OH×F87      و 
OH×F333 بــيش از ســايرين مــورد توجــه قــرار 

  .(Campbell, 2002) اند گرفته
 گـروه آلمـان تنهـا پايـه      هـاي هـم   از بين پايه

BU5-18     مـورد توجـه    و انبوه   به صورت تجاري
بـــوده، كـــه بـــا نـــام تجـــارتي پيـــرودوارف      

(Pyrodwarf) ــام حــق انحــصاري رنــوس  1- و ن
(Rhenus 1)ايـن پايـه   . معرفي و ثبت شده است 

عنـوان والـد    ه  گيري بين رقم الـدهم ب ـ      از دورگ 
 مقــاوم بــه بيمــاري آتــشك و رقــم لوئيزبــون     

(Louise Bonne) اشـتباه بـا   ، كه در كشور ما به
عنـوان والـد   ه ب ـشود،  نام گلابي بيروتي تكثير مي   

 زايـي توليـد شـده اسـت        دهنده صفت سهل ريشه   
(Jacob, 1998) . اين پايه داراي مقاومت متوسط

نسبت به آتشك بوده و سـبب زودبـاردهي رقـم           
هاي ديگر اين پايـه، رانـدمان        از ويژگي . شود  مي
ــالا ــوب   ،ب ــتقرار مطل ــسان، اس ــوه يك ــدازه مي ،  ان

 بــا ســرماهاي شــديد، عــدم تمايــل بــه يســازگار
توليد پاجوش، عدم حساسيت به كلروز ناشـي از         

قابـل  هـاي قليـايي     در خـاك   است و  كمبود آهن 
  ؛ Campbell, 2002 (كــشت و گــسترش اســت

Jacob, 1998 .(گـروه   هـاي هـم   يك از پايـه  هيچ
ــه     ــاكنون ب ــا ت ــوبي و ايتالي ــاي جن ــي آفريق گلاب

  .قرار نگرفته استصورت انبوه مورد توجه 
ــه ــه روش  هــاي هــم پاي ــي ب هــاي  گــروه گلاب

مختلفي قابل تكثير است، ليكن بـه طـور معمـول           
كـه متعلـق بـه      گروهـي    هـاي هـم    پايـه زايـي    ريشه

 از طريق قلمه چـوب نـرم و         هستند Pyrusجنس  
 و حتي خوابانيدن با مشكلاتي همراه است      سخت  

(Hartman et al., 1997) .  ــا توجــه بــه ايــن ب
ــشكل ــت   ،مــ ــشت بافــ ــتفاده از روش كــ    اســ

   بــرايعنــوان روشــي معمــول و اقتــصادي    ه بــ
  گرفتــه هــا مــورد اســتفاده قــرار  ازديــاد ايــن پايــه

ه منظــور ازديــاد درون  اي بــ در مطالعــه. اســت
ميزان بهترين  P. calleryana  پايه پابلنداي شيشه
ــر ــشت   پـ ــيط كـ ــساره در محـ  MSآوري شاخـ

(Murashige and Skoog, 1962) حــاوي  
گـزارش شـده اسـت       BAPرم در ليتـر     گ ـ   ميلي 1

(Rossi et al., 1991).  ــصرتي و همكــاران ن
(Nosrati et al., 2003)  محــــيطMS   

ــيط   ــا محــــــــــ ــسه بــــــــــ   را در مقايــــــــــ
QL (Quoirin and Lepoivre, 1977)  بــه

منظور ريز ازديادي و توسعه ارقام گلابي ايرانـي         
 اين در حالي است كه      .ش كردند تر گزار  مناسب

 ديگري از مطالعات انجام شـده، محـيط       در شمار 
QL و QL   تغييـر يافتـه (Leblay et al., 1991) 

ــيط    ــه مح ــسبت ب ــي   MSن ــري معرف ــد برت    واج
ــت   ــده اسـ   ؛ Abdollahi et al., 2005(شـ

DePaoli et al., 1994 .(رسد در بين  به نظر مي
هــاي مــورد اســتفاده،  تركيبــات مــوثر در محــيط

 نقــش هــاي آمونيــوم و نيتــرات   نــسبت نمــك 
العمــل ارقــام گلابــي  اي در عكــس كننــده تعيــين

ــاوت در    ــن تف برعهــده داشــته باشــد، چنانچــه اي
باززائي اين گونه نيز مهم و كليدي گزارش شده         

هـاي كـشت    اثـر محـيط  روي در آزمايشي  . است
هنده نيتـروژن   د  هاي تشكيل  نمختلف و نسبت يو   

ــساره   ــاززايي شاخ ــزان ب ــر مي ــز   ب ــا از ري اي نابج
ميــزان  بهتــرين ،برگــي ارقــام گلابــيهــاي  هنمونــ
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هاي حدود    حاوي نسبت  باززايي مربوط به محيط   
 حاصـل شـد     No3/+NH4 هـاي   از يون  1:2 تا   1:3

(Abu-Qaoud et al., 1991) . عـــلاوه بـــر  
  BAايـــــــــن، غلظـــــــــت ســـــــــيتوكينين   

(Pasqual et al., 2002)    ؛ نـوع و غلظـت آهـن
(Sotiropoulos et al., 2013) و همچنـــين 

ــوم  هــاي حــا نمــك ــسيم، پتاســيم و منيزي وي كل
(Wada et al., 2013)  از ديگر عوامل مـوثر در 

  . هاي گلابي گزارش شده است ريزازديادي پايه
هـاي جديـد گلابـي از        با توجه بـه ورود پايـه      

هــاي  جملــه پايــه پيــرودوارف و شــماري از پايــه
هاي اخيـر،     به ايران در سال    Fox و   OH×Fسري  

هاي سـازگاري    رزيابيها طي ا   شماري از اين پايه   
. انـد  اوليه، بيش از سايرين مورد توجه قرار گرفته       

هـاي مقـدماتي، پايـه پيـرودوارف         در اين بررسي  
تـري در محـيط      داراي رفتار تكثيري نـسبتاً سـاده      

درون شيشه بوده و قدرت سـازگاري مطلـوبي از    
دهي و استقرار در خاك از خود نـشان          نظر ريشه 
اري نـسبي تكثيـر ايـن       با توجه به دشو   . داده است 

هـاي معمـول تكثيـر در        ها با استفاده از روش     پايه
نهالستان شامل قلمه و خوابانيدن، ايـن تحقيـق بـه        

سـازي شـرايط تكثيـر درون شيـشه و           منظور بهينه 
ارائه يك دستورالعمل توليد نيمه انبوه تا انبوه دو         

ــرودوارف و   ــه پي ــهOH×F87پاي ــزي و   برنام ري
  .انجام شد

  
  ها وشمواد و ر

مــواد گيــاهي مــورد اســتفاده شــامل دو پايــه  
و ) Rhenus 1®(پاكوتاه كننده پيـرودوارف   نيمه

OH×F87) Daytor® (بــه منظــور بررســي . بــود
هـا، سـه     شرايط بهينه تكثير درون شيشه ايـن پايـه        

هـاي   آزمايش مجزا انجام و به ترتيب اثـر محـيط         
روي زائي   كشت، منبع تامين آهن و شرايط ريشه      

مـورد بررسـي قـرار    هـاي گلابـي مـورد نظـر       پايه
 بــه منظــور بررســي كــارآئي اســتفاده از .گرفــت

ــه     ــوه، كلي ــه انب ــه صــورت نيم ــائي ب پروتكــل نه
 در راستاي تكثير، سـازگاري و ارائـه         ها  آزمايش
ريـزي    اصله پايـه از هـر نـوع طـرح          2500حداقل  

  .شد
  

   پايه هاي كشت ارزيابي اثر محيط

ــر   ــايش اثـــ ــوعدر ايـــــن آزمـــ ــنج نـــ    پـــ
ــيط كـــــــشت  ــهMS ،MSمحـــــ    تغييريافتـــــ

(Al–Maarri et al., 1994)،  
DKW (Driver and Kuniyuki, 1984) ،QL 

 روي (Leblay et al., 1991)يافتـه   تغيير QLو 
هـاي گلابـي مـورد بررسـي       رشد و پرآوري پايـه    

 QLديگـر شـامل   محـيط كـشت     دو  . قرار گرفت 
 .بودنـد تغييريافتـه    MS كشت محيطتغيير يافته و    

گـرم بـر     ميلـي 1هاي مورد استفاده بـا    محيطكليه  
گـرم بـر ليتـر        ميلـي  1/0 و   BAPليتر سـايتوكينين    

NAA    گـرم بـر     5/5 درصد ساكاروز،    3 همراه با 
 100 و (Merck, Germany)ليتــــر آگــــار  

ــي ــده      ميل ــي ش ــول غن ــر ميواينوزيت ــر ليت ــرم ب گ
(Khodaee Chegenee et al., 2011) و pH 

 7/5 آگــار روي هــا قبــل از افــزودن كليــه محــيط
ــود  ــشه . تنظــيم شــده ب ــر شي ــا حجــم  ه   كــشت ب

محـيط  ليتر     ميلي 35 تا   30 حاويليتري،     ميلي 200
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ــود   ــدت  كــشت ب ــه م ــه ب ــشار 20ك ــه در ف    دقيق
ــاي  2/1 ــسفر و دم ــانتي 121 اتم ــه س ــراد  درج  گ

  .استريل شدند
مواد گياهي مورد آزمـايش در شـرايط دوره         

 ســاعت نــور، ايجــاد شــده توســط     16نــوري 
ــپ ــ لام ــور   ه ــدت ن ــا ش ــفيد ب ــنت س   اي فلئورس

مربــع بــر ثانيــه و دمــاي   ميكــرو مــول بــر متــر40
گـراد نگهـداري     درجه سانتي 24 ± 1روزي   شبانه
 روز يك بار و     45ها در فواصل     زيركشت. شدند

ها بـه مرحلـه پيـري و زوال          چه قبل از ورود شاخه   
ــد  ــام ش ــاخص. انج ــن    ش ــر در اي ــورد نظ ــاي م ه

ي به ازاء ريزنمونـه،     آور آزمايش شامل، ميزان پر   
چـه، شـاخص توسـعه سـطح بـرگ و            طول شاخه 

  .هاي مريستمي بودند ميزان نكروز بخش
  

  آهنمنبع  نوعارزيابي 

 كـسب پـرآوري و    ميـزان   به منظـور افـزايش      
هاي درون   چه ساقهتر جهت تكثير     شرايط مطلوب 

دو به اين منظور    . انجام شد هاي گلابي    شيشه پايه 
 Fe-EDDHA و Fe-EDTAمنبــــــع آهــــــن  

(Dolcet-Sanjuan et al., 1990) مورد استفاده 
 QLمحيط كشت انتخـابي     . و مقايسه قرار گرفت   

دهنده  همچنين ساير اجزاء تشكيل   . تغيير يافته بود  
  محـــيط غيـــر از منبـــع آهـــن هماننـــد آزمـــايش 

  هـــاي مـــورد نظـــر در ايـــن  شـــاخص. اول بـــود
  آوري  آزمـــايش شـــامل دو صـــفت ميـــزان پـــر 

هـاي   ها در زمان    چه ه و طول شاخه   به ازاء ريزنمون  
  مختلـــف بـــود و بـــا توجـــه بـــه عـــدم مـــشاهده 

جـا   نكروز در آزمايش قبلي، اين شاخص در اين       

  .مد نظر واقع نشد
 زايي رزيابي توان ريشها

 محـيط هاي ريزازديادي شـده روي      چه   شاخه
QL    همراه با منبع تامين آهـن انتخـاب         تغيير يافته

جهــت نمونــه  بــه عنــوانشــده در آزمــايش دوم، 
بـه  . زايي مورد استفاده قرار گرفتنـد      آزمون ريشه 

 دوپايه گلابـي بـه طـول        هاي چه شاخهاين منظور   
ــط  ــانتي3متوس ــر   س ــاب ومت ــاي  درانتخ  تيماره

و  MS نوع محيط كشت پايـه       آزمايشي شامل دو  
QL ــت ــا دو غلظــ ــفر  بــ ــاهد( صــ    و5/0 ،)شــ

مورد  IBAگرم در ليتر تنظيم كننده رشد         ميلي 1
ــر  ــد زي ــرار گرفتن ــوع محــيط   .كــشت ق هــر دو ن
 QL هـاي  نمـك زايي استفاده شـده حـاوي        ريشه

گـرم   5/5  و زوسـاكار بـر ليتـر      گـرم    30 با   MSو
ها قبل از افزودن     اسيديته كليه محيط  .  بودند آگار

 كليه شاخه چه هاي     .شد تنظيم   5/5آگار در حد    
زائـي بـه مـدت چهـار      مورد اسـتفاده بـراي ريـشه     

هاي رشد قـرار     كننده  تنظيم هفته در محيط حاوي   
گرفته و سپس بعد از گذشت اين مدت، همزمان         

هـاي تـازه و سـفيد رنـگ در           با آغازش كـالوس   
هاي  ها، به محيط عاري از تنظيم كننده       انتهاي آن 

هاي مورد نظـر شـامل       شاخص. رشد منتقل شدند  
تعــداد ريــشه بــه ازاء ريزشــاخه و ميــانگين طــول 

هاي مختلف    محيطهاي هر ريزشاخه در       چه ريشه
  .بود

هـا   طرح آزمايشي مورد نظر در كليـه بررسـي       
ــاملاً     ــرح ك ــب ط ــل در قال ــه صــورت فاكتوري ب

ــا عامــل اول پايــه  هــاي گلابــي در دو  تــصادفي ب
سطح و فـاكتور دوم تيمارهـاي مختلـف در نظـر            
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آزمايش اول در پنج تكرار و حـداقل        . گرفته شد 
چه در هـر شيـشه انجـام شـد، ولـي بـه               پنج شاخه 

نظور دستيابي به تعداد شاخه چه مـورد نظـر در           م
 بعـدي تعـداد     هـاي   انبـوه، در آزمـايش     تكثير نيمه 

در آزمـــايش اول . تكرارهـــا افـــزايش يافـــت  
ــرداري  ــا  يادداشــت ب ــارم  ه ــه چه ــد از در هفت بع

و در آزمايش دوم در سه دوره زمـاني         زيركشت  
 چهــارم، شــشم و هــشتم پــس از زيركــشت هفتــه

ــام  ــدانج ــون تي. ش ــشه در آزم ــاي ري ــي  ماره زائ
ها بر اسـاس شـروع آغـازش و          يادداشت برداري 

هفتـه  ها پس از گذشت چهار و شـش          رشد ريشه 
. شـد انجـام    IBAپس از انتقال به محـيط حـاوي         

بـه   SASافـزار     نـرم  هاي آماري با اسـتفاده     تجزيه
  .اجرا درآمد

به منظـور بررسـي موفقيـت در اسـتقرار مـواد         
هـاي   چـه  هگياهي در محـيط خـارج شيـشه، شـاخ         

ــشه  ــاهي ريـ ــداد   گيـ ــه تعـ ــداقل بـ ــده حـ   دار شـ
هاي خاكي حاوي   عدداز هر پايه، به محيط    2500
هاي مساوي كوكوپيـت و پرليـت منتقـل و         نسبت

  در شرايط گلخانـه سـازگاري بـا رطوبـت بـالاي            
گـراد    درجه سانتي  24 درصد و دماي متوسط      90

هـاي توليـدي تـا آغـاز         گياهچه. نگهداري شدند 
هـاي پلاسـتيكي شـفاف        زير ليـوان   رشد اوليه در  

نگهـــداري و پـــس از آن در شـــرايط معمـــولي  
  .گلخانه سازگاري نگهداري شدند

  
  نتايج و بحث

نتايج حاصل از بررسي نشان داد كـه دو پايـه           
ــرودوارف و  ــي پيـ ــرايط OH×F87گلابـ  در شـ

اي از نظر ميزان رشد و       محيط كشت درون شيشه   
طور كلي  به  . شادابي تفاوت قابل توجهي داشتند    

واكنش پايه پيرودوارف در اغلب شرايط همـراه        
تـر و   هاي توسعه يافتـه  ها و برگ    چه با توليد شاخه  

بـه  .  بـود  OH×F87تر در مقايـسه بـا پايـه          شاداب
ــا    نظــر مــي ــرودوارف ب ــه پي ــار پاي رســد ايــن رفت

 استقرار مطلوبخصوصيات عمومي آن شامل بر  
هـاي   در خاك و عـدم حـساسيت زيـاد بـه تـنش            

  .(Jacob, 1998)ي، پيوسته است محيط
  

   در پرآوري شاخه كشت پايهنقش محيط

ــفات در    ــي صــ ــل از بررســ ــايج حاصــ نتــ
هـا در     هفته از كـشت آن     چهارهايي كه    ريزنمونه
 تغييريافتـه،   MS  ،MS پايه شـامل      محيطپنج نوع   

DKW ،QL و QL  تغييريافتـــه گذشـــته بـــود ، 
دار در مقايـسات ميـانگين       حاكي از تفاوت معني   

هـاي درون     چه پرآوري، طول شاخه   ات ميزان صف
ــرگ آن    ــطح ب ــعه س ــاخص توس ــشه و ش ــا  شي   ه

ميزان نكروز مشاهده شده بـر خـلاف ارقـام          . بود
گلابي كـه پـس از چنـد هفتـه بـه تـدريج دچـار                

شــوند  هــاي مريــستمي مــي   ســوختگي بخــش 
(Abdollahi et al., 2005) در رابطـــه بـــا ،

  . هاي مورد آزمايش صفر بود پايه
ــ بـــيش ــرآوري تـ ــزان پـ ــه رين ميـ ــراي پايـ بـ

ــرودوارف  ــيطپيـ ــهQL در محـ ــر يافتـ ــه  تغييـ  بـ
نمونـه و بـراي پايـه     چه به ازاء ريز     شاخه 3/3ميزان

OH×F87    در محيطQL    چـه    شاخه 3/5 به ميزان
ــه   ــز نمون ــه ازاء ري ــس از آن  ب ــد و پ ــشاهده ش م

در  تغييـر يافتـه  MS  و MS ،DKWهـاي  محـيط 
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هاي  اي در محيط  درون شيشهكشتلف رويشي دو پايه گلابي درصفات مختمقايسه ميانگين  -1 جدول
 كشت مختلف

Table1. Mean comparison of various vegetative characteristics of two in vitro pear 
rootstock on different culture media 

 
 تعداد شاخه 

Proliferation 
 چه هشاخطول 

Shoot length (mm) 
 توسعه سطح برگ

Leaf expansion (mm2) 
 نكروز

Necrosis (%) 

Media Pyrodwarf OH×F87 Pyrodwarf OH×F87 Pyrodwarf OH×F87 Pyrodwarf OH×F87 
MS 2.7ab 1.7c 35.3b 50.0a 52.2c 40.0c 0 0 
mMS 1.5b 1.1c 48.2a 50.0a 71.3b 58.2b 0 0 
QL 1.5b 5.3a 44.1ab 37.7b 80.5a 38.5c 0 0 
mQL 3.3a 3.8b 50.3a 50.2a 78.6ab 68.7a 0 0 
DKW 1.7b 1.7c 45.7ab 43.2ab 53.4c 45.3bc 0 0 

 . دارند٪5ديگر در سطح احتمال  اند، اختلاف معني داري با يك هايي كه در هر ستون با حروف مختلف مشخص شده ميانگين
Means followed by different letters in each column are significantly different at the 5% level of probability. 

  
مقايـسه  ). 1جـدول  (گرفتنـد  بعدي قرار    هاي رتبه

ــون  ــسبت ي ــزان ن ــرات و   مي ــه نيت ــوم ب هــاي آموني
ــا    ــسيم ب ــرور كل ــين جــايگزيني نمــك كل همچن

 تغييـر   QL و   QLهـاي    نيترات كلـسيم در محـيط     
هـاي گلابـي بـه       يافته حاكي از اين بـود كـه پايـه         

 بالاي آمونيوم و همچنين يون      هاي حضور غلظت 
كلـــر در محـــيط حـــساسيت نـــشان داده و ايـــن 
ــاهش     ــورت ك ــه ص ــه اول ب ــساسيت در درج ح

ــي   ــكار مـ ــرآوري آشـ ــزان پـ ــد ميـ ــود  درصـ   شـ
 قبلـي بـل و      هاي  اين نتايج با گزارش   ). 1جدول  (

ــاران  ــائولي و (Bell et al., 2009)همك ، دپ
، خــدائي چگنــي و همكــاران )1994(همكــاران 

كـــه ) 2005(بـــداللهي و همكـــاران و ع) 2011(
 QLهاي معدني    هاي كشت مبتني بر نمك      محيط

 MSهـاي    هاي حاوي نمك   نتايج بهتري ازمحيط  
ايـن درحـالي    . گزارش كرده بودند منطبق اسـت     

 را در   MSمحـيط پايـه     ) 2003(است كه نصرتي    
 به منظور پرآوري و توسـعه       QLمقايسه با محيط    

 درگزي، شاه   قمي نظير ر  برگي ارقام گلابي ايران   

ظـاهراً   .كـرد  گـزارش    تـر  ميوه و نطنـزي مناسـب     
ــي و       ــي ايران ــام گلاب ــاد ارق ــي زي ــله ژنتيك فاص

، خصوصاً سه رقم مورد اسـتفاده در ايـن          اروپايي
عامل بروز چنين  (Erfani et al., 2012)تحقيق 
  .هاي متفاوتي شده است پاسخ

هـاي درون شيـشه دو        چـه  مقايسه طول شـاخه   
هـاي فـوق     پايه گلابي مورد مطالعـه روي محـيط       

هـاي   بيانگر اين بود كـه تقريبـاً در اغلـب محـيط           
هـاي توليـدي در       چـه  مورد استفاده، طـول شـاخه     

متــر بــود كــه ايــن طــول بيــانگر   ميلــي50حــدود 
هـا در    العمـل و رشـد بـسيار مطلـوب پايـه           عكس

ترين   بيش). 1جدول  (شرايط آزمايش بوده است     
ها براي پايه پيرودوارف در محيط        چه طول شاخه 

QL   ــه ــراي پايـ ــه و بـ ــر يافتـ  در OH×F87 تغييـ
 تغييريافته  MS و   MS تغيير يافته،    QLهاي    محيط

ايـن داده در درجـه اول       ). 1جدول  (مشاهده شد   
 نـسبت بـه     OH×F87تر پايه     بيانگر حساسيت كم  

هـا   پايه پيرودوارف نسبت به تغييرات ميـزان يـون        
ــزان     د ــزايش مي ــاً اف ــوده، ثاني ــشت ب ــيط ك ر مح
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 تغييـر يافتـه     QLپرآوري مشاهده شده در محيط      
هـا انجـام      چه توام با افزايش كيفيت و طول شاخه      

با توجه به اين كه در موارد متعـددي         . شده است 
افزايش زياد نسبي و ظاهري پـرآوري در محـيط          

هــاي درون  چــه بــه بهــاي كــاهش كيفيــت شــاخه
 تغييـر   QLجـا محـيط      د، در اين  شو  شيشه تمام مي  

ــت     ــرآوري و كيفي ــزان پ ــود مي ــبب بهب ــه س يافت
ها به صـورت تـوام شـده كـه حـاكي از               چه شاخه

هـاي مـورد     مطلوبيت اين محيط براي رشـد پايـه       
ــرودووارف و   ــايش  پيــــ    در OH×F87آزمــــ

  ايـــــــن . شـــــــرايط درون شيـــــــشه اســـــــت
ــزارش  ــا گ ــايج ب ــاي  نت ــگ  ه ــتيمارت و هارب اس

(Stimart and Harbage, 1989)  و بوجـواني و 
 در انطبـاق  (Bhojwani et al., 1984)همكاران 

  . است
اي  هـاي چـوبي، قهـوه      در ريز ازديادي گونـه    

يكـي از   و نكـروز مريـستمي      هـا     ريز نمونـه   شدن
اسـت  اي   هاي درون شيشه   مشكلات عمده كشت  

(Pierik, 1997) .    اي  در گلابـي نيـز ميـزان قهـوه
اي در موفقيت    ندهكن ها نقش تعيين   نمونه شدن ريز 

ــا عــدم موفقيــت ريــز   علــت .ازديــادي آن دارد ي
هاي انتهايي در محـيط درون       اصلي نكروز جوانه  

ولـي بـه    ،  اي به طور كامل مـشخص نيـست        شيشه
ايــن عارضــه در تكثيــر درون   رســد  نظــر مــي 

بــا كــاهش كلــسيم در شــماري از گياهــان  شيــشه
در . (Ye et al., 2000)اسـت   ارتبـاط   درمحيط
ها در   گونه نكروزي در سرشاخه    رسي هيچ اين بر 

ها مشاهده نـشد كـه ظـاهراً بـا سـطح             كليه محيط 
هائي كه به صورت رويشي      بالاي نونهالي در پايه   

   .شوند همراه است تكثير مي
  

   در محيط كشتمنبع آهناستفاده از نوع 

ــسه ــن   مقاي ــع آه ــاثير دو منب    وFe-EDTA ت
Fe-EDDHA   وع پيرودوارف ن ـپايه در  نشان داد

  بر تعداد و طول شـاخه      يدار يتاثير معن  آهنمنبع  
در اصل اين پايه روي محيط حاوي        .نداشت چه

، ميزان پـرآوري نهـائي را       Fe-EDTAمنبع آهن   
 انجـام داده و     5/3طي چهـار هفتـه اول بـه تعـداد         

هــاي پــرآوري شــده  چــه پــس از آن رشــد شــاخه
ــده اســت    ــام ش ــدول (صــورت انج ــي)2ج   ، ول

Fe-EDDHA     تـا ميـزان پـرآوري از        سبب شـده
هفته چهارم به بعد نيـز امتـداد داشـته و بـه سـطح             

ــا  ــالاتري تـ ــن 2/4بـ ــع آهـ ــا منبـ ــسه بـ    در مقايـ
Fe-EDTA   رسـد   بـه نظـر مـي     ). 2جدول  (برسد

Fe-EDDHA      تـري    به صورت كندتر و مطلـوب
هـاي    چـه  سبب تامين آهن مورد نياز رشـد شـاخه        

درون شيشه شده كه از يك سو پرآوري كنـدتر          
ســـوي ديگـــر در انتهـــا ســـطح بـــالاتري از و از 

ميزان پـرآوري   . پرآوري را به همراه داشته است     
 روي دو منبع آهن حاكي OH×F87 و رفتار پايه

  از كــاهش پــرآوري ايــن پايــه بــا اســتفاده از     
Fe-EDDHA ــود ــدول ( بــ ــرخلاف ). 2جــ بــ

ــزان رشــد طــولي    داده ــرآوري، مي ــزان پ هــاي مي
 بـه   Fe-EDDHAها روي محيط حاوي       چه شاخه

بهتـر   Fe-EDTAمراتب نسبت به محـيط حـاوي    
هاي پايـه پيـرودوارف       چه ارتفاع نهائي شاخه  . بود

ــه    ــشتم ب ــه ه ــانتي5/8در هفت ــد     س ــالغ ش ــر ب   مت
ــدول ( ــي     ). 3ج ــه در برخ ــن ك ــه اي ــه ب ــا توج ب
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  اي تحت تاثير منابع آهن  دو پايه گلابي در شرايط درون شيشهپرآوريمقايسه ميانگين  -2جدول 
Table 2. Mean comparison of proliferation of two in vitro pear rootstocks on two Fe 

sources 
 

 هشتم در هفته چه تعداد شاخه
Shoot number in week 8 

 ششم در هفته چه تعداد شاخه
Shoot number in week 6 

 چهارم در هفته چه تعداد شاخه
Shoot number in week 4 

 

OH×F87 Pyrodwarf OH×F87 Pyrodwarf OH×F87 Pyrodwarf Source of Fe 
7.2a 
5.9b 

3.5b 
4.2a 

7.5a 
5.8b 

3.5b 
4.2a 

6.0a 
3.4b 

3.5a 
2.3a 

Fe-EDTA 
Fe-EDDHA 

 . دارند٪5ديگر در سطح احتمال  اند، اختلاف معني داري با يك هايي كه در هر ستون با حروف مختلف مشخص شده ميانگين
Means followed by different letters in each column are significantly different at the 5% level of probability. 

 
 

   تحت تاثير منابع آهنطول شاخه دو پايه گلابي در شرايط درون شيشهمقايسه ميانگين  -3جدول 
Table 3. Mean comparison of shoot length of two in vitro pear rootstocks on two Fe 

sources 
 

 هفته هشتمدر چه طول شاخه 
Shoot length in week 8 (cm) 

 ششم در هفته  چهطول شاخه
Shoot length in week 6 (cm) 

 چهارم در هفته  چهطول شاخه
Shoot length in week 4 (cm) 

 

OH×F87 Pyrodwarf OH×F87 Pyrodwarf OH×F87 Pyrodwarf Source of Fe 
2.6b 
4.9a 

3.9b 
8.5a 

2.5b 
4.7a 

3.9b 
4.3a 

2.27b 
3.35a 

3.9a 
3.9a 

Fe-EDTA 
Fe-EDDHA 

 . دارند٪5ديگر در سطح احتمال  اند، اختلاف معني داري با يك هايي كه در هر ستون با حروف مختلف مشخص شده ميانگين
Means followed by different letters in each column are significantly different at the 5% level of probability. 

 

هــاي كــشت بــافتي اســتفاده از ســه  دســتورالعمل
ــاخه   ــولي شـ ــد طـ ــرآوري، رشـ ــه پـ ــه  مرحلـ چـ

(Elongation) ــشه ــپس ري ــاي     و س ــه ج ــي ب زائ
 زائـــي  اي پـــرآوري و ريـــشه فرآينـــد دومرحلـــه

  (DePaoli et al., 1994)مـورد توصـيه اسـت    

  در Fe-EDDHAو بــا توجــه بــه نقــش مفيــد     

 چـــه هـــا باكيفيـــت برتـــر  خهرشـــد طـــولي شـــا

ــشه  ــه ري ــتفاده در مرحل ــراي اس ــتفاده  ب ــي، اس  زائ

ــاخه   ــدن شـ ــل شـ ــه از آن در دوره طويـ ــا  چـ  هـ

در كنــار كــاهش ســطح تركيبــات ســايتوكينيني  
هـاي گلابـي بـسيار       تواند در توليـد انبـوه پايـه        مي

با توجـه بـه نتـايج مطلـوب منبـع           . مفيد واقع شود  
 روي افـــــزايش طـــــول Fe-EDDHAآهـــــن 

ــشههــاي هــا، در آزمــايش چــه هشــاخ ــي از   ري زائ

هاي ازديادي از اين منبع آهـن اسـتفاده          چه شاخه
 .شد

  
  هاي هيبريدهاي پايه چه  در زير شاخهزايي ريشه

هــاي  چــه بـا توجــه بــه كيفيــت مناسـب شــاخه  
ــالاي    ــل، درصــد ب ــرآوري شــده در مراحــل قب پ

هــاي هــر دو پايــه مــورد  زائــي در ريزقلمــه ريــشه
زائي به جز در شـاخه       ريشه. دآزمايش مشاهده ش  

ــيط     ــده در مح ــستقر ش ــرودوارف م ــه پي ــه پاي چ
چـه حتـي روي محـيط        ، در ساير شاخه   IBAفاقد

 تقريبــاً بــه صــورت كامــل ديــده شــد IBAفاقــد 
زائـي   رسد اين ميزان ريـشه     به نظر مي  ). 4جدول  (

 قبلـي كـه     هـاي   بالا در مقايسه بـا ديگـر گـزارش        
نـي و    درصد در بررسـي خـدائي چگ       50حداكثر  
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هاي گلابي تحت تاثير   در ريزقلمهتعداد و طول ريشه در هفته چهارم و ششممقايسه ميانگين  – 4 جدول
  زائي تيمارهاي مختلف ريشه

Table 4. Mean comparison of root number and length in weeks 4 and 6 in pear micro-
cuttings under various root induction treatments 

  
 )ششمهفته (ول ريشه ط

Root length  
in week 6 (cm) 

 )هفته چهارم(طول ريشه 
Root length  

in week 4 (cm) 

  ) ششمهفته(تعداد ريشه 
Root number 

 in week 6 

  ) چهارمهفته(تعداد ريشه 
Root number 

 in week 4 

 

OH×F87 Pyrodwarf OH×F87 Pyrodwarf OH×F87 Pyrodwarf OH×F87 Pyrodwarf  

6.2c 5.1d 2.6a 1.7a 14.8b 9.1a 6.2c 9.5c MS 
8.1b 9.1a 1.7b 1.5b 10.5d 9.1a 8.1b 6.2d MS+0.5 IBA  
11.5a 7.2c 1.5b 1.4b 15.1b 7.6c 11.5a 7.6c MS+1IBA 
3.2e 0.0d 1.5b 0.0c 7.5d 0.0d 3.2e 0.0e QL 
5.2e 7.4c 1.0c 1.8a 15.2b 7.4c 5.2d 7.4b QL+0.5 IBA 
7.5c 8.4b 2.2a 1.7a 15.5a 8.8b 7.5c 7.8b QL+1 IBA 

 . دارند٪5ديگر در سطح احتمال  اند، اختلاف معني داري با يك هايي كه در هر ستون با حروف مختلف مشخص شده ميانگين
Means followed by different letters in each column are significantly different at the 5% level of probability. 

 

مشاهده شده است بـه كيفيـت       ) 2011(همكاران  
هاي توليدي از نظر طول و قطـر و          چه بالاي شاخه 

ــن    ــع آهــ ــتفاده از منبــ ــر اســ ــادابي در اثــ   شــ
Fe-EDDHA        و ساير اجزاء محيط كشت اعم از 

ــاط اســت   نمــك ــار در ارتب ــدني و آگ ــاي مع . ه
هــاي ارقــام گلابــي  چــه زائــي كامــل شــاخه ريــشه

ــين در ب ــاران  همچنـ ــداللهي و همكـ ــي عبـ ررسـ
بـر ايـن    . مشاهده و گـزارش شـده اسـت       ) 2005(

كنند كه در صـورت توليـد        اساس، نتايج بيان مي   
هــاي  هــاي مطلــوب در شــرايط غلظــت  ريزقلمــه

متناسب سايتوكينين، به ويژه سـطوح نـسبتاً پـائين     
BAP  زائي   كه به عنوان يك ممانعت كننده ريشه

 (DePaoli et al., 1994)شــود  محــسوب مــي
هــاي  دهــي كامــل در ريزقلمــه دســتيابي بــه ريــشه

  .گلابي دور از انتظار نخواهد بود
بالاترين تعداد ريشه نابجـاي توليـدي بـه ازاء          
شــاخه چــه در پايــه پيــرودوارف در چهــار هفتــه 

 فاقد تنظيم كننـده رشـد و پـس          MSروي محيط   

گـرم    ميلـي  5/0از شش هفته روي محيط حـاوي        
ــر  ــر ليت ــIBAب ــشاهده ش ــزان ). 4جــدول (د  م مي

افزايش تعـداد ريـشه بـه ازاء شـاخه چـه در پايـه               
پيرودوارف بين چهار تا شش هفتـه چنـدان زيـاد      

 OH×F87نبود، اين درحالي اسـت كـه در پايـه           
در اغلب تيمارها جهش قابـل تـوجهي در تعـداد           
  ريــــشه بــــين ايــــن دو زمــــان مــــشاهده شــــد 

ــشه).4جــدول ( ــه   خــروج ري هــاي نابجــا در گون
ــي پـــ ـ ــر   گلابــ ــه در ديگــ ــار هفتــ   س از چهــ

تحقيقـات روي ايـن گيـاه نيـز ديـده شـده اسـت        
)Banno et al., 1988 ؛Dolcet-Sanjuan et al., 1990؛ 

Moretti et al., 1992 .(    بـالاترين ميـزان تعـداد
 در OH×F87ريــشه بــه ازاء شــاخه چــه در پايــه 

گـرم بـر      ميلـي  1 حـاوي    QL و   MSتيمار محيط   
يـانگر حـساسيت كـم       مشاهده شد كه ب    IBAليتر  

هـا و    زائي بـه نـوع نمـك       اين پايه در مرحله ريشه    
.  در اين مـورد اسـت      IBAتر غلظت    اهميت بيش 

هــا در مرحلــه چهــار هفتــه  همچنــين طــول ريــشه
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متر در هر دو پايه       سانتي 2 تا   1اغلب در محدوده    
 بود كه بـا گذشـت دو        OH×F87پيرودوارف و   

. يافـت هفته بعد به ميـزان قابـل تـوجهي افـزايش            
افزايش قابل توجه طول در اين مرحله بـه انتقـال           

 به  IBAشاخه چه در هفته چهارم از محيط واجد         
محيط عاري از تنظيم كننده رشد مربوط بـوده و          
چنانچه مشهود است در تيمارهـائي كـه در ابتـدا           

 دريافـت كـرده و سـپس        IBAتنظيم كننده رشد    
بــه محــيط عــاري از تنظــيم كننــده رشــد منتقــل  

تـر   هـا محـسوس    اند اغلب رشد طـولي ريـشه       شده
زايي در هر    پس از مرحله ريشه   ). 4جدول  (است  

هـاي توليـدي بـه       دو پايه مورد آزمايش، گياهچه    
ــت  ــورت موفقي ــاكي     ص ــب خ ــه تركي ــزي ب آمي

كوكوپيت و پرليـت منتقـل و پـس از طـي دوره             
 15مرحله سازگاري اوليه، پس از رشد به ميـزان          

 جهـت پيونـد   1392سـال  متر در بهار     سانتي 20تا  
  .به نهالستان منتقل شدند

 QL و   QLاگرچه انتخاب محيط كشت پايـه       
تغييــر يافتــه در ديگــر تحقيقــات انجــام شــده در  
داخــل و خــارج كــشور بــراي اســتقرار و تكثيــر  

هاي گلابـي مـورد تاييـد        درون شيشه ارقام و پايه    
قرار گرفته است، ليكن اين تحقيـق ضـمن تاييـد           

تـري از    سـتفاده از طيـف گـسترده      نتايج قبلـي و ا    
ها نشان داد كه كاهش غلظت كلر، بهبـود          محيط

وضعيت يـون كلـسيم در محـيط كـشت و تغييـر             
ــسبت ــرات    مناســب ن ــه نيت ــوم ب ــون آموني ــاي ي ه

تواند در بهبود ازدياد گلابي در محيط كشت         مي
استفاده از اين محيط بهينـه شـده        . موثر واقع شود  

كــه كــاهش  Fe-EDDHAدر كنــار منبــع آهــن 
ها و در     چه نسبي پرآوري و افزايش كيفيت شاخه     

هاي مورد اسـتفاده     چه نتيجه بهبود وضعيت شاخه   
را به همراه خواهد داشت، سبب بهبود چـشمگير         

هاي گلابـي    هاي پايه  زائي در ريزقلمه   ميزان ريشه 
 شـــده و ايـــن بهبـــود OH×F87پيـــرودوارف و 

ي كيفيت به نوبه خود در افزايش ميـزان سـازگار      
هــا بــا شــرايط خــارج شيــشه مــوثر واقــع  گياهچــه

بر اساس شرايط بهينـه شـده در ايـن          . خواهد شد 
تواند به خوبي بـراي تكثيـر     تحقيق، اين روش مي   

هـا مـورد اسـتفاده واقـع         انبوه يا نيمه انبوه اين پايه     
  .شود
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