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  كيدهچ
 

ــوذري، ن.ه، شــريفي  ــشاورزي  و .، ب ــوه هــسته   .1394. م، ك ــه درختــان مي ــنج پاي ــسبي پ ــابي مقاومــت ن ــه ارزي   و  Phytophthora cactorumدار ب
P. drechsleri. 307 - 323 :31-1 نهال و بذر نژادي  مجله به. 

  
دار در    ختان ميوه هـسته   هاي در   ترين مشكلات باغ    زاي خاكزي از مهم     هاي بيماري   مرگ درختان توسط قارچ   

ترين بيمارگرهايي هستند كه به طور ويـژه از رشـد طوقـه و ريـشه       از مهمPhytophthoraهاي  گونه. است ايران
نسبي پنج پايه جديد درختـان      مقاومت  اين پژوهش به منظور ارزيابي      . كنند  دار جلوگيري مي    درختان ميوه هسته  

  Phytophthora cactorumهاي   به قارچGF677  و Penta ،Cadaman،Tetra ،Mr.S2/5هاي  دار به نام ميوه هسته
هـايي كـه خـاك      در آزمايشگاه با روش مستقيم شاخه بريده فعال و غيرفعال و همچنـين گلـدان  P. drechsleriو 
 هفتـه روي ورميكوليـت   4-6 مايه بيمارگر كـه مـدت       .زني شده بود انجام شد      ها به طور مصنوعي با قارچ مايه        آن
زنـي   چهار ماه پس از مايـه . ها قرار داده شد پايه وي عصاره شاهدانه رشد داده شده بود، در كنار طوقه و ريشهحا

  بـر اسـاس نتـايج،      .ها حساسيت متفاوتي بـه دو گونـه فيتوفتـورا  نـشان دادنـد                پايه. گيري شد   طول نكروز اندازه  
 هـاي  اي، پايـه  هـاي آزمايـشگاهي و گلخانـه    در روش.  بـود P. cactorumكمتـر از   P. drechsleriزايـي   بيمـاري 

Cadamanو  GF677  هاي  پايهونكروز بيشترين ميزان طولPenta  و Tetra داشـتند و  را  نكـروز   كمترين طـول
  .نشان دادندمقاومت نسبي بالاتري به پوسيدگي طوقه 

  
  .Phytophthoraپوسيدگي طوقه، پايه هاي رويشي، كوتاهي عمر، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه
پوســـيدگي طوقـــه، يقـــه و ريـــشه ناشـــي از 

هــاي  تــرين بيمــاري هــاي فيتوفتــورا از مهــم گونــه
ــت     ــا اســ ــوه در دنيــ ــان ميــ ــاكزاد درختــ خــ
.(Banihashemi and Sartipi, 2004) 

پوسيدگي طوقه در درختان سيب و گلابي بيشتر        
ــه  ــيلهب ــاد  Phytophthora cactorum وس ايج
دار   اين بيماري روي درختان ميوه هـسته      . شود  مي

 به وسيله چنـدين گونـه فيتوفتـورايي ديگـر نظيـر           

P. cambivora،P. megasperma ، 

P. drechsleri و P. syringa   شـود    ايجـاد مـي
(Thomson and Ockey, 2000) . هـا   اين گونـه

 ت بـالا و دمـاي     هـايي بـا رطوب ـ      معمولاً در خاك  

گـراد بيـشتر فعـال هـستند و       درجه سانتي21 تا 13
زا  هــاي بيمــاري همچنــين نــسبت بــه ســاير گونــه 

 پــــــراكنش بيــــــشتري برخــــــوردار دارنــــــد 

)Thomson and Ockey, 2000 ؛Ershad, 1995.(  
هـا و پوسـيدگي طوقـه و          پوسيدگي يقه نهـال   

هــاي فيتوفتــورا از  هــا بــه وســيله گونــه ريــشه پايــه
اي هـستند كـه اسـتقرار و          دي بـالقوه  مشكلات ج 

هــاي هلــو را محــدود كــرده  بــاغبــاروري حفــظ 
ساليانه پوسيدگي ريشه، طوقه و يقه باعـث        . است

هـاي    مرگ و مير تعداد زيادي از درختان و زيان        
اقتصادي در بيشترين مناطق پـرورش هلـوي دنيـا          

؛ Stylianides et al., 1985(شـــود  مـــي
Haygood et al., 1986 ؛Kouyeas, 1977 ؛

Kephart and Dunegan, 1948.(  
ــيش از حــد    ــد رطوبــت ب ــدين عامــل مانن چن
خــاك، دمــاي پــايين، زخــم، نــوع پايــه و زمــان  

آلودگي جهت توسعه بيمـاري ضـروري بـه نظـر          
؛ Browne and Mircetich, 1996(رســد  مــي

Jeffers and Aldwinckle, 1986؛ 

Macdonald and Duniway, 1978 a,b؛ 

Harris and Tobutt, 1986 .( به طول انجاميدن
هاي   تواند وقوع و شدت بيماري      دوره غرقابي مي  
ــورا را ــزايش دادن ترشــــح و   فيتوفتــ ــا افــ   بــ

ــساسيت     ــزايش ح ــا اف ــپورها ي ــدگي زئوس پراكن
  ؛ Wilox, 1993(دهــد افــزايش هــاي هلــو  پايــه

Wilcox and Mircetich, 1985 a,b؛  
Blaker and Macdonald, 1981 .(  

 و نيز بين ها گوجه اي گونه بين يگير دورگ

 متحمـل،  هـاي   پايـه  توليـد  منظور هلو و گوجه به   
 جديـد بـراي   رويـشي  پايه چندين ايجاد به منتج

 بـه صـورت   اخيـر  هـاي  سـال  در كـه  شـده  هلـو 

، (Renaud et al., 1988)انـد   شده توليد تجاري
 هـا  اين پايه و تحمل دقيق حساسيت زمينه در اما

ــور  ــيدگي فيتوفتـ ــه پوسـ ــه  بـ ــشه و طوقـ ايي ريـ
Phytophthora root and crown rot) (PRCR:  و گال

دارد  وجـــود محـــدودي طوقـــه اطلاعـــات
Thomidis, 2000)؛.(Bliss et al., 1999  

ــه ــي شــاخه ماي ــا   زن ــشگاه ي ــده در آزماي هــاي بري
زا   هاي درختان در باغ با اين عوامـل بيمـاري           ساقه

بـه  تواند  به عنوان يك روش ارزيابي مقاومت مي     
روش ديگــر ارزيــابي مقاومــت . كــار بــرده شــود

هـا در     زنـي مـصنوعي نهـال       ها به بيماري، مايه     پايه
  ؛ Jeffers et al., 1982(گلدان يـا مزرعـه اسـت    

Matheron et al., 1998 ؛  
Stylianides et al., 1985؛  
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Kim et al., 1985 .(  
 ي بـذر نهـال   ازگزينـشي  (Penta) پنتـا پايـه  
  Imperial Epineuseقــمافــشاني آزاد ر گــرده

توسط موسسه تحقيقاتي پـرورش ميـوه        است كه 
نام تجاري آمريكـايي    در رم ايتاليا معرفي شده و       

ايـــن پايـــه بـــه  .ســـتا Empyrean 2 آن
Verticillium dahlia  وArmillaria mellea 

ــت  ــاوم اسـ ــازگاري. مقـ ــد سـ ــن پيونـ ــه ايـ    پايـ
 خـوب  بسيار گوجه و آلو زردآلو، شليل، هلو، با

ــت   ؛ Nicotra and Moser, 1997 (اســ
Fideghelli et al., 1998.(  

ــرا  ــه تت ــذري  (Tetra)پاي  گزينــشي از نهــال ب
 (Prunus domestica)افـشاني آزاد رقـم    گرده

Reine Claude اســـت كـــه توســـط موســـسه 
تحقيقاتي پرورش ميوه در رم ايتاليا معرفـي شـده          

 اسـت  Empyrean 3و نام تجاري آمريكايي آن 
.(Nicotra and Moser, 1997)  پايــه تتــرا بــه

ها سـازگار     تواند خود را با انواع خاك       آساني مي 
ــالاي   ــابي و محتويــات ب ــه حالــت غرق كــرده و ب

عـلاوه ايـن پايـه در برابـر           بـه  .آهك مقاوم است  
Armillaria mellea ،Meloidogyne ornaria 

 مقاوم است، ولي Phytophthora cactorumو 
 Meloidogyne Javanicaمقاومت متوسطي بـه  

  ).Fideghelli et al., 1998(دارد 
اي از  گـــــزينش تـــــوده  Mr.S2/5پايـــــه 

ــرده ــه   گ ــت پاي ــشاني آزاد جمعي ــذري   اف ــاي ب ه
Prunus cerasiferaاين پايـه در مقايـسه   .  است

 به حالـت غرقـابي خـاك بـسيار          GF1869با پايه   
هـاي   خـاك  ايـن پايـه همچنـين بـه    . مقاوم اسـت 

ــات آهــك مت  ــا محتوي ــاد  آهكــي ب ــا زي وســط ت
ــداكثر (  Mr.S2/5. مقاومــت دارد)  درصــد9ح

 نــسبتاً متحمــل بــه پوســيدگي ريــشه ناشــي از     
Armillariaــت ــگ و   .  اس ــه زن ــساسيت آن ب ح

Verticillium dahliae گــزارش شــده اســت  .
Mr.S2/5هــاي ســنگين و خــشك   بــراي خــاك
ــب ــست مناس ؛ Fideghelli et al., 1998( ني

Reighard and Loreti, 2008.(  
   هيبريــــــد طبيعــــــي  GF677ايــــــهپ

Prunus persica × P. amygdalus  از  .اسـت
منطقه اي در جنوب شـرقي فرانـسه منـشأ گرفتـه            

اي بـسيار قـوي اسـت و درختـان روي             پايه. است
هاي هلـو     تر از پايه     درصد بزرگ  10-20اين پايه   
ــستند ــالاي آهـــك  . هـ ــه غلظـــت بـ ــل بـ   متحمـ

ــت    ــشه اس ــي ري ــه خفگ ــساس ب ــاك و ح   در خ
(Cummins, 1991).GF677 ترين پايـه    مناسب

ــاك   ــتفاده در خ ــورد اس ــراي    م ــي ب ــاي آهك   ه
ــت،      ــك اسـ ــي از آهـ ــروز ناشـ ــر كلـ ــه بـ   غلبـ

ــه  ــا ب ــدهاي ام ــشه   نمات ــره ري ــد گ ــه مول ــز ب  ج
Meloidogyne incognita  پايـه . حساس اسـت 

GF677به  Verticillium sp.اسـت   مقـاوم   نيمه
)Kamali et al., 2001.(  

   هيبريـــــــــــــــدCadamanپايـــــــــــــــه 
Prunus persica × P. davidiana ايـن  . است

 فرانسه معرفي شـده   INRAپايه به وسيله موسسه
مقـاوم بـه غرقـاب نـشان      Cadaman پايـه . اسـت 
دهــد و متحمــل بــه كمبــود آهــن و بيمــاري   مــي

هم چنين به  .دار است درختان ميوه هسته واكاري
javanica  Meloidogyn وM. incognita 
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ــاوم ــت، مقـ ــي اسـ ــان ولـ ــوبي ميزبـ ــراي خـ   بـ
xenoplax Meloidogyne ــا. اســت ــه توجــه ب  ب

ــد ــن  رشــ ــاد، ايــ ــه زيــ ــراي  پايــ ــب بــ    مناســ
  نيـــــست متـــــراكم كـــــشت هـــــاي سيـــــستم

(Reighard and Loreti, 2008).  
ــرتيپي در تحقيقـــي كـــه بنـــي  هاشـــمي و سـ

(Banihashemi and Sartipi, 2004) روي 
هاي شش ماهـه بـادام ارقـام مامـائي، محـب              نهال

آباد، تلخه ساده و سـنگي        ام نجف ن  علي، تلخه بي  
تلخ ريز از نيريز و هلـوي بـذري تلـخ اصـفهان و              

 انجـام دادنـد،    P. cactorumزردآلوي هلندر به
تــرين، هلــوي بــذري تلــخ،  رقــم مامــائي حــساس

آبـــاد  زردآلـــوي هلنـــدر و بـــادام تلخـــه نجـــف
 .ترين بودند مقاوم

ــي ــين  فلاحـــــــــ ــژاد و آرمـــــــــ   نـــــــــ
(Fallahinezhad and Armin, 2013) 

ــسبي   ــت نــ ــنجمقاومــ ــاه  پــ ــپ پاكوتــ    ژنوتيــ
 را 268 و 136، 155، 100، 24محلـــــــــــــــب 

  و  Phytophthora citrophthoraبــــــه
P. citricola  ــورد ــه م ــشگاه و گلخان  در آزماي

ــد   ــرار دادن ــي ق ــپ . بررس ــشترين 155ژنوتي  بي
بيـــشترين  268 و 24هـــاي   و ژنوتيـــپتمقاومـــ
 136 و   100هاي   ژنوتيپ.  بودند يت را دارا  حساس
نــشان  ي بــه دو گونــه فيتوفتــورا متوســطمــتمقاو

ــد ــاجم. دادن ــدرت ته ــر ازP. citricola ق    كمت
P. citrophthoraبود .  
 Maxma14 و   Gisela5هـاي     حساسيت پايـه  

ــه    ،P. cactorum ،P. citricolaبـــــ
P. citrophthora.  وP. parasitica يونـان   در

بـر اسـاس نتـايج    . قرار گرفته است مورد ارزيابي
ن حساسيت بـا توجـه بـه نـوع گونـه            حاصله، ميزا 

ــود  ــوع بـــ ــورا متنـــ ــه. فيتوفتـــ ــاي جدايـــ  هـــ

P. citrophthora و  P. parasitica بيــشترين
از   P. citricolaجدايـه . زايـي را داشـتند   بيماري
كمتـرين  . زايـي متوسـطي برخـوردار بـود        بيماري

 زايـــي مربـــوط بـــه جدايـــه    ميـــزان بيمـــاري 

P. cactorumبي، هـر دو پايـه مـورد ارزيـا    .  بود
 اي نــــــشان دادنــــــد  حــــــساسيت مــــــشابه 

(Exadaktylou and Thomidis, 2005) .در 
 ، Cadamanپايه چهار مقاومت ديگري آزمايش

Mr.S2/5،Nemaguard وViking  ــل در  مقاب
. شـد  بررسـي  شـيلي  در طوقـه  و ريشه پوسيدگي

 پوسـيدگي  بـه  Mr.S2/5 پايـه  كه داد نشان نتايج
. بـود  مقـاوم   نسبتاً،P. cryptogae ريشه ناشي از

 و آب بـا  خـاك  اشـباع  از پـس  هـا   پايه همه براي
 تكــرار دفعــات اشــباع كــردن خــاك پوســيدگي

ــورايي ــشه فيتوفت ــه  و ري ــزايش (PRCR)طوق  اف
  .(Guzman et al., 2007)يافت 

ــاران ــديس و همكــــــــــــــ  تاميــــــــــــــ

et al., 2001) (Thomidis    در يونـان مقاومـت
 و GF677 ،KIDI،GF305نـــسبي چهـــار پايـــه 

PR204  بـهP. megasperma   وP. cactorum 
ايـن  . را در باغ و گلخانه مورد بررسي قرار دادند        

ــا درجـــات مختلفـــي از حـــساسيت بـــه  پايـــه   هـ
 P. cactorum ــد ــشان دادن ــه. را ن   GF305پاي

 بيشترين حساسيت را    KIDIكمترين حساسيت و    
و  GF677 هـاي  پايـه . بـه فيتوفتـورا دارا داشـتند   

PR204     گياهاني . دنداز نظر حساسيت متوسط بو
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در باغ و گلخانه آلـوده   P. megasperma كه با
اگـر  . شدند، علائمي از بيمـاري را نـشان ندادنـد         

هــاي آلــوده درون شيــشه،  چــه در آزمــون شــاخه
 P. megaspermaنكـــرزوه شـــدن بافـــت بـــه 

   .مشاهده شد
  هــــايي در زمينــــه   بررســــي در ايــــران

ــت پايـــه    هـــاي گونـــاگون ســـيب بـــه     مقاومـ
 ــ ــاري فيتوفتــــ ــام  بيمــــ ــورت انجــــ   ورا صــــ

ــده اســــت    ؛Soroori et al., 2010(شــ
Dastjerdi and Damyar, 2010(ــي  در ، ول

 بـه  توجـه  با دار، هسته ميوه درختان هاي  پايه مورد
اي   پايـه  گونـه   هيچ اخير هاي  سال تا تقريباً اين كه 

 اي  تحقيقات عمـده   است، نبوده موجود در ايران 
ــام ــشده انج ــت ن ــن. اس ــالي در اي ــت ح ــه اس  ك

 ناشي طوقه پوسيدگي خصوص در هائي  زارشگ
 بــه و فيتوفتــورا ويــژه بــه قــارچي هــاي از بيمــاري

 دار  هـسته  ميـوه  درختـان  عمـر  كوتـاهي  آن دنبال
  .(Bouzari and Tatari, 2008)است  موجود

  
  ها مواد و روش

  موادگياهي 

ــان    ــه درختـ ــنج پايـ ــايش از پـ ــن آزمـ   در ايـ
ــسته  ــوه هــ ــام  ميــ ــه نــ ــاي دار بــ ،  Pentaهــ

Tetra،Mr.S2/5 ،Cadaman و  GF677 كــه 
تـرين     از جديـد   GF677هـا بـه جـز پايـه           همه آن 

دار در    هاي معرفي شـده درختـان ميـوه هـسته           پايه
دنيا هستند و به تـازگي توسـط بخـش تحقيقـات            
باغباني موسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و           

  .اند، استفاده شد بذر وارد كشور شده

  تهيه مايه بيمارگر 
 Phytophthora cactorum قارچهاي جدايه

 از آقــــــاي Phytophthora drechsleriو  
 شناسي  بيماري هاشمي، استاد   الدين بني   دكترضياء

 كشاورزي دانـشگاه   دانشكده گروه گياهپزشكي 
 محـيط  از بيمارگر مايه تهيه براي. شد تهيه شيراز

ــصاره ــاهدانه ع ــت - ش ــتفاده ورميكولي ــد  اس ش
(Banihashemi and Fatehi, 1989) . براسـاس 

ــن ــي 200 روش، ايـ ــر ميلـ ــت ليتـ ــا ورميكوليـ    بـ
 گـرم  60 عـصاره  (شـاهدانه  عصاره ليتر  ميلي 120
) مقطـر  ليتـر آب   يـك  در شاهدانه شده خرد دانه
 ساعت يك مدت به ليتري  ميلي 500 فلاسك در
 يــك فــشار و گــراد ســانتي درجــه 121 دمــاي در

 از محـيط  شدن سرد از پس. شد اتوكلاو اتمسفر
 محيط در يافته رشد قارچ روزه سه پرگنه حاشيه
 متــري ميلــي 6-8 بلــوك هــشت ،CMA كــشت
 هـا   فلاسـك . شـد  اضافه فلاسك هر به و برداشته

 و گـراد   سـانتي  درجـه  25 دماي با انكوباتوري در
 چهـار  از پـس  و شـدند  داده قـرار  مطلـق  تاريكي
  .گرفتند قرار استفاده مورد هفته

  
ــه  ــابي مــستقيم مقاومــت ب   و P. cactorumارزي

P. drechsleri بريده  زني شاخه با روش مايه 

  ارزيـــابي مـــستقيم روشـــي آزمايـــشگاهي    
ــا  ــرون و متجكـــ ــه توســـــط متـــ   اســـــت كـــ

(Matheron and Matejka, 1988)  شـرح داده 
هاي فعال به طـول    در اين روش شاخه   . شده است 

 تهيه  1390متر از هر پايه در اواخر تير           سانتي 8-6
  سـديم   كلريـد   لـول هيپـو   هـا بـا مح      اين شـاخه  . شد
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 دقيقه ضدعفوني و سپس     10 درصد به مدت     8/4
پـنج تيمـار و نـه       . سه مرتبه با آب شستـشو شـدند       

 P. cactorumتكرار براي هر تيمار بـا دو قـارچ   
نه شاخه هم بـه  . زني شدند مايه .drechsleri  Pو

بـدون ميـسيليوم بيمـارگر     CMA عنوان شاهد بـا 
  ي يــك ديــسكزنــ بــراي مايــه. زنــي شــدند مايــه

ــي6 ــنج روزه    ميلــ ــاي پــ ــري از بيمارگرهــ   متــ
  هـا در زيـر پوسـت         كشت شـده در وسـط شـاخه       

قرار داده شد و سپس با پارافيلم براي جلـوگيري          
زنـي    هـاي مايـه     شاخه. از خشك شدن بسته شدند    

ــراي   ــده بـ ــاي 5-6شـ ــه  25 روز در دمـ درجـ
ــانتي ــراد در محـــيط مرطـــوب و تاريـــك   سـ گـ

سـطح پوسـت    پـس از حـذف      . نگهداري شـدند  
يابي حاشيه بافـت مـرده، طـول          و مكان ) پريدرم(

  . گيري شد زخم اندازه
  

  اي ارزيابي در شرايط درون شيشه

  هــــاي   در ايــــن روش ارزيــــابي، شــــاخه   
ــه  ــا    در حــال خــواب پاي ــايش ب ــورد آزم ــاي م   ه

ــاران    روشــــي كــــه توســــط جيفــــرز و همكــ
(Jeffers et al., 1982)    و اسـكات و همكـاران

(Scott et al., 1992)   ،زنـي   مايـه  تـشريح شـده
ــدند ــشت. شـ ــيط كـ ــه آن  CMAمحـ ــه بـ  كـ
ــي ــي بيوتيــك آنت   Ampicillin(ســيلين  هــاي آمپ

ــي250 ــر    ميلـ ــر ليتـ ــرم بـ و ريفامپيـــسين  )گـ
)Rifampicin 10افزوده شـده   )گرم بر ليتر  ميلي

متـر و    سـانتي 9قطـر  (اي  هاي شيشه   بود، در ظرف  
 تـر م  ميلـي  10به عمق حدود    ) متر   سانتي 12ارتفاع  

دو تكـه از آگـار حـاوي ميـسيليوم از         . ريخته شد 

ــارچ   ــك از قـ ــر يـ ــاي  هـ    وP. cactorumهـ
 P. drechsleriاي  در داخــل هــر ظــرف شيــشه

ها سپس براي جلوگيري      درب شيشه . انتقال يافت 
ــاتور     ــدند و در انكوب ــسته ش ــدن ب ــشك ش از خ

گراد قـرار داده       درجه سانتي  23تاريك در دماي    
مام سطح محيط كشت را     شدند، تا پرگنه قارچ ت    

  هاي يك ساله بـه طـول        از هر پايه شاخه   . بپوشاند
  كلريــد ســديم  متــر بــا محلــول هيپــو     ســانتي7
عفـوني و سـپس        دقيقه ضد  5 درصد به مدت     8/4

بـه  . سه مرتبه با آب مقطر استريل آبكشي شـدند        
متـر از   وسيله يك چاقوي نوك تيز، يـك سـانتي      
شـد تـا    پوست قسمت پايين هر تكه شاخه بريـده         

. زنـي قـرار گيـرد       كامبيوم در معرض عامـل مايـه      
تعداد نه تكرار از هر پايه انتخاب شد و در داخل           

ها بسته    شيشه  سر. اي قرار گرفتند    هاي شيشه   ظرف
  شـــــد و در انكوبـــــاتور تاريـــــك در دمـــــاي

پـس از شـش     . گراد قرار گرفتند     درجه سانتي  23
  هـــا بيـــرون آورده و  شيـــشه هـــا از روز شـــاخه

ــك ت  ــا ي ــدرم آن ب ــز پري ــغ تي ــد  ي ــان ش ــا نماي   . ه
  طــــول نكــــروز هــــر شــــاخه خــــارج شــــده  

ــدازه  ــشه ان ــد  از شي ــري ش ــق  . گي ــتن عم ــا كاس   ب
 داخـل شيـشه از طـول كـل          CMAمحيط كشت   

نكروز محاسبه شده شاخه، مقدار طول نكروز بـه       
  .دست آمد

 

هـاي    زني طوقه و ارزيابي مقاومت در پايـه         مايه

  دار گلداني ريشه

 طرح كاملاً تصادفي با پـنج  آزمايش در قالب 
تكـرار بـراي هـر تيمـار در گلخانـه       تيمار و شش
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شناسي موسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه           بيماري
 مـورد نيـاز    مـواد گيـاهي   . نهال و بذر انجـام شـد      

، Penta، Tetra هــاي پايــه آزمــايش انجــام بــراي
Mr.S2/5، GF677 و  Cadaman  بـه  بودنـد كـه 

ــا اســتفاده رويــشي طريــق  نيمــه هــاي مــهقل از و ب
ــه ــر شــدند خــشبي در گلخان ــه پــس. تكثي  از تهي

ــا  هــا آن و ضــدعفوني خــشبي نيمــه هــاي قلمــه ب
منظـور    در هزار، به   5/1 بنوميل از محلول  استفاده

هر   سانتي متر انتهاي   1-2ها،    قلمه تيمار هورموني 
 ppm 3000در محلـول     چنـد ثانيـه    مدت به قلمه

 الكـل در   كـه ) IBA(اسـيد     بوتيريك -3 ايندول
ــانول ــود قرارگرفــت شــده  درصــد حــل70 ات  .ب
 جــاي پرليــت در بــستر كاشــت هــر قلمــه انتهــاي
تحتـاني   بـا دمـاي    در بستر پاگرما   ها  و قلمه  گرفته

ــانتي 25-23 ــه س ــراد  درج ــداري گ ــدند نگه . ش
 هــاي گلــدان بــه زايــي ريــشه محــض هــا بــه قلمــه

 نهـال  هـر  اطـراف   خاك .شدند منتقل پلاستيكي
هـا بـا شـش     ن ارتفـاع آن ميـانگي  هشت ماهه كـه 

 متـر  سـانتي  سـه  عمـق  گيري شـد، تـا     تكرار اندازه 
 مايـه بيمـارگر در     از ليتـر   ميلي 30 و شد زده كنار

شـد   داده قرار ها  ريشه اصلي نهال   و طوقه اطراف
)Banihashemi, 1995 .(ــر ــه ه ــك هفت ــار ي  ب

 بـه  جامـد  پـارافين  توسط ها  گلدان زهاب سوراخ
 غرقـاب  الـت ح در و شـد  بـسته  ساعت 24 مدت
ــدند داري نگــه ــارافين،   .ش ــتن پ ــا برداش    ســپس ب

ــابي برطــرف   ــت غرق ــراي. شــدحال ــابي و ب  ردي
 قـارچ فيتـوفترا در خـاك، از          شبه بررسي حضور 

 طعمـــــه بـــــرگ مركبـــــات اســـــتفاده شـــــد
)Banihashemi, 1995.(بـه  هـم  شـاهد   گياهان 

 عـصاره  حاوي ورميكوليت با منتهي روش، همان
 گلخانـه  هواي دماي. دشدن زني  مايه شاهدانه بذر
 درجـه  18–32 بـين  آزمـايش  مدت اين  طول در

 از هـا   نهال چهار ماه  از پس. بود متغير گراد  سانتي
 گيـري   انـدازه  نكـروز  طـول  و شـده  خارج خاك
 و بيمـــاري از علائمـــي كـــه هـــايي نهـــال. شـــد

 خاك از كامل طور به دادند نشان را خشكيدگي
 شـد  ميزت كاملاً آب، با ها  آن ريشه و شده خارج

روي طوقـه و سـاقه و        بيمـارگر  پيـشروي  ميزان و
 از  .گرفـت  قـرار  بررسي مورد ميزان مرگ و مير   
زنـي    هـاي مايـه     ها و طوقه نهال     محل نكروز شاخه  

شده از حد فاصل بافت سالم و آلوده برشي تهيه          
 درصـد ضـدعفوني     5/0شده با هيپوكلريد سديم     

 بار با آب مقطر اسـتريل شستـشو داده شـد و             3و  
ــپس روي     ــد، س ــشك ش ــافي خ ــذ ص روي كاغ

 قـــرار داده شـــد و در  CMAمحـــيط كـــشت  
ــاي   ــا دم ــاتور ب ــانتي 25انكوب ــه س ــراد و   درج گ

پـس از سـه روز رشـد شـبه          . تاريكي قرار گرفت  
ــارچ روي محــيط كــشت  ــرار   ق مــورد بررســي ق

ها توسط ميكروسكوپ     گرفت و با مشاهده ريسه    
 كـاملاً  طـرح  قالـب  در آزمـايش  نتايج. تاييد شد 

 مقايـسه  و SAS افـزار   نرم از با استفاده  و صادفيت
 دانكـن  اي  دامنـه  چند آزمون كمك با ها  ميانگين
  .شد انجام
  

  نتايج و بحث
  هــــاي مــــورد   نــــام پايــــه 1در جــــدول 

هـــا در ابتـــداي شـــروع  آزمـــايش و ارتفـــاع آن
ــت    ــده اســــ ــشان داده شــــ ــايش نــــ .آزمــــ
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 دار ميوه هسته پايه درختان پنج مقايسه ميانگين ارتفاع گياه در -1 جدول
Table 1. Mean comparison of plant height in five stone fruit rootstocks 
 

 ارتفاع گياه
Plant height (cm) 

 پايه
Rootstock 

29.66b Penta 
37.03a GF 677 
29.10b Mr.S 2/5 
28.25c Tetra 
36.58a Cadaman 

 تفـاوت  درصـد  5 احتمـال  سطح در هستند، مشترك حروف داراي كه هايي ميانگين
  .ندارند داري معني

Means followed by the same letters are not significantly 
different at 5% level of probability. 

  
ارزيابي مستقيم مقاومت بـه فيتوفتـورا بـا روش          

  شاخه بريده 

ــارگر ــاي  بيمـــــ   و P. cactorumهـــــ
P. drechsleri  هــر دو ســبب ايجــاد نكــروز در

هـايي كـه بـه        در شـاخه  . هاي بريـده شـدند      خهشا
و  CMA عنوان شاهد در نظر گرفته شده بود و با

زنـي شـده بودنـد،        بدون ميـسيليوم بيمـارگر مايـه      

اي از نكروز و تغييـر رنـگ بافـت مـشاهده              نشانه
 واريــانس تجزيــه جــدول از حاصــل نتــايج .نــشد
 هـاي   شـاخه  نكـروز  طـول  ميـانگين  كـه  داد نشان

 .P و P. drechsleriبيمـارگر   دو هـر  بريـده بـا  

cactorum تفاوت درصد يك احتمال سطح در 
).2 جــدول(ديگــر داشــتند  داري بــا يــك معنــي

  
  

 تجزيه واريانس طول نكروز در شاخه هاي بريده پنج پايه درختان ميوه هسته دار مايه زني شده -2جدول 
 P. drechsleri و P. cactorumبا 

Table 2. Analysis of variance for necrosis length in cutting twigs of five stone fruit 
rootstocks inoculated with P. drechsleri and P. cactorum 

 
  طول نكروز  

Length of necrosis 
S.O.V. منابع تغييرات  

 درجه 
  آزادي
df. P. cactorum P. drechsleri 

Rootstock 197.77 **216.51 4  پايه** 
Error 0.61 74.72 32 خطا 
C.V.% 8.97 14.30  درصد ضريب تغييرات 

   .احتمال يك درصد سطح در دار معني : **

** : Significant at 1% probability level.  
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ــانگين مقايـــسه نتـــايج ــا ميـ   دادنـــد نـــشان هـ

ــه  ــه پاي ــاي ك ــشترين Cadaman و GF677 ه   بي

ــول ــروز ط ــتند را نك ــس و داش ــه  آن از پ ــا پاي  ه
Mr.S2/5 ،ــود ــورتي در بـ ــه صـ ــه كـ ــاي پايـ  هـ

Penta و Tetra  ــول ــرين طـ ــروز كمتـ در  را نكـ
 و P. cactorumقـــــارچ  دو هـــــر مقابـــــل

 P. drechsleri3جــــدول (دادنــــد  نــــشان.(

 
 زني مايه دار هسته ميوه درختان پايه پنچ بريده هاي شاخه در نكروز طول هاي ميانگين مقايسه -3جدول 

 P. cactorum و P. drechsleri با شده
Table 3. Mean comparison of necrosis length in cutting twigs of five stone fruit 

rootstocks inoculated with P. drechsleri and P. cactorum 
 

  Length of necrosis (mm)      طول نكروز
P. drechsleri P. cactorum 

 پايه
Rootstock 

4.40c 4.59c Penta 
13.84a 14.80a GF677 
7.05b 7.58b Mr.S2/5 
4.64c 4.98c Tetra 
13.58a 14.01a Cadaman 

 درصـد  5هـستند، در سـطح احتمـال     هايي كه در هـر سـتون داراي حـروف مـشترك     ميانگين
  .داري ندارند تفاوت معني

 Means within each column followed by the same letters are not 
significantly different at 5% level of probability. 

 

ــشه  ــابي درون شي ــارچ  ارزي ــه ق ــت ب  اي مقاوم

P. cactorum و P. drechsleri   

  در ايـــن روش نيـــز هـــر دو عامـــل قـــارچي 
 P. cactorum وP. drechsleri   موجـب ايجـاد 
هـاي مشخـصي    تفاوت .ها شدند نكروز در شاخه

هاي درختان    در ميزان طول نكروز بين شاخه پايه      
 ). 4جدول (دار وجود داشت   هستهميوه

ــاخه  ــم شـ ــه  زخـ ــاي مايـ ــا  هـ ــده بـ ــي شـ   زنـ
P. cactorum و P. drechsleri  اي  رنگ قهـوه

هايي   در شيشه . داد  مشخصي را در بافت نشان مي     
كــه بــه عنــوان شــاهد در نظرگرفتــه شــده بــود و  

هاي عامل بيماري بود،  فاقد جدايه CMA محيط
ت مـشاهده   اي از نكروز و تغييـر رنـگ باف ـ          نشانه

  .نشد
 هــاي شــاخه بيــشترين طــول نكــروز در در  

GF677 مـشاهده  زني شده   بيمارگر مايه  دو هر با 
 مـورد  هـاي   پايـه  ساير از بالاتر وضوح به كه شد،

 قرار بعدي مرتبه  در Cadaman پايه.بود بررسي
 متوسـط  Mr.S2/5 در پايـه   نكـروز   طـول  .داشت
 طــول كمتــرين Tetraو  Penta هــاي پايــه و بــود
  ).5جدول (دادند  نشان را انكرش

  
زنـي    هاي مايه   ها در گلدان    ارزيابي مقاومت پايه  

  P. drechsleri و P. cactorumشده با 

  و P. cactorum هــايي كــه بــا   گلــدان
P. drechsleriزنــي شــده بودنــد، پــس از   مايــه
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 با شده زني مايه دار ههست ميوه درختان پايه پنج بريده هاي شاخه در نكروز طول واريانس  تجزيه-4جدول 
P. cactorum و P. drechsleriاي  در شرايط درون شيشه  

Table 4. Analysis of variance for necrosis length in cutting twigs of five stone fruit 
rootstocks inoculated with P. drechsleri and P. cactorum in vitro 

 
  MSميانگين مربعات    

P. drechsleri P. cactorum 
 درجه
دي آزا  

df. منابع تغييرات  S.O.V. 
 Rootstock  پايه  4 **259.24 **224.56

 Error  خطا 32 4.73 3.14
 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  19.77 17.62

  . احتمال يك درصد سطح در دار معني : **
** : Significant at 1% probability level. 
 
 

 زني مايه دار هسته ميوه درختان پايه پنچ بريده هاي شاخه در نكروز طول هاي ميانگين ه مقايس-5جدول 
 اي  در شرايط درون شيشه P. cactorumو P. drechsleri با شده

Table 5. Mean comparison of necrosis length in cutting twigs of five stone fruit 
rootstocks inoculated with P. drechsleri and P. cactorum in vitro 

 
  Length of necrosis (mm)طول نكروز    

P. drechsleri P. cactorum 
 پايه

Rootstock 
5.8d 6.32d Penta 

16.39a 17.27a GF677 
9.04c 9.47c Mr.S2/5 
5.00d 5.96d Tetra 

13.99b 15.51b Cadaman 
  .داري ندارند  درصد تفاوت معني5 هستند، در سطح احتمال هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك ميانگين

Means within each column followed by the same letters are not significantly 
different at 5% level of probability. 

  
. حدود چهار ماه مورد بررسي نهايي قرارگرفتنـد       

هــاي آمــاري نــشان دادنــد كــه   تجزيــه و تحليــل
هاي مختلف در مقابل عامل بيمـاري         پايهواكنش  

هـاي شـاهد      در گلـدان  ). 6جـدول   (متفاوت بـود    
هيچ گونه شواهدي دال بر وجود عوامل بيمـاري         

ــشد ــشاهده ن ــم بيمــاري روي نهــال . م هــاي  علائ
 روز بــه صــورت 25-30زنــي شــده بعــد از  مايــه

ها   ها و خشكيدگي شاخه     زردي، پژمردگي برگ  

  .نمايان شد
  پايـه ،Phytophthora cactorum با زني مايه در

GF677 بيمـاري  پيـشروي  (زخـم  طول بيشترين (
 Mr.S2/5 و Cadaman هـاي   پايـه  و داد نشان را
ــه ــه در ترتيــب ب ــرار بعــدي هــاي مرتب . داشــتند ق
 نكـروز  طول ترين  پايين Penta  و Tetra هاي  پايه
 بـــا داري معنـــي تفـــاوت ولـــي دادنـــد نـــشان را

  ).7جدول (نداشتند  ديگر يك
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 با زني شده مايه دار  پنچ پايه درختان ميوه هستههاي در نهال  تجزيه واريانس طول نكروز-6جدول 
 P. cactorum  و  P. drechsleriگلخانه در  

Table 6. Analysis of variance for necrosis length in seedling of five stone fruit 
rootstocks inoculated with P.cactorum and P. drechsleri in glasshouse 

 
  MSميانگين مربعات      

P. drechsleri P. cactorum  

 درجه
  آزادي

df. منابع تغييرات  S.O.V. 
 Rootstock  پايه  4 **256.03 **209.21

 Error  خطا 32 37.11 18.81
 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  29.53 24.82

  .  درصداحتمال يك سطح در دار معني : **
** : Significant at 1% probability level. 

 
 

  با شده زني مايه دار هسته ميوه درختان پايه پنچ هاي نهال نكروز در طولهاي   مقايسه ميانگين-7 جدول
P. cactorum و P. drechsleri در گلخانه  

Table7. Mean comparison of necrosis length in seedling of five stone fruit rootstocks 
inoculated with P. cactorum and P. drechsleri in glasshouse 

 
نكروز طول  

Length of necrosis (mm) 
P. drechsleri   P. cactorum 

 پايه
Rootstock 

12.00c 15.00c Penta 
21.88ab 29.68a GF 677 
16.92bc 18.52bc Mr.S 2/5 
11.63c 14.88c Tetra 
20.93ab 25.05ab Cadaman 

  .ندارند داري معني تفاوت درصد 5 سطح احتمال در هستند، مشترك حروف داراي ستون هر در كه هايي ميانگين
Means within each column followed by the same letters are not significantly different at 
5% probability level. 

  
 زني مايه P. drechsleri با كه هايي گلدان در
ــده ــه  ش ــد، پاي ــاي بودن  Cadaman  وGF677 ه

 را) بيمـاري  پيـشروي  (زخـم  طول ميزان بيشترين
 قـرار  هـا   آن از پـس  Mr.S2/5 پايـه  و دادند نشان

 كمتــرين هــم Tetra و Penta هــاي پايــه .داشــت
 نكـروز  طول  ميانگين .دادند نشان را نكروز طول
 سـاير  از بيـشتر  گلـدان  خـاك  زني  مايه روش در
 بيمـاري  عامل فعاليت ميزان احتمالا. بود ها  شرو

 باعـث  زئوسـپورها  مرتب توليد و ورميكوليت در
  .است شده بيشتر آلودگي

هـاي شـاخه بريـده        به طور كلـي نتـايج روش      
اي بـه كـار رفتـه در ايـن            آزمايشگاهي و گلخانـه   

روش گلخانه با آلوده كردن     . تحقيق مشابه بودند  
ــدان  ــاك گل ــردن مت   خ ــاب ك ــا و غرق ــاوب، ه ن

تــرين روش ارزيــابي  بينانــه تــرين و واقــع مناســب
دار در  هــاي درختــان ميــوه هــسته حــساسيت پايــه
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هـاي فيتوفتـورا      مقابل تهاجم و آلودگي بـا گونـه       
در ايـن روش  . (Thomidis et al., 2001)است 

سازي مصنوعي خـاك، سـيكل بيمـاري          با آلوده 
به طور مرتـب هـر هفتـه يـك بـار و در فواصـل                

اي حدود چهار ماه تكرار شد و در اين         آبياري بر 
ــامي ــاري مراحــل مــدت تم ــاه در بيم ــامل گي  ش

 ها  شاخه خشكيدگي و ها  برگ پژمردگي زردي،
و ميـر   مـرگ  ميـزان  و بيمـاري  پيـشروي  ميزان و

 زنـي   مايه در مير و مرگ نتايج. شد نمايان ها  نهال
 GF677 33/33پايـه  در ،P. cactorumجدايه  با

درصـد بـود   Cadaman  66/16پايـه  در و درصد
ــي ــه در ول ــاي پاي  Mr.S2/5 و Penta  ،Tetraه
جدايه  با زني  مايه در. نشد مشاهده ميري و مرگ

P. drechsleri    ميــزان مــرگ و ميــر در پايــه 
GF677 66/16در   درصــــد وCadaman نيــــز 

 بـا  و ميـر   مـرگ  درصد ولي بوده، درصد 66/16
ــه ايـــن ــه در جدايـ ــاي پايـ  و Penta ، Tetraهـ

Mr.S2/5 بود صفر.  
تواند روش مناسبي     روش شاخه بريده هم مي    
هـاي فيتوفتـورا بـه        براي تعيين حساسيت به گونـه     

طــور نــسبي و نــه تمــامي مراحــل بيمــاري باشــد  
(Thomidis et al., 2001) .بريـده  شـاخه  روش 

 و هـا   گونـه  زايي  بيماري تعيين براي اول درجه در
 هاسـتفاد  فيتوفتـورا  هاي  آن در جدايه   نسبي شدت
ــده ــي ش ــود  م   در(Jeffer et al., 1982).ش
 دو گونـه    فعال غير و فعال بريده شاخه هاي  روش

P. cactorum  وP. drechsler    از نظـر قـدرت
 ولـي . ندانـد  نشان داري  معني زايي تفاوت   بيماري

 نكـروز و مـرگ و ميـر        طول اي  گلخانه روش در

ــه در ــشتر P. cactorum جدايـــــ   از بيـــــ
P. drechsleri ــود ــدت  ا و بـ ــه شـ ــن گونـ  يـ

  .داشت بيشتري زايي بيماري
نتـــــايج ايـــــن تحقيـــــق نـــــشان داد كـــــه 

 بـه هـر دو گونـه    Cadaman و  GF677هاي پايه
فيتوفتورا حساس بوده، بنابراين استفاده از اين دو        

هايي كه احتمال آلـودگي بـه ايـن دو            پايه در باغ  
ايـن  . شـود   گونه فيتوفتورا وجود دارد توصيه نمي     

حضور عامل بيماري براي مـدت      ها وقتي در      پايه
ــرار    ــا آب قــ ــباع بــ ــاك اشــ ــولاني در خــ   طــ

ــد   ــساس بودن ــد ح ــود   . گرفتن ــال وج ــن احتم   اي
ــابي   ــرايط تـــنش غرقـ   دارد كـــه گياهـــان در شـ

ــساس   ــاري حــ ــل بيمــ ــه عامــ ــند  بــ ــر باشــ   تــ
.(Mirecetich and Wilox, 1985)  نتـايج ايـن  

 اجتنـاب  كـه  داده نـشان  مطالعه و تحقيقات ديگر   
 اشــباع از مكــرر و مــدت نيطــولا هــاي دوره از

 رسـاندن  حـداقل  بـه  موجب زيادي حد تا خاك
ــات ــي تلفـ ــيدگي از ناشـ ــه پوسـ ــشه و طوقـ    ريـ
  شـــود مـــي فيتوفتـــورا هـــاي گونـــه از متـــأثر

)Wilox and Mirecetich, 1985a ؛  
Blaker and Macdonald 1981؛  

Wilox, 1993.(  
ــاران ــديس و همكــــــــــــــ   تاميــــــــــــــ

(Thomidis et al., 2001) نشان دادند GF677 
زني شـاخه      در مايه  mm 9/16داراي طول نكروز    

ــا   ــده ب ــوده و P. cactorumبري ــساسيت  ب از ح
 برخــوردار P. cactorumمتوســطي در برابــر  

در اين آزمايش نيز در روش شاخه بريـده         . است
 بـا نتـايج تاميـديس و     GF677در طـول نكـروز  
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  . تشابه دارد) 2001(همكاران 
چهارده پايـه  حساسيت  در آزمايشي در يونان

 را نـــــسبت  GF677 وMr.S2/5از جملـــــه 
 بررســي  Phytophthora citrophthoraبــه

ــشابه   ــساسيت م ــه ح ــن دو پاي ــد و اي اي در  كردن
ــر ــد   P. citrophthoraبرابــ ــشان دادنــ  نــ

(Tsipouridis and Thomidis, 2004).   نتـايج
اين تحقيـق نـشان داد كـه ايـن دو پايـه در برابـر                

P.cactorumو P. drechsleri  ــساسيت  از ح
  .متفاوتي برخوردار بودند
ــديگلي ــاران و فيــــــــــــــ   همكــــــــــــــ

(Fideghelli et al., 1998)ــين ــزارش  چن  گ
 بـه  متوسـطي   حـساسيت  GF677 كـه پايـه    دادند

Phytophthora cactorum ،كـه  حالي در دارد 
 P. cactorum به مقاوم Tetraو  Penta هاي پايه

  نتايج ايـن آزمـايش نيـز نـشان داد كـه دو             .بودند

 P. cactorumدر برابـــر  Tetraو  Pentaپايـــه 
كمترين طول نكروز را دارا بوده و مقاوم به ايـن           

 حـساسيت   GF677گونه فيتوفتورا هستند و پايـه       
ــر    ــه در برابـ ــن دو پايـ ــه ايـ ــسبت بـ ــشتري نـ   بيـ

P. cactorum برخوردار دارد.  
ــايج براســاس ــه تحقيــق ايــن از حاصــل نت  پاي

Mr.S2/5 هـاي   پايه با مقايسه در Penta و Tetra 
ــساسيت ــشتري ح ــر در بي   و P. cactorum براب

P. drechsleri ــوردار ــت برخ ــه.داش ــاي   پاي ه
Penta و Tetraــه ــو هــستند،   كــه از گون هــاي آل

ــر دو عامـــل    ــه هـ ــشتري نـــسبت بـ مقاومـــت بيـ
ــاري ــتند بيم ــورا داش ــن . زاي فيتوفت ــتفاده از اي اس

ها علاوه بر محاسني كه در سازگاري با انواع         پايه
هــاي هــسته دار دارنــد، در كنتــرل  لــف ميــوهمخت

توانند مـؤثر     هاي ناشي از فيتوفتورا نيز مي       بيماري
  .باشند
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