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اسـت و ايـران از جملـه منـاطق      Solanaceaeگياهي خودگشن از خـانواده   (.Capsicum annuum L)فلفل 
در مزرعـه   1389-91هـاي   در ايـن پـژوهش كـه طـي سـال     . شود داراي تنوع از نظر اين محصول محسوب مي

هـاي   تحقيقاتي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج انجام شد، شش توده محلي فلفل ايران از اسـتان 
در سـال  . هاي خالص تهيه شـد  نژادي گزينش و لاين رنامه بهسمنان، همدان و گيلان در سه سال متوالي در يك ب
در سـال دوم، بـذرهاي تـك    . هاي كمي و كيفـي انجـام شـد    اول، گزينش تك بوته از هرتوده براساس ويژگي

ديگـر كاشـته    هاي مادري روي خطوطي متشكل از ده بوته در مجاورت يك هاي گزينش شده همراه با توده بوته
هاي گزينش شده همراه با  در سال سوم، بذرهاي لاين. ها بذرگيري شد ترگزينش و از آنشدند و در سي لاين بر

سه شاهد شامل توده مادري گيلان، توده مـادري روستاي قلعه بالاي شاهرود و يك رقم هيبريد خارجي بـا نـام   
لاين برتر گزينش  هاي كامل تصادفي در سه تكرار كاشته و در نهايت هفده در قالب طرح بلوك (Singer)سينگر 
از نظـر عملكـرد   . هاي مورد نظر يكنواخت و داراي صفات كيفي مناسبي بودند ها از نظـر ويژگي اين لاين. شدند

 هـاي قطـور   طـوري كـه فلفـل    هاي انتخاب شده نسبت به شاهدهاي آزمايش كاملاً مشهود بود، به نيز برتري لاين
  .به شاهدهاي مربوطه عملكرد بالاتري داشتنددرصد نسبت  16-31هاي باريك  درصد و فلفل 40-10
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  مقدمه

 (.Capsicum annuum L)فلفل با نام علمي 
ــانواده   ــم خـــــ ــاي مهـــــ ــي از اعضـــــ  يكـــــ

والــش و هــوت . اســت (Solanacea)سولاناســه 
(Walsh and Hoot, 2001)  براي درك روابط

ــاوندي در جـــنس فلفـــل   ، (Capsicum)خويشـ
هـاي اهلـي    هاي مولكولي زيادي در گونه بررسي

و وحشي اين جنس انجام دادند و بـه ايـن نتيجـه    
از رسيدندكه اين جـنس بـه احتمـال خيلـي زيـاد      

اي كـه   منطقـه (هاي آند  نواحي خشك رشته كوه
منشـاء  ) امروزه پـرو و بوليـوي در آن واقـع شـده    

اي آمريكـا   گرفته و سپس به اراضي پسـت حـاره  
  . انتقال يافته است
  كــاري ارقــام مختلــف  هــاي ســبزي در كتــاب

  . جنس فلفل شرح و تفسيرهاي گوناگوني دارنـد 
ه گونـه  ها تمــام ارقـام فلفــل ب ـ    در بعضي كـتاب

Capsicum frutescens L.  ـــدادي و در تعـ
ـــاب ـــونه     كت ــه گ ـــل ب ـــام فلف ـــر ارق ـــاي ديگ ه

Capsicum annuum L.   انـد  نسـبت داده شـده  
(Rice et al., 1994) .هــا  در بعضــي از كتــاب  

ــه ذكــر    ــه هــر دو گون   نيــز ارقــام فلفــل مربــوط ب
ــده ــد  ش   ؛Ware and Mccollum, 1980(ان

Singh et al., 1997 ؛Nonnecke, 1989.(  
  داراي  Capsicumبـــه طـــور كلـــي جـــنس  
  ،.C. frutescens L: پنج گونه است كـه عبارتنـد از  

C. baccatumt ،C. annuum L. ،C. pubescens L.   
  رسد كـه بيشتـر ارقــام   به نظر مـي C. sinenceو 

ـــه  ــزو گـونــ ـــي جــ ـــل خـوراكــ ـــاي فـلفــ    هــ
C. annuum L. و C. frutescens L. باشــند  

(Everett, 1984) . بعضــــي معتقــــدند فلفــــل  
ــه     ــه گونـ ــوط بـ ــيرين مربـ ــل شـ ــا فلفـ ــبز يـ   سـ

C. annuum L. هاي تنـد جـزو    است، ولي فلفل
 Rice et). قـرار هسـتند    C. frutescensگونـه  

al., 1994)  
فلفل سبز گيـاهي خودگشـن و از سـبزيجات    

و درجـه   (Daneshvar, 2001)فصل گرم بـوده  
حــرارت پــايين باعــث كــم شــدن دوره رشــدش 

مقادير نامناسب آب و حرارت دو عامل . شود مي
 Rice et)مهم در افتـادن گـل و ميـوه آن اسـت     

al., 1994) .   ــاي ــانگين دم ــه مي ــرايطي ك در ش
گـراد باشـد،    درجـه سـانتي   29تـا   21ماهيانه بـين  

در طـول  . رشد مناسب و مطلوب خواهد داشـت 
گـراد   درجـه سـانتي   35نبايـد از  دوره رشد، دمـا  

تـر   گـراد پـايين   درجه سانتي 18بيشتر شود و يا از 
  .(Daneshvar, 2001)رود 

ــاك ــا     خ ــت را ت ــه رطوب ــني ك ــوم ش ــاي ل ه
ــدازه ــراي فلفــل  اي درخــود نگــه مــي ان ــد، ب دارن

فلفـل نسـبت بـه كودهـاي آلـي و      . مناسب اسـت 
 pH. دهـد  العمل مثبت نشـان مـي   شيميايي عكس

براي رشد اين گياه مناسب اسـت   5/7تا  5/6بين 
(Nonnecke, 1989) ولي در pH 5/6تا  5/5بين 

 تواند به خوبي رشد كند و محصول بدهد  نيز مي

(Rice et al., 1994).  
ــم     ــتقيم و هـ ــورت مسـ ــه صـ ــم بـ ــل هـ   فلفـ

گيري و نشـاء قابـل كشـت اسـت      از طريق خزانه
(Nonnecke, 1989) . گـرم   900تا  500حـدود

بذر براي تهيه نشاء براي يك هكتار زمين كـافي  
  . (Singh et al., 1996)است 
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هـا   ميوه. شكل ميوه در فلفل بسيار متغير است
تيـز، گـرد و كـروي،     به صـورت كشـيده، نـوك   

. شـوند  اي مشاهده ديده مي مخروطي و يا استوانه
رنگ ميوه نارس سبز است ولي وقتي كه پس از 

ــه رنــگ ر ــا قهــوه  ســيدن ب ــز ي اي  هــاي زرد، قرم
  .(Daneshvar, 2001)آيد  درمي

. ارزش غذايي فلفـل سـبز خيلـي زيـاد اسـت     
ميوه ايـن گيـاه عـلاوه بـر داشـتن مقـادير بـالاي        

هـاي ديگـري همچـون     ، داراي ويتامينCويتامين
ــامين  ــامين Aويت ــوفلاوين (B2)، تي و  (B6)، ريب
همچنــين فلفــل داراي . نيــز هســت (B1)نياســين 

عناصركلسيم، فسـفر،  . املاح معدني فراوان است
آهن، سديم و به خصوص پتاسـيم در فلفـل سـبز    

. (Nonnecke, 1989)به حد وفـور وجـود دارد   
عــلاوه بــراين، فلفــل داراي پــروتئين، چربــي،     

بـيش از  . كربوهيدرات و تركيبـات فيبـري اسـت   
دهـد   يل ميدرصد وزن فلفل سبز را آب تشك 90

(Daneshvar, 2001).  
تندي فلفل مربوط به تركيبات فنوليك به نـام  

است كه مقدار آن در  (Capsaicin)كاپساايسين 
ــاوت اســت   ــام فلفــل متف  ,.Singh et al)ارق

قرمــزي رنــگ فلفــل در هنگــام رســيدن . (1996
ميوه مربوط به تركيبات مختلف شيميايي بـه نـام   

پســــانوهين ، كا(Capsanthin)ســــانتين  كــــاپ
)(Capsanuhinسوربين  ، كاپ(Capsorubin) ،

ــين زي ــوزانتين  (Zeaxantin)زانتـــــ ،كريپتـــــ
(Cryptoxanthin)  ــوتئين ــت  (Lutein)و لـ اسـ

.(Singh et al., 1997)  
فلفل به طور طبيعي گياهي خودگشن اسـت،  

ــزان       ــداد و ميـ ــه تعـ ــته بـ ــود بسـ ــن وجـ ــا ايـ  بـ

  افشـان مقـادير مختلفـي     فعاليت زنبورهـاي گـرده  
ــاه گـــزارش      ــز در ايـــن گيـ ــني نيـ   از دگرگشـ

  متوســـط درصـــد دگرگشـــني   . شـــده اســـت 
ــل  ــت    15در فلفـ ــده اسـ ــزارش شـ ــد گـ   درصـ

(Grubben, and Denton, 2004).  
گيـــري يكـــي از   گـــزينش بـــدون دورگ 

. رود نژادي به شمار مـي  هاي به ترين روش قديمي
گــزينش، فرآينــدي اســت كــه توســط آن تــك  

ز داخل يك جمعيـت  ها ا ها يا گروهي از آن بوته
كــارايي . شــوند مخلــوط و نــاهمگن انتخــاب مــي

ــزان تنـــوع ژنتيـــك،   ــه ميـ ــولاً بـ گـــزينش معمـ
پـذيري صـفت و روش گـزينش بســتگي     وراثـت 
نژادي گياهان خودبارور بـدون انجـام    در به. دارد

هــاي  گيــري از دو روش گــزينش بــه نــام دورگ
و گـزينش   (Mass selection)اي  گزينش تـوده 

اسـتفاده   (Pure line selection)ص هاي خال لينه
روش . (Farsi and Bagheri, 2006)كننـد   مـي 
انتخـاب تـك   (نژادي انتخــاب لايـن خــالص     به

هــاي  نــژادي تــوده روش مناســب بــراي بــه) بوتــه
محلــي گيـــاهان خودگشــن اســت و يكــي از     

ــؤثرترين روش ــداكثر از    م ــتفاده ح ــراي اس ــا ب ه
بـا  . شـود  پلاسم موجود محسوب مـي  پتانسيل ژرم

استفـــاده از ايــن روش در گياهــان خودگشــن    
جات خودگشن نظير مختلف و همچنين در سبزي

ها و ارقـام مطلـوب بسـياري     فرنگي، لايـن گوجه
  (Kallo, 1988).اند  معرفي شده

هماننـد سـاير گياهـان     فلفـل  محلـي  هاي توده
هسـتند  هـاي خـالص    خودگشن مخلوطي از لاين
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تـوان   مـي  هـا  ال گـزينش در ايـن تـوده   ـكه با اعم
ــن ــر را از نظــر صــفات مــورد نظ ــ  لاي ر ـهــاي برت

در امريكـا از روش  . (Hari, 2003)كرد انتخاب 
ات ـزيجـــسب ارقــام مـــوردرادي در ـانتخــاب انفــ

 .(Andrus, 1963)ت خودگشن استفاده شده اس
تــوده از گيــاه فلفــل در  12000در اروپــا حــدود 

ــتفاده در    ــاتي جهـــت اسـ ــز تحقيقـ هفـــت مركـ
انــد  آوري شــده نــژادي جمــع  هــاي بــه  برنامــه

(Eshbaugh, 1980) .هـــاري (Hari, 2003) 
هـاي   رادي را بـراي رسـيدن بـه لايـن    ـگزينش انف

آوري شـده از   هاي بادمجان جمع خالص در توده
مادوشـــا  .كـــردرع كشـــاورزان توصـــيه  امـــز

(Madoşă, 2003)      در رابطـه بـا فرآينـد اصـلاح
فلفل با اسـتفاده از روش گـزينش بيـان كـرد، بـا      

هاي محلـي فلفـل در منـاطق     توجه به وجود توده
روش انتخــــاب بــــراي مختلــــف، اســــتفاده از 

ساسـو و  . يابي به ارقام جديد سودمند است دست
ــاران  ــتفاده از  (Sasu et al., 2013)همك اس

يابي به  هاي محلي را بهترين منبع براي دست توده
مادوشـا و  . حداكثر تنوع در فلفل معرفي كردنـد 

بـا اشـاره بـه     (Madoşă et al., 2010)همكاران 
هـاي   پلاسـم در برنامـه   ضرورت متنوع بـودن ژرم 

هاي محلي از اين  نژادي فلفل، بيان كردند توده به
ــتفاده از آن   ــوده و اس ــا  نظــر بســيار ارزشــمند ب ه

تواند در ايجاد ارقام جديد فلفـل بسـيار حـائز     مي
 . اهميت باشد

  بــــــــــــــــــاقري و كشــــــــــــــــــاورز 
(Bagheri and Keshavarz, 2011)  بــراي

لاين خالص از پنج توده بومي بادمجـان   گزينش

ــال   ــه ســ ــه مــــدت ســ   كشور،آزمايشــــي را بــ
اجرا و ده لايـن برتـر كـه از نظـر كمـي و كيفـي       

آملي . وضعيت مطلوبي داشتند را انتخاب كردند
(Amoli, 2012)   هـاي برتـر    براي انتخـاب لايـن
هــاي محلــي از روش گــزينش  بادمجــان از تــوده

در اسـتان   (Pure line selection)لاين خـالص  
بـه منظـور    1389در سـال  . مازندران استفاده كرد

هـاي محلـي    هاي برتـر از تـوده   يابي به لاين دست
لايــن ازمــزارع  1073فلفــل در منطقــه شــاهرود، 

آوري و پس  مناطق گوناگون اين شهرستان جمع
لايـن برتـر انتخـاب     204هـاي متعـدد،    از ارزيابي

دداً در هـاي منتخـب مج ـ   در سال دوم لاين. نمود
قالب طرح آماري مورد بررسي قرارگرفتند و در 

  ،Sh-62-2-8نهايــــــــت ســــــــه لايــــــــن   
5-1-49-Sh  51-9-2و-Sh هاي  به عنوان لاين

ــر انتخــاب شــدند  ــادعلي، گــزارش منتشــر (برت ن
  ). نشده

كننـده فلفــل در   تـرين كشـورهاي توليـد    مهـم 
جهان به ترتيب اهميت عبارتند چـين، مكزيـك،   

ريكــــــا و اســــــپانيا تركيــــــه، انــــــدونزي، آم
(Anonymous, 2011) .   ميانگين عملكـرد ميـوه

ــان   ــاط مختلــــف جهــ ــوه در نقــ ــر ميــ   وزن تــ
بسيار متفاوت بوده وليكن در برخي منـابع ميـزان   

 انـــد تـــن در هكتـــار بيـــان كـــرده 18آن را تـــا 
(Grubben and Denton, 2004) .  در ارتبـاط

با سطح زير كشت اين محصـول در ايـران آمـار    
ــ ابع ذكــــر نشــــده ولــــيكن در دقيقــــي در منــ

هاي غير رسمي وزارت جهاد كشاورزي  گزارش
  ســطح زيــر كشــت ايــن گيــاه در ايــران حــدوداً  
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هزار هكتار و ميانگين توليـد ميـوه تـازه آن در     8
. تــن در هكتــار ذكــر شــده اســت     12 حــدود

هاي ايران از نظـر توليـد فلفـل بـه      ترين استان مهم
سـتان و  هـاي سـمنان، هرمزگـان، سي    ترتيب استان

خــوري و اســتان  بلوچســتان بــراي مصــرف تــازه 
  .   خراسان رضوي براي توليد ادويه هستند

داراي تنوع از نظر گيـاه   از جمله مناطق نايرا
 نـژادي  بهوليكن متاسفانه تا كنون كار است فلفل 

انجام چنداني در مورد اين گياه در ايران صورت 
هاي بومي موجـود در معـرض    است و توده نشده

 ــ ــي ق ــايش ژنتيك ــد رارگرفتهـفرس ــرد و  .ان عملك
ــازار در      ــه ب ــه ب ــل عرض ــرد قاب ــالاخص عملك ب

هـاي   هاي داخلي پـايين اسـت چراكـه تـوده     توده
بـه  . هــاي يكنواخـت نيسـتند    داخلي داراي ميـوه

هـاي داخــلي از نظـر بـازار      عـلاوه محصول توده
هـاي جهـاني نيسـت و     پسندي مطابق با استاندارد

بنـابراين   ارقام خارجي را ندارند، قابليت رقابت با
ــه  ــ برنام ــام تحقيق ــزي و انج ــهـري ــ ات ب ژادي و ـن
هـاي بـومي فلفـل     ي روي تودهـن به زراعـهمچني

   .استناپذير  امري ضروري و اجتناب
هـاي   هدف اجراي اين پروژه، انتخـاب لايـن  

خالص برتـر از شـش تـوده محلـي فلفـل ايـران،       
م براســاس عملكــرد و برخــي صــفات كيفــي مهــ

  .خوري بود براي مصرف تازه
  

  ها مواد و روش
 سال اول 

ســال  مــاهفــروردين در  :ســازي زمــين آمــاده
   در قطعـــه زمينـــي بـــه مســـاحت حـــدوداً، 1389

مزرعه موسسه تحقيقات اصـلاح  ( مربع متر 2000
كـه در پـاييز شـخم زده     )و تهيه نهال و بذركرج

تـن در هكتـار كـود دامـي      30به ميزان  بود، شده
بــه وكودهــاي شــيميايي نيــز  شــدپوســيده اضــافه 

پـــس از  .ميـــزان لازم بـــه خـــاك افـــزوده شـــد
زمـين ديسـك سـنگين و سـبك زده      كودپاشي،

  .شد
  

  مواد گياهي

  : ، شاملمواد گياهي مورد استفاده
روسـتاي قلعـه   (فلفل محلي منطقـه بيارجمنـد   

  شاهرود) بالا
روســـتاي (منطقـــه بيارجمنـــد فلفـــل محلـــي 

 شاهرود) خانخودي

 شاهرود -فلفل محلي منطقه فرومد

آبـاد   بخش زمان(فلفل محلي منطقه بيارجمند 
 شاهرود) روستاي برم

فلفل محلي منطقه اَباتر صـومعه سـراي اسـتان    
 )فلفل شيرين(گيلان 

 فلفل محلي استان همدان 

ه به منظور تهيه نشاء، بذر هر توده ب ـ :تهيه نشاء
هفتـه   هشت ديگر و حدوداً صورت مجزا از يك
آماده  در خاكي نرم وكاملاً ،قبل از انتقال نشاءها

اي بــا حــرارت مناســب و اعمــال  شــده در خزانــه
و نگهـداري   كاشـته هاي زراعي مطلـوب   مراقبت
  . شدند
  

  انتقال نشاء به مزرعه

آماده كه نشاءها  ماه و هنگامي در ارديبهشت
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ي كارنشاء و زمين آبياري انتقال به مزرعه شدند،
به اين ترتيب كـه از هـر تـوده حـدوداً      .شد انجام
متـر كشـت    30نشاء در هشت خط به طـول   500
متـر،   سـانتي  100هـاي كشـت    فاصله رديـف . شد

ــه ــله بوتـ ــا روي رديـــف فاصـ ــاي كاشـــت هـ   هـ
متـر در نظـر    5هـا   متر و فاصله بين توده سانتي 50

  .  گرفته شد
وجـين و   آبيـاري، هاي زراعي شـامل   مراقبت

هـا، كـوددهي و    دهي پاي بوتـه  خاك شكني، سله
ها در طول دوره كشـت   مبارزه با آفات و بيماري

  .شداعمال 
هـاي   انتخـاب بوتـه   :هاي مطلـوب  انتخاب بوته

تعـداد   وده با توجه به صـفات تمطلوب درون هر 
ميوه در هر بوته، عملكرد كل، طول و قطر ميوه، 
نسبت طول به قطر ميوه، شكل ميوه، رنگ ميـوه،  
وضعيت مـوج روي ميـوه، شـكل نـوك ميـوه و      

  . انجام شدوضعيت براق بودن پوست ميوه 
ها در سـال اول   با توجه به اين كه كشت توده

در قالب طرح آماري نبـود لـذا انتخـاب در ايـن     
اي براساس صفات مـورد   ت مشاهدهسال به صور

ــد  ــام ش ــر انج ــال اول  .نظ ــان س ــاً  در پاي   مجموع
بوته برتر از شش توده مورد مطالعه انتخاب و  85

  . عمل آمد ها بذرگيري به از آن
  سال دوم

سـازي زمـين و كشـت هماننـد      عمليات آماده
هــاي منتخــب در يــك  و لايــنســال قبــل انجــام 

هــاي  هآزمــايش بــدون تكــرار در مجــاورت تــود
كـه   به ايـن صـورت  . كاشته شدند) شاهد(مادري 

هــاي انتخــاب شــده بــر  در پايــان ايــن ســال لايــن

ــانگين تــوده  ــا مي هــاي  اســاس ميــزان عملكــرد، ب
انتخـاب   لايـن برتـر   30مقايسه و ) شاهد(مادري 
ها، نحـوه   با توجه به زياد بودن تعداد لاين. شدند

كشت در اين سال بـه ايـن ترتيـب بـود ده لايـن      
منتخــب از هــر تــوده مــادري بــه همــراه دو خــط 

در دو ) شــاهد(كشــت از تــوده مــادري مربوطــه 
طرف اين ده لاين كاشـته و بـا توجـه بـه مقايسـه      

ــانگين دو خــط مــادري   عملكــرد لايــن ــا مي هــا ب
هاي داراي مقدار عـددي عملكـرد    ، لاين)شاهد(

در ايـن  . يـانگين شـاهد انتخـاب شـدند    بيشتر از م
 5سال تيمارهاي آزمايش روي خطوطي به طول 

متر از يك ديگر كاشـته   سانتي 50متر و به فاصله 
  . شدند
  

  سال سوم

هـاي منتخـب    سازي زمين، لايـن  پس از آماده
هــاي  در يــك آزمــايش در قالــب طــرح بلــوك 

كامل تصادفي در سه تكرار به همـراه سـه شـاهد    
ادري گيلان، توده مـادري روسـتاي  شامل توده م

قلعه بالاي شاهرود و يك رقـم هيبريـد خـارجي    
بــراي مقايســه عملكــرد  (Singer)بــا نــام ســينگر 
به اين ترتيب كه نشـاءهاي مربـوط   . كاشته شدند

مجموعـاً  (متر  5/7به هر لاين در دو خط به طول 
هاي كاشـت   فاصله رديف. كاشته شدند) بوته 30
هـاي   هـا روي رديـف   صله بوتـه متر و فا سانتي 60

 2/1ها  فاصله بين كرت. متر بود سانتي 50كاشت 
متـر در نظرگرفتـه    5/1 متر و فاصله بين تكرارهـا 

  . شد
در پايان با توجه به نتـايج تجزيـه واريـانس و    
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ــن،    ــه روش دانك ــرد ب ــانگين عملك مقايســات مي
لازم به ذكـر اسـت   . هاي برتر انتخاب شدند لاين

هـاي حاصـل از    عملكرد از دادهكه براي برآورد 
، 10، 4هـاي   برداشت شده در تـاريخ (شش چين 

استفاده ) 1391شهريور  15و  5مرداد و  25 و 18
  . شد

ــه  ــراي تجزي ــوق   ب ــاري ف ــاي آم ــذكر از  ه ال
  .استفاده شد SASو  Excelافزارهاي آماري  نرم

  
  و بحث نتايج

هـاي   در سال اول آزمايش، تعـداد تـك بوتـه   
انتخابي از هر توده باتوجه به خصوصـيات كمـي   

هايي كه  ها متفاوت بود، بالطبع توده و كيفي توده
شــرايط بهتــري از ايــن نظــر داشــتند داراي تــك 

بر . هاي انتخابي بيشتري براي سال دوم بودند بوته
 13و  17، 15، 15، 12،  13همــين اســاس تعــداد 

هاي محلـي روسـتاي    برتر به ترتيب از فلفل لاين
، منطقـه  (Kh)، روستاي خانخودي (Gh)بالا  قلعه

آباد شاهرود  ، روستاي برم بخش زمان(F)فرومد 
(Z)  منطقه اَباتر صومعه سراي استان گـيلان ،(S) 

  . انتخاب شدند (H)و استان همدان 
  هــاي  در ســال دوم بــا مقايســه عملكــرد لايــن

شـــاهدها و همچنـــين براســـاس   انتخـــابي بـــا  
 30هـا،  هـا و بوتـه   خصوصيات مطلوب كيفي ميوه

والسـيكووا  ). 1جـدول  (لاين برتر انتخاب شدند  
ــز  (Valsikova et al., 1983)و همكــاران   ني

   در تحقيقـــــــــات خـــــــــود روي فلفـــــــــل،
ژنوتيــپ مختلــف از ايــن گيــاه را بــر اســاس   28

 صـــفات متعـــدد همچـــون وزن و رنـــگ ميـــوه 

  .كرده بودندبندي  دسته
نتايج حاصل از تجزيه واريانس صـفت عملكـرد   

هـاي گـزينش شـده در سـال سـوم در       براي لاين
طـور كـه در    همـان . آورده شـده اسـت   2جدول 

شــود، اثــر تيمــار در ســطح  مشــاهده مــيجــدول 
دار بـود ايـن موضـوع     احتمال يك درصـد معنـي  

دار بـــين  حـــاكي از وجـــود اخـــتلاف معنـــي   
نــادعلي  . اســتهــاي مــورد بررســي    ژنوتيــپ

(Nadali, 2010)  در پژوهشــــي ديگــــر روي
آوري شده از اسـتان سـمنان    هاي فلفل جمع لاين

 هـا تفـاوت   انجام شد، بين لاين 1391كه در سال 
داري در سطح احتمال يك درصد مشاهده  معني

  ).نادعلي، گزارش منتشر نشده(شده بود 
ها از نظر  نتايج حاصل از مقايسه ميانگين لاين

نشــان داده شـــده  3لكــرد در جــدول صــفت عم
نتيجه كلـي از مقايسـه ميـانگين تيمارهـاي     . است

دار  مورد مطالعه، حاكي از وجود اخـتلاف معنـي  
هـاي اوليـه    هاي گـزينش شـده بـا تـوده     بين لاين

ايـن موضـوع نشـان داد كـه انجـام      . بـود ) شاهد(
هـا از نظـر    عمل گزينش در بهبود وضعيت لايـن 

  .كمي موثر بوده است
 (Testoni et al., 1983)توني و همكاران تس

گيري برخـي صـفات از    در پژوهش خود، اندازه
هـاي فلفـل    جمله وزن ميوه را براي گزينش لاين

  .مناسب تشخيص داده بودند
نتــايج حاصــل از مقايســه ميــانگين حــاكي از 

ــي  ــاوت معن ــن  وجــود تف ــر لاي ــين اكث ــاي  دار ب ه
  ). 3جدول (ها بود  انتخابي با شاهد

ــانگين H-10و H-16هــاي  لايــن ــالاترين مي ب
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  هاي انتخاب شده فلفل در پايان سال دوم آزمايش لاين -1جدول 
Table 1. Selected lines of pepper at the end of the second year 

 
  لاين

Line جمعيت اوليه                            Original population 
  لاين

Line جمعيت اوليه                     Original population  

Gh-10

  روستاي قلعه بالا -استان سمنان
Semnan province- GhalehbalaZ-25

  روستاي برم -زمان آباد -سمنان استان
Semnan province- Zamanabad- Baram 

Gh-25

  روستاي قلعه بالا -استان سمنان
Semnan province- Ghalehbala Z-22

  روستاي برم -زمان آباد -استان سمنان
Semnan province- Zamanabad- Baram 

Kh-1

  روستاي خانخودي  -استان سمنان
Semnan province- Khankhodi S-20

  منطقه اَباتر صومعه سراي استان گيلان
Guilan province- Somehsara- Abatar 

Kh-14

  روستاي خانخودي -استان سمنان
Semnan province- KhankhodiS-24

  منطقه اَباتر صومعه سراي استان گيلان
Guilan province- Somehsara- Abatar 

Kh-4

  روستاي خانخودي -سمناناستان 
Semnan province- KhankhodiS-12

  منطقه اَباتر صومعه سراي استان گيلان
Guilan province- Somehsara- Abatar 

Kh-3

  روستاي خانخودي -استان سمنان
Semnan province- KhankhodiS-26

  منطقه اَباتر صومعه سراي استان گيلان
Guilan province- Somehsara - Abatar 

Kh-15

  روستاي خانخودي -استان سمنان
Semnan province- KhankhodiS-23

  منطقه اَباتر صومعه سراي استان گيلان
Guilan province- Somehsara - Abatar 

F-2

  منطقه فرومد -استان سمنان
Semnan province- ForoumadS-5

  منطقه اَباتر صومعه سراي استان گيلان
Guilan province- Somehsara - Abatar 

F-5

  منطقه فرومد -استان سمنان
Semnan province- ForoumadS-31

  منطقه اَباتر صومعه سراي استان گيلان
Guilan province- Somehsara - Abatar 

F-4

  منطقه فرومد -استان سمنان
Semnan province- Foroumad S-7

  گيلانمنطقه اَباتر صومعه سراي استان 
Guilan province- Somehsara - Abatar 

F-7

  منطقه فرومد -استان سمنان
Semnan province- ForoumadH-5

  همدان استان
Hamedan province 

F-24

  منطقه فرومد -استان سمنان
Semnan province- ForoumadH-24

  استان همدان
Hamedan province 

Z-34

  روستاي برم -زمان آباد -استان سمنان
Semnan province- Zamanabad- Baram H-6

  استان همدان
Hamedan province 

Z-11

  روستاي برم -زمان آباد -استان سمنان
Semnan province- Zamanabad- Baram H-16

  استان همدان
Hamedan province 

Z-13

  روستاي برم -زمان آباد -استان سمنان
Semnan province- Zamanabad- Baram H-10

  استان همدان
Hamedan province 
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  هاي منتخب فلفل تجزيه واريانس عملكرد براي لاين -2جدول 
Table 2. Analysis of variance for yield of selected lines of pepper 

 
  ميانگين مربعات

MS 

  درجه آزادي
df.منبع تغييرات S.O.V. 

193352.2ns 2 تكرار Replication 

 Treatment تيمار 32 **24968964.7

 Error  اشتباه آزمايشي 64 366077.4

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  8.9

ns  1دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني** : و%.  
ns and **: Not significant and significant  at 1% probability level, respectively. . 

  
هـاي مـورد    عملكرد را در بين تمامي ژنوتيپ

ــد    ــاص دادنـ ــود اختصـ ــه خـ ــي بـ ــن . بررسـ   ايـ
ــر     ــايش برت ــاهدهاي آزم ــه ش ــبت ب ــن نس   دو لاي

ــد   ــرار گرفتن ــد و در يــك گــروه ق از نظــر . بودن
خصوصــيات كيفــي ايــن دو لايــن كــاملاً بــا      

ــد  يـــك ــاوت بودنـ ــر متفـ ــديل و زون . ديگـ زيـ
(Zewdiel and Zeven, 1997)  ًنيـــز قـــبلا

ــل،  درتح ــاه فلف ــار  67قيقــات خــود روي گي تيم
مورد مطالعه خود را بر اساس صفات مختلـف از  

بندي  هاي مختلف تقسيم جمله وزن ميوه به گروه
الـذكر از جمعيـت    هر دو لاين فـوق . كرده بودند

مشخصـات  . فلفل همـدان اسـتخراج شـده بودنـد    
  .بود 4اين دو لاين به شرح جدول 

ــن   ــاد شــده، لاي ــن ي ــاي  پــس از دو لاي   ،Kh-1ه
H-24 ،F-5 ،F-2 ،F-4 ،Kh-15 ،Gh-25،  
Kh-4 وF-7  ــتلاف معنــــي ــدون اخــ ــا  بــ دار بــ
اخـتلاف  . ديگردرگروه بعدي جاي گرفتنـد  يك

هاي آزمايش  هاي گروه دوم نيز با شاهد بين لاين
هـاي يادشـده فـوق،     از بين ژنوتيپ. دار بود معني

از توده محلي  Kh-4و  Kh-1 ،Kh-15هاي  لاين
روســتاي خــانخودي منطقــه بيارجمنــد شــاهرود، 

ــن ــاي لايـ ــت  F-7و  F-5 ،F-2 ،F-4هـ از جمعيـ
از  H-24محلــي منطقــه فرومــد شاهـــرود، لايــن  

از  Gh-25تــوده محلـــي منطقــه همــدان و لايــن  
ــالاي منطقــه  ي  جمعيــت محلــي روســتاي قلعــه ب

مشخصات . بيارجمند شاهرودگزينش شده بودند
ــن ــ لاي ــانگين  ه اي منتخــب گــروه دوم شــامل مي

عملكــرد، ابعــاد ميــوه، شــكل، رنــگ، وضــعيت  
شـرح   5موج، نوك و براق بودن ميوه در جدول 

  . داده شده است
ديگـــر تيمـارهـــاي   Z-11و  Z-13هــاي  نلايــ

هـاي   اي بودند كـه پـس از ژنوتيـپ    گزينش شده
را از نظــر ميــانگين هــاي بعــدي  الــذكر رده فـــوق

). 6جـدول  (عملكرد بـه خـود اختصـاص دادنـد     
هـا جمعيـت محلـي     مبداء اوليه هر دوي اين لاين

آبـاد   منطقه بيارجمنـد روسـتاي بـرم بخـش زمـان     
هاي فوق نسبت بـه شـاهدهاي    لاين. شاهرود بود

ــي   ــري معن ــايش داراي برت ــي   آزم ــد ول دار بودن
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  ي منتخب فلفل ها مقايسه ميانگين عملكرد لاين -3جدول 
Table 3. Mean comparison of yield of selected pepper lines 

 
  عملكرد 

Yield (Kgha-1)

 لاين
Line 

 رديف
Row 

18843aH-16 1 
18271aH-10 2 
16423bKh-1 3 
16170bcH-24 4 
16016bcdF-5 5 
15994bcdF-2 6 
15917bcdF-4 7 
15917bcdKh-15 8 
15774bcdGh-25 9 
15708bcdKh-4 10 
15235bcdeGh-10 11 
15202bcdeF-7 12 
15004cdefZ-13 13 
14949cdefgZ-22 14 
14905cdefgZ-25 15 
14751defgZ-11 16 
14432efghF-24 17 
13794fghKh-3 18 
13750ghH-6 19 
13409hiControl (Ghalehbala) 20 
12573ijZ-34 21 
12485ijH-5 22 
12441ijControl (Singer) 23 
11671jKh-14 24 

9559kS-31 25 
9460kS-23 26 
9240kS-24 27 
9229kS-26 28 
9196kS-5 29 
8646kS-12 30 
8481kS-20 31 

8327klS-7 32 
7271lControl (Guilan)33 

آزمون چند دامنه هاي هر ستون كه داراي حرف مشترك هستند براساس  ميانگين
  دار ندارند دانكن در سطح پنج درصد اختلاف معني

Means with similar letters in each column are not 
significantly different at 5% probability level, according to 
Duncan ُ  s multiple range test. 
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  عملكرد مقدارهاي گزينش شده گروه اول بر اساس  مشخصات لاين -4جدول 
Table 4. Characteristics of selected lines in the first group based on the yield 

 
 وضعيت

 براق بودن ميوه 

 وضعيت

 نوك ميوه 

 وضعيت

 موج روي ميوه

 شدت سبزي

 رنگ ميوه

 نسبت شكل ميوه

 قطر/طول

 لاين ميانگين عملكرد طول ميوه قطر ميوه

Glossiness Shape of  
fruit apex  

Texture of surface The intensity 
 of green 

 color of fruit 

Fruit shape Ratio  
length/diameter 

Fruit 
diameter  

(cm)

Fruit length 
(cm) 

Mean yield  
(kgha-1) 

Line 

  براق
Glossy 

 بسيار فرو رفته
Very depressed 

 كمي موجدار
Slightly wrinkled 

 متوسط
Medium 

 مستطيلي
Rectangular 2.552.205.63 18843 H-16 

 براق
Glossy 

 مدور
Rounded 

 بسيار كم
Very slightly 

 تيره
Dark 

 نسبتاً مثلثي
Moderately triangular 1.931.633.66 18271 H-10 

 
   

لاين
سه 

مقاي
 

وده
از ت

ده 
ش ش

گزين
ص 

خال
ي 
ها
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  عملكرد مقدارهاي گزينش شده گروه دوم بر اساس  مشخصات لاين -5جدول 

Table 5. Characteristics of selected lines in the second group based on the yield 
 

وضعيت
 براق بودن ميوه 

وضعيت
 نوك ميوه

وضعيت
 موج روي ميوه

شدت سبزي
 رنگ ميوه

نسبتشكل ميوه
 قطر/طول

لاينميانگين عملكرد طول ميوه قطر ميوه

Glossiness Shape of 
fruit apex 

Texture of surfaceThe intensity of
 green color of fruit

Fruit shapeRatio 
length/diameter

Fruit diameter 
(cm)

Fruit length
(cm) 

Mean yield  
(kgha-1) 

Line

  كدر
Opaque 

  كمي فرو رفته
Moderately depressed

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  متوسط
Medium

  مستطيلي
Rectangular2.352.405.66 15774 Gh-25

  كدر
Opaque 

  كمي فرو رفته
Moderately depressed

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  تيره
Dark

  مستطيلي
Rectangular3.381.866.30 16423 Kh-1

  كدر
Opaque 

  مدور
Rounded

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  روشن
Light

  مثلثي نسبتاً
Moderately triangular 2.581.965.06 15708 Kh-4

  براق
Glossy 

  نسبتاً تيز
Moderately acute

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  تيره
Dark

  نسبتاً مثلثي
Moderately triangular 3.491.836.40 15917 Kh-15

  كدر
Opaque 

  نسبتاً تيز
Moderately acute

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  متوسط
Medium

  شاخي شكل
Horn shaped3.671.736.36 15994 F-2

  براق
Glossy 

  بسيار فرو رفته
Very depressed

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  متوسط
Medium

  مستطيلي
Rectangular2.501.934.83 16016 F-5

  براق
Glossy 

  نسبتاً تيز
Moderately acute

  موجداركمي 
Slightly wrinkled

  متوسط
Medium

  نسبتاً مثلثي
Moderately triangular 3.002.066.20 15917 F-4

  براق
Glossy 

  نسبتاً تيز
Moderately acute

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  متوسط
Medium

  ذوزنقه اي
Trapezoidal2.872.166.20 15202 F-7

  براق
Glossy 

  نسبتاً تيز
Moderately acute

  متوسط
Medium

  روشن
Light

  نسبتاً مثلثي
Moderately triangular 2.801.965.50 16170 H-24
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  عملكرد مقدارهاي سوم و چهارم بر اساس  هاي گزينش شده گروه مشخصات لاين -6جدول 
Table 6. Characteristics of selected lines in the third and fourth groups based on the yield 

 
وضعيت

 براق بودن ميوه 
وضعيت
 نوك ميوه

وضعيت
 موج روي ميوه

شدت سبزي
 رنگ ميوه

نسبتشكل ميوه
 قطر/طول

لاينميانگين عملكرد طول ميوه قطر ميوه

Glossiness Shape of 
fruit apex 

Texture of surfaceThe intensity of
 green color of fruit

Fruit shape Ratio 
length/diameter

Fruit diameter 
(cm)

Fruit length
(cm)

Mean yield  
(kgha-1) 

Line

  براق
Glossy 

  بسيار فرو رفته
Very depressed

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  روشن
Light

  اي ذوزنقه
Trapezoidal 3.781.565.9015004 Z-13

  براق
Glossy 

  نسبتاً تيز
Moderately acute

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  متوسط
Medium

  شاخي شكل
Horn shaped 3.101.936.0014751 Z-11
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دار  دو لاين از نظر آماري معنـي  اختلاف بين اين
  ).3جدول (نبود 

الـذكر در   هاي گزينش شده فـوق  تمامي لاين
هـا   ايـن لايـن  . هـاي نـوع قطـور بودنـد     زمره فلفل
هــر ســه شــاهد آزمــايش بــا اخــتلاف   نســبت بــه

عــلاوه بــر انــواع . دار داراي برتــري بودنــد معنــي
هاي همـدان   هاي فلفل استان قطور كه از جمعيت

هـاي از نـوع    نتخاب شده بودنـد، فلفـل  و سمنان ا
كاملاً نازك و كشيده نيز در اين آزمايش مـورد  

هــا از جمعيــت  ايــن فلفــل. مطالعــه قــرار گرفتنــد
سـراي اسـتان گـيلان مـورد      محلي منطقه صـومعه 

با توجه به اين كـه در  . گزينش قرار گرفته بودند
هــاي  ايــن آزمــايش وزن كلــي حاصــل از چــين 

مـلاك عملكـرد قـرار    ) نشش چي(ها  متعدد بوته
هـاي نـازك    گرفته بود، بـديهي اسـت كـه فلفـل    

حتي در صورت داشتن تعداد ميوه بيشتر، از نظـر  
هاي قطـور مقـاديركمتري را    وزني نسبت به فلفل

به همين دليل در جدول . به خود اختصاص دهند
براي گزينش اين نوع ) 3جدول (مقايسه ميانگين 

ري استان گيلان، ها، به شاهد جمعيت ماد از فلفل
مشــاهده  3كــه در جــدول  همــانطور. توجــه شــد

هاي انتخـابي نسـبت بـه شـاهد      شود كليه لاين مي
دار  داراي برتــري معنــي) تــوده مــادري(مربوطــه 
دار بـا   اين چهار لاين بدون اختلاف معنـي . بودند
كه  ديگر دريك گروه قرار گرفتند در حالي يك

ــوده مــادري اســتان گــيلان (شــاهد  روه در گــ) ت
مشخصــات ). 3جــدول (ديگــري جــاي گرفــت 

نشـان داده شـده    7هاي اين گروه در جدول  لاين
  .است

ذكــر ايــن نكتــه حــائز اهميــت اســت كــه در  
ها عـلاوه بـر عملكـرد كـه در ايـن       گزينش لاين

ـــم   ــايش مه ــه از آزم ــود،    مرحل ــفت ب ــرين ص ت
خصوصيات كيفـي و بازارپسـندي محصـول نيـز     

ل در جـدول  بـه همـين دلي ـ  . مدنظر قـرار گرفـت  
هـايي ديـده    مقايسه ميـانگين ممكـن اسـت لايـن    

انـد ولـي انتخـاب     شوند كـه برتـر از شـاهد بـوده    
ــده ــاي  مثـــل لايـــن(انـــد  نشـ   ،Gh-10 ،Z-25هـ
Z-22 زتيكـو  ). و غيره(Zatyko, 1992)   نيـز در

تحقيقــات خــود بيــان كــرد عــلاوه بــر عملكــرد، 
خصوصــيات كيفــي از جملــه رنــگ ميــوه در     

  . انتخاب انواع فلفل بسيار حائز اهميت است
در اين آزمايش علاوه بر استفاده از دو شاهد 

نيز استفاده  (Singer)محلي از يك شاهد هيبريد 
ــد ــره    . ش ــوه در زم ــكل مي ــر ش ــم، از نظ ــن رق اي
به همين دليـل  . وع تقريباً نازك بودهاي از ن فلفل

در جـــدول مقايســـه ميـــانگين از نظـــر ميـــانگين 
هاي  تر از تمامي لاين عملكرد در جايگاهي پايين
ــت   ــرار گرف ــور ق ــوع قط ــرآورد  . ن ــراي ب ــرا ب زي

مـلاك عمـل قـرار گرفتـه     ها  عملكرد، وزن ميوه
با توجه به اين كه اين رقم كمـي قطـورتر از   . بود
انـواع شـمالي مـورد اسـتفاده     هاي نازك از  فلفل

دراين آزمـايش بـود، برتـري آن نسـبت بـه ايـن       
به همـين دليـل   . تيمارها نيز كاملاً قابل انتظار بود

هـا   هاي كيفـي لايـن   از اين رقم بيشتر در ارزيابي
  .استفاده شد
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  عملكرد مقدارهاي گزينش شده گروه پنجم بر اساس  مشخصات لاين -7جدول 
Table 7. Characteristics of selected lines in the fifth group based on the yield 

 
وضعيت

براق بودن  
 ميوه

وضعيت
 نوك ميوه 

وضعيت
 موج روي ميوه

شدت سبزي
 رنگ ميوه

نسبتشكل ميوه
 قطر/طول

لاينميانگين عملكرد طول ميوه قطر ميوه

Glossiness Shape of 
fruit apex 

Texture of surfaceThe intensity of
green color of fruit

Fruit shape Ratio 
length/diameter

Fruit diameter 
(cm)

Fruit length
(cm)

Mean yield  
(kgha-1) 

Line

  براق
Glossy 

  بسيار تيز
Very acute

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  متوسط
Medium

  مثلثي باريك و كشيده
Narrowly triangular 14.470.466.669559 S-31

  براق
Glossy 

  بسيار تيز
Very acute

  متوسط
medium

  متوسط
Medium

  مثلثي باريك و كشيده
Narrowly triangular 11.960.566.709240 S-24

  براق
Glossy 

  بسيار تيز
Very acute

  كمي موجدار
Slightly wrinkled

  تيره
Dark

  مثلثي باريك و كشيده
Narrowly triangular 14.830.537.869229 S-26

  براق
Glossy 

  بسيار تيز
Very acute

  متوسط
medium

  متوسط
Medium

  مثلثي باريك و كشيده
Narrowly triangular 16.410.568.209196 S-5
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