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امكـان توسـعه كشـت آن     ،ايـران فندق از خشكبارهاي مهم و ارزآور است كه با توجه به تنوع آب و هوايي 
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 ـ 89، پشـمينه 2فرتيل دكوتارد، رونددوپيمونت، نگرت، رسمي، شصتك در منطقـه المـوت    89 ي، گرچـه و گردوي
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  مقدمه

ــدق  ــانواده  (Corylus avellana)فنـ از خـ

Betulaceae  گونه  9گونه است كه  25و داراي

. نـژادي اهميـت دارنـد    آن از نظـر اقتصـادي و بـه   

ه نـدرت ب ـ  هصـورت درختچـه بـوده و ب ـ   ه اكثراً ب

در بـيش  اين گياه . شود صورت درختي ديده مي

هـاي آبـي    از بيست كشور جهان عمدتاً در حوزه

ــه و     ــزر، مديتران ــياه، خ ــاي س ــد دري ــزرگ مانن ب

از مراكـز  . شـود  اقيانوس آرام كشـت و كـار مـي   

توان به تركيه، ايتاليـا، اسـپانيا،    اصلي توليد آن مي

امريكــا، روســيه، ايــران و جمهــوري آذربايجــان 

ب و كشور ايران با توجـه بـه تنـوع آ   . اشاره كرد

توانــد بــه يكــي از كشــورهاي عمــده  هــوايي مــي

در ايـران  . توليدكننده عمـده فنـدق تبـديل شـود    

ــزوين، گرگــان،   اســتان ــل، ق هــاي گــيلان، اردبي

كـاري محسـوب    مازندران و قم از مناطقي فنـدق 

  .(Rahemi and Javadi, 2000)مي شوند 

هــاي  ارقــام فنــدق در سراســر جهــان از جنبــه

. انـد  متعدد قرار گرفتـه  هاي مختلف مورد ارزيابي

ارزيــابي صــفات مختلــف كمــي و كيفــي ميــوه، 

هـاي   عملكرد، تاريخ گلدهي، مقاومت بـه تـنش  

ــاجوش دهـــي، قـــدرت درخـــت و  محيطـــي، پـ

  اي در كشـــورهاي مختلفـــي  ســـازگاري منطقـــه

  ، (Baldwin, 2009)از جملـــــه اســـــتراليا   

  ، (Barratta et al., 1994)ايتاليــــــا 

، (Schnepers and Kwanten, 2005)هلنــد 

ــپانيا    ، (Rovira et al., 2014)اســــ

  ، (Grau and Torres, 2001)شــــيلي  

  ، (Mileteic et al., 1997)يوگســـلاوي 

  ، (Balta et al., 2006)تركيــــــه 

ــين    و  (Xie et al., 2005)چـــــ

انجام شده  (Sharma and Kumar, 2001)هند 

ــه  ــي برنامـ ــه  و در برخـ ــاي بـ ــابع   هـ ــژادي، منـ   نـ

ــپ   ــان ژنوتيـ ــاز از ميـ ــورد نيـ ــك مـ ــاي  ژنتيـ   هـ

  ؛Xie et al., 2005(انـد   وحشـي انتخـاب شـده   

 Schnepers and Kwanten, 2005 .(   بـا توجـه

فندق دنيا بـراي مصـارف   % 90به اين كه بيش از 

 ،(Germain and Sarraquingen, 2004)صنعتي است 

ــراي شــيريني  ــام مناســب ب ســازي از اولويــت  ارق

ترين اهـداف   بالاتري برخوردارند و يكي از مهم

يـابي بـه ارقـام     نژادي فنـدق، دسـت   برنامه هاي به

پوست نازك، گرد، صاف و داراي عمر انبـاري  

  ؛ Okay and Ozenic, 2001(بـالا بـوده اسـت    

McCluskey et al., 2009؛  

Botu et al., 2005 .( هـاي   ين برنامـه تـر  موفـق

گزيني فندق در جهـان در اورگـون    نژادي و به به

امريكـا انجـام و بـه معرفـي ارقـام متنـوعي منجــر       

  ؛ McCluskey et al., 2001, 2009(اسـت   شده

Mehlenbacher et al., 2006, 2007 .(  هـدف

ــي،    ــه خصوصــيات رويش ــق، مقايس ــن تحقي از اي

ــم    ــت رق ــدروغن هش ــرد و درص ــي، عملك زايش

ارجي فندق در منطقه المـوت قـزوين   ايراني و خ

بـــه منظـــور انتخـــاب بهتـــرين رقـــم ســـازگار و 

  .زاي مناسب براي آن منطقه بود گرده

  

  ها مواد و روش

ــارجي    ــم خ ــه رق ــق س ــن تحقي ــل (در اي فرتي

و پـنج رقـم   ) دكوتارد، رونددوپيمونت و نگرت
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، گرچـه و  89، پشـمينه 2رسمي، شصتك(داخلي 

اين ارقام . مورد بررسي قرار گرفتند) 89يگردوي

در ايستگاه تحقيقات گـل و گيـاه    1388در سال 

هـاي كامـل    الموت قزوين در قالب طرح بلـوك 

تصادفي با سه تكرار هـر يـك حـاوي سـه نهـال      

بـدين منظـور،   . كاشـته شـدند  ) نهال 72مجموعاٌ (

  هــــايي بــــه ابعــــاد هــــا در گــــودال پــــاجوش

ــانتي 50×50×50 ــا فو  س ــر و ب ــل مت ــر  4×4اص مت

اي با چهار تنه  نوع تربيت، درختچه. كاشته شدند

ــود ــارم  در . ب ــوم و چه ، )1391و  1390(ســال س

ــي شــامل تعــداد      ــيات رويشــي و زايش خصوص

پاجوش، عملكرد، درصد روغن، قطر تنـه، تيـپ   

هـا،   قطر و ارتفاع درخت، فاصله جوانـه گلدهي، 

هاي اصلي و فرعـي، فاصـله ميـانگره،     طول شاخه

ــول و ــرگ    ط ــول دمب ــرگ و ط ــرض ب ــورد ع م

ــد ــرار گرفتن ــام . بررســي ق زمــان گلــدهي در ارق

بـرداري   مختلف از اول تا بيستم اسفند يادداشـت 

زمان رسيدن ميوه بر اساس زمان تغيير رنگ . شد

ارتفـاع  . اي تعيين شد پوسته چوبي از سبز به قهوه

درخت و قطر تاج با متر و قطر تنه با كـوليس بـه   

درصــد . گيــري شــد ر انــدازهميلــي متــ 1/0دقــت 

روغــــن بــــا اســــتفاده از دســــتگاه سوكســــيله 

  .گيري شد اندازه

ــزان   ــه مي ــواني ب ــار از كــود حي ــك ب   ســالي ي

 50كيلوگرم و سـولفات آمونيـوم بـه ميـزان      6-5

مقـداري از كـود   . گرم براي هر نهال استفاده شد

ــار   ــه آن در به ــروژن در اواخــر زمســتان و بقي نيت

ــا  ( ــل تيرمـ ــا اوايـ ــداكثر تـ ــد ) هحـ ــرف شـ   مصـ

(Makhno et al., 1994) . اعمال آبياري و كود

به صورت يكسان انجام شد و آبياري به صـورت  

بر اساس شرايط آب و هـوايي منطقـه،   . نشتي بود

نياز آبي براي هر نهال به صورت تجربي و معادل 

آبيــاري . ليتــر در هــر ده روز بــرآورد شــد 10-5

و شـهريور  هاي خرداد، تير، مرداد  تكميلي در ماه

هـاي هـرز بـه صـورت      كنتـرل علـف  . انجام شـد 

خوار بـا اسـتفاده از    مكانيكي و كنترل آفت برگ

  .سموم شيميايي در زمان مناسب انجام شد

  

  و بحث نتايج

نتايج مشاهدات نشـان داد كـه ارقـام رسـمي،     

ــمينه ــي89پشـ ــد 89، گردويـ ــت و رونـ  دوپيمونـ

ــوژن  ــل (Protogenous)پروت ــارد، فرتي و  دكوت

نگرت و و  (Protanderous)، پرتاندر 2شصتك

ارقـام   .بودنـد  (Homogamous)هموگام  گرچه

ــه، ارتفــاع از نظــر رشــد  و فاصــله درخــت قطرتن

امــا  نداشــتندداري  بــا هــم اخــتلاف معنــيجوانــه 

عملكرد درخت، تعداد پاجوش و درصد روغـن  

بيشــترين . داري داشــت هــا اخــتلاف معنــي   آن

  ،89 عملكــرد درخــت مربــوط بــه ارقــام پشــمينه 

ترين مربـوط بـه رقـم     و كم 89 گرچه و گردويي

ــل  ــاردفرتي ــود  دكوت ــن ). 1جــدول (ب مقايســه اي

هاي سازگاري همين مـواد   ج بررسيها با نتاي داده

در كـــرج و آســـتارا   1392گيـــاهي در ســـال  

) آوا و همكــاران، گــزارش منتشــر نشــده حســين(

نشان داد كه در كرج و آستارا نيـز ارقـام پشـمينه    

ــي   ،89 ــرد را  89گرچــه و گردوي ــرين عملك بهت

داشتند اما از نظر كمي، مقدار عملكرد در آستارا 

ــوت و  ــيش از الم ــوع ب ــه   در مجم ــود ك ــرج ب ك
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  در منطقه الموت قزوين ميانگين عملكرد، تعداد پاجوش و درصد روغن ارقام فندق -1جدول 
Table 1. Mean values of yield, suckers and oil percentage of hazelnut cultivars in 

Almout, Qazvin 
 

 Cultivars  ارقام  عملكرد درخت   تعداد پاجوش بر درخت  )درصد(روغن 
Oil content (%) Suckers/tree Yield (kg/tree)   

60.47d 7.22ab 3.58a 89پشمينه  Pashmineh 89 

62.20c 8.56a 3.34a گرچه  Gercheh 
62.57c 8.33a 3.00a 89گردويي  Gerdoee 89 
65.13b 5.44b 2.67ab 2شصتك  Shastak2  

65.60b 8.56a 2.48ab رسمي  Rasmi 
66.77a 1.56d 1.63bc  نگرت  Negret 
66.80a 3.11cb 1.26cd رونددوپيمونت  Rond de Pimont 

57.06e 2.67d 0.36d فرتيل دكوتارد  Fertile de Coutard 

  .(P≤0.01)داري ندارند  اند از نظر اماري اختلاف معني دنبال شده مشابههايي كه با حروف  در هر ستون، ميانگين
In each column, means followed by similar letters are not significantly different 
 (P≤0.01). 

 

دليــل رطوبــت نســبي بــالاتر منــاطق  توانــد بــه مــي

  .     مجاور درياي خزر باشد

از نظر تعداد پاجوش، ارقام گرچه، رسـمي و  

ــي  ــل   89گردوي ــم فرتي ــترين و رق ــاردبيش  دكوت

ــتند و نگــرت    كــم ــاجوش را داش ــداد پ ــرين تع ت

ــداد ــي ن ــه  . پاجوش ــام در منطق ــن ارق ــاجوش اي پ

الموت مشابه آستارا و كرج بود و رقم نگرت در 

آستارا و كرج نيز پاجوش نداشـت امـا بـرخلاف    

در آسـتارا و   دكوتـارد ل منطقه الموت، رقم فرتي

  رقـم نگـرت  . دهي مطـوبي داشـت   كرج پاجوش

  بــــر اســــاس دســــتورالعمل توصــــيفي فنــــدق

(Koksal and Tuna, 2008)   نيز پاجوش بسـيار

پاجوش دهي بالا در باغداري مدرن . پائيني دارد

و مكانيزه مشـكل سـاز اسـت و رفـع آن نيازمنـد      

نوبت علف كش در فصل رشـد و   5-6سمپاشي 

  . ها در زمستان است پاجوش قطع دستي

ــم فرتيــل       ــز رق ــه ج ــاس مشــاهدات، ب براس

پوكي، در ساير ارقام در منطقـه  % 5/5با  دكوتارد

كليه ايـن  . الموت قزوين پوكي ميوه مشاهده نشد

در كرج و آستارا نيز پـوكي   1392ارقام در سال 

آوا و همكـاران،   حسـين (ميوه نشان نـداده بودنـد   

سـه منطقـه المـوت،     در هر). گزارش منتشر نشده

زاي مناسـبي   گرده 89كرج و آستارا، رقم پشمينه

  .بود

بود و  درصد روغن ارقام مختلف نيز متفاوت

و  دوپيمونتبيشترين درصد روغن در رقم رونـد 

در . بـه دسـت آمـد    2ترين در رقـم شصـتك   كم

ــي    ــه، گردوي ــام گرچ ــرج ارق ــتارا و ك و  89 آس

 ترين درصـد  كم 2 بيشترين و شصتك 89 پشمينه

آوا و همكاران، گزارش  حسين(روغن را داشتند 

  ).منتشر نشده

 2ميانگين برخي صـفات رويشـي در جـدول    

از نظـر صـفت طـول شـاخه اصـلي،      . آمده اسـت 

ــتك ــام شصـ ــم  2ارقـ ــترين و رقـ و رســـمي بيشـ

تـرين رشـد شـاخه اصـلي را      كـم  دوپيمونتروند

و رقــــم  رقــــم گردوئــــي بيشــــترين. داشــــتند



 سازگاري برخي ارقام وارداتي و بومي فندق در شرايط منطقه الموت

87 

 
 
 
 
 

 در منطقه الموت قزوينميانگين برخي صفات رويشي در ارقام فندق  -2جدول 

Table 2. Mean values of some vegetative traits of hazelnut cultivars in Alamout, Qazvin 
 

 طول دمبرگ عرض برگ   طول برگ   طول ميانگره طول شاخه ثانويه  طول شاخه اصلي   هانه افاصله جو

 Cultivars رقم

Buds distance  

(cm) 
Primary shoot 

 length (cm) 
Secondary shoot 

length (cm) 
Internodes 

 length (cm) 
Leaf length 

(cm) 
Leaf width 

 (cm) 
Petiole length 

 (cm) 
2.1d 13.5a 11.01bcd 2.22bc 11.68b 10.04b 2.16ab 2 شصتك  Shastak 2 

2.2a 13.4a 10.28c 2.19bc 12.04ab 10.04b. 1.91ab رسمي Rasmi 
2.2a 13.19ab 12.92a 2.32abc 13.07a 11.88a 2.12ab 89 گردوئي Gerdoe 89 
2.1a 12.26bc 11.91abc 2.51ab 10.61c 8.4d 2.18a فرتيل دكوتارد Fertile de Coutard 
2.2a 11.78cd 11.68bcd 2.07c 11.91b 10.42b 2.13ab گرچه Gerche 
2.3b 11.49cd 12.38ab 2.25abc 9.07d 7.38e 1.79b نگرت Negret 
2.2a 10.83cd 11.7abc 2.31abc 12.38ab 9.03c 2.24a 89 پشمينه Pashmineh 89 
2.3b 9.92e 9.6d 2.59a 12.51ab 9.3c 2.23a روند دوپيمونت Rond de Pimont 

  .(P≤0.01)داري ندارند  ماري اختلاف معنيآاند از نظر  دنبال شده شابههايي كه با حروف م در هر ستون، ميانگين
In each column, means followed by similar letters are not significantly different (P≤0.01). 
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ثانويـه را   تـرين رشـد شـاخه     كـم  دوپيمونتروند

مقايسه ميانگين صفت طول ميانگره نشان . داشتند

ترين ميانگين طول ميـانگره   داد كه بيشترين و كم

. و گرچـه بـود   دوپيمونتبه ترتيب در ارقام روند

بيشــترين طــول و عــرض بــرگ مربــوط بــه رقــم 

ترين در رقـم نگـرت مشـاهده     و كم 89 گردوئي

تـرين   بزرگ 89 بر اين اساس، رقم گردوئي. شد

. تــرين بــرگ را داشــتند و رقــم نگــرت كوچــك

نتايج مقايسه ميانگين مربوط به طول دمبرگ نيـز  

 دوپيمونت، روند89 هاي پشمينه نشان داد كه رقم

ترين  بيشترين و رقم نگرت كم دكوتاردتيل و فر

هـا نيـز در    فاصـله جوانـه  . طول دمبرگ را داشتند

ارقام مختلف متفـاوت و بيشـترين مقـادير آن در    

  . و نگرت ديده شد دوپيمونتارقام روند

 1390مقايسه ميانگين اين صفات در دو سـال  

بــا . نشــان داده شــده اســت 3در جــدول  1391و 

مشخص شـد كـه در مجمـوع،    توجه به اين نتايج 

بيشتر صفات مقادير بيشتري نسبت  1391در سال 

تواند ناشي از عوامـل   داشتند كه مي 1390به سال

ــال    ــاعدتر در س ــديريتي مس ــا م ــي ي  1391محيط

ميـانگين طـول شـاخه    . نسبت به سـال قبـل باشـد   

اصلي، طول شاخه ثانويـه، طـول و عـرض بـرگ     

طـول  بود ولـي   1390بيش از سال  1391در سال 

ميانگره، طـول دمبـرگ و فاصـله جوانـه چنـدان      

چنـين بـه نظـر مـي     . تحت تاثير سال قرار نگرفتند

ــاثير عوامــل   رســد ايــن صــفات كــم  تــر تحــت ت

هـا بيشـتر بـه     گيرنـد و كنتـرل آن   محيطي قرار مي

  . صورت ژنتيكي است

بــر اســاس نتــايج ايــن تحقيــق، در بــين ارقــام 

و در و گرچــه  89، پشــمينه 89ايرانــي، گردويــي 

بين ارقام خارجي، نگرت بهترين ارقام سازگار و 

زا بـراي منطقـه    رقم محلي رسـمي بهتـرين گـرده   

سـازگاري   2رقم شصـتك . الموت ارزيابي شدند

متوسطي در اين منطقه نشان داد ولي ارقام فرتيل 

سازگاري مناسبي در  دوپيمونتو روند دكوتارد

در شـرايط كــرج ارقــام  . منطقـه المــوت نداشــتند 

ــم ــرده  89، گردويــي 89ينه پش ــه گ زاي  و گرچ

ــب و  ــارد مناس ــل دكوت ــدفرتي و  دوپيمونت، رون

ــد  ــام ســازگاري بودن ــم . نگــرت ارق عملكــرد رق

نگرت در كرج هميشـه يكسـان و خـوب بـود و     

و  89در آستارا رقـم پشـمينه   . سال اوري نداشت

، دكوتارد زاي مناسب و ارقام فرتيل گرچه گرده

و پشـمينه   89 ، نگـرت، گردويـي  دوپيمونتروند

ارقام سازگار مناسـبي بودنـد امـا رقـم محلـي       89

آوا و  حسـين (رسمي مناسب منطقـه آسـتارا نبـود    

  ).همكاران، گزارش منتشر نشده

صفات قطر تنه، ارتفاع درخت و قطر تاج نيز 

). 4جـدول (گيري شـدند   دوسال متوالي اندازهدر 

صـورت تجمعـي اسـت يعنـي      اثر اين صـفات بـه  

مقدار صـفت در سـال بعـد برابـر بـا ميـزان رشـد        

هــاي قبلــي  ســاليانه بــه عــلاوه مقــدار رشــد ســال 

عنوان مثال ارتفـاع دانهـال در سـال     به. خواهدبود

برابر با ميزان رشد ارتفاع در همان سال بـه   1391

هاي قبل بـوده اسـت    در سال  اع دانهالعلاوه ارتف

كه اين حالت در مـورد صـفات قطـر تنـه و قطـر      

بنـابراين بـديهي اسـت كـه     . تاج نيز صادق اسـت 

 هـاي  ميزان اين صفات در هر سال بيشـتراز سـال  

لذا با توجه به اثر تجمعي اين صـفات  . قبلي است



 الموتسازگاري برخي ارقام وارداتي و بومي فندق در شرايط منطقه 

89 

  در منطقه الموت قزوين 1391و  1390دو سال  مقايسه ميانگين صفات رويشي ارقام فندق ر - 3جدول 
Table 3. Comparison of mean values of vegetative traits of hazelnut cultivars in two years 2011 and 2012 in Alamout, Qazvin 

 
  فاصله جوانه  طول دمبرگ  عرض برگ  طول برگ  طول ميانگره  ثانويهطول شاخه  طول شاخه اصلي 

 Year  سال
Primary shoot 
 length (cm) 

Secondary shoot 
 length (cm) 

Internode 
 lenght (cm) 

Leaf length 
 (cm) 

Leaf width 
 (cm) 

Petiole length 
 (cm) 

Buds distance 
 (cm) 

12.6a 12.2a 2.4a 12.1a 10.0a 2.0a 2.2a 1391 2012 

11.5b 10.4b 2.2a 11.2b 9.1a 2.0b 2.1a 1390 2011 

  .(P≤0.01)داري ندارند  اند از نظر آماري اختلاف معني هايي كه با حروف مشابه دنبال شده در هر ستون، ميانگين
In each column, means followed by similar letters are not significantly different (P≤0.01). 

 
 

  در منطقه الموت قزوين 1391و  1390مقايسه ميانگين قطر تنه، قطر تاج و ارتفاع درخت در ارقام فندقي در دو سال  -4جدول 
Table 4. Comparison of mean values of trunk diameter, tree diameter and tree heigh in hazelnut cultivars in two years 2011 and 2012 in 

Alamout, Qazvin 
 

  قطر تاج  ارتفاع درخت  قطر تنه

 Cultivar  رقم

Trunk  
diameter (cm) 

Tree height 
 (cm) 

Tree  
diameter (cm) 

1391 
2012 

1390 
2011 

1391 
2012 

1390 
2011 

1391 
2012 

1390 
2011 

4.80a 3.94a 162.8a 149.4a 178.56a 157.44a 89 گردوئي Gerdoe89 
4.56ab 3.69a 161.4a 149.1a 56.78b 142.33b 2 شصتك  Shastak 2 

4.06bc 3.53ab 146.3b 126.9b 148.11b 141.44b رسمي Rasmi 
3.66c 3.53ab 123.0c 118.0bc 92.51c 81.34c گرچه Gerche 
3.74c 3.08bc 125.0c 112.0c 71.22d 60.79d روند دوپيمونت Rond de Pimont 
3.93bc 2.97c 67.8d 62.3d 64.79de 55.34d 89 پشمينه Pashmineh 89 
3.32c 2.74c 59.3d 50.9e 56.64e 49.4d نگرت Negret 
2.49d 1.7d 58.8d 50.6e 55.76e 47.98d فرتيل دكوتارد Fertile de Coutard 

  .(P≤0.01)داري ندارند  اند از نظر آماري اختلاف معني هايي كه با حروف مشابه دنبال شده در هر ستون، ميانگين
In each column, means followed by similar letters are not significantly different (P≤0.01). 
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امكان تجزيـه مركـب بـراي ايـن صـفات وجـود       

ــانس آن  ــه واري ــه صــورت   نداشــت و تجزي ــا ب ه

مستقل در هر سال انجام شد كه براسـاس نتـايج،   

، ارتفاع دانهال و قطـر تـاج ارقـام     ميانگين قطرتنه

مقايسـه ايـن مقـادير    . در هر دو سال متفاوت بـود 

ــا داده ــتارا   بـ ــرج و آسـ ــاي كـ ــين(هـ آوا و  حسـ

دهد كه  نشان مي) منتشر نشدههمكاران، گزارش 

در مجموع، رشد رويشي نسبي ارقام فندق در هر 

سه منطقه مشابه بود اما مجموع رشـد رويشـي در   

  .    تر بود الموت از دو منطقه ديگر كم

نتايج مقايسه ميانگين قطر تنه نشان داد كه در 

 2و شصـــتك  89ارقـــام گردوئـــي  1390ســـال 

در  89م گردوئـي  رق ـ. بيشترين قطر تنه را داشتند

نيز بيشترين قطر تنـه را داشـت و رقـم     1391سال 

تـرين   كـم . ترين رقم به آن بود نزديك 2شصتك

 قطــر تنــه درهــر دو ســال مربــوط بــه رقــم فرتيــل

  . دست آمد به دكوتارد

مقايسه ميانگين صفت ارتفـاع درخـت نشـان    

ــي    ــام گردوئ ــال، ارق ــر دو س ــه در ه و  89داد ك

تـرين   كـم . بيشترين ارتفـاع را داشـتند   2شصتك 

ارتفــاع در ســال اول مربــوط بــه ارقــام نگــرت و  

و در ســال دوم در ســه رقــم    دكوتــاردفرتيــل 

. ، نگــرت و فرتيــل مشــاهده شــددوپيمونترونــد

ان داد كـه در هـردو   مقايسه ميانگين قطر تاج نش ـ

. بيشترين قطر تاج را داشت 2شصتك   سال، رقم

ترين قطر تـاج در سـال اول مربـوط بـه ارقـام       كم

ــد   ــرت، رونـ ــمينه، نگـ ــل  دوپيمونتپشـ و فرتيـ

مربـــــوط بـــــه  1391دكوتـــــارد و در ســـــال 

ــد ــل  دوپيمونترونــ ــاردو فرتيــ ــود  دكوتــ   بــ

  ).4جدول (

نتايج بررسي همبسـتگي صـفات مختلـف در    

با توجه به نتـايج بـه دسـت    . ه استآمد 5جدول 

آمـــده صـــفات قطـــر تنـــه بـــا ارتفـــاع درخـــت 

)69/0=R
R= 66/0(، قطر تاج )2

، طـول بـرگ   )2

)45/0=R
R=66/0(و عــــــرض بــــــرگ  ) 2

2 (

طول شاخه اصلي با طـول  . همبستگي نشان دادند

R=38/0(شاخه ثانويـه  
R=43/0(، قطـر تنـه   )2

2( ،

ــاج   ــر تــ R=64/0(قطــ
ــت  ) 2 ــاع درخــ و ارتفــ

)52/0=R
با توجـه  . نيز با هم همبستگي داشتند) 2

به نتايج به دسـت آمـده مشـخص شـد كـه طـول       

ــدازه و    ــين ان ــل مهمــي در تعي شــاخه اصــلي عام

به علاوه ارتفاع درخت نيـز  . ارتفاع درخت است

همبسـتگي  ) طول و عرض بـرگ (با اندازه برگ 

مثبــت و طــول شــاخه اصــلي بــا ارتفــاع درخــت  

دند ولي طول داري نشان دا همبستگي مثبت معني

شــاخه ثانويــه بــا ارتفــاع درخــت همبســتگي      

  . داري نشان نداد معني
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  ضريب همبستگي بين صفات رويشي در ارقام فندق در منطقه الموت قزوين -5جدول 
Table 5. Correlation coefficients between vegetative traits of hazelnut cultivars in Alamout Qazvin 

 
  فاصله 
  جوانه

  طول 
  دمبرگ

  عرض 
  برگ

  طول 
  برگ

  فاصله 
  ميانگره

  طول
  شاخه ثانويه 

  ارتفاع 
  درخت

  قطر
  تنه 

  طول 
  شاخه اصلي

   

Buds  
distance 

Petiole  
length 

Leaf  
width 

Leaf  
length 

Internode 
length 

Secondary  
shoot length 

Tree  
height 

Trunk  
diameter 

Primary  
shoot length صفات  Traits 

 Trunk diameter  قطر تنه **0.43        
       0.69

** 
0.52

 Tree height  ارتفاع درخت **
      11.0 0.16 0.38

**
 Secondary shoot length  طول شاخه ثانويه 

 Internode length  طول ميانگره 0.11 0.04 0.26- 0.1     
    0.14

 
0.01

 
0.42

** 
0.45

** 
0.14

 Leaf length  طول برگ 
   0.56

** 
0.03

 
0.17

 
0.72

** 
0.66

** 0.17
 Leaf width  عرض برگ 

 Petiole length  طول دمبرگ *0.60   0.19 0.1 0.06 **0.36 **0.44 **0.28  
 0.07 0.01

 
-0.03

 
0.26 0.03

 
0.23

 
0.07 0.08

 Bud distance  فاصله جوانه 
-0.06 0.01 0.3

** 
0.3

** 
0.19

 
0.1

 
0.85

**
 0.66

** 
0.64

 Tree diameter  قطر تاج **

  %.1و % 5دار در سطح  به ترتيب معني: **و  *
* **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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