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بر  D یتامیهفسفر و و یم،کلس یمرغدرون تخم یقتزر یرتأث

خون و استخوان  یوشیمیائیب یهاو عملکرد، فراسنجه یدرآورجوجه

 یگوشت یهاجوجه

 چكيذُ       
ّبی اعتخَاى ٍ عولكزد درآٍری، ٍیضگیثز درصذ جَجِ D (VitD )ٍیتبهيي ٍ ( Pفغفز ) ،(Caکلغين )هزغی اثزات تشریق درٍى تخن

( 308راط  یدار )عَیِهزغ ًطفِعذد تخن 1080ّبی گَؽتی پظ اس تفزیخ، در دٍ آسهبیؼ ثزرعی ؽذ. در آسهبیؼ اٍل، تعذاد جَجِ

کٌتزل هٌفی  -2(، تشریق عزم فيشیَلَصیکٌتزل هثجت ) -1آسهبیؾی اختصبؿ دادُ ؽذًذ. تيوبرّب ؽبهل  گزٍُ 9طَر تصبدفی ثِ ثِ

 تشریق -Ca×P ،7هحلَل  تشریق -VitD ،6 هحلَل تشریق -P، 5 هحلَل تشریق -Ca، 4هحلَل   تشریق -3هحلَل(،  ثذٍى تشریق)

هيلی ليتز ثَد. در  5/0حجن هقذار تشریق  .ثَدًذ Ca×P×VitDَل هحل تشریق -P×VitD  ٍ9هحلَل  تشریق -Ca×VitD ،8هحلَل 

قطعِ( ٍ در قبلت طزح کبهلا  720قطعِ جَجِ گَؽتی اس تيوبرّبی دٍرُ اًكَثبعيَى اًتخبة ) 80آسهبیؼ دٍم، پظ اس تفزیخ، تعذاد 

داخل  تشریق ثب درآٍریدرصذ جَجِیبفتٌذ. ًتبیج ًؾبى دادًذ کِ ّفتِ پزٍرػ  6 قطعِ پزًذُ( ثِ هذت 20تكزار ثب  4تصبدفی )

فعبليت آًشین آلكبليي فغفبتبس ثبعث افشایؼ تيوبرّب  ّويي تيوبر در هقبیغِ ثب عبیز .(P<0.05)افشایؼ یبفت  Ca×P×VitD هزغیتخن

ثب رٍسگی  42ٍ  1 ّبی گَؽتی در. قذرت ؽكٌٌذگی اعتخَاى جَجِ(P<0.05) رٍسگی ؽذ 42ٍ  1در ّبی گَؽتی پلاعوبیی جَجِ

 ًیدرؽت Ca درصذ. (P<0.05) در هقبیغِ ثب عبیز تيوبرّب ثيؾتز ثَد Ca×P ،Ca×VitD  ٍCa×P×VitD هزغیداخل تخن تشریق

 ثيؾتز ثَدًغجت ثِ عبیز تيوبرّب  Ca×VitD  ٍCa×P×VitD هزغیداخل تخن ثب تشریق رٍسگی 21ٍ  1 ّبی گَؽتی درجَجِ

(P<0.05)هزغی تشریق داخل تخناثزات ذ کِ ٌٌک. ًتبیج ثِ دعت آهذُ پيؾٌْبد هیCa ،P  ٍVitD  ثز حغت در رٍس اٍل اًكَثبعيَى

 تزکيجییق تحت تبثيز قزار دّذ، ثب ایي حبل تشر رااعتخَاى  یتَاًذ ثِ ؽكلی هتفبٍت تَععِی تشریقی هتفبٍت اعت ٍ هیًَع هبدُ

 ّب هَثزتز ثَد.هٌفزد آى تشریق هَاد هغذی ًغجت ثِ

 D یتبٔیٗٚ یٓ،فسفط، وّس ی،خٛخٝ ٌٛضت ی،ٔطغزاذُ ترٓ یكاسترٛاٖ، تعض: يذیکل ّبیٍاصُ
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هقذهِ     

ٞبی اذیط ثٝ عٛض ٞبی ٌٛضتی زض عی زٞٝسطػت ضضس خٛخٝ

 ,Petracci and Cavani)چطٍٕیطی افعایص یبفتٝ است 

ٔغّٛة ضا عّت سبذتبض استرٛا٘ی  ٚ ضطٚضت ٚخٛز (2012

ثٝ ا٘ٛاع ٔٛاز  ی ٌٛضتیٞب خٛخٝ  خٙیٗ اظ ایٗ ضٚ، ٘یبظ .وٙس ٔی

احتٕبلا . افعایص یبفتٝ است ی سبذتبض استرٛا٘ی ٔغصی ثطای تٛسؼٝ

زض زاذُ  ٔٛخٛز ٚ شذبیط ٔٛاز ٔغصیخٙیٗ  ػسْ تؼبزَ ثیٗ ٘یبظ

ٕ٘ٛ حساوثط ضضس ٚ  ی تطیٗ ػبُٔ ٔحسٚزوٙٙسٜ اصّی  ،ٔطؽ ترٓ

ی استرٛاٖ ػٕستب  ضضس ٚ تٛسؼٝ .استٞب لجُ ٚ ثؼس اظ تفطید  خٛخٝ

ثطای ثٟجٛز زٞس، ثٝ ٕٞیٗ ذبعط  ضخ ٔی یی خٙیٙ زض ذلاَ تٛسؼٝ

ٞبی ٌٛضتی چٙسیٗ ضٚش ٔٛضز ثطضسی  ضطایظ استرٛا٘ی خٛخٝ

 (.b 2014ٚ ٕٞىبضاٖ، Bello) لطاض ٌطفتٝ است

 یٛا٘بت استی ٔؼس٘ی زض ثسٖ ح تطیٗ ٔبزٜ ػٕسٜ( Ca)وّسیٓ 

(McDonald  ،ٖ؛ 1995ٚ ٕٞىبضاAyasan and Okan, 

ضطوت ٞب  استرٛاٖسبذتبض زضصس آٖ زض  90وٝ ثیص اظ  (1999

ٞبی فسفبت یب  وطیستبَ(، P) فسفطثب تطویت  زض ٚ زاضتٝ

؛ 1982ٚ ٕٞىبضاٖ،  Scott) وٙٙس ضا ایدبز ٔی 1ٞیسضٚوسی آپبتیت

                                          
1
 - Hydroxyapatite 
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In two experiments, the effect of In Ovo Injection (IOI) of calcium (Ca), phosphorus (P), 

and vitamin D (VitD) was studied on hatchability, post-hatch bone characteristics, and 

broiler chick's performance. In first experiment, the 1080 fertilized eggs (Ross strain) were 

randomly distributed into 9 experimental groups. Treatments were 1- positive control 

(injection of physiologic serum) 2- negative control (without injection of solution), 3- 

injection of Ca solution, 4- injection of P solution, 5- injection of VitD solution, 6- injection 

of Ca×P, 7- injection of Ca×VitD, 8- injection of P×VitD solution, 9- injection of 

Ca×P×VitD. The volume of injection was 0.5 ml. After hatched, 80 chicks of each 

experimental group were selected and reared under a completely randomized design with 4 

replicates, 20 birds each for 6 weeks. The hatchability percentage increased by IOI of 

Ca×P×VitD (P<0.05). The alkaline phosphatase activity of broiler chicks was greater for 

IOI of Ca×P×VitD at 1 and 42 days of age compared to that of the other treatments 

(P<0.05). The bone breaking strength of broilers increased by IOI of Ca×P, Ca×VitD, and 

Ca×P×VitD at 1 and 42 days of age in comparison to that of other treatments (P<0.05). 

Bone Ca concentration of broiler chickens increased by IOI of Ca×VitD and Ca×P×VitD at 

d 1 and 21 in compared with other treatments (P<0.05). The obtained results suggest that the 

effect of IOI of Ca, P, and VitD /egg on 1-d of incubation varied based on injected nutrients 

type and differently affect bone development, however, IOI of combination of nutrients are 

more effective rather than its individual application. 

Key words: Bone, Broiler performance, In ovo injection, Calcium, Phosphorus, Vitamin D. 
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Bello ،ٖٕٞىبضا ٚb 2014.) ٖثٝ خع تطىیُ استرٛا،Ca  ٚP 

ٚ اضتجبط ثسیبض ٘عزیىی ثب  زاضتٝزض ثسٖ  ی زیٍطیٞبی حیبت ٘مص

؛ 1995ٚ ٕٞىبضاٖ،  McDonald) زاض٘سD (VitD )ٚیتبٔیٗ 

Nordin  ،ٖ٘طبٖ زازٜ ضسٜ است وٝ. (1997ٚ ٕٞىبضا VitD  ٚ

ٞبی  ٞبی ٌٛضتی ٚ ٔٛش ضا زض خٛخٝ Pخصة  ،ٔطتمبت آٖ

س. ٔىب٘یسٓ )ٞبی( زضٌیط زض ایٗ ٔٛضٛع ٙزٞ صحطایی ثٟجٛز ٔی

 :ثطای ٔثبَ[ضٚضٗ ٘یست أب چٙسیٗ تئٛضی پیطٟٙبز ضسٜ است 

VitD  ی  ٞبی پٛضب٘ٙسٜ زض سَّٛوّسیٓ ضا ٚاثستٝ ثٝ  فسفطپٕپ

، فسفطثٝ ػٙٛاٖ یه ٞٛضٖٔٛ ٘بلُ  وٙس یب VitD ضٚزٜ تحطیه ٔی

 زٞس ٔیضبُٔ ضٚزٜ افعایص ی خصثی ٞب ا٘ساْضا زض  فسفطا٘تمبَ 

Shim(  ،ٖ2008ٚ ٕٞىبضا[)D3 ٗیب اظ خیطٜ خصة  . ٚیتبٔی

2ٞیسضٚوّستطَٚ زیتطویت ضٛز یب زض پٛست اظ  ٔی
ضٛز  سبذتٝ ٔی 

(De Matos, 2008).  ٗٚیتبٔیD3  زض پط٘سٌبٖ ثطای ٔؼس٘ی

 ثبضس ٔطؽ ضطٚضی ٔی ی ترٓ پٛستٝ تطىیُ ضسٖ ٔٙبست استرٛاٖ ٚ

(Bello ،ٖٕٞىبضا ٚb 2014.) ٘ثسیبض ضسٖ استرٛاٖ فطآیٙس  یٔؼس

زض ٔبیؼبت ثسٖ  Ca ،P  ٚVitD یٞب ای است وٝ ثٝ یٖٛ پیچیسٜ

ٞبی استرٛاٖ ٘یبظ زاضز  ثطای تطىیُ سبذتبض اِٚیٝ وطیستبَ

(Dziedzic-Gocławska, 1995 اظ سٛی زیٍط وٕجٛز .)

Ca ،P یب VitD ٝٞبی ٌٛضتی ثٝ ٔطىلات ثسیبضی زض  زض خٛخ

ضٛز ٚ ثٝ ٔٛخت آٖ ویفیت ٌٛضت  ی ضضس ٔٙتٟی ٔی زٚضٜ

 ,Blake and Fogelman)بثس. ی ٘یع وبٞص ٔیٔصطفی 

2002; Bennett, 2008.) ٞبی  یه ضٚش ثطای تبٔیٗ ٘یبظٔٙسی

ٔطغی ٔٛاز ٔغصی  خٙیٗ ثب ٔٛاز غصایی ثیطتط، تعضیك زاذُ ترٓ

؛ 2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  Salary؛ 2005ٕٞىبضاٖ، ٚ  Uni) ثبضس ٔی

Ghobadi and Hemati Matin, 2015) زض ایٗ ضاستب .

ٞیسضٚوسی -25ٔطغی  ٌعاضش ضسٜ است وٝ تعضیك زاذُ ترٓ

 ٞب ضا ثٟجٛز زازٜ است ضضس ٚ ٕ٘ٛ استرٛاٖ 3فطَٚ سیوّ وِٛٝ

(Bello  ،ٖٕٞىبضا ٚb2014ٖآ .) یه ثبض تعضیك  ٘سپیطٟٙبز زازٞب

ٔؼبزَ ثب ٔىُٕ  فطَٚ وّسی ٞیسضٚوسی وِٛٝ-25ٔطغی  زاذُ ترٓ

ایٗ  (.b2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  Belloثبضس ) ٔی آٖای  وطزٖ خیطٜ

ٔطغی چٙسیٗ  زاذُ ترٓظٔبٖ ٞٓتعضیك فطضیٝ ٚخٛز زاضز وٝ 

ٞب ٔٛثطتط آٖٔٙفطز ٘سجت ثٝ تعضیك  ثتٛا٘سٔىُٕ اظ ٔٛاز ٔغصی 

                                          2
 - Dehydrocholesterol 

3
- 25-hydroxycholecalciferol 

چٙس ٔطغی  زاذُ ترٓظٔبٖ تعضیك ٞٓپیطیٗ  بتثبضس. زض ٔغبِؼ

ی  ثط تٛسؼٝ P  ٚVitD، وٕپّىس Caی ٔغصی ثٝ صٛضت  ٔبزٜ

 ٞبی ٌٛضتی ٔٛضز ثطضسی لطاض ٌطفت استرٛاٖ خٛخٝ

(Ghobadi and Hemati Matin, 2015 .)ٝحبضط ی  ٔغبِؼ

ٚ  P، ٔٛاز ٔغصی Ca ٔطغی زاذُ ترٓ خٟت ثطضسی تعضیك

VitD  ی  ٛسؼٝزضآٚضی، ت ثط خٛخٝ ٚ یب تطویجیثٝ ضىُ ٔٙفطز

خٟت تىٕیُ ٘تبیح ٞبی ٌٛضتی  خٛخٝسیستٓ اسىّتی ٚ ػّٕىطز 

عطاحی ٚ اخطا  ی ٔغصی چٙس ٔبزٜ ٔطغی زاذُ ترٓٔطثٛط ثٝ تعضیك 

 .ضس

 ّب هَاد ٍ رٍػ     

ٔطغی  زض آظٔبیص اَٚ، ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ اثطات تعضیك زاذُ ترٓ

Ca  ٚP  ٜثٝ ٕٞطاVitD ٝػسز  1080 زضآٚضی، تؼساز ثط خٛخ

، ٝٞفت 40)سٗ ٔطؽ ٔبزض 308ضاس  ی زاض سٛیٝ ٘غفٝٔطؽ  ترٓ

. ( اظ ضطوت ثٟپطٚض تٟیٝ ضسٌطْ 62ٔطؽ  ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ترٓ

زض ٌطْ(  462±) تٛظیٗ ٚ ثط اسبس ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ٔطبثٝ ٞب ٔطؽ ترٓ

ضطایظ زٔبیی زستٍبٜ تىطاض تٛظیغ ضس٘س.  4ٌطٜٚ آظٔبیطی ثب  9

ضس ثٝ صٛضتی وٝ زض ی سبظ٘سٜ تٙظیٓ  وطی ثط اسبس تٛصیٝ خٛخٝ

ٌطاز ٚ زض ثرص ٞچط زٔبی  سب٘تی ی زضخٝ 8/37ثرص ستط زٔبی 

ٌطاز زض ٘ظط ٌطفتٝ ضس. ضعٛثت ٘سجی ٞٓ زض  سب٘تی ی زضخٝ 8/37

 75تب  73زضصس ٚ زض ٞچط ثٝ صٛضت  65تب  63ستط ثٝ صٛضت 

ٔطغی زض ضٚظ اَٚ ا٘ىٛثبسیٖٛ ٚ ثب  زضصس ثٛز. تعضیك زٚضٖ ترٓ

صٛضت ٔطؽ  ثٝ اظای ٞط ترٓٞب  اظ ٔحَّٛ طٔیّی ِیت٘یٓ ٔمساض 

(، تعضیك سطْ فیعیِٛٛغیوٙتطَ ٔثجت ) -1ٌطفت. تیٕبضٞب ضبُٔ 

 -Ca، 4ٔحَّٛ  تعضیك -3ٔحَّٛ(،  ثسٖٚ تعضیكوٙتطَ ٔٙفی ) -2

ٔحَّٛ  تعضیك -VitD ،6 ٔحَّٛ تعضیك -P، 5 ٔحَّٛ تعضیك

Ca×P ،7- ٔحَّٛ  تعضیكCa×VitD ،8- ٔحَّٛ  تعضیك

P×VitD ٚ ،9- ٔحَّٛ  تعضیكCa×P×VitD تب . تعضیك ثٛز٘س

 سٛظٖ سط ثب استفبزٜ اظٔتط ٚ زض آِجٛٔیٗ  سب٘تی 3/1ػٕك حسٚزا 

؛ 2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  Bhanja) ا٘دبْ ٌطفت 25 ضٕبضٜ

Ghobadi and Hemati Matin, 2015)ٞبی . غّظت 

VitD ،Ca  ٚP  اْ پی پی 5ٚ  اْ پی پی 10، ٔیىطٌٚطْ 50ثٝ تطتیت 

ٞب ثب استفبزٜ  ٔطؽ ی ٞٛایی ترٓ ای تعضیك اثتسا ٔحُ ویسٝ. ثط٘سثٛز
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اظ ضٚش ٘ٛضثیٙی ٔطرص ٚ سپس ٔحَّٛ تعضیك ثٝ ٚسیّٝ سطً٘ ثٝ 

ٞب تعضیك ضس. ثٝ ٔٙظٛض خٌّٛیطی اظ ا٘تمبَ آِٛزٌی  ٔطؽ ترٓ

احتٕبِی پس اظ ٞط ثبض ذبِی ضسٖ سطً٘، اظ سطً٘ خسیس 

ِىُ ضسػفٛ٘ی ضسٜ ٔحُ ٔٛضز ٘ظط ثب ا ،استفبزٜ ضس. لجُ اظ تعضیك

ػُٕ تعضیك زض . ضسٚ ثؼس اظ تعضیك تٛسظ پبضافیٗ ٔصاة ٔسسٚز 

ٌطاز(  ی سب٘تی زضخٝ 37وٝ زٔب ) ی پلاستیىی ی تؼجیٝ ضسٜ ٔحفظٝ

ا٘ىٛثبسیٖٛ،  21ضس، صٛضت ٌطفت. زض ضٚظ  خب وٙتطَ ٔیزض آٖ

تؼساز خٛخٝ ٞچ ضسٜ زض ٞط تیٕبض یبززاضت ٚ زضصس 

ی تفطید ضسٜ ٞب ٚظٖ خٛخٝ چٙیٗزضآٚضی ٔحبسجٝ ضس. ٕٞ خٛخٝ

 ثجت ضس.  ٘یع

ٔطغی  زض آظٔبیص زْٚ، ثٝ ٔٙظٛض ثطضسی اثطات تعضیك زاذُ ترٓ

Ca P ٚ VitD ٜ80ٞبی ٌٛضتی، تؼساز ثط ػّٕىطز خٛخٝ ثٝ ٕٞطا 

ا٘ىٛثبسیٖٛ  ی ٌٛضتی اظ ٞط ٌطٜٚ آظٔبیطی زٚضٜ ی لغؼٝ خٛخٝ

ٚضش زازٜ ٞفتٝ پط 6ثطای ا٘تربة ٚ زض لبِت عطح وبٔلا تصبزفی 

سبػت  1سبػت ضٚضٙبیی ٚ  23 ثٝ صٛضت زٞیی ٘ٛض ضس٘س. ثط٘بٔٝ

ی  زضخٝ 32ی پطٚضش  زٚضٜ زض ضٚظ اَٚثٛز. زٔبی سبِٗ تبضیىی 

 3 ،ی سْٛ ٞط ٞفتٝ تب ٞفتٝزٔب ثؼس اظ آٖ تٙظیٓ ضس ٚ  ٌطاز سب٘تی

ثبثت ٍ٘ٝ زاضتٝ زٔب وبٞص یبفت ٚ ثؼس اظ آٖ  ٌطاز سب٘تیی  زضخٝ

غصایی تٛصیٝ ضسٜ زض وبتبِٛي ضإٞٙبی ٔسیطیت ٘یبظٞبی ضس. 

ٞبی ٔٛضز  ضاس ٔجٙبی تٙظیٓ خیطٜ ی پطٚضش خٛخٝ ٌٛضتی سٛیٝ

(. 1خسَٚ ؛ Ross 308 ،2014استفبزٜ زض آظٔبیص لطاض ٌطفت )

ٚ آة ثٝ صٛضت آظاز  آضزی ضىُی  ثٝ خیطٜپط٘سٌبٖ زستطسی 

ثٝ صٛضت ٞفتٍی ٚظٖ ثسٖ ٚ ٔصطف ذٛضان افعایص . ثٛز

 ٞب ٔحبسجٝ ضس.ٌیطی ضس ٚ ضطیت تجسیُ غصایی ثط اسبس آٖ ا٘ساظٜ

زض ضٚظ تفطید، ٔطغی  ثطای ثطضسی ٘تبیح اثطات تعضیك زاذُ ترٓ

ٌیطی اظ زٚ پط٘سٜ اظ ٞط تىطاض ثٝ ضىُ تصبزفی ا٘تربة ٚ ذٖٛ

 ٘ی استرٛاٖ زضضت ،ثؼس اظ وطتبضٕٞچٙیٗ ٞب صٛضت ٌطفت.  پط٘سٜ

ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ ضسِٖرتٝ  ٞب خسا ضس. ثؼس اظپبی ضاست ٚ چپ آٖ

 ٚ سطْ خسا ضسٜ ثٝ آظٔبیطٍبٜ ٔٙتمُ ضس ٌطاز، سب٘تیی  زضخٝ 4زض 

ٞبی اذتصبصی  فؼبِیت آِىبِیٗ فسفبتبظ ثب استفبزٜ اظ ویت

 (.Biosystem-EN ISO 13485, Spainٌیطی ضس ) ا٘ساظٜ

 ٘ی زضضتپبی ضاست ثلافبصّٝ زض فطیعض لطاض زازٜ ضسٜ ٚ  ٘ی زضضت

 Ghobadi and Hematiٚ ذطه ضس٘س )ٗ یٛظتپبی چپ 

Matin 2015 ٕٝ٘ٛ٘ ٔحتٛای ذبوستط، وّسیٓ، فسفط ٚ ٔس .)

 ,ICA (Integra XL GBC٘ی پبی ضاست تٛسظ زضضت

USAتؼییٗ ضس ) (Nouri Sanami  ،ٖ2014ٚ ٕٞىبضا) ثب .

ٚ ٕٞىبضاٖ  Belloٞبی ضطح زازٜ ضسٜ تٛسظ  استفبزٜ اظ تىٙیه

(a2014زضضت )ٔ ؼطض لسضت ضىٙٙسوی ٘ی پبی چپ زض

Instron Universal Testing ( استرٛاٖ لطاض ٌطفتٙس

Machine Model 4502, Canton, MA .) ثٝ عٛض

ی  ٍٟ٘ساض٘سٜ ٍبٜیزٚ خب ٗیزض ث ی٘ زضضت ٞبی استرٛاٖذلاصٝ، 

 اظ استفبزٜ ثب. ضس٘س زازٜ لطاض یٔتط یسب٘ت 4 ی فبصّٝ ٝوٝ ث زستٍبٜ

 مٝ،یٔتط زض ٞط زل یّیٔ 10ٚ ثب سطػت  یٌّٛطٔیو 50 ِٛزسُ هی

 .سیٚاضز ٌطز ی٘ ٞط زضضت یب٘یاظ ٘مغٝ ٔ یثٝ ثرص ٔطبثٟ ییطٚی٘

ٚ  21زض ضٚظٞبی ٔمساض ٘یطٚی ٚاضز ضسٜ تٛسظ زستٍبٜ ثجت ضس.

 ٞبی اضبضٜ ضسٜ زض ثبلا تىطاض ضس٘س. ٌیطی ا٘ساظٜ ،42

 ٞبی ثٝ زست آٔسٜ ثب استفبزٜ اظ ٘طْ افعاض آٔبضی SAS زازٜ

ی  ی زٚضٜٞب ( ٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفتٙس. زاز2008ٜ)

ی  ثٝ صٛضت یه عطح وبٔلا تصبزفی ثب استفبزٜ اظ ضٚیٝ پطٚضضی

GLM ْی  افعاض، ٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفتٙس. ٔمبیسٝ ٘ط

زض سغح ای  چٙس زأٙٝزا٘ىٗ  آظٖٔٛٞب ثب استفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

ٔسَ آٔبضی  طضسی لطاض ٌطفتٙس.ٔٛضز ثزضصس  5 ذغبی آظٔبیطی

 :ثبضس یٔ طیثٝ صٛضت ظ آظٔبیص
Yijk=µ +Ti +eij 

ٞب زض  اظ ٔطبٞسٜ هیٞط  یٔمساض ػسز ;Yij زض فطَٔٛ فٛق

، تیٕبضٞبی آظٔبیطی; اثط  Ti ت،یخٕؼ ٗیبٍ٘یٔ ;µ ص،یآظٔب

eijزض ٘ظط ٌطفتٝ ضسٜ است. صیآظٔب ی; اثط ذغب 
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 ّبی هختلف آسهبیؾی تزکيت جيزُ در دٍرُ -1جذٍل 

 ضٚظٌی 42تب  22 ضٚظٌی 21تب  1 اخعای ذٛضاوی )زضصس(

 67/60 15/59 شضت

 11/34 28/34 زضصس پطٚتئیٗ ذبْ( 42ی سٛیب ) وٙدبِٝ

 29/1 66/1 ضٚغٗ سٛیب

 36/1 64/1 سًٙ آٞه

 61/1 88/1 زی وّسیٓ فسفبت
 50/0 50/0 پطٔیىس ٚیتبٔیٗ ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی1

 33/0 33/0 ٕ٘ه 

DL-ٗ12/0 29/0 ٔتیٛ٘ی 

L- ٗ19/0 ِیعی - 

L-ٗ07/0 تطئٛ٘ی - 

 01/0 01/0 خٛش ضیطیٗ

   ٔٛاز ٔغصی ٔحبسجٝ ضسٜ

 3000 3000 (Kcal/kgا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیسٓ )

 54/21 54/21 )%( پطٚتئیٗ ذبْ

 85/0 00/1 )%( وّسیٓ

 42/0 47/0 )%( فسفط لبثُ زستطس

 37/0 46/0 )%( ٔتیٛ٘یٗ لبثُ ٞضٓ

 69/0 75/0 )%( لبثُ ٞضٓ عيغتئييٚ  ٔتیٛ٘یٗ

 94/0 19/1 )%( لبثُ ٞضِٓیعیٗ 
ٌطْ، پب٘تٛتٙبت  ٔیّی 8ٌطْ، ضیجٛ فلاٚیٗ:  ٔیّی 2تیبٔیٗ: ٌطْ، ٔیّی K3 5:ٌطْ، ٚیتبٔیٗ  ٔیّی E 50:، ٚیتبٔیٗ D3 IU 3000:، ٚیتبٔیٗ A IU 11000:ثٝ اظای ٞط ویٌّٛطْ خیطٜ: ٚیتبٔیٗ  1

ٌطْ، آ٘تی  ٔیّی 1100ٌطْ، وّطیسوِٛیٗ: ٔیّی 5ٌطْ، ثیٛتیٗ: ٔیّی 12B :6/1 ٌطْ، ٚیتبٔیٗ ٔیّی 2ٌطْ، اسیس فِٛیه:  ٔیّی 7ٌطْ، پیطیسٚوسیٗ:  ٔیّی 50ٌطْ، ٘یبسیٗ:  ٔیّی 40/12وّسیٓ: 

 ٌطْ. ٔیّی 3/0: ٌطْ ٚ Se ٔیّی 48/0: ٌطْ، Co ٔیّی 0/1: ٌطْ، I ٔیّی 20: ٌطْ، Cu ٔیّی 250: ٌطْ، Fe  ٔیّی Zn 5/84:ٌطْ،  ٔیّی 80: ٌطْ، Mn   ٔیّی 100اوسیسات: 

 

 ًتبیج     

ثط زضصس  Ca ،P  ٚVitD یٔطغ زاذُ ترٓ كیاثط تعض ٘تبیح

پس اظ تفطید زض  یٌٛضت یٞب ٚ ٚظٖ ثسٖ خٛخٝ یزضآٚض خٛخٝ

ثیطتطیٗ ٘تبیح حبوی اظ آٖ است وٝ  آٚضزٜ ضسٜ است. 2خسَٚ 

ٌطٜٚ تعضیك ضسٜ ثب وٕپّىس زضآٚضی ٔطثٛط ثٝ  زضصس خٛخٝ

Ca×P×VitD ( ثٛزP<0.05 ٞطچٙس تفبٚت آٖ ثب تعضیك ،)

زاض  ٔؼٙی Ca×P ،Ca×VitD ٚ P×VitDٔطغی  زاذُ ترٓ

ثٝ  VitDٚ ٔٙفطز  Caٔطغی ٔٙفطز  تعضیك زاذُ ترٓ ؛ ِٚی٘جٛز

چٙیٗ ٚظٖ ٕٞ(. P<0.05زضآٚضی ٔٙدط ضس ) وبٞص زضصس خٛخٝ

 ضسٜ ثب تعضیك ٞبی زض ٌطٜٚ تفطید زض ظٔبٖ ٞب ثسٖ خٛخٝ

Ca×P×VitD  ٚCa×VitD ٓٞب ٘سجت ثٝ سبیط  ٔطؽ زض تر

  (.P<0.05ثٛز ) ثیطتطتیٕبضٞب 

ثیٝ    P، ٔطغیی   Ca تعضیك زاذُ ترٓ اثط، 3اػساز ٔٙسضج زض خسَٚ 

ٝ    VitDٕٞطاٜ  ضٚظٌیی    42ٞیبی ٌٛضیتی زض   ضا ثط ػّٕىیطز خٛخی

زٞٙس. ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔطرص اسیت ٚظٖ ثیسٖ، ذیٛضان    ٘طبٖ ٔی

ٔصطفی ٚ ضطیت تجسیُ غصایی تحت تبثیط تیٕبضٞبی آظٔبیطی لطاض 

 ٍ٘طفت.
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 ّبی گَؽتی  درآٍری ٍ ٍسى ثذى جَجِ ثز درصذ جَجِ VitD ثِ ّوزاُ Ca ٍPهزغی  اثز تشریق داخل تخن -2جذٍل 

 ٚظٖ ثسٖ )ٌطْ( زضآٚضی )%( زضصس خٛخٝ تیٕبضٞب

01/78 (سطْ فیعیِٛٛغی)تعضیك  وٙتطَ ٔثجت b22/45 b

78/67 )ثسٖٚ تعضیك( وٙتطَ ٔٙفی c57/44 b

Ca50/67تعضیك  c61/44 b

P67/76تعضیك  b53/47 ab

VitD01/68تعضیك  c24/45 b

Ca×P44/84تعضیك  ab26/47 ab

Ca×VitD01/83تعضیك  ab14/53 a

P×VitD39/81تعضیك  ab78/50 ab

Ca×P×VitD 68/88تعضیك  ab40/53 a

613/1ٞب ذغبی استب٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ  856/0  
<P0001/0اضظش   015/0  

 ثبضس.  ٔی Pاْ  پی پی Ca ٚ ، 5 اْ پی پی VitD ،10ٔیىطٌٚطْ  50 ٞب ضبُٔ ٔمبزیط تعضیك

 (.P<0.05زاضی ٘ساض٘س ) ٞب ثب حطٚف ٔطبثٝ زض ٞط ستٖٛ تفبٚت ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ

 ی آسهبیؾی ّبی گَؽتی در طَل دٍرُ ثز عولكزد جَجِ VitDثِ ّوزاُ  Ca  ٍPهزغی  تشریق داخل تخناثز  - 3جذٍل 

 ضطیت تجسیُ غصایی ذٛضان ٔصطفی )ٌطْ( ٚظٖ ظ٘سٜ ثسٖ )ٌطْ( تیٕبضٞب

92/1 6/4105 7/2161 (سطْ فیعیِٛٛغی)تعضیك  وٙتطَ ٔثجت  

78/1 4/4096 8/2321 )ثسٖٚ تعضیك( وٙتطَ ٔٙفی  

Ca3/2160 5/4192 96/1تعضیك   

P2/2123 6/4169 97/1تعضیك   

VitD7/2183 1/3993 83/1تعضیك   

Ca×P0/2269 1/4169 85/1تعضیك   

Ca×VitD1/2488 7/4211 67/1تعضیك   

P×VitD4/2164 0/4021 86/1تعضیك   

Ca×P×VitD 0/2301 4/4249 85/1تعضیك   

035/0 934/40 315/39ٞب ذغبی استب٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ  

P4988/08941/07704/0اضظش   

 ثبضس. ٔی Pاْ  پی پی Ca ٚ ، 5 اْ پی پی VitD ،10ٔیىطٌٚطْ  50 ٞب ضبُٔ ٔمبزیط تعضیك

 (.P<0.05زاضی ٘ساض٘س ) ٔؼٙیٞب ثب حطٚف ٔطبثٝ زض ٞط ستٖٛ تفبٚت  ٔیبٍ٘یٗ 

ثییط ضا  P  ٚVitD، ٔطغییی Ca اثییط تعضیییك زاذییُ ترییٓ ،4خییسَٚ 
ٝ   پلاسیٕبی   فؼبِیت آِىبِیٗ فسیفبتبظ    ٞیبی ٌٛضیتی زض سیٙیٗ   خٛخی

پلاسیٕبیی   وٝ فؼبِییت   . ٘تبیح ثیبٍ٘ط آٖ است زٞس ٔرتّف ٘طبٖ ٔی
ٝ   آ٘ییعیٓ  ٞییبی ٌٛضییتی ثییب تعضیییك زاذییُ   آِىییبِیٗ فسییفبتبظ خٛخیی

 ضٚظٌییی 42ٚ  یییهزض  Ca×P×VitD ی  ٔدٕٛػییٝ ٔطغییی ترییٓ
(. ػیلاٜٚ ثیط   P<0.05٘سجت ثٝ سبیط تیٕبضٞب ثیبلاتط ثیٛز )    ٞب خٛخٝ

ٓ    ،ایییٗ  Ca×VitD  ٚCa×P×VitDٔطغییی تعضیییك زاذییُ تریی
زض ی ثیبلاتطی   پلاسیٕبی آِىیبِیٗ فسیفبتبظ    آ٘عیٓ سجت ایدبز فؼبِیت

ٚ ضیبٞس ثیسٖٚ    Caٔطغیی    ٞبی ٌٛضتی ٚ تعضیك زاذُ ترٓ خٛخٝ
 21زض سیٗ   پلاسیٕبیی   تعضیك ثٝ وٕتطیٗ فؼبِییت آِىیبِیٗ فسیفبتبظ   

 (.P<0.05ضٚظٌی ٔٙتٟی ضس )
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 ّبی گَؽتی در عٌيي هختلف جَجِ( U/L)ثز فعبليت آلكبليي فغفبتبس  Ca ،P  ٍVitDهزغی  اثز تشریق داخل تخن -4جذٍل 

1ضٚظ  تیٕبضٞب 21ضٚظ   42ضٚظ    

00/628 (سطْ فیعیِٛٛغی)تعضیك  وٙتطَ ٔثجت bc
 67/272  

abc 00/260 e

33/605 )ثسٖٚ تعضیك( وٙتطَ ٔٙفی cd00/269 bc67/260 e

Ca00/545تعضیك  e00/267 c00/296 cd

P67/560تعضیك  e67/284 abc00/263 e

VitD67/547تعضیك  e
 00/284 abc00/274 de

Ca×P67/644تعضیك  b66/285 abc33/308 bc

Ca×VitD67/625تعضیك  bc00/296 a00/333 b

P×VitD00/580تعضیك  ed67/293 ab33/313 bc

Ca×P×VitD 33/682تعضیك  a
 00/298 a00/360 a

351/9ٞب ذغبی استب٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ  018/3  013/7  

<P0001/0اضظش   007/0  0001/0>  
 (.P<0.05زاضی ٘ساض٘س ) ٞب ثب حطٚف ٔطبثٝ زض ٞط ستٖٛ تفبٚت ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗثبضس.  ٔی Pاْ  پی پی Ca ٚ ، 5 اْ پی پی VitD ،10ٔیىطٌٚطْ  50 ٞب ضبُٔ ٔمبزیط تعضیك

ثط  P  ٚVitD، ٔطغی Ca اثط تعضیك زاذُ ترٓ 5خسَٚ زض 

ٞبی ٌٛضتی زض  خٛخٝ٘ی  ضسٛة ٔٛاز ٔؼس٘ی زض استرٛاٖ زضضت

ی  ضٚظٌی آٚضزٜ ضسٜ است. ٘تبیح ٘طبٖ زٞٙسٜ 42ٚ  21یه، سٙیٗ 

ٞبی ٌٛضتی  خٛخٝ ٘ی زضضتوّسیٓ  زضصسوٝ  ایٗ ٔغّت است

 ٚ Ca×VitD Ca×P×VitD تطویجی ٔطغی ثب تعضیك زاذُ ترٓ

افعایص ٘طبٖ زاز  21ٚ  یهزض ٔمبیسٝ ثب سبیط تیٕبضٞب زض ضٚظ 

(P<0.05 .)ٞبی ٌٛضتی زض ضٚظ  خٛخٝ ٘ی زضضتفسفط  زضصس

ٚ  Ca×VitD ٔطغی ثؼس اظ تفطید ثب تعضیك زاذُ ترٓ یه

Ca×P×VitD ثؼس اظ تفطید ثب تعضیك زاذُ  21، زض ضٚظ

ضٚظٌی ثب تعضیك زاذُ  42ٚ زض   Ca×P×VitDٔطغی  ترٓ

 ،(. ثب ایٗ حبP<0.05َافعایص یبفت ) P  ٚP×VitDٔطغی  ترٓ

ٔس ػٙصط حتٛای ٔ Ca×P×VitDٔطغی  تعضیك زاذُ ترٓ

ضٚظٌی افعایص زاز  21ٚ  یهٞبی ٌٛضتی ضا زض  خٛخٝ ٘ی زضضت

(P<0.05 زض حبِی وٝ ٔحتٛای ،) ٘ی زضضتٔس ػٙصط 

زض  VitD  ٚCa×Pٔطغی  ٞبی ٌٛضتی ثب تعضیك زاذُ ترٓ خٛخٝ

 (. P<0.05ضٚظٌی افعایص یبفت ) 42

   ٓ ی ذطیه،   ثیط ٔیبزٜ    P  ٚVitD، ٔطغیی   Caاثط تعضیك زاذُ تری

٘یی    زضضتٔحتٛای ذبوستط استرٛاٖ ٚ لسضت ضىٙٙسٌی استرٛاٖ 

 6خیسَٚ    ضٚظٌیی زض  42ٚ  21زض سٙیٗ ییه،    ٞبی ٌٛضتی خٛخٝ

ٞبی ٌٛضیتی    خٛخٝ ٘ی زضضتی ذطه  ٔبزٜ زازٜ ضسٜ است.٘طبٖ 

ثؼیییس اظ تفیییطید ثیییب تعضییییك زاذیییُ  ییییهزاضی زض ضٚظ ثیٝ عیییٛض ٔؼٙیییی   

ضٚظٌی ثؼس اظ تفطید ثیب تعضییك    42ٚ  21ضٚظ زض  ٚ Caٔطغی  ترٓ

(. P<0.05افیعایص ٘طیبٖ زاز )     Ca×P×VitDٔطغی زاذُ ترٓ

ٝ    ٘یی  زضضیییتٔحتیییٛای ذبوسیتط    ،ثیٝ ػیلاٜٚ    ٞیییبی ٌٛضیتی ثیییب   خٛخی

ضٚظٌیییی  42ٚ ٔیییطؽ زض ییییه  زاذیییُ تریییٓ زض  Ca×VitDتعضییییك

افییییییعایص یبفییییییت، زض حییییییبِی وییییییٝ تعضیییییییك زاذییییییُ   

ٞبی  خٛخٝ ٘ی ضضتزٔحتٛای ذبوستط  ٔطغی Ca×P×VitD ترٓ

 ٔمبٚٔیت (. ضٚظٌیی افیعایص زاز )   P<0.05 21زض سٗ ضا ٌٛضتی 

ٚ  ، Ca×VitDٞیبی ٌٛضیتی ثیب تعضییك   Ca×P خٛخٝ ٘ی زضضت

Ca×P×VitD  زض ٔمبثییُ ٘یییطٚی ٚاضزٜ   ضٚظٌییی  42ٚ  یییهزض

 (.P<0.05) ٘طبٖ زازافعایص 
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 ثحث     

زضصس  ٔطؽ، زض زاذُ ترٓ خبیٍبٜ تعضیك ٘ٛع سٛثستطا ٚ

تحت تبثیط  ضاٞبی تفطید ضسٜ زضآٚضی ٚ ٚظٖ ثسٖ خٛخٝ خٛخٝ

 Ghobadi and؛ 2014ٚ ٕٞىبضٖ،  Salaryزٞس ) لطاض ٔی

Hemati Matin, 2015 ٘تبیح ثٝ زست آٔسٜ زض آظٔبیص .)

ٚ  Selim)ذٛا٘ی زاضز حبضط ثب آظٔبیص زیٍط ٔحممبٖ ٞٓ

ٔطغی ا٘فطازی یب تطویجی اظ یك زاذُ ترٓ. تعض(2012ٕٞىبضاٖ، 

Ca ،P  ٚVitD  ثٝ خع(Ca  ٚVitD زضصس )ضا  خٛخٝ زضآٚضی

ٔطغی افعایص زاز. زض آظٔبیطی ٔطبثٝ، یه ثبض تعضیك زاذُ ترٓ

ٚظٖ ثسٖ ( )CaDPhos فسفط ٚ ٚیتبٔیٗ D -وّسیٓ وٕپّىس

ٞبی تفطید ضسٜ ضا افعایص زاز ) Ghobadi andخٛخٝ

Hemati Matin, 2015 .) 

-25ٔطؽ تعضیك زاذُ ترٓزض زیٍط آظٔبیص ثٝ عٛض ٔطبثٝ 

ٚ  )Belloضا افعایص زاز خٛخٝ زضآٚضی  D3ٞیسضٚوسی 

ثسٖٚ آٖ وٝ ٞیچ اثط ٔضطی ثط ػّٕىطز وّی  (2013ٕٞىبضاٖ، 

ثب ایٗ حبَ وبٞطی  .(b2014ٚ ٕٞىبضٖ،  )Bello ضضس زاضتٝ ثبضس

ٚ  ٔطغی ٔٙفطز Ca زضآٚضی ثب تعضیك زضٖٚ ترٓ زض ٔیعاٖ خٛخٝ

VitD  .زض آظٔبیطبت ا٘دبْ ضسٜ اضبضٜ ضسٜ  یثٝ عٛض وّزیسٜ ضس

 یثٝ ذبعط آضفتٍ ستٛا٘ یٔ یزضآٚض وبٞص زضصس خٛخٝاست وٝ 

ظ٘سٜ،  ٗیخٙ یٞب ٔطؽ، وبٞص ضٕبض سَّٛ زاذُ ترٓ ظیٔح یٛ٘ی

حیٗ  یاحتٕبِ یٞب یٚ آِٛزٌ ٗیآِجٛٔ یىطٚثیٔ یوبٞص تٛاٖ آ٘ت

ثب ایٗ ٕٞٝ، زض  (.2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Ebrahimi ثبضستعضیك 

زض ظٔبٖ ( Ca×VitD ٚ Ca×P×VitDتعضیك  ،ی حبضط ٔغبِؼٝ

Proszkowiec-( ٖٛتطىیُ سیستٓ استرٛا٘ی ضٚظ اَٚ ا٘ىٛثبسی

Weglarz and Angel, 2013ٝٞبی تفطید (( ٚظٖ ثسٖ خٛخ

 ضسٜ ضا افعایص زاز. 

٘ی ػجٛض تٛا٘س اظ غطبء زضٚضٛز وٝ تعضیك ٔٛاز ٔغصی ٔیفطض ٔی

ٚ ثٝ زاذُ خٙیٗ زض حبَ تٛسؼٝ ٚاضز ضٛز. ایٗ فطضیٝ ثط وٙس

اسبس ٔطبٞسات لجّی است وٝ ٘طبٖ زاز٘س شضات ٔرتّف، ظٔب٘ی 

ٞبی ّٔىِٛی، ضضس ضٛ٘س، پبسدوٝ زض آغبظ ا٘ىٛثبسیٖٛ تعضیك ٔی

ی خٙیٙی تحت تبثیط  ٚ ٕ٘ٛ ٔبٞیچٝ ٚ استرٛاٖ ضا زض ا٘تٟبی زٚضٜ

؛ 2012ٚ  2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Zielinskaزٞٙس لطاض ٔی

Grodzik  ،ٖی حبضط، ٚظٖ زض ٔغبِؼٝ ،ثٙبثطایٗ (2013ٚ ٕٞىبضا

ٞبی تفطید ضسٜ ٕٔىٗ است ثٝ  ثسٖ ثبلاتط ثٝ زست آٔسٜ زض خٛخٝ

ٞب ی ضضس ٚ ٕ٘ٛ ٔبٞیچٝزِیُ لبثّیت زستطسی افعایص یبفتٝ ٚ تٛسؼٝ

ع تبییس تٛسظ سبیط ٔحممبٖ ٘ی یی چٙیٗٞبٞب ثبضس. یبفتٝٚ استرٛاٖ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Grodzik؛ 2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  Sawosz) ضسٜ است

2013). 

ثبظتبثی اظ  ، ثب ٞبی ٌٛضتیزاض زض ٔیعاٖ ضضس خٛخٝثٟجٛز ٔؼٙی

تِٛیس وّی ٌٛضت ٚ تغییطات وٕتط زض سبذتبض اسىّتی ٕٞطاٜ ثٛزٜ 

. تطاوٓ وٕتط ٚ ترُّ ثیطتط (b2014ٚ ٕٞىبضٖ،  )Belloاست 

 زض پط٘سٌبٖ یٟ٘بیتب ثٝ افعایص ضیٛع ٔطىلاتاسترٛاٖ ٕٔىٗ است 

 ضٛز. ٔٙتٟی ٔطىلات اسىّتی ٚ ػسْ ضضس  ٘ظیط

ی اٌط چٝ وّسیٓ ٚ فسفط، ٔٛاز ٔؼس٘ی اصّی تطىیُ زٞٙسٜ

استرٛاٖ ٞستٙس، سبیط ػٙبصط ٘ظیط ٔس ٚ ضٚی ٕٞچٙیٗ زض سبذتبض 

ضٛ٘س وٝ ٘مص ٟٕٔی زض تؼییٗ زضصس ذبوستط استرٛاٖ یبفت ٔی

حضٛض  ،. ػلاٜٚ ثط ایٗ(2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Kimز استرٛاٖ زاض

ثطای فطآیٙس تطىیُ استرٛاٖ ضطٚضی است.  Dوبفی ٚیتبٔیٗ 

سبظی ٚ وّسیٕی آ٘عیٓ آِىبِیٗ فسفبتبظ ٘مص ٟٕٔی زض استرٛاٖ

 (. 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  Kimضسٖ استرٛاٖ زاضز )

ی ٔؼس٘ی ضطٚی زض سٙتع ٚ سبذتبض ولاغٖ ٔبزٜ ،ٕٞچٙیٗ ٔس

( وٝ ذبصیت Libby and Aikawa, 2002ثبضس ) ٔی

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Gralak) زٞساضتدبػی استرٛاٖ ضا ٘یع ثٟجٛز ٔی

وٝ ثیٗ  ٘س٘تبیح آظٔبیص حبضط ٘طبٖ زاز ،. ثٝ عٛضوّی(2004

ی افعایص  زٞٙسٜ )وٝ ٘طبٖ پلاسٕبیی فؼبِیت آِىبِیٗ فسفبتبظ

٘ی ٚ تدٕغ وّسیٓ، فسفط ٚ ٔس زض زضضتٔتبثِٛیسٓ فسفط است( 

 . ٞبیی ٚخٛز زاضز اضتجبط

ثبلا ثٛزٖ ٔمساض  ضٛز، ای وٝ زض آظٔبیص ٔلاحظٝ ٔی ثٝ ٌٛ٘ٝ

ثبلاتط  طیضاستب ثب ٔمبزٞٓپلاسٕبیی  آِىبِیٗ فسفبتبظ ٓیآ٘ع تیفؼبِ

ٌیطی  ثب تٛخٝ ثٝ ضىُ .ثبضس ٘ی ٔی استرٛاٖ زضضت ٚ ٔس ٓیوّس

 Hamburger and) استرٛاٖ زض اِٚیٗ ضٚظ ا٘ىٛثبسیٖٛی  تٛسؼٝ

Hamilton, 1992)،  ُایٗ احتٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ تعضیك زاذ

زض آغبظ  Dٚ ٚیتبٔیٗ  P، ٔطغی ا٘فطازی ٚ یب ٔدٕٛع Caترٓ
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وٝ ثب  وٙسا٘ىٛثبسیٖٛ خصة ٔٛاز ٔؼس٘ی ضا تحطیه/تسٟیُ 

ضاستب ذٛاٞس ثٛز ٚ ثٝ ٞٓپلاسٕبیی فؼبِیت آِىبِیٗ فسفبتبظ افعایص 

 Prattوطز ) ٞبی ٌٛضتی وٕه ذٛاٞستطىیُ استرٛاٖ خٛخٝ

and Kaplan, 2000ٝ٘طبٖ زازٜ ضس وٝ  ،ی ٔطبثٝ(. زض ٔغبِؼ

 ٔطغیفؼبِیت آِىبِیٗ فسفبتبظ ثب تعضیك وٕپّىس زاذُ ترٓ

D ٗوّسیٓ، فسفط ٚ ٚیتبٔی CaDPhos( )یبثس  افعایص ٔی

(Ghobadi and Hemati Matin, 2015 .) 

ثبلاتط ٞبی ثٝ غّظت ٔطغی VitDتعضیك زاذُ ترٓ ،ػلاٜٚ ثطایٗ

ضاستب ثب غّظت ثبلاتط وّسیٓ ثٛزٜ وّسیٓ ٔٙتٟی ضسٜ است وٝ ٞٓ

(. ثٟجٛز Bello et al., 2013; Bello et al., 2014bاست )

ٞبی ٌٛضتی لطاض ٌطفتٝ زض ٔؼطض ی خٛخٝ٘ زض استحىبْ زضضت

ٚ  Ebrahimia)ٌعاضش ضسٜ است  Caٔطغی  تعضیك زاذُ ترٓ

 ذٛا٘ی زاضز.  ٞٓٞب ضط ثب آٖی حب ٘تبیح ٔغبِؼٝوٝ  (2015ٕٞىبضاٖ، 

ثب ثیٗ تیٕبضٞب بی ػّٕىطزی ٞ ضبذصزاضی زض تفبٚت ٔؼٙیػسْ 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Salary) ذٛا٘ی زاضزلجّی ٞٓ ی تحمیمبتٞب یبفتٝ

ٞب ثیبٖ . آٖ(Ghobadi and Hemati Matin, 2015؛ 2014

ٔطؽ ٔطغبٖ ی پبسد ثٝ تعضیك ٔٛاز ٔغصی زض ترٓوطز٘س وٝ زضخٝ

ٔطؽ ٚ ضطایظ ی ترٓتیه، سٗ ٔطؽ ٔبزض، ا٘ساظٜٔبزض ثٝ غ٘

ا٘ىٛثبسیٖٛ ثستٍی زاضز. ضضس ٚ ٕ٘ٛ پط٘سٌبٖ تبظٜ تفطید ضسٜ ثٝ 

ی ظضزٜ ثستٍی زاضز ) Uniٔب٘سٜ زض ویسٝ ی ٔغصی ثبلیٔمساض ٔبزٜ

and Ferket, 2004 ٜتصٛض ثط ایٗ است وٝ ٔٛاز ٔغصی ظضز .)

وبفی است. ثب  ذٛضانثطای ٍٟ٘ساضی پط٘سٜ تب ظٔبٖ زستطسی ثٝ 

ی ثؼس اظ تفطید ایٗ ٕٞٝ، آغبظ ضضس ٕٔىٗ است ثیطتط ثٝ تغصیٝ

 Nir٘سجت ثٝ ٔٛاز ٔغصی یبفت ضسٜ زض ظضزٜ ثستٍی زاضتٝ ثبضس )

and Levanon, 1993; Ghobadi and Hemati 

Matin, 2015 ٚ ثٙبثطایٗ، اٌطچٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘مص وّسیٓ، فسفط .)

وٙس، أب  ٕغ ٔٛاز ٔؼس٘ی تغییط ٔیزضآٚضی ٚ تدخٛخٝ Dٚیتبٔیٗ 

ٞبی آظٔبیطی ثٝ ػّٕىطز ی ٌطٜٚٞبی ٔطبثٝ ثٝ ٕٞٝی خیطٜٝئاضا

 ٔطبثٝ ٔٙتٟی ضسٜ است.تِٛیسی 
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-تعضیك زاذُ ترٓٔیعاٖ تبثیط ٘تبیح آظٔبیص حبضط ٘طبٖ زاز٘س وٝ 

تبٔیٗ ٚی ثٝ ٕٞطاٜفسفط  ٚ وّسیٓظٔبٖ ٔٛاز ٔغصی ٔٙفطز ٚ ٞٓٔطغی 

D ٝزضآٚضی، تدٕغ ٔٛاز ٔؼس٘ی زض استرٛاٖ ثٝ ٘مص  ضٚی خٛخ

زاضز. ثب ایٗ حبَ ثٝ ٘ظط ثستٍی ی خٙیٗ ٞب زض تٛسؼٝای آٖتغصیٝ

 ثٝ ٕٞطاٜفسفط  ٚ وّسیٓ ٔطغیضسس وٝ تعضیك زاذُ ترٓ ٔی

سجت ایدبز تبیی  ثٝ صٛضت خفتی ٚ وٕپّىس سٝ Dٚیتبٔیٗ 

ٞب ضسٜ است وٝ ثٝ ٔٛخت آٖ  تغییطاتی زض ضطایظ ٕٞٛستبظی خٙیٗ

  افعایص یبفتٝ است. زض خٛخٝ ٌٛضتیزضآٚضی  زضصس خٛخٝ

 

 ٍ قذرداًی تؾكز    

ٞیبی لاظْ زض   ٘ٛیسٙسٌبٖ اظ ٔطوع تحمیمبت لٓ ثٝ ذیبعط ٕٞىیبضی   

 اخطای تحمیك وٕبَ تطىط ضا زاض٘س.
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