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 حاصل اش  F2بسآوزد وزاثت پریسی ژوومی صفات زشد دز وسل 

  60Kتلاقی لایه آزیه و مسغ بومی آذزبایجان به کمک تساشه 

SNP 

 چكيدُ       

یافتي ٍزاثت پریسی  هٌظَزبِ ز اغت.اّداف اصلاح ًطادی دز پسٍزؼ طيَ يیتسهْندزک کٌتسل ضًتيكی صفات زؾد یكی اش 

 Bحاصل اش تلاقی دٍطسفِ هسغ بَهی آذزبایجاى ٍ لایي  F2هسغ دز جوعيت  ضًَم SNPضًَهی صفات زؾد، اش تساؾِ تجازی 

ی ضًَهی با اغتفادُ اش زٍؼ آهازی، بْتسیي  پيؽ بيٌی ًاازیب خطی ضًَهی سیپرٍزاثت غَیِ گَؾتی آزیي اغتفادُ گسدید.

(GBLUPب ).بسزغی ازتباط بيي هٌظَز بِ سای صفات یک، غِ، پٌج، ّفت ٍ ًِ ّفتگی ٍشى بدى ٍ طَل ؾاًک بسآٍزد گسدید 

ّا بِ پٌج گسٍُ  SNPی بسآٍزد ؾدُ بسای صفت زؾد ّفت ّفتگی، سیپرٍزاثتٍ هيصاى  (MAF)ّا  SNPحداقل فساٍاًی آللی 

MAF پریسی ضًَهی دز ّس گسٍُ،ّوچٌيي بسای بسآٍزد ٍزاثت .(4/0-5/0، 3/0-4/0، 2/0-3/0 ،1/0-2/0 ،0-1/0)تقػين گسدیدًد 

ضًَهی بسآٍزد ؾدُ بسای  یسیپرٍزاثتپٌج هدل هطابق با هاتسیع زٍابط خَیؿاًٍدی ضًَهی داخل ّس گسٍُ اغتفادُ گسدید. 

دز ّفتِ ًْن  12/0فتِ اٍل تا دز ّ 46/0دز ّفتِ ًْن ٍ بسای صفات ّفتگی ؾاًک اش  27/0دز ّفتِ اٍل تا  43/0ی ّفتگی اش ّاٍشى

ّوبػتگی ضًَهی بالا بسای  دٌّدًُؿاى ّاّفتِبسای دٍ صفت دز طی ایي  آهدُدغتبِبسآٍزد گسدید. هقداز ّوبػتگی ضًَهی 

آهد. دز ایي  بِ دغت 27/0ٍ  26/0، 17/0، 30/0، 15/0بِ تستيب  MAFی بسای پٌج گسٍُ سیپرٍزاثت. هقداز اغتایي دٍصفت 

. ٍزاثت پریسی ضًَهی یافت ؾدُ دز اغت 1/0-2/0 یفساٍاًی بسآٍزد ؾدُ هسبَط بِ گسٍُ سیپرٍزاثتيؿتسیي هقداز تحقيق، ب

تَاًد باعث تػسیع دز پيؿسفت ّا هیاغتفادُ اش ایي یافتِ .دّدایي تحقيق دزک بْتسی اش کٌتسل ضًتيكی صفات زؾد زا ًؿاى هی

 ّای اصلاح ًطادی ؾَد.ضًتيكی بسًاهِ
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هقدهِ    

 یاٝ یر تغر ٔردیسیت  ثٟجرٛد  ٚ یىر یض٘ت یٞرب ؿرسفت   یدز حبَ حبضس پ

ٞ    ؽیثبعث افرصا  ٝ    یغرسعت زؾرد ٚ ثربشد  یٞرب خرٛزان دز خٛخر

 14دز ٔدت  1950دز غبَ  یٌٛؾت یٞب خٛخٝ .ؾدٜ اغت یٌٛؾت

ىبزاٖ، ٚ ٕٞ  Havenstein) د٘دیزغ یٞفتٝ ثٝ ٚشٖ ازائٝ ثٝ ثبشاز ٔ

 دٚثرٝ ٚشٖ ش٘ردٜ    دٖیزغر  یثرسا  بشیر ( أب أرسٚش شٔربٖ ٔٛزد٘   1994

 وبٞؽ پیدا وسدٜ اغتزٚش  37ثٝ  یٌٛؾت یٞب دز خٛخٝ ٌّٛسْیو

(Shariatmadari, 2012) .ٝٔیثرسا  یتدربز  یاقرحح  یٞب ثس٘ب 

 یعرررٛز ٔرررداْٚ دز حررربَ ا٘ت ررربة ثرررس زٚ  غرررسعت زؾرررد ثرررٝ ؽیافرررصا

ٜ    یٌٛؾت یٞب خٛخٝ س ؾردٖ دٚزٜ پرسٚزؼ   تر اغت وٝ ثبعرث وٛترب

ی ٔتٛغرظ   سیپرر ٚزاثرت   اغت. ایٗ پیؿسفت ض٘تیىی ثب تٛخٝ ثٝ ؾدٜ 

زورٛزدٌیسی ایرٗ   ثجت ؾردسٜ ٚ   ثٛدٖ  ثس ٙٝیٞص( ٚ 35/0ثدٖ )ٚشٖ 

ی ثرررصزي قرررٛزت ٌسفترررٝ اغرررت. ثرررسآٚزد ٞرررب تیرررخٕعقرررفبت، دز 

ٞبی اقحح ٘رطادی ٚ   ٚزاثت پریسی قفبت ثٝ ٔٙظٛز عساحی ثس٘بٔٝ

سٚزی اغرت. أرسٚشٜ ٘ؿربٖ دادٜ ؾردٜ   تس ضر پیؿسفت ض٘تیىی غسیع

ٞبی ض٘ٛٔی خٟت ثسآٚزد ٚزاثت پرریسی   اغت وٝ اغتفبدٜ اش تساؾٝ

تٛا٘رد ثبعرث افرصایؽ پیؿرسفت   ض٘ٛٔی ٚ ا٘ت بة ثس اغبظ ضْ٘ٛ ٔری 
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Understanding the genetic control of growth traits is one of the most important breeding 

goals in poultry breeding. In order to estimate the genomic heritability of growth traits, we 

used Illumnia 60K chicken SNP Beadchip in a chicken F2 resource population derived from 

the reciprocal cross between Arian line and Azerbaijan indigenous chicken. The genomic 

heritability was estimated through genomic relationship matrix for body weights and Shank 

lengths at different ages 1,3,5,7 and 9 weeks. To investigate the relationship between allele 

frequency and genomic heritability estimated for BW7 explained by markers, SNPs were 

classified into five groups of MAF (0 – 0.1, 0.1 –0.2, 0.2– 0.3, 0.3–0.4 and 0.4–0.5). To 

estimate the genomic heritability, five models were fitted accounting for the similarity 

relationship matrix within each of the five MAF groups, respectively. The genomic 

heritability estimations ranged from 0.43 to 0.27 for bw1 and bw9, and from 0.46 to 0.12 for 

Shl1 and Shl9, respectively. The estimated genomic correlations between BW and ShL at 

different ages were moderately high. Estimated heritabilities were 0.15, 0.3, 0.17, 0.26 and 

0.27 for each of the five MAF groups, respectively. Interestingly, heritability estimates 

revealed highest value for MAF group (0. 1 to 0. 2). Genomic heritability estimated here can 

contribute to a better understanding of the genetic control of growth traits in broiler 

chickens. In addition, using these findings can accelerate the genetic progress in the 

breeding programs. 

Key words: chicken, F2 population, genomic heritability, body weight, shank length 

274



 

ٝ ٔغبِعبت ٘ؿبٖ دادٜض٘تیىی ٌسدد. ٞربی   قرتت پریؽ ثیٙری    ا٘د ور

، ثرررٝ ٔمرررداز SNPض٘رررٛٔی دز قرررفبت وٕررری ثساغررربظ تساؾرررٝ ٞررربی 

ٞب ثػتٍی دازد وٝ ایرٗ   SNPض٘تیىی تجییٗ ؾدٜ ثٝ ٚغیّٝ ٚازیب٘ع 

ٞرب   SNP( ثیٗ  LDثٝ خٛدی خٛد تبثعی اش عدْ تعبدَ پیٛغتٍی )

-Abdollahi  (ثبؾرد ٞبی عّی تبثیسٌراز ثرس قرفت ٔری   ٚ خٟؽ

Arpanahi ،ٖٔغبِعرربت پررٛیؽ ض٘ررٛٔی   )  2014ٚ ٕٞىرربزا .

اش ایٗ  ٜؾد ییؾٙبغبٞبی  ا٘دوٝ SNPدز ا٘ػبٖ ٘ؿبٖ دادٜ ؾدٜ ا٘دبْ

ی قرفبت وٕری زا ثیربٖ   سیپرر  ٚزاثتعسیك تٟٙب ث ؽ وٛچىی اش 

 .دٙوٙ یٔ

Yange ٖوٝ ث رؽ    ( دزیبفتٙد2011) ٚ ٕٞىبزا   ُ ٟ لبثر ی اش ترٛخ

تعرداد شیربدی    ّٝیٚغر  ثٝٚازیب٘ع ض٘تیىی افصایؿی ٚ ٚزاثت پریسی 

SNP   ٚ آٔبزی ٔٙبغت لبثُ تجییٗ اغرت. زٚؼ آٔربزی     ٔدَعّی

( اش ٔربتسیع   GBLUPت خغری ض٘رٛٔی )   ثٟتسیٗ پیؽ ثیٙی ٘بازیر 

ای اغتفبدٜ خٛیؿبٚ٘دی ض٘ٛٔی ثٝ خبی ٔبتسیع خٛیؿبٚ٘دی ؾدسٜ

وٙد ٚ فسل ثس ایٗ اغت وٝ تغییسات قفت، تبثع ٔردَ ض٘تیىری   ٔی

ٞبی تره ٘ٛوّئٛتیردی ثرس زٚی   ٘بٔتدٚد اغت ٚ وّیٝ چٙد ؾىّی

قفت ٔٛثس٘د. ایٗ زٚؼ غبدٜ، غسیع ٚ لبثُ فٟٓ اغت ٚ ثرٝ عٙرٛاٖ   

وبزا دز ٔغبِعبت ض٘ٛٔی اغتفبدٜ ٔی ٌسدد ) ,VanRaden زٚؾی

2008 .) 

ٞدف تتمیك حبضس، ثسآٚزد ٚزاثت پریسی ض٘ٛٔی ثب اغتفبدٜ اش ایٗ 

 9ٚ  7، 5، 3، 1ثرردٖ ٚ عررَٛ ؾررب٘ه دز    زٚؼ ثررسای قررفبت ٚشٖ

حبقُ اش تحلی دٚعسفٝ ٔسغ ثٛٔی آذزثبیدبٖ  F2ٞفتٍی دز ٘ػُ 

غٛیٝ ٌٛؾتی آزیٗ ثب غسعت  Bغسثی ثب غسعت زؾد پبییٗ ٚ لایٗ 

زؾد ثبلا ثٛد. غپع دز فبش ثعدی، اثرس فساٚا٘ری آِّری ٘ربدز دز پرٙح   

MAF (1/0-0 ،2/0-1/0، 3/0-2/0 ،4/0-3/0 ،5/0-4/0 )ٌررررسٜٚ 

 ی ٚشٖ ٞفتٝ ٞفتٓ ثسآٚزد ٌسدید.سیپر ٚزاثتثس زٚی

 ّا هَاد ٍ زٍؼ    

 39 ٔرررسغ ٚ 40) ثرررٛٔی پس٘ررردٜ 79 ثرررسای اخرررسای ایرررٗ پرررسٚضٜ، تعرررداد

اش ایػررتٍبٜ پررسٚزؼ ٚ اقررحح ٘ررطاد ٔررسغ ثررٛٔی اغررتبٖ    خررسٚظ(

 پس٘دٜ خظ B 49ٚ تعداد آذزثبیدبٖ غسثی ٚالع دز ؾٟسغتبٖ ازٚٔیٝ 

ایػرتٍبٜ پرسٚزؼ ٚ    خرسٚظ( اش  23ٔسغ ٚ  26)لایٗ ٌٛؾتی آزیٗ 

تمسیجرب    ٔؿبثٝ )، ثب غٗ وٙبز اقحح ٘طاد ٔسغ لایٗ آزیٗ ٚالع دز ثبثُ

ثررٝ ٔسغرردازی دا٘ؿررىدٜ وؿرربٚزشی    1390(، دز اغررفٙد ٞفتررٝ 13

دا٘ؿٍبٜ تسثیت ٔدزظ ا٘تمبَ دادٜ ؾرد٘د. ٞٛیرت ایرٗ پس٘ردٌبٖ ثرب   

ا٘فسادی ٔدٟرص    ٞبی ثب ؾسایظ یىػبٖ دز لفػٝؾٕبزٜ ثبَ ٔؿ ف ٚ 

خٛزی ٘یپُ ٚ داٖ خٛزی ا٘فسادی دز یره غربِٗ ٍٟ٘ردازی   ثٝ آة

ثٝ دِیُ غرٍٙیٙی خرسٚظ آزیرٗ، اش تّمرین ٔكرٙٛعی ثرسای    ؾد٘د.

 2دز ایٗ پرطٚٞؽ، اش آٔیرصؼ    ؾد. داز اغتفبدٜٞبی ٘غفٝت ٓتِٛید 

ٔرسغ(    4ٔسغ ثٝ قٛزت دٚعسفٝ )یه خسٚظ ثٝ اشای   8خسٚظ ثب 

خٛخرٝ    95اغتفبدٜ ٌسدید. دز ٔدٕرٛ  تعرداد     F1ثسای تِٛید ٘ػُ

خٛخٝ آٔی تٝ  35)پدز آزیٗ ٚ ٔبدز ثٛٔی( ٚ  ثٛٔی× آزیٗ آٔی تٝ 

( تِٛیررد ؾررد٘د. تٕرربٔی )پرردز ثررٛٔی ٚ ٔررربدز آزیررٗ آزیررٗ×  ثرررٛٔی

ٞب ثب اغتفبدٜ اش ؾٕبزٜ پحن شیس ثبَ ؾٕبزٜ ٌرازی ؾرد٘د ٚ    خٛخٝ

پررع اش ثجررت زوررٛزد ثررٝ غرربِٗ پررسٚزؼ ٔٙتمررُ ٚ تررب پبیرربٖ دٚزٜ   

خررٛزی ٘رربٚدا٘ی ٚ  ٞرربیی ثررب داٖ ترربیی دز آؾرریب٘ٝ 20ٞرربیی دزٌررسٜٚ

خٛزی غیفٛ٘ی، زٚی ثػتس پسٚزؼ دادٜ ؾد٘د. ثٝ ٔٙظٛز تغریٝ  آة

ٞبی آغبشیٗ، زؾد، پیؽ تِٛید ٚ خیسٜ ٗ ٘ػُ اش  خیسٜٞبی ایخٛخٝ

ٌرازی اغتفبدٜ ٌسدید .ت ٓ

 8ٔرررسغ ٚ  32، تعرررداد 20ثرب ٔؿررربٞدٜ اِٚررریٗ ت رررٓ ٌررازی دز ٞفترررٝ   

 8خسٚظ ا٘ت بة ٚ ثٝ غبِٗ دیٍرسی ٔٙتمرُ ؾرد٘د. دز ایرٗ غربِٗ   

آؾریب٘ٝ خداٌب٘رٝ ٔدٟرص ثرٝ تّرٝ ت رٓ     8خب٘ٛادٜ ثرس زٚی ثػرتس دز   

ٞرب دز ایرٗ ٘ػرُ ثرٝ قرٛزت   ؾرد٘د. آٔیرصؼ    ٌرازی پسٚزؼ دادٜ

اش ؾؽ ٞچ F2  ٌیسی عجیعی ا٘دبْ ٌسفت. ثسای ایدبد ٘ػُ خفت

دغت آٔد. خٛخٝ ٞبی ٞچ ؾدٜ ثرٝ   پس٘دٜ ثٝ 312دز ٔدٕٛ  حدٚد 

خرٛزی   ٞبی ا٘فسادی ٔدٟرص ثرٝ آة   لفعغبِٗ دیٍسی وٝ ٔدٟص ثٝ 

 ثٛد، ٔٙتمُ ٌسدیرد. دز عرَٛ ایرٗ ٔردت   خٛزی ا٘فسادی ٘یپُ ٚ داٖ

ٖ  ٌٛ٘ٝ ٚاوػٙی دزیبفت ٕ٘ٙٛد٘دپس٘دٌبٖ ٞیچ ٞرب ٘یرص   ٚ دز خیرسٜ آ

ٞب ثب اغتفبدٜ اش غٝ خیسٜ غرایی ثیٛتیه اغتفبدٜ ٘ؿد. ایٗ پس٘دٜآ٘تی

پّت ؾدٜ ؾبُٔ : آغبشیٗ، زؾد ٚ پبیب٘ی پسٚزؼ دادٜ ؾد٘د. ٚشٖ ٚ 

ٞبی خٖٛ اش افساد عَٛ ؾب٘ه ٞفتٍی ٘یص زوٛزدثسدازی ؾد. ٕ٘ٛ٘ٝ

ُ  خٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی اش ض٘ٛٔی DNA اغت ساجتٟیٝ ٚ  F2٘ػُ   وبٔر

ٌسدیرررد )  ا٘دررربْ ٕ٘ىررری یبفترررٝ تغییرررس ٚ ثٟیٙرررٝ ؾررردٜ زٚؼ ثرررٝ

Javanrouh   ،ٖ2006ٚ ٕٞىبزا.) 
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 ی ضًَتایپيٌگّا دادُهسحلِ کٌتسل کيفيت ٍ فيلتساغيَى 

 قطعِ 312بسای 

٘بٌ٘ٛسْ  300ثب غّظت  DNAٞبی ثٝ ٔٙظٛز پٛیؽ ض٘ٛٔی، ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب ع ِیٛفیّیصٜ ٌسدید٘د ٚ خٟت تعییٗ ض٘ٛتیپزلیك غبشی ٚ غپ

 Aarhusٔسغ، ثٝ دا٘ؿٍبٜ  ضْ٘ٛ تدبزی 60K SNPتساؾٝ  یه

دإ٘بزن  ازغبَ ٌسدید٘د. ایٗ آزایٝ، أىبٖ تعییٗ ض٘ٛتیپ ٞٓ-

خبیٍبٜ ته ٘ٛوّئٛتیدی زا فساٞٓ ٕ٘ٛد. ثسای  54340شٔبٖ حدٚد 

 ُیٚتتّٝ یتدصٞبی حبقُ اش ض٘ٛتیپ دز  اعٕیٙبٖ اش ویفیت دادٜ

ی اِٚیٝ اعٕبَ ٞب دادٜٟ٘بئی، ٔساحُ ٔ تّف وٙتسَ ویفیت ثس زٚی 

 )Purcell افصاز PLINK 1.07 ٔساحُ ثٝ وٕه ٘سْ ٗیا ٌسدید.

ثسای قفبت زؾد ٚ عَٛ ٚ لغس  ا٘دبْ ؾد. (2007ٚ ٕٞىبزاٖ، 

دزقد ض٘ٛتیپ  10وٝ ثیؽ اش پس٘دٜ ثٝ دِیُ ایٗ تعداد چٟبزؾب٘ه 

ف ؾد٘د ) Sample callزفتٝ داؾتٙد، حراش دغت   

rate<90% 5953(. دز ٔسحّٝ ثعد تعداد SNP ثٝ دِیُ  ٘ؿبٍ٘س

 ٘ؿبٍ٘س ثبلی ٔب٘د. 48439اعٕبَ ؾسایظ شیس حرف ٚ 

-Pثسخی اش ٘ؿبٍ٘سٞب ثٝ دِیُ ا٘تساف اش تعبدَ ٞبزدی ٚایٙجسي ثب 

value  فساٚا٘ی آِّی ٘بدز 10 -6وٕتس اش ،(MAF) 01/0وٕتس اش 

ٞب خبزج ؾد٘د. ثٝ  ، اش داد05/0ٜٝ ثیؿتس اش زفت ٚ ض٘ٛتیپ اشدغت

دز  38تب  31ٞبی  ٞبی وسٚٔٛشْٚ SNPدِیُ عدْ اغتفبدٜ اش  

ٞبی وٝ ثس زٚی  SNPعساحی زیصآزایٝ ٔٛزداغتفبدٜ، تٟٙب اش 

( ٚ LGE22 LGE64دٚ ٌسٜٚ ِیٙىبضی ) ، 28تب  1ٞبی  اتٛشْٚ

 لساز داؾتٙد، اغتفبدٜ ٌسدید. پع اش ٔساحُ وٙتسَ ویفیت

زفتٝ ثٝ وٕه ٘سْ  ٞبی اش دغتض٘ٛتیپ 1ایٕپیٛتیؿٗ، ٞب پیض٘ٛت

ٚ  Xuا٘دبْ ٌسدید ) R3.2.2ٚ ثس٘بٔٝ  Linkim 0.1افصاز

 ٞب وسٚٔٛشْٚ یزٚ ثس SNP ٘ؿبٍ٘سٞبی عیتٛش. (2014ٕٞىبزاٖ، 

افصاز   ٘سْ ثٝ وٕه قفبت یثسا تیفیو وٙتسَ اش ثعد ٚ لجُ

synbreed ٚ ٝٔثس٘ب R3.2.2 Wimmer ( ا٘دبْ ٌسدید ٚ

 .(2016ٕٞىبزاٖ، 

غٙدؽ ، آش2ٖٛٔثٙدی خٕعیت ٔٙظٛز ٔد٘ظس لساز دادٖ لایٝ ثٝ

 دز ٘ػُ IBSثس اغبظ ٔبتسیع ٕٞجػتٍی  (MDS) 3چٙدثعدی

F2 ٝافصاز  وٕه ٘سْ ثPLINK ٚ R ٌْسدید. اثتدا تعداد  ا٘دب

                                          1
-  Imputation  

2
- Population Stratification 

3
- Multidimensional scaling 

SNP ٞبSNP  ی ٔػتمُ ٔتبغجٝ ٌسدید. ثدیٗ ٔٙظٛز، پبلایؽ

، SNP25ا٘داشٜ پٙدسٜ ٞبی اتٛشٚٔی ثب ٞبی ٔػتمُ دز وسٚٔٛشْٚ

SNP 5 rٞبی  ٌبْ
ا٘دبْ ٌسدید ٚ  0/ 2ثب غغن آغتب٘ٝ  ٚ 2

 ٔػتمُ ثٝ دغت آٔد. تعداد SNPثس اغبظ ایٗ  IBSٔبتسیع 

(MDS) 4ثس اغبظ ٔبتسیع دزٟ٘بیت آشٖٔٛ غٙدؽ چٙدثعدی

IBS   ( ٔتبغجٝ ٌسدیدSun ،ٖ2013 ;ٚ ٕٞىبزا Gu ٚ 

ٙٛاٖ وٛزیت ٚازد ٔدَ ٌسدید. ٕٞچٙیٗ ( ٚ ثٝ ع 2011ٕٞىبزاٖ،

٘ؿبٍ٘سٞبی ثب اغتفبدٜ اش 5ٔبتسیع زٚاثظ خٛیؿبٚ٘دی ض٘ٛٔی

SNP .ٔػتمُ تؿىیُ ؾد 

پریسی ض٘ٛٔی ثسای قفبت ٚشٖ ثدٖ ٚ عَٛ  ٔٙظٛز ثسآٚزد ٚزاثت ثٝ

ٞبی یه، غٝ، پٙح، ٞفت ٚ ٘ٝ ٞفتٍی، اش زٚؼ  ؾب٘ه دز ٞفتٝ

سْ افساش آ٘بِیص پٛیؽ ٚغیّٝ ٘ حداوثس دزغت ٕ٘بیی ٔتدٚدؾدٜ ثٝ

شیس اغتفبدٜ  ( ٚ ٔدَ GCTAGBLUPض٘ٛٔی قفبت پیچیدٜ )

Yang ) 2011 )ٚ ٕٞىبزاٖ، ٌسدید. 

                 y = Xb + Zu + e                           ٔدَ         

                                                               
ثسداز اثسات ثبثت  b ٞب،ثسداز فٙٛتیپثٝ ٔسثٛط yدز ایٗ ٔدَ  

ٔسثٛط ثٝ اثسات ض٘تیىی افصایؿی افساد ض٘ٛتیپ ؾدٜ  uخٙع ٚ ٞچ، 

. دز ایٗ ثبؾٙد یٔ u  ٚbٔسثٛط ثٝ ٔبتسیع اثسات  Z ٚX .اغت

قٛزت  غبختبز ٚازیب٘ع وٛٚازیب٘ع اثسات پّی ض٘یه ثٝٔدَ 

(2
uσG 0,)N ~ Un  ٚG  خٛیؿبٚ٘دی ض٘ٛٔی ٔبتسیع زٚاثظ ٚ
2
aσ  افصایؿی اغت. ض٘تیىی ٚازیب٘ع 

 

ی  سیپر ٍزاثتاثس فساٍاًی آللی بس زٍی     

( ٞب )SNP MAFٔٙظٛز ثسزغی ازتجبط ثیٗ فساٚا٘ی آِّی ٘بدز ثٝ   

پریسی ثسآٚزد ؾدٜ ثسای قفت زؾد ٞفت  ٚ ٔیصاٖ ٚزاثت

-MAF (1/0-0 ،2/0-1/0، 3/0ٞب ثٝ پٙح ٌسٜٚ  SNPٞفتٍی،

ٞبی ٞس  SNPتعداد ( تمػیٓ ٌسدید٘د.5/0-4/0، 4/0-3/0، 2/0

ٔبتسیع ض٘ٛٔی زٚاثظ خٛیؿبٚ٘دی ثسای ٞس ٌسٜٚ ٌسٜٚ ٔؿ ف ٚ 

پریسی ثسای ٞس ٌسٜٚ ٔتبغجٝ ؾد ثسآٚزد ٚ غپع ا٘داشٜ ٚزاثت

                                          
4

- identity-by-state matrix 

5
- Genomic relative kinship matrix 
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 ًتایج    

ثٝ وبز زفتٝ دز ایٗ تتمیك، تعداد   SNP  54340اش ٔدٕٛ   

ثسای ٔٛزد تٛا٘ػتٙد ٔساحُ ٔ تّف وٙتسَ ویفیت زا  48439

 10وٝ ثیؽ اش قفبت زؾد ثٍرزا٘ٙد. تعداد چٟبز پس٘دٜ ثٝ دِیُ ایٗ

زفتٝ داؾتٙد، حرف ؾد٘د. دز ٔسحّٝ ثعد،  دزقد ض٘ٛتیپ اش دغت

ؾد٘د ثٝ دِیُ اعٕبَ ؾسایظ شیس حرف  SNP٘ؿبٍ٘س  5953تعداد 

 ( .2ٚ  1خداَٚ)

 
 F2 ًػلقطعِ جَجِ   312 دز ؾاًک ٍ زؾد صفات یبسا یفيک کٌتسل اش بعد ٍ قبل SNP یًؿاًگسّا تعداد -1جدٍل 

 54340   لجُ اش وٙتسَ ویفی SNPتعداد وُ ٘ؿبٍ٘س 

 دزقد 3ثب فساٚا٘ی آِّی وٕتس اش  SNPتعداد 

(MAF< 0.03) 

  5663 

 273   دزقد 5زفتٝ ثیؽ اش  ثب ٔیصاٖ ض٘ٛتیپ اشدغت SNPتعداد 

 17   ٚایٙجسي -خبزج اش تعبدَ ٞبزدی SNPتعداد 

 4  دزقد 10زفتٝ ثیؿتس اش  ساد ثب ض٘ٛتیپ اشدغتتعداد اف

 48439  ثعد اش وٙتسَ ویفی SNPتعداد ٘ؿبٍ٘سٞبی 

 

 هَزد هطالعِ F2غاختاز جوعيت ًػل      

ٔػتمُ  SNP٘ؿبٍ٘س 7197ثب  (MDS) چٙدثعدی غٙدؽآ٘بِیص

r;2/0وسٚٔٛشْٚ اتٛشٚٔی ٚ دٚ ٌسٜٚ ِیٙىبضی ثب  28اش
ثسای  2

  MDS ٘دبْ ٌسدید. دٚ غغن اَٚ آشٖٔٛا F2فسد ٘ػُ  312

.(1ؾىُ ) اغت F2ٚخٛد ٞؿت شیس خٕعیت  دز ٘ػُ  دٞٙدٜ ٘ؿبٖ

    

ا٘د وٝ ثب ا٘دبْ آشٖٔٛ غٙدؽ ٘ؿبٖ دادٜٔتعددی  تتمیمبت

چٙدثعدی،  افساد یه خب٘ٛادٜ تمسیجب  ثب ٞٓ دز یه وحغتس لساز 

 .( ٚ ٕٞىبزاٖ، 2011 ٚ ٕٞىبزاٖ، Gu; 2013 )Sun ٌیس٘دٔی

٘ؿبٖ داد  غٙدؽ چٙدثعدی دز ایٗ تتمیك ٘یص دٚ غغن اَٚ آشٖٔٛ

.ا٘د داخُ یه وحغتس لسازٌسفتٝ وٝ افساد یه خب٘ٛادٜ ٘بتٙی دز

 

 

 
 

 

 

 

 . F2 ٘ػُ پس٘دٜ 312 یثسا( MDS) یثعد چٙد غٙدؽ آشٖٔٛ ثب تیخٕع غبختبز ٗییتع -1 ؾىُ

 .٘داؾدٜ  دادٜ ٘ؿبٖ ٔؿبثٝ یٞبزً٘ ثب ی٘بتٙ یٞب خب٘ٛادٜ
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 ؾاًک ٍ زؾد صفات یبسا تيفيک کٌتسل اش بعد ّا کسٍهَشٍم یزٍ بس SNP ًؿاًگسّای عیتَش -2 جدٍل

 حدالُ فبقّٝ 
(kb) 

 حداوثس فبقّٝ 
 (kb ) 

ٔیبٍ٘یٗ فبقّٝ 
(kb  ) 

ثعد اش   ٞب SNP تعداد
 وٙتسَ ویفیت

 ٘مؿٝ فیصیىی
 (Mb)

ٞب دز  SNPتعداد 
 تساؾٝ ض٘ٛٔی

 وسٚٔٛشْٚ

018/0  790/1526  6/26  7546 9/200  8303 1 
001/0  641/1516  8/26  5762 7/154  6355 2
002/0  547/1529  1/26  4340 6/113  4739 3
005/0  525/1538  5/26  3553 1/94  3872 4
046/0  811/1556  27 2303 2/62  2542 5
014/0  206/106  7/19  1815 8/35  1995 6
145/0  2/1557  20 1907 1/38  2089 7
054/0  681/1517  4/20  1502 6/30  1636 8
003/0  091/92  9/18  1269 24 1366 9
001/0  990/1503  2/16  1378 4/22  1553 10
001/0  943/522  4/16  1329 8/21  1531 11
003/0  580/517  4/14  1356 4/20  1559 12
011/0  91/646  6/14  1251 3/18  1371 13
003/0  50/675  5/14  1081 7/15  1179 14
079/0  82/758  8/11  1094 9/12  1222 15
012/1  935/170  9/21  20 4/0  24 16
001/0  97/538  8/11  898 6/10  994 17
051/0  016/110  7/11  930 8/10  1048 18
090/0  24/633  1/11  878 7/9  973 19
006/0  38/616  7/8  1587 9/13  1815 20
001/0  07/763  6/8  805 9/6  901 21
068/0  003/123  4/12  313 8/3  432 22
001/0  993/514  5/9  631 6 724 23
013/0  28/432  3/8  763 3/6  853 24
122/0  725/545  4/11  177 2 211 25
007/0  635/51  3/7  685 5 776 26
106/0  726/365  3/9  518 8/4  576 27
012/0  549/514  7/7  582 4/4  708 28
042/0  253/26  5/7  118 8/0  142 29(LGE22  ) 
289/2  680/15  8/6  4 02/0  7 30 (LGE64  ) 
016/0  838/1535  6/37  1984 5/74  2842 z 

0 0 1 w

001/0  525/1538  2/21  وُ 54340 1027 48439 
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ؾاًکپریسی ضًَهی صفات ٍشى ٍ طَل ّفتگیٍزاثت

پرریسی ض٘رٛٔی ثرسآٚزد ؾردٜ ثرب اغرتفبدٜ اش ٔربتسیع         ٔمداز ٚزاثت

غٝ، پٙح، ٞفت ٚ ٘ٝ ٞفتٍی خٛیؿبٚ٘دی ض٘ٛٔی ثسای قفبت یه، 

آٚزدٜ ؾررردٜ اغرررت.    3ٚشٖ ثررردٖ ٚ عرررَٛ ؾرررب٘ه دز خررردَٚ   

دز ٞفترٝ    43/0ٞبی ٞفتٍی اش پریسی ثسآٚزد ؾدٜ ثسای ٚشٖ ٚزاثت

دز  46/0دز ٞفتٝ ٟ٘ٓ ٚ ثسای قفبت ٞفتٍی ؾب٘ه اش  27/0اَٚ تب 

دز ٞفترررٝ ٟ٘رررٓ ثرررسآٚزد ٌسدیرررد ورررٝ یررره زٚ٘رررد  12/0ٞفترررٝ اَٚ ترررب 

ٝ   دٞوبٞؿی زا ٘ؿبٖ ٔی دغرت آٔردٜ   د. ٔمداز ٕٞجػرتٍی ض٘رٛٔی ثر

ٞبی ٔرٛزد ٔغبِعرٝ   ثسای دٚ قفت ٚشٖ ثدٖ ٚ عَٛ ؾب٘ه دز ٞفتٝ

دز  .ثبؾرد دٞٙدٜ ٕٞجػتٍی ض٘ٛٔی ثبلا ثسای ایٗ دٚقفت ٔری   ٘ؿبٖ

ایٗ تتمیك ٔمداز ٚزاثت پریسی ض٘ٛٔی دز ٞفترٝ اَٚ ثیؿرتس اش ثمیرٝ   

ٝ   ٞفتٝ ٚزاثرت    ٞب ثسآٚزد ٌسدید وٝ عّرت آٖ ٔری تٛا٘رد ٔسثرٛط ثر

 .پریسی ٔبدزی ثبؾد

 

 یّفتگ ًِ ٍ ّفت پٌج، غِ، ک،ی صفات یبسا یضًَه یؿاًٍدیخَ عیهاتس اش اغتفادُ با ؾدُ بسآٍزد یضًَه یسیپرٍزاثت - 3 جدٍل

 ؾاًک طَل ٍ بدى ٍشى

SHL BW قفت 

rG h 2 V(P) V(G) h 2 V(P) V(G) 

96/0  (1/0)46/0  78/27  95/12  (11/0)43/0  59/3933  45/1695 ٞفتٝ اَٚ    

73/0  (09/0)33/0  85/12  35/4  (09/0)288/0  87/11196  20/3229  ٞفتٝ غْٛ 

60/0  (09/0)32/0  43/11  67/3  (09/0)31/0  13/19051  .05/5912  ٞفتٝ پٙدٓ 

74/0  (09/0)27/0  1/17  77/4  (1/0)30/0  3/34388  99/10247  ٞفتٝ ٞفتٓ 

64/0  (07/0)12/0  43/21  69/2  (1/0)274/0  37/49609  78/13559  ٞفتٝ ٟ٘ٓ 

 

پریسی ض٘ٛٔی ثسآٚزد ؾدٜ ثرسای قرفت زؾرد ٞفرت    ٔیصاٖ ٚزاثت

-2/0، 0-1/0) ٞربی پرٙح ٌرسٜٚ   SNP MAFٞفتٍی ٔسثٛط ثرٝ   

٘ؿربٖ دادٜ ؾررردٜ    4( دز خردَٚ   5/0-4/0، 4/0-3/0، 3/0-2/0، 1/0

، 10146، 8882، 6334ٞبی ٞس ٌسٜٚ ثٝ تستیت تعداد SNP اغت.

ٔبتسیع ض٘رٛٔی زٚاثرظ خٛیؿربٚ٘دی ورٝ   ثٛد٘د.  11556 ٚ 11123

( پیؿٟٙبد ٌسدید ثسای ٞس ٌرسٜٚ ثرسآٚزد ٚ   2008تٛغظ ٖٚ زدٖ )

پریسی ض٘رٛٔی ثرسای ٞرس ٌرسٜٚ ٔتبغرجٝ ؾرد. ٔمرداز         ٔمداز ٚزاثت

، 30/0، 15/0ثرررٝ تستیرررت  MAFپرررریسی ثرررسای پرررٙح ٌرررسٜٚ  ٚزاثرررت

ی پرریس ثیؿرتسیٗ ٔمرداز ٚزاثرت    ثٝ دغت آٔد. 27/0ٚ  26/0، 17/0

ٚ  3/0ثررٝ ٔیررصاٖ  (1/0-2/0)ثررسآٚزد ؾرردٜ ٔسثررٛط ثررٝ ٌررسٜٚ دْٚ   

 ثرٛد  15/0( ثٝ ٔیصاٖ 0-1/0)وٕتسیٗ ٔمداز آٖ ٔسثٛط ثٝ ٌسٜٚ اَٚ 

 .( 4)خدَٚ 
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ّفتن ّفتِ ٍشى صفت یبسا MAF گسٍُ پٌج اش اغتفادُ با ؾدُ بسآٍزد یضًَه یسیپرٍزاثت -4 جدٍل

( h2پریسی ض٘ٛٔی )ٚزاثت V(P) ٚازیب٘ع ض٘تیىی V(G)  ٚازیب٘ع فٙٛتیپی  حدالُ فساٚا٘ی آِّی  تعداد ٘ؿبٍ٘س 
(MAF ) 

(09/0)15/0  29/46258  42/6996  6334 1/0-0  

(1/0)3/0  98/48696  09/14617  8882 2/0-1/0  

(09/0)17/0  68/46614  95/7934  10146 3/0-2/0  

(11/0)26/0  77/47580  87/12269  11123 4/0-3/0  

(11/0)27/0  76/47718  48/13077  11556 5/0-4/0  

 

(MAF)اغاظ بس ّا SNP یبٌد گسٍُ با یضًَه یؿاًٍدیخَ عیهاتس اتيخصَص - 5 جدٍل

ٚازیب٘ع عٙبقس غیس 

 لغسی

 ٔیبٍ٘یٗ

 عٙبقس غیسلغسی

 ٚازیب٘ع

 عٙبقس لغسی

ٔیبٍ٘یٗ عٙبقس 

 لغسی

 MAF تعداد ٘ؿبٍ٘س

0128455/0  0032/0-  170248/0  00024/1  6334 1/0-0  

0142865/0  0032/0-  020471/0  985681/0  8882 2/0-1/0  

0137703/0  0031/0-  007601/0  978142/0  10146 3/0-2/0  

0122245/0  0031/0-  005383/0  971693/0  11123 4/0-3/0  

0115835/0  0031/0-  0044426/0  970277/0  11556 5/0-4/0  

 

 4/0-5/0ثٝ  0-1/0اش  MAFدٞد ٍٞٙبٔی وٝ ٘ؿبٖ ٔی  5خدَٚ

یب٘ع عٙبقس لغسی ٔبتسیع خٛیؿبٚ٘دی ض٘ٛٔی افصایؽ یبفت، ٚاز

وبٞؽ یبفت أب ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚازیب٘ع عٙبقس  004/0ثٝ  170/0٘یص اش 

 ٚ  Simeoneٞب تمسیجب  ٔؿبثٝ ثٛد.غیس لغسی دز تٕبْ ٌسٜٚ

 ٚ ٕٞىبزاٖ Abdollahi-Arpanahi( 2011ٕٚٞىبزاٖ )

ٚازیب٘ع عٙبقس لغسی  MAF٘ؿبٖ داد٘د وٝ ثب افصایؽ  (2014)

ؽ خٛاٞد یبفت. دز ایٗ دٚ تتمیك ٘یص ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚازیب٘ع وبٞ

دز  MAFعٙبقس غیس لغسی ٕٞب٘ٙد ٘تبیح تتمیك حبضس ثب افصایؽ 

 ٞب تمسیجب  ٔؿبثٝ ثٛد.تٕبْ ٌسٜٚ

 بحث    

 564( وٝ ثس زٚی 2013ٚ ٕٞىبزاٖ ) Demeureدز تتمیمبت 

ٞبی ٌٛؾتی غجه ٚغٍٙیٗ حبقُ اش تحلی لایٗ F2پس٘دٜ ٘ػُ 

٘ؿبٍ٘س زیص ٔبٞٛازٜ ا٘دبْ ٌسدید،  1536SNPٚ120ٚغیّٝ ٝ ٚشٖ ث

ٞبی یه، غٝ، پٙح، ٞفت ٚ٘ٝ پریسی قفبت ٚشٖ ٔمداز ٚزاثت

ثٝ دغت آٔد.  22/0ٚ  32/0، 41/0، 36/0، 32/0ٞفتٍی ثٝ تستیت 

(، 2014ٚ ٕٞىبزاٖ ) Abdollahi-Arpanahiدز پطٚٞؽ 

 35پریسی ض٘ٛٔی ثسآٚزد ؾدٜ ثسای قفت ٚشٖ  ٔمداز ٚزاثت

 K ،30/0 600زٚشٌی دز یه لایٗ ٌٛؾتی ثٝ وٕه یه تساؾٝ 

پریسی دز ٞفتٝ پٙدٓ دز تتمیك  ٌصازؼ ٌسدید. ٔمداز ٚزاثت

ثبؾد. دز تتمیمبت  Van حبضس ٔغبثك ثب ٌصازؼ ایٗ ٔتمك ٔی

Goor  ٖپریسی ض٘ٛٔی ثٝ وٕه  ٔمداز ٚزاثت  (2015)ٕٚٞىبزا

تستیت، ٝزٚشٌی، ث 28ٚ  21ٞبی ثسای ٚشٖ K600یه تساؾٝ

 ٌصازؼ ٌسدید.  35/0ٚ  24/0

Liu ٖزا دز ٘طاد شزد پریسی ض٘ٛٔی ٚزاثت (2014)  ٚ ٕٞىبزا

ٌصازؼ  13/0ٚ  26/0ٞبی ؾؽ ٚ دٚاشدٜ ٞفتٍی، ثسای ٚشٖ چیٙی

ٔمداز  (2013)ٚ ٕٞىبزاٖ Demeureتتمیمبت  دز وسد٘د.
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ثٝ دغت  46/0پریسی ثسای قفت عَٛ ؾب٘ه دز ٞفتٝ ٟ٘ٓ  ٚزاثت

( 2015ٕٞىبزاٖ )ٚ Gonzalezتتمیمبت آٔد. دز 

دز ایٗ ٌصازؼ ٌسدید.  35/0پریسی عَٛ ؾب٘ه ٞفتٝ ؾؿٓ  ٚزاثت

( ٚ عَٛ BWٞبی ٞفتٍی)ٚشٖ ٗیثٔغبِعٝ ٕٞجػتٍی ض٘ٛٔی 

 .ٔتغیس ثٛد 96/0تب  56/0ٞبی ٔ تّف اش  ٞفتٝ ( دز SHLؾب٘ه )

پریسی ٌٓ  دز داْ ٚ عیٛز ٘ػجت ثٝ ا٘ػبٖ وٕتس دز ازتجبط ثب ٚزاثت

داْ ٚ دز LD٘داشٜ ٔؤثس خٕعیت ٚ غبختبز ا .ؾدٜ ثتث ؾدٜ اغت

ٔتفبٚت اش  ؿبٚ٘دییثٝ دِیُ تّمین ٔكٙٛعی ٚ پسٚزؼ خٛ عیٛز

 10000دز ا٘ػبٖ حدٚد  ا٘داشٜ ٔؤثس خٕعیتثبؾد.  ا٘ػبٖ ٔی

(Kruglyak, 1999،) 100 دز خٕعیت ٌبٚٞبی ؾیسی حدٚد

(Goddard and  Hays, 2009)  ٝی ٞبی ٌٛؾت ٚ دز خٛخ

ٚ ٕٞىبزاٖ،  Khanyileٌصازؼ ؾدٜ اغت ) 50دز حدٚد 

(. ثٙبثسایٗ، اٌس ا٘داشٜ ٔؤثس خٕعیت ٟٕٔتسیٗ عُّ ایدبد 2015

دز  زٚد وٝ ٔیصاٖ LDا٘تظبز ٔی وٙٙدٜ عدْ تعبدَ پیٛغتٍی ثبؾد،

ٞبی تس اش خٕعیتٞبی ا٘ػب٘ی پبییٗٔؿ ف دز خٕعیت یه فبقّٝ

ٞبی ٞبپّٛتیپی َ ثّٛنعٛدأی ثبؾد. ایٗ أس ثبعث ٔی ؾٛد وٝ 

تس اش ا٘ػبٖ ثبؾد ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دز حیٛا٘بت دز داْ ٚ عیٛز عٛلا٘ی

پریسی ٌٓ  ثب ٚزاثت ٘ػجت ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞبیی ٘ظیس ا٘ػبٖ وٕتس دز ازتجبط

پریسی ٌٓ  ی حبضس، ث ؽ ٚزاثتؾدٜ ثتث ؾدٜ اغت. دز ٔغبِعٝ

ٞبی ضْ٘ٛ ٔب٘ٙد وسٚٔٛشْٚ-ؾدٜ ٕٔىٗ اغت ثٝ دِیُ غبیس ث ؽ

وٝ دز ایٗ ٔغبِعٝ ٚازدٜ ٘ؿدٜ ٔسثٛط ثبؾد.   31-38بی اتٛشٚٔی ٞ

ثٝ ایٗ دلایُ ٚازد ازشیبثی ٘ؿد٘د وٝ  30-38ٞبی وسٚٔٛشْٚ

زیصآزایٝ اغتفبدٜ ؾدٜ دز ایٗ تتمیك دز  ٞب دز اعحعبت ض٘ٛتیپی آٖ

 دغتسظ ٘جٛد.

ٞبیی وٝ ٔبتسیع ؾجبٞت ض٘ٛٔی  ا٘د ٔدَٔتعدد ٘ؿبٖ دادٜ ٔغبِعبت

ای اش ٌٜیس٘د اثصاز لدزتٕٙدی ثسای تجییٗ ث ؽ عٕدیزا دز ٘ظس ٔ

ٞب ٞػتٙد. ٕٞبٖ-پریسی ٚازیب٘ع ض٘ٛٔی افصایؿی ٚ ثسآٚزد ٚزاثت

( ٚ 1997)ٚ ٕٞىبزاٖ  Nejati-Javaremiی عٛز وٝ دز ٔغبِعٝ

Schork (2001 ٘ؿبٖ دادٜ ؾدٜ اغت، عٙبقس ٔبتسیع )

ش ضْ٘ٛ زا ای یب وحغیه، ٔمداز ٔٛزد ا٘تظبز اخٛیؿبٚ٘دی ؾدسٜ

ٌیس٘د دز حبِی وٝ عٙبقس وٝ ثیٗ دٚ فسد ٔؿتسن اغت دز ٘ظس ٔی

ٔبتسیع ض٘ٛٔی، تؿبثٝ ض٘ٛٔی ٚالعی ثیٗ دٚ فسد دز تعداد شیبدی 

خبیٍبٜ ض٘ی زا دز ٘ظس ٌسفتٝ ٚ تسویجی اش ٞس دٚ ث ؽ ٘بؾی اش 

ٞػتٙد. اش ایٗ زٚ، زٚؼ  7ٚ ؾجبٞت تكبدفی 6ٚخٛد خد ٔؿتسن

٘ؿبٍ٘سی دز ٔیصاٖ زاثغٝ خٛیؿبٚ٘دی ثیٗ افسادی ٔثُ خٛاٞساٖ ٚ 

دٞد ٚ ِرا تؿبثٝ ض٘ٛٔی زا ثب ثسادزاٖ تٙی ٚ ٘بتٙی پساوٙدٌی ٘ؿبٖ ٔی

ٔبتسیع ض٘ٛٔی ثب  تفبٚت عٙبقس وٙد(دلت ثیؿتسی زٕٚ٘بیی ٔی

 تٛا٘د ثٝ دلایّی ٔب٘ٙد فبوتٛزٞبی دٌٔٛسافی،ای ٔیزٚؼ ؾدسٜ

ثبیػتی  ٔٙدِی ثبؾد(. خٕعیت وٛچه، ا٘ت بة ٚ تفسق ا٘داشٜ

ٔتروس ؾد وٝ ثسآٚزدٞبی ٘ػجت ٚازیب٘ع ٚ وٛٚازیب٘ع ض٘ٛٔی ثٝ 

ٚازیب٘ع )زاحتی لبثُ تفػیس ٘یػتٙد چسا وٝ پبزأتسٞبی ذوس ؾدٜ 

ٞػتٙد ٚ ثٝ عٛأّی ٔب٘ٙد تساؾٝ  8ض٘تیىی( یه ٞدف لبثُ تغییس

ٔب٘ٙد ازیت ٕ٘ٛ٘ٝ ثسدازی ثػتٍی  اغتفبدٜ ؾدٜ ٚ فبوتٛزٞبی فٙبٚزی

داز٘د. ِرا چٙیٗ ثسآٚزدٞبیی ثبید ثب احتیبط تفػیس ؾٛ٘د. زٚؾٗ 

ای ٚ اغت وٝ تغبثك یه ثٝ یه ثیٗ ثسآٚزد پبزأتسٞبی ؾدسٜ

 ض٘ٛٔی ٚخٛد ٘دازد. 

اغت دز حبِی دز ؾدسٜ ٘یبش ثٝ ٚخٛد زٚاثظ خٛیؿبٚ٘دی ثیٗ افساد 

 د افساد خٛیؿبٚ٘د ٘یػت(وٝ دز ثسآٚزدٞبی ض٘ٛٔی ٘یبشی ثٝ ٚخٛ

Abdollahi-Arpanahi  2014 ،ٖٕٞىبزا ٚ (. 

( وٝ ٚ ٕٞىبزاٖ )Abdollahi-Arpanahi  2014دز ٔغبِعٝ 

ٔٙظٛز ثسزغی ٔمداز ٚازیب٘ع ض٘تیىی تجییٗ ؾدٜ ثسای ٚشٖ ثدٖ،  ثٝ

ٌسٜٚ ٔ تّف قٛزت ٌسفت، MAFٞبی ٚغیّٝ ٌسٜٚ ثٝ

MAF<0.2  پریسی زا  ٚزاثت ٚ ٚازیب٘ع ض٘تیىی ثیؿتسیٗ ٔمداز

 وٙد.ثٝ خٛد اختكبـ داد وٝ ثب ٘تبیح تتمیك حبضس ٔغبثمت ٔی

 پریسی ثٝ دغت آٔدٜ ثٝ چٙدیٗ تجییٗ ؾدٜ ٚ ٚزاثت ٔمداز ٚازیب٘ع

 LD صاٖیٔخٟؽ عّی،  عبُٔ ٘ظیس تعداد ٘ؿبٍ٘س ٘صدیه یب داخُ

ٞبی غججی دز ٘تیدٝ ٘ٛتسویجی ٔٛخٛد دز غغن ثیٗ ٘ؿبٍ٘س ٚ خٟؽ

خب٘ٛادٜ دز  ٞب دز غغن ثیٗ ٘ؿبٍ٘سٞب ٚ ضٖ LD صاٖیٔخٕعیت،  

-Abdollahi)٘تیدٝ غبختبز فبٔیّی دز خٕعیت ٚ ثٝ عُٕ ضٖ

Arpanahi    ،ٖتتمیمبت ٘ؿبٖ ثػتٍی دازد. ( 2014ٕٚٞىبزا

ٔؿ ف  SNPدادٜ اغت اٌس یه ٚازیب٘ت عّی ثب وٕه چٙدیٗ 

ٕٔىٗ  وبُٔ آٖ ث ؿی اش یه غیٍٙبَ یب غیٍٙبَ ؾٛد، غپع

ز ؾٛد وٝ ایٗ پدیدٜ ٔی تٛا٘د ٔٙدس ثٝ ثسآٚزد ثیؽ اش اغت تىسا

                                          6
- Identical by Descent (IBD) 

7
- Identical by State  

8
- Moving target  
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( ٘ؿبٖ 2012ٚ ٕٞىبزاٖ ) Speedپریسی ض٘ٛٔی ؾٛد.  حد ٚزاثت

یىٙٛاخت ثیٗ  سیغ LD پریسی ض٘ٛٔی ثٝ ؾدت ثٝ داد٘د وٝ ٚزاثت

SNP وٝ ٔؿبزوت ایٗ  ثبؾد، ثٝ ٘تٛیٔی ٞب حػبظSNP ٞب دز 

پریسی ٚ دز  ثبلا ثبعث ثسآٚزد ثیؽ اش حد ٚزاثت  LDٔٙبعك ثب 

پریسی ٔی- تس اش حد ٚزاثتوٓ ثبعث ثسآٚزد وٓ LDٔٙبعك ثب 

ؾٛد. دز تتمیك حبضس ثیؿتسیٗ ٔمداز ٚازیب٘ع تجییٗ ؾدٜ ٚ 

ثٛد  1/0-2/0 یفساٚا٘پریسی ثسآٚزد ؾدٜ ٔسثٛط ثٝ ٌسٜٚ  ٚزاثت

ی غججی ثیؿتس ثب ٞب تٛا٘د ثٝ عّت حضٛز SNPوٝ  احتٕبلا ٔی

MAF ( ٜٚ1/0-2/0پبییٗ دز ایٗ ٌسSNP تٛا٘بیی ٚ ) یی ثب ٞب

MAF  ٗپبییٗ دز ثٝ داْ ا٘داختٗ زٚاثظ خٛیؿبٚ٘دی ض٘ٛٔی ثی

 افساد دز ٔبتسیع خٛیؿبٚ٘دی ض٘ٛٔی ثبؾد.

 گيسیًتيجِ    

ثٝ عٛز وّی ٘تبیح پطٚٞؽ حبضس ٘ؿبٖ داد٘د وٝ ثب اغتفبدٜ اش  

زٚؼ آٔبزی، ثٟتسیٗ پیؽ ثیٙی ٘بازیت خغی  ٞبی ض٘ٛٔی ٚدادٜ

( وٝ اش ٔبتسیع خٛیؿبٚ٘دی ض٘ٛٔی ثٝ خبی GBLUPض٘ٛٔی )

تٛا٘د ثٝ زاحتی وٙد، ٔیای اغتفبدٜ ٔیٔبتسیع خٛیؿبٚ٘دی ؾدسٜ

ٚزاثت پریسی ض٘ٛٔی ٚ دیٍس پبزأتسٞبی ض٘ٛٔی زا ثسآٚزد ٕ٘بید. 

ٟتسی اش ٞبی ض٘ٛٔی یبفت ؾدٜ دز ایٗ تتمیك دزن ثٚزاثت پریسی

دٞٙد، ثٝ عٛزی وٝ اغتفبدٜ وٙتسَ ض٘تیىی قفبت زؾد زا ٘ؿبٖ ٔی

ٞبی تٛا٘د ثبعث تػسیع دز پیؿسفت ض٘تیىی ثس٘بٔٝٞب ٔیاش ایٗ یبفتٝ

 اقحح ٘طادی ؾٛد. 
 

تؿكس ٍ قدزداًی    

  Just Jensenثرردیٗ ٚغرریّٝ ٍ٘بز٘رردٌبٖ ٔمبِررٝ اش پسٚفػررٛز    

ٞرررب ٚ  یرررپض٘ٛت یرررریٗتع یثرررسادإ٘ررربزن   Aarhusاش دا٘ؿررررٍبٜ 

دز دغررتسظ  یآٖ ٞررب ٚ اش ؾررسوت ورربة ثررسا    ی یٙررٝٞص یٗترربٔ

وٙٙررد. اش آلرربی دوتررس   لرردزدا٘ی ٔرری  k  60یلررساز دادٖ تساؾررٝ 

ٞررب ٚ پیؿررٟٙبدات   ییآزپٙرربٞی وررٝ ثررب زإٞٙررب   زغررتٓ عجررداِٟی   

ٜ ازش٘رردٜ خررٛد    ٕ٘ٛد٘ررد وٕرربَ    یرربزیٞررب دز تدصیررٝ ٚتتّیررُ داد

 .ٓیداز لدزدا٘ی زا تؿىس ٚ
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