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چيكد‌ه 
مطالعه حاضر به منظور بررسي اثرات برخي صفات ثانويه جنسي)توبركول هاي روي سر و بدن( روي خصوصيات زيستي مايع مني 
صورت گرفت. در اين مطالعه ماهيان برحس�ب تعداد توبركول روي س�ر به 3 تيمار)تيمار1 : كمتر از110، تيمار2 : 135-110 و تيمار3: 
بيش�تر از 135عدد( تقسيم گرديد. طول دوره تحرك و درصد اس�پرم هاي متحرك و پتاسيم پلاسماي سمينال در3 تيمار اختلاف 
 )p <0/05(داشت. اما ساير پارامترهاي اسپرم شناختي و بيوشيميايي مايع مني در3 تيمار اختلاف معني داري )p >0/01(معني داري
نداشت. بين توبركول هاي روي سر با پتاسيم پلاسماي سمينال و پارامترهاي حركتي اسپرم ارتباط مثبت و معني دار)p >0/01( و با 
اس�پرماتوكريت، حجم اس�پرم دهي و pH ارتباط مثبت و معني داري وجود داشت)p >0/05(. همچنين بين توبركول هاي روي بدن 
با پتاس�يم پلاس�ماي سمينال ارتباط مثبت و معني داري وجود داشت)p >0/05(. اما بين توبركول هاي روي بدن با ساير پارامترهاي 
اس�پرم ش�ناختي و بيوشيميايي مايع مني و بين توبركول هاي روي سر با سديم، كلس�يم، منيزيم، گلوكز، پروتئين كل و كلسترول 

.)p <0/05(پلاسماي سمينال ارتباط معني داري مشاهده نشد

اثرات برخي صفات ثانويه جنسي روي خصوصيات زيستي مايع 
Rutilus frisii kutum kamensky 1901مني در ماهي سفيد

كلمات كليد‌ي: توبركول هاي جنسي، خصوصيات زيستي مايع مني، ماهي سفيد
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مقد‌مه 
ماهي س��فيد از ماهيان اس��تخواني متعلق به خانواده كپور ماهيان 
 Kamensky 1901 و با ن��ام علمي  Rutilusجن��س، Cyprinidae
Rutilus frisii kutum مي‌باشد)1(. ارزيابی سريع کيفيت اسپرم مي تواند 
انتخاب مولد مناسب برای بدست آوردن اسپرم با کيفيت بهتر را تسهيل 
نمايد؛ که در نتيجه آن نس��ل موفق تری حاصل خواهد شد)21(. امروزه 
ب��راي حفاظت از بقاي اين ماه��ي آن را به صورت مصنوعي تكثير كرده 
 و از مرحل��ه لاروي تا اندازه انگش��ت قد در اس��تخرهاي خاكي مراقبت 

مي نمايند. سپس بچه ماهيان را به رودخانه ها رها مي سازند)3(. 
   چگونگي تشخيص ماهي نر از ماهي ماده به هنگام بلوغ و يا بعد از آن 
بدين گونه اس��ت كه ماهي ماده معمولاً درش��ت تر از ماهي نر هم سن خود 
بوده، داراي شكمي برآمده و هيچ زائده اي روي سر و بدن آن وجود ندارد. در 
صورتي كه ماهي نر اندامي كشيده و روي سر و بدن آن زائده ها و يا لكه هاي 
س��فيد Epithelial tubercle مشاهده مي گردد كه به هنگام مهاجرت و 
تخم ريزي اين زوائد كاملأ درشت تر و قابل لمس و رؤيت است)1(. آنچه که 
در فصل توليد مثل جالب توجه مي باشد بيرون زدن توبرکل های  توليد مثلی 
روی سر و بدن است. ماهيان نر و ماده به جز ايام جفت گيری يا تخم ريزی 
از نظر س��اختمان بدن و رنگ غالباً شبيه يکديگرند. به هنگام جفت گيری و 
تخ��م ريزی به خصوص در ماهيان نر خانواده کپور ماهيان Cyprinidae و 
س��ه خاره ماهيان، دانه های مرواريد ش��کل روی سر و پوست بدن ظاهر 
می ش��وند )برجس��تگي های Epitelial(؛ که پس از طی اين دوره ناپديد 
م��ی گردند. اين دانه ها در ماهيان نر، احتمالا برای تحريک بيش��تر بدن و 
ان��دام جانبی جنس ماده به هنگام ماليدن بدن در زمان جفت گيری مورد 

اس��تفاده قرار می گيرد)3(. بر عکس س��اير کپورماهيان که در فصل تخم 
ري��زی دانه های مرواريدی فقط ناحيه ی س��ر ماهيان نر را فرا می گيرد؛ 
در ماهی سفيد اين دانه ها تمام بدن ماهيان نر را فرا می گيرد)2(. دانه 
های مرواريدی يا توبرکل های توليدمثلی، برآمدگيهای اپيدرمی با اس��اس 
کراتينی هس��تند؛ که در بس��ياری از كپورماهيان رايج مي باشند و اغلب به 
صورت متناوب در نرها اتفاق می افتند. توبرکل های ماهيان اس��تخوانی، 
از چندين هورمون جنس��ی حاصل می شوند و اندكي قبل از تخم ريزي 
ي��ك مرتبه بيرون مي ريزند و مدت كوتاهي بعد از تخم ريزی به تدريج 

كاهش مي يابند)25(.
طول عمر اسپرم و سرعت اسپرماتوزوآ رابطه مثبتي با توبركول هاي 
جنس��ي دارند و نره��اي داراي توبركول ها و تزئينات پيچيده اس��پرمي 
داراي طول عمر طولاني تري در مقايس��ه ب��ا ماهيان نر داراي توبركول 
كمتر هس��تند)13(. به هر حال اختلافي بين نرهاي با درجات مختلفي 
از توبرك��ول ه��ا و تزئينات توليد مثلي از نظر غلظت اس��پرم و س��رعت 
اس��پرماتوزوآ در ماهي كلمه مش��اهده نشده است و نظر به اينكه نرهاي 
داراي تزئينات توليد مثلي بيش��تر اس��پرم با طول عمر بيش��تري دارند 
نتايج موجود تا اندازه اي با پيش بيني هاي مدل رقابتي اسپرم و فرضيه 
نگهداري اسپرم سازگار است)13(. در زمينه رقابت اسپرم مي توان گفت 
ك��ه اين رقابت زماني صورت مي گيرد كه ماهي ماده از نرهاي متفاوتي 

براي لقاح استفاده كند)17(. 
   نرهاي بهتر با تزئينات توبركول هاي توليد مثلي پيچيده تر اسپرم 
با يكفيت بهتري خواهند داشت)13(. بررسي اخير روي قزل آلاي قطبي 
Salvelinus alpinus از اين نظريه حمايت مي كند)15(. اما مطالعه 
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Effects of secondary sexual characteristics on biological characters of seminal fluid in Mahisefid(Rutilus frisii 
kutum kamensky 1901)
By: Sh. Tekeh, Student of Natural Resourse and Agricultural Sciences Gorgan University and M. R. Imanpour Member 
of Scientific Board of Gorgan University.
At present study, effects of secondary sexual characteristics on biological characters of seminal fluid were investigated. 
In this study fishes on head tubercles divided to 3 treatments(1: less than 110, 2 : 110 -135 and 3 : more than 135). 
Sperm duration, spermatozoa motility(%) and K+  of seminal plasma in 3 treatments were significant(p<0.01) but 
other spermatological and biochemical parameters between treatments were not significant(p>0.05). The correla-
tion between head tubercles K+ of seminal plasma and sperm movement parameters were positive and significant 
(p<0.01) and with spermatocrit and sperm volume positive correlation and with pH of seminal plasma were nega-
tive correlation significant(p<0.05). Also between body tubercles with pH of seminal plasma was positive correlation 
significant(p<0.05). But between body tubercles with other spermatological and biochemical parameters of seminal 
fluid and between head tubercles with Na+, Ca2+, Mg2+, glucose, total protein and cholesterol of seminal plasma were 
not significant(p>0.05).

Keywords: Sexual tubercles, Biological characters of seminal fluid, Mahisefid(Rutilus frisii kutum)



10 امور د‌ام و آبزيان
د‌ر

روي Symphodus melops  اي��ن يافت��ه را تأييد نمي نمايد)13(. با 
توجه به مواردي كه بيان شد هدف از اين مطالعه تعيين و بررسي اثرات 
خصوصيات ثانويه جنس��ي روي خصوصيات زيستي سمن )پارامترهاي 
اسپرم شناختي و بيوشيميائي سمن( در ماهي سفيد مي باشد تا در اين 
ماهي ك��ه بومي منطقه درياي خزر و به خصوص آب هاي ايران اس��ت 

چنين اثر مهمي براي اولين بار سنجيده شود.

مواد‌ و روش كار
اين تحقيق از اسفند 1385 به مدت 3 ماه در رودخانه شيرود در استان 
مازندران انجام ش��د و از 19 ماهي مولد س��فيد جنس ن��ر هر كي با 3 زير 
تكرار نمون��ه برداري صورت گرفت. ماهيان بر حس��ب تعداد توبركول به 3 
تيمار تقسيم شد. برای جمع آوری اسپرم از هر ماهي نر ابتدا ناحيه سوراخ 
تناس��لي خشك گرديد و سپس با كي فشار آرام به ناحيه شكمي)بيضه‌ها و 
مجراي اسپرمي( ميلت؛ مايع اسپرمي+ اسپرم بدون مخلوط شدن با ادرار و 
فضولات به مقدار 2سي سي توسط سرنگ هاي 5 ميلي ليتري جمع آوري، 
در يخ نگهداري و بلافاصله جهت  اندازه گيري پارامترهاي اسپرم شناختي 

و بيوشيميايي سمن به آزمايشگاه منتقل گرديد. 
   برای اندازه گيری درصد و طول دوره حرکت اسپرم از ميکروسکوپ 
فازکنتراس��ت استفاده شد)7 (. برای اين کار سمن ماهی سفيد با نسبت 
س��من به رقيق کننده 1:2000 رقيق ش��د و پارامترهاي حركتي اسپرم 
بلافاصله)ب��ا تاخير زماني كمتر از7 ثانيه( بعد از ش��روع فعاليت اس��پرم 
تا زمانكيه 100% اس��پرم ها غير متحرك ش��دند توسط دوربين متصل 
به ميکروس��کپ ثبت و روي صفحه مانيتور نش��ان داده ش��د) شکل1(. 
ب��رای اندازه گيری اس��پرماتوکريت، پس از س��انتريفوژ کردن لوله های 
ميکرو محتوی س��من با اس��تفاده از هماتوكريت خوان درصد اسپرم به 
پلاس��ماي س��من اندازه گيري شد)8(. تراکم اس��پرم با روش استاندارد 
هماس��يتومتری با رقيق كردن اسپرم به نسبت 1:2000 و با استفاده از 
مكيروسكوپ فازكنتراست زمينه س��ياه با درشت نمايي10 اندازه‌گيري 
ش��د و با واحد 109 در هر ميلی ليتر س��من نوشته شد. ميزان کلسيم و 
 )UV/VIS England-S2000(منيزيم توسط دستگاه اسپکتروفتومتر
و مقدار يونهای سديم و پتاسيم، گلوكز، كلسترول و پروتئين توسط فليم 

فتومتر)England 7 Jenway PFP( اندازه گيري شد. 
   شيوه نمونه برداري به صورت تصادفي و در قالب طرح كاملًا تصادفي 
بود. تقسيم ماهيان بر حسب توبركول روي سر)تيمار1 : كمتر از110، تيمار 
2 : 135-110، تيم��ار 3 : بيش��تر از 135( تيماره��اي اي��ن تحقيق و داده 
هاي به دس��ت آمده طول دوره تحرك اسپرم، درصد اسپرم هاي متحرك، 
اس��پرماتوكريت، تراكم اسپرم، PH، حجم اسپرم دهي، غلظت يون هاي 
س��ديم، پتاس��يم، كلس��يم، منيزيم، پروتئين كل، گلوكز و كلسترول به 
عنوان متغيرهای وابس��ته بودند و به كمك آزمون چند دامنه دانكن در 
One-(توس��ط آناليز واريانس كي طرفه )α= 0/05(س��طح 95 درصد

Way ANOVA( با اس��تفاده از نرم افزار SPSS با كيديگر مقايس��ه 
شدند.

شكل1- مكيروسكوپ فازكنتراست مجهز به دوربين، متصل به رايانه

مشاهدات و نتايج
نتايج آناليز واريانس و مقايس��ه ميانگين توبركول هاي ثانويه جنس��ي، 
PH، اس��پرماتوكريت، تراكم اسپرم، حجم اسپرم دهي و خصوصيات حركتي 
اس��پرم ماهي س��فيد در جدول 1 نشان داده شده اس��ت. همان گونه كه در 
جدول 1 مش��اهده مي شود طول دوره تحرك اس��پرم و درصد اسپرم هاي 
متحرك در 3 تيمار اختلاف معني داري)p >0/01( با هم داشتند اما تعداد 
توبركول هاي روي بدن، PH، اس��پرماتوكريت، تراكم اس��پرم، حجم اس��پرم 
ده��ي در 3 تيمار اختلاف معن��ي داري)p <0/05( نداش��ت. بين توبركول 
هاي روي س��ر با طول دوره تحرك اس��پرم و درصد اس��پرم هاي متحرك 
ارتباط مثبت و معني دار)p >0/01( و با اسپرماتوكريت، حجم اسپرم دهي 
ارتباط مثبت و با PH پلاس��ماي س��مينال ارتباط منفي و معني داري وجود 
داش��ت )p>0/05(. همچني��ن بين توبركول هاي روي ب��دن با پارمترهاي 
 PH حركتي اس��پرم، اس��پرماتوكريت، تراكم اس��پرم، حجم اس��پرم دهي و
پلاس��ماي س��مينال و بين توبركول هاي روي س��ر با تراكم اسپرم ارتباط 

معني داري)p <0/05( مشاهده نشد)جدول3(.

اثرات برخی صفات ثانویه جنسی...
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جدول 1- تجزیه واریانس و مقایس�ه توبرکول های ثانویه جنس�ی، pH، اس�پرماتوکریت، تراکم اس�پرم، خصوصیات 

حرکتی اسپرم در ماهی سفید

سطح معني دار
(p)

محاسبه شده
(f)

 ميانگين مربعات
(ms)

مجموع مربعات
(ss)

 درجه
 آزادي
(df)

 منابع
تغيير
(sv)

0/817 0/205 452/51 905/03 2 تيمار تعداد توبرکول 

روی بدن )یک 

طرف بدن(
- - 2207/72 35323/5 16  تكرار

- - - 36228/53 18   كل  

0/622 0/490 0/023 0/046 2 تيمار

pH- - 0/047 0/753 16 تكرار

- - - 0/799 18 كل

0/070 3/161 142/01 284/01 2 تيمار

-اسپرماتوکریت - 44/92 718/73 16 تكرار

- - - 1002/74 18 كل

0/249 1/54 2/38 4/77 2 تيمار تراکم اسپرم

- - 1/55 21/71 16 تكرار

- - - 26/47 18 كل

0/911 0/094 /63 1/26 2 تيمار حجم اسپرم 

-دهی - 6/7 107/25 16 تكرار

- - - 108/51 18 كل

0/006 7/093 308/65 617/3 2 تيمار طول دوره 

تحرک اسپرم 
)s(

- - 43/52 696/27 16 تكرار

- - - 1313/57 18 كل

0/006 7/138 2112/83 4225/66 2 تيمار درصد اسپرم 

-متحرک )%( - 295/99 4735/85 16 تكرار

- - - 8961/51 18 كل

ادامه جدول1- تجزيه واريانس و مقايسه توبركول هاي ثانويه جنسي، pH، اسپرماتوكريت، 
تراكم اسپرم و خصوصيات حركتي اسپرم در ماهي سفيد

تيمار 1: تعداد توبركولتيمار
) كمتر از 110(

تيمار 2: تعداد توبركول
)110-135(

تيمار 3 : تعداد توبركول
)بيشتر از 135(

تعداد توبركول روي بدن 
)كي طرف بدن(

a
122/75 ± 59 /76

a
108 ± 31/45

a
123 ±36 /67

pH
a

8/23 ± 0/14
a

8/3 ± 0/29
a

8/35 ± 0/23

bاسپرماتوكريت
37/24 ± 4/38

ab
39/38 ± 2/17

a
46/69 ± 11/84

aتراكم اسپرم
2/06 ± 0/51

a
1/8 ± 1/99

a
0/6 ± 0/16

aحجم اسپرم دهي
6/04 ± 3/32

a
6/15 ± 1/62

a
6/66 ± 2/06

طول دوره
)s(تحرك اسپرم

b
26/08 ± 8/5

b
30/25 ± 5/34

a
40/17 ± 3/47

درصد اسپرم 

متحرك)%(

b
53/36 ± 16/52

ab
73/42 ± 23/04

a
89/75 ± 6/53
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جدول2- تجزيه واريانس و مقايسه توبركول هاي ثانويه جنسي، غلظت يونهاي سديم، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، 

گلوكز، پروتئين كل و كلسترول پلاسماي سمينال در ماهي سفيد

سطح معني دار
(p)

محاسبه شد
(f)

 ميانگين مربعات
(ms)

مجموع مربعات
(ss)

 درجه
 آزادي
(df)

 منابع
تغيير
(sv)

0/817 0/205 452/51 905/03 2 تيمار تعداد  توبرکول 

روی بدن )یک 

طرف بدن(
- - 2207/72 35323/5 16  تكرار

- - - 36228/53 18   كل  

0/331 1/185 182/87 365/75 2 تيمار

-سدیم  - 154/3 2468/84 16 تكرار

- - - 2835/59 18 كل

0/002 9/335 1663 3326 2 تيمار

-پتاسیم - 178/15 2850/34 16 تكرار

- - - 6176/34 18 كل

0/196 1/809 0/19 0/37 2 تيمار

-کلسیم - 0/1 1/65 16 تكرار

- - - 2/02 18 كل

0/086 2/87 0/59 1/18 2 تيمار

-منیزیم - 0/21 3/3 16 تكرار

- - - 4/48 18 كل

0/534 /654 10/78 21/57 2 تيمار

-گلوگز - 16/5 263/97 16 تكرار

- - - 285/54 18 كل

0/414 /933 143660/18 287321 2 تيمار

-پروتئین کل - 153897/08 2462353 16 تكرار

- - - 2749674 18 كل

0/286 1/354 176/1 352/21 2 تيمار

-کلسترول - 130/1 2081/51 16 تكرار

- - - 2433/72 18 كل

جدول2- تجزيه واريانس و مقايسه توبركول هاي ثانويه جنسي، غلظت يونهاي سديم، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، 
گلوكز، پروتئين كل و كلسترول پلاسماي سمينال در ماهي سفيد

تيمار 1: تعداد توبركولتيمار
) كمتر از 110(

تيمار 2: تعداد توبركول
)110-135(

تيمار 3 : تعداد توبركول
)بيشتر از 135(

تعداد توبركول روي بدن 
)كي طرف بدن(

a
122/75 ± 59 /76

a
108 ± 31/45

a
123 ±36 /67

aسديم
215/25 ± 17/66

a
222/6 ± 5/73

a
211/4 ± 5/54

aپتاسيم
20/3 ± 11/35

a
31/57 ± 19/19

b
53/14 ± 5/17

aكلسيم
0/51 ± 0/34

a
 0/67 ± 0/33

a
 0/85 ± 0/27

aمنيزيم
1/ 38 ± 0/21

a
1/95 ± 0/66

a
1/46 ± 0/45

aگلوكز
5/08 ± 5/07

a
2/91 ± 1/29

a
5/37 ± 4/35

aپروتئين كل
547/5 ± 379/31

a
831/67 ± 457/27

a
616 ± 320/05

aكلسترول
10/14 ± 4/94

a
11/21 ± 12/5

a
20/32 ± 16/8
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هم��ان گونه كه جدول 2 نش��ان مي دهد غلظت يون پتاس��يم در 3 تيمار 
اختلاف معني داري)p >0/01( با هم داش��ت. اما غلظت يونهاي س��ديم، 
كلس��يم، منيزيم، گلوكز، پروتئين كل و كلسترول پلاسماي سمينال در 3 
تيمار اختلاف معني داري)p <0/05( نداش��ت. بين توبركول هاي روي سر 
با پتاس��يم پلاسماي س��مينال ارتباط مثبت و معني دار)p >0/01( و بين 

توبركول هاي روي بدن با پتاس��يم پلاسماي سمينال ارتباط مثبت و معني 
داري )p >0/05( وجود داش��ت. اما بين توبركول هاي روي س��ر با سديم، 
كلس��يم، منيزيم، گلوكز، پروتئين كل و كلسترول پلاسماي سمينال و بين 
توبرك��ول هاي روي بدن با فاكتورهاي يوني و غير يوني ذكر ش��ده ارتباط 

معني داري مشاهده نشد.

0/0
ي 1

دار
ي 

عن
ح م

سط
   *

* 
  

/05
ي 

دار
ي 

عن
ح م

سط
    

 *
   



14 امور د‌ام و آبزيان
د‌ر

بحث

  از ويژگي  هاي صفات ثانويه جنس��ي توليد توبركول هاي توليد مثلي 
م��ي باش��د )23،22(. تزئينات و توبرك��ول هاي توليد مثل��ي در ماهيان نر 
 )ك��ه بر اين اس��اس ماهيان ماده، ماهيان نر را انتخ��اب مي كنند( مي تواند از 
ش��اخص ه��اي يكفيت ماهي نر به حس��اب آيد. در اصل اي��ن يكفيت ممكن 
است سازگاري ماهي نر با محيط اطرافش باشد)20(. ماهيان ماده جفت هاي 
)ماهي��ان نر( با تزئينات توليد مثلي بيش��تر را ترجيح م��ي دهند و اين بدان 
علت اس��ت كه اين گونه ماهيان)نر( ژن هاي برتري نسبت به ديگر ماهيان نر 

دارند)24،12،9(. 
   توبركول هاي ثانويه جنس��ي از ش��اخص هاي باروري در ماهيان نر 
مي باشد)10(. تزئينات توليد مثلي مي تواند كي شاخص صحيح از يكفيت 
ماهي نر براي ماهي ماده باشد)13 ،14(. نظر به اينكه نرهاي داراي تزئينات 
توليد مثلي بيش��تر، اس��پرم با طول عمر بيش��تري دارند، و با بررسي هاي 
صورت پذيرفته مش��خص شده اس��ت كه نر هاي داراي توبركول هاي توليد 
مثل��ي كمتر، دوره تحرك و طول اس��پرم كوتاه تري دارند)13(. كه با نتايج 
اين تحقيق هم خواني داش��ت. در تحقيق حاضر مش��خص ش��د كه ماهي 
سفيد با توبركول هاي جنسي ثانويه بيشتر داراي طول دوره تحرك و درصد 
تحرك اس��پرم بيشتر و غلظت يون پتاس��يم بالاتري دارند كه نشان دهنده 
يكفيت بالاي اسپرم در اين ماهي مي باشد. هم چنين اختلافي بين نرهاي 
با درجات مختلفي از توبركول ها و تزئينات توليد مثلي از نظر غلظت اسپرم 
و س��رعت اسپرماتوزوآ مشاهده نش��د)5 ،18(. كه در اين مطالعه نيز تراكم 

اسپرم در3 تيمار اختلاف معني داري)p <0/05( با هم نداشت.
   مطالعات متعددي روي ماهيان نشان دادند كه ارتباط منفي معني داري 
بين خصوصيات ثانويه جنسي)فعاليت جنسي نر( و يكفيت انزال مني وجود 
دارد)19،15(. در حالكيه ديگر يافته ها ارتباط مثبت معني داري را گزارش 
نمودند)16(. در ماهي آزاد س��المون نرها كمتر تحركي پذيري و رفتارهاي 
جف��ت يابي يا علاق��ه به جفت از خود نش��ان مي دهند و ب��ه همين علت 

موفقيت توليد مثلي در آن پائين تر است)11(.
كوكو و همكاران)12( گزارش كردند كه انتخاب جنسي ممكن است نتيجه 
همزمان��ي اثرات انتخاب هر دو جفت براي قابليت زيس��تن و جذابيت براي 
توليد نسل باش��د. در مطالعات زيادي اين فرآيندها در مكانيزم هر دو گونه 
بررس��ي شده اس��ت. مطالعه اي در زمينه روابط ميان ماهيان نر و ماده در 
امر جفت يابي و تس��لط ماهي��ان نر در اين گونه رواب��ط، روي ماهي كلمه 
صورت نگرفته اس��ت. كيي از نشانه هاي توبركول هاي توليد مثلي در ماهي 
كلمه مي تواند علامتي از حالت جدال جنسي داخل گونه اي در اين ماهي 

باشد)13(.
درباره ويژگي هاي صفات ثانويه جنس��ي مي توان گفت كه نرهاي پرخاش 
گر اغلب اوقات پيغام ها و يا سيگنال هائي شبيه به آنچه را كه ماهيان ماده 
ترجيح م��ي دهند از خود توليد مي كنند) 6،4(. بعلاوه تزئينات و توبركول 
هاي توليد مثلي در ماهي نر نش��انه اي براي ماه��ي ماده در انتخاب ماهي 
نر مناس��ب با يكفيت اسپرم بالا مي باشد لذا پيشنهاد مي شود كه از اسپرم 
ماهيان با توبركول هاي توليد مثلي بيش��تر در امر تكثير اين گونه با ارزش 
اس��تفاده شود. هم چنين پيشنهاد مي ش��ود كه اثرات توبركول هاي ثانويه 

جنسي روي ديگر ماهيان نيز بررسي گردد.

تقدير و تشكر
   از مس��ئولين محترم مركز تكثير و پرورش ش��هيد رجائي س��اري 
و ايكپ مس��تقر در شيرود و همچنين از مس��ئولين آزمايشگاه مرکزی 
دانش��گاه علوم کشاورزی گرگان به دليل در اختيار قرار دادن امکانات و 

راهنماي های لازم در اين تحقيق تشکر و قدر دانی می گردد. 
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