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در M1 آفلاتوكسين فصلي بررسي
(پگاه) شير ايران صنايع شركت ۱۵ كارخانه خام شير

چكيده
ژن روي بـر تاثير طريق از ويژه ناقصالخلقه زايـي به سـرطانزايي، قابليتهاي با قارچي ثانويـه متابوليتهـاي آفلاتوكسـينها
قارچ گونههاي انواع برخي از به دام خوراك آلودگي آفلاتوكسـين B1 از طريق سموم، از گروه اين مي باشـند. از P53 سـركوبگر1
به و تبديل شده M1 آفلاتوكسـين به ميباشـند ، ميتوانند پارازيتيكوس4 و فلاووس3 گونههاي آنها مهمترين كه آسـپرژيلوس2 
كارخانه 15 د ر از شير واحد نمونهاي تعداد 319 شده است اجرا مدت يكسال در بررسي كه در اين منتقل گردد. كنندگان مصرف
گرديد. براي اندازهگيري اخذ نمونهگيري روش استفاده با تابستان و زمستان فصل دو در كشور سراسر پگاه در شركت پوشش تحت
با برابر نمونه ها ميانگين و شدند داده تشخيص آلوده نمونهها از گرديد. ٪54 استفاده HPLC ايمونوافينيتي ستون از M1آفلاتوكسين
از بيش آلودگي بود. 0/0187 آن واريانس و 0/1368 نمونه معيار انحراف اسـت. بوده 0/0170ppb برابر با آن ميانه و 0/0564 ppb

ميزان آماري، تحليل اسـاس بر بودند. 0/05 ppb از كمتر نمونهها از درصد 77 حدود و در 0/01ppb از كمتر نمونهها از درصد 44
تاثير آلودگي در ميـزان كارخانه محل و فصل عوامـل بود ند. برابر يكديگر مراكز جمـعآوري با صنعتي و دامداريهـاي آلودگـي
با متقابل اثر طريق از و مسـتقيم غير صورت صنعتي) به دامداري يا (مراكز جمعآوري دامداري عامل نوع داشـتند و مسـتقيم

مي گذارد. اثر آلود گي ميزان در فصل عامل

آسپرژيلوس خام، شير ،M1 آفلاتوكسين كليد ي: كلمات
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••• ••

تابستان 1386 75 شماره آبزيان و امور دام

1385 خردادماه پذيرش: تاريخ   1384 مردادماه دريافت تاريخ



تابستان1386 ،75 شماره

آبزيان۳ و د ام امور در

مقدمه
مورد در اطلاعات ميباشند. سرطانزايي تركيبات بالقوه مايكوتوكسينها
كروماتو با روش تشخيص از استفاده با غذايي مواد انواع ــم در س اين وجود
آفلاكسينهاي پذيرفت. انجام ــكوك مش غذاهاي روي بر نازك5 لايه گرافي
مي باشند B2 و B1 آفلاتوكسينهاي هيدروكسيله متابوليتهاي M2 و M1
ــوند ــير ميش وارد ش ــموم س اين به آلود ه دام خوراك خوردن از طريق كه

.(5 ،3 ،1)
قارچهاي  از گونه سه ميتوانند توسط G2و G1، B2، B1آفلاتوكسينهاي
توليد A. numius و A. parasiticus, A. flavous ــاي نام ه ــپرژيلوس به اس

.(14 ،4 شوند (2،
كميته تخصصي  توسط نيز M1 ــين آفلاتوكس حد مجاز ارزيابي آخرين
در با ارزيابيها براساس اين است. پذيرفته 2001 انجام سال در ،( ECFA)6

اساس بر شير ميزان مصرف بالاترين و سرطان توان ايجاد حداكثر گرفتن نظر
و 0 /5 حدود مابين شير آلودگي جهاني بهداشت سازمان سرانه مصرف آمار
استاند ارد و نيز آمريكا FDA استاندارد اساس بر است. وجود د اشته ppb0/05
ــير در ش M1ــين آفلاتوكس باقيماند ه مجاز ــر حداكث Codex alimentarius

.(12 ،11 ،8) دام 20ppb ميباشد خوراك و ./ppb 5
و  ــي8 ايمونواس ــاوت متف ــاي روشه ــين، آفلاتوكس ــري براياند ازهگي
ــي روش هاي ايمونواس از ــتفاده اس ــن حس د ارند. كمي وجود ــري اند ازهگي
فرآورده هاي و ــير ش زمينه پايش د ر و نيز غربالگري آزمونهاي انجام براي
ــراي ب ــير ش از نمونهگيري ــود. ميش ــه توصي ــات ــطح كارخانج س در آن
نحوه ــده عم ــكل مش ولي ــت اس ــاده س ــيار بس ــين آفلاتوكس اندازهگيري
در ــم مه نكته ــت. اس ــاي آن فرآوردهه و ــير ش ــم از س ــن اي ــازي9 جداس
ــتفاده اس آزمون با تاييد ــام انج ــي، ايمونواس روشهاي از ــتفاده زمينه اس
،5) ــد ميباش TLC و HPLC ــد10 مانن ــي كم ــري اندازهگي ــاي از روشه
مراحل ــام انج ــا آزمونه ــن اي از ــتفاده اس در ــر ــم ديگ ــه مه 9، 10). نكت
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Seasonal survey in content M
1
 aflatoxin in raw milk taken from 15 dairy factory 

By: Tajkarimi M., Ghaemmaghami S.S. Motalebi A., Poursoltani H., Salahnejad, A and Shojaee F.
Aflatoxins, are secondary metabolites fungal products with carcinogenic and teratogenic effect especially with 

the effect on p 53 suppressor gene. From these groups of toxins, Aflatoxin B1 is produced from some species of 

Aspergillus (Aspergillus flavous and A. parasiticus) can contaminate animal feed, hydrolyzed and changed to the 

aflatoxin M
1
 and transmit to the milk consumers. In one year seasonal survey, 319 randomly selected raw milk 

samples which obtained from dairy farms and milk collecting centers from 15 dairy plants were analyzed with 

validated immunoaffinity HPLC method. 54% of samples are contaminated with mean 0.0564 ug/Kg and median 

0.0170 ug/Kg with SD=0.1368 and Variance = 0.0187, more than 44% of samples are below 0.01 ug/Kg and 77% 

of samples are below 0.05 ug/Kg. Based on the statistical analysis, the level of the contamination in dairy farms and 

milk collecting centers were similar. The level of contamination could be directly influenced on the season and the 

factory place parameters. The kind of the dairy farm and milk collecting centers are indirectly contributed on the 

level of contamination with bilateral effect with seasonal variation. 
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ــي همچون عوامل زمينه ــد در اين ميباش صحيح اندازهگيري ــراي اعتبار ب
صحت12، ــت11، مورد دق در لازم ــيهاي روش اجرايي، انجام بررس ــن تدوي
ــده ش پذيرفته حدود با آن مطابقت و آزمون تكثيرپذيري14 تكرارپذيري13و
ــتمهاي بودن سيس دارا و مرجع15 آزمونههاي از ــتفاده اس نيز و المللي بين
تاييد و ارايه گزارش هاي ISO17025 ــد مانن آزمون انجام كيفيت ــن تضمي
ــط توس انجام حال آزمايشهاي در روي ــر ب قبول ــدود قابل ح براي ــده ش
محقق به را آزمايشها ــگاه، ميتواند اطلاعات اساسي در مورد اعتبار آزمايش

نمايد (13). ارايه
به ــند ميباش ــر موث ــينها مايكوتوكس ــزان توليد مي د ر ــه ك ــي عوامل
فيزيكي، ــد هاند.عوامل ش ــيم تقس بيولوژيك و ــيميايي ش فيزيكي، ــل عوام
ايجاد ــرد ر موث محيطي ــت ــر روي وضعي ب كه ميگيرد ــر ب در را ــي عوامل
گذار تاثير حشرات با آلودگي و ــبي نس رطوبت دما، مانند قارچي كلنيهاي
نمود اشاره كشها قارچ انواع كاربرد به ميتوان شيميايي اثرات از باشد مي

رشد  در زمان قارچي گونههاي ــاير س تاثيرات مي توان بيولوژيك اثرات از و
نمود(12). اشاره آسپرژيلوس

شرايط دليل به آفلاتوكسين اندازهگيري براي فصلي انجام نمونه برداري
مورد مطالعه، منطقه ــذار نيز عوامل تاثير گ و اكولوژيك ــاص خ ــت و موقعي
عوامل مختلف و صنعتي و ــنتي س قالب د و در دامداريها گوناگوني و تنوع
اين از هر يك دام در ــه تغذي نحوه مورد د ر تاثيرگذار فرهنگي و ــاد ي اقتص
گذار ــر تاثي عامل ــا، ميتواند به عنوان م ــور در كش از دامد اريها ــروه گ دو
دو مقوله فوق ميباشد. هر در ــير ش آلود گي د ريافت ميزان د ر ديگري مهم
تحت گرگان و همدان، رشت شيراز، تهران، كارخانه پاستوريزه 5 ــيرهاي ش
و فارس همد ان، گرگان، تهران، كارخانههاي آلودگي فصلي ــي بررس عنوان

است. گرد يده ارايه مذكور مقاله در گيلان
از مجموعهاي به ــخگويي پاس مطالعه، از مرحله اجراي اين اصلي هد ف

زير ميباشد: و فرضيات پرسشها
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... M1 آفلاتوكسين فصلي بررسي

جمعآوري مراكز و ــي صنعت دامداريهاي آلودگي تفاوتي ميان ــه چ -
د ارد؟ وجود

دارد؟ وجود تابستان زمستان و فصل آلودگي دو ميان تفاوتي چه -
دارد ؟ وجود مختلف كارخانههاي آلودگي ميان تفاوتي چه -

عوامل چگونه است؟ اين يك از اثر هر -
در ميزان اين آيا است؟ چه ميزان بوده گذشته ــال يك س در آلود گي -

خير؟ يا است بود ه قبول قابل محدوده

روشها و مواد
نمونهگيري

حمل شير در  تانكرهاي از خام ــير ش 319 نمونه تحقيق تعداد اين د ر
ــتره گس در و قرارداد طرف ــير ش جمعآوري مراكز و صنعتي د امداريهاي
د و در كشور در سراسر (پگاه)، ايران شير ــش صنايع پوش 15 كارخانه تحت
در شده اخذ نمونههاي تعداد گرديد. جمعآوري ــتان تابس و ــتان زمس فصل
بود.تعداد نمونههاي نمونه 166 زمستان فصل ودر نمونه 153 تابستان فصل
دريافتي ــام خ ــير ش كل كارخانهها برمبناي ميزان از هريك از ــده ش ــذ اخ
بود. صنعتي ــاي دامداريه و ــير جمعآوري ش مراكز از مختلف كارخانههاي
كمتر دامد اري هاي ــاً عموم ــير ش جمعآوري مراكز از ــده ش اخذ نمونههاي
اخذ ــوع نمونههاي ن بنابراين ــد. ميگردي ــامل ش را ــيري ش دام راس 20 از
وضعيت نشان دادن براي ــبي مناس شاخص شير جمعآوري مراكز از ــد ه ش
ــزان مي د اراي كارخانههايي كه ــن همچني ــد. ميباش ــنتي س دامداريهاي
تعداد مرحله بعدي در بودند، نمونه برداري مرحله يك ــتري در بيش آلودگي
اتيلني پلي و ظروف شيشهاي در نمونهها گرديد. آنها اخذ از بيشتري نمونه
و نگهد اري گراد ــانتي 4 درجه س در د ماي اخذ، و ميليليتر 500 ــا ت 250
مورد آزمايش زمان در همان و منتقل به آزمايشگاه بعد ساعت حداكثر 24
نمونهبرد اري ملي استاندارد اساس روش نمونهبرد اري بر روش گرفتهاند . قرار

بود. ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد شيرموسسه

اندازه گيري روش
ــا  ب HPLC روش از ــا نمونهه M1 در ــين آفلاتوكس ــري براياندازهگي
به آزمايش روش انجام گرديد. ــتفاده اس ايمونوافينيتي ــتون س از ــتفاده اس

است: بوده ذيل شرح
مورد استفاده: HPLC سيستم

نوع C18 و mm 250 × 4/6 ميكرومتر، 5 ،ODS فازمعكوس ستون:
Column TSK-Gel (Toso Has)

Guard Column Novapak C18 Waters:ستون حفاظ
آب (60:20:20)  متحرك: استونيتريل : متانول:  فاز

دقيقه در يك ميلي ليتر جريان: سرعت
ميكروليتر 100 تزريق: حجم

فلورسانس: شناساگر
Waters 2475 fluorescence detector, excitation 360 nm,

emission 440 nm

1: Gain              

1000: EUFS

Waters Breeze 1525 HPLC: Pump :HPLC  سيستم

مايع ــير ش از ليتر ميلي 12/5 ابتدا نمونهها روي ــون آزم ــراي انجام ب
به و دقيقه در دور دور 1000 با ــپس و س منتقل آزمايش ــب لوله مناس به
چربي از روي آنگاه لايه ــد . ش ــانتريفوژ متوالي س دو بار و 10 دقيقه مدت
بعدي ــل انجام مراح براي حاصل چربي بدون ــير ش از و ــد ش جد ا ــير ش

شد. استفاده آزمايش
طور به PBS ــول محل ــر از ليت ميلي 20 ــدا ابت ــد ي بع ــه مرحل در
ــده د اده ش ــور عب M1 ــين آفلاتوكس ــي ــتون ايمونوافينيت از س ــل كام
د اده ــور عب ــتون از س چربي، بدون ــير ش ــر از ليت ــي ميل ــپس 20 س و
هر در 2 قطره 1 تا ــرعت س ــتون را با س اين از حاصل محلول ــده و ش
ــپس بالاي س نموده جمع آوري ــتون س از هوا ــروج خ هنگام ــا ت ــه ثاني
ــازي جداس را محلول ــي ليتر از ميل و 10 ــوده نم ــر پ آب از را ــتون س
ــرنگ تميز س در يك ــه ثاني در ــره قط د و ــا يك ت ــرعت با س و ــرده ك
هوا ــروج خ تا دوم بار ــراي ب عمل ــد. اين گردي ــعآوري جم ــهاي شيش
از ليتر ــتون)1 ميلي از اين س ً ــپس (مجددا س گرد يد. ــرنگ انجام س از
و شده ثانيه عبور داده تا 3 2 هر قطره در ــرعت يك س با ــتونيتريل اس
بخار در زير ويال اين گرد يد. جمع آوري محلول اين از ــي ليتر ميل 1 /5
در شده خشك ماده و خشك شده ــانتي گراد س درجه در 40 نيتروژن
اين و از شده ــازي بازس M1 ــين متحرك آفلاتوكس فاز ميلي ليتر از يك

تزريق گرد يد. HPLC به محلول آخر از ميكروليتر 200 محلول
روش از استفاده با ــي بررس ــال طي دو س در مربوطه آزمون هاي انجام
به تعيين اعتبار مراحل از بوده است. بخشي كيفي مشخصات شده و معتبر

ميباشد. ذيل شرح
كامل  ــي چرب با ــيرهاي ازاندازه ش ــتفاده اس با بازيافت ــن درصد تعيي
ــورت گرفته ص ليتر در ميكروگرم 0/05 و 0/5 دواندازه د ر ــده ش ــپايك اس
12 زمان ــت در بازياف درصد تعيين مراحل ــام انج همچنين توالي و ــت اس

شد. انجام مختلف
تحليل آماري   تجزيه و

نمونهگيري تصادفي شيوه نيمن به روش تخصيص از استفاده نمونهها با
و شد ه جمعآوري آماري نظر گرفتن شرايط جامعه د ر با و شده بندي طبقه
بدست واريانس برآورد به توجه با گرفت. قرار تحليل و تجزيه و بررسي مورد
منظور به بعد نيمسال نمونههاي حجم مطالعه، مورد اول ــال س از نيم آمده

اصلاح گرديد. برآوردهاي دقيقتر به دستيابي
 Kolmogrov- ــاري آزمون آم ــط توس نمونهگيري از حاصل دادههاي
دادهها اين كه داد ــان اين آزمون نش گرفته و ــي قرار بررس مورد Smirnov

لاگ توزيع ــر آنها منطبق ب توزيع ــد و نماين نمي ــروي پي نرمال ــع توزي از
از حاصل خام دادههاي نهايي، تحليل و تجزيه براي رو اين از ــت. نرمال اس
گرفته به كار مورد نظر تحليلهاي در سپس و يافته نمونهگيري ابتدا تبديل

شدهاند.

نتايج
ــان نش ــين آفلاتوكس آزموناندازهگيري روش اعتبار تعيين ــج نتاي
ميزان داراي 0/5 ppb ــزان مي در ــت بازياف ــد درص ــط ــه متوس داد ك
درصد بازيافت همچنين است بوده 7 /5 معيار انحراف با ٪70 ــط متوس
ارزيابي گرديد. 20 /5 انحراف معيار 81/5٪ با و ،0/05 ppb ــزان مي در
ــده ش تعيين مقد ار از ــتفاده اس با مرجع، ــرد آزمونههاي كارب ــه تاييدي
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در قبول حد ود قابل گرفتن ــا در نظر ب و كيلوگرم د ر ــرم ميكروگ 0/26
قابل و ــت بخش نتايج رضاي تمامي ــه ك ــت اس 4 نوبت صورت پذيرفته

بود. قبول
ــده از ش اخذ نمونههاي كل AFM١ ميزان ميانگين ــه، ــن مطالع اي در
0/0564 ppb با برابر صنعتي دامداريهاي نيز و شير جمعآوري مراكز
0/1368 ppb با برابر معيار انحراف با ،0/0170 ppb با برابر آن ميانه و
و صنعتي دامداريهاي ــي آلودگ ميزان داد هها، كلي ــي بررس در بود.
در كارخانه فصل و عوامل ــتند. هس برابر يكديگر جمعآوري با ــز مراك
به صورت دامداري نوع عامل اما دارند ــتقيم مس تاثير آلود گي ــزان مي
آلود گي ميزان در فصل ــل عام با طريق اثر متقابل از ــتقيم و مس ــر غي
دادههاي ميانگين كل ترتيب شماره 1و2 به جداول ميگذارد. در اثر
اين ــتان تابس و ــتان زمس فصلهاي ميانگين ــز ني و ــده جمعآوري ش
و فاصله ــن ميانگي 3 ــماره ش جدول د ر ــت. اس ــه ارايه گرديده مطالع
براي جمعآوري مراكز و ــي براي دامد اريهاي صنعت ــان ٪95 اطمين
شماره جدول ــت. د ر اس گرديده ارايه ــتان و تابس ــتان زمس فصلهاي

و ــت اس ــده ش ارايه مختلف كارخانههاي در آلودگي كل ــن ميانگي 4
گرديده ارايه ــج فصلي صورت نتاي ميانگين به ــن اي 6 و 5 ــداول ج د ر
ميزان با 0/04ppb ــتان تابس فصل در آلود گي ــي كل ــت. ميانگين اس
با معيار 0/06 ppb ــتان ــل زمس فص در و 0/011 ppb ــار ــراف معي انح

0/15 ميباشد. ppb انحراف
آلوده تشخيص داد ه نمونهها از ٪54 آمده ــت دس به نتايج ــاس اس بر
در حدود و 0/01 ppb از كمتر داده درصد از 44 بيش از ــدند. آلودگي ش
چولگي ــه به توج با طرفي بود. از 0/05 ppb ــر كمت دادهها از ــد درص 77
را 0/0108 ppb ــدار مق ــاري آم ــي بررس در لوگ نرمال تاييد ــا و دادهه
جامعه ميانگين ــب براي مناس نقطهاي برآوردكننده عنوان يك به مي توان
ــتاندارد اس در ــد ه ش و قابل قبول تعيين مجاز ــاس حد اس بر كار برد. به
نمونه 319 تمامي ،0/5 ppb ميزان به ايران ــتاندارد ملي اس نيز و كد كس
موارد از ــياري بس در و ــده پايينتر بوده ش تعريف از حد مجاز ــده ش اخذ
0/05 ميزان به ــي اروپاي اتحاديه ــتاند ارد با اس ها) نمونه از ٪90 ــدود (ح

مينمايد. مطابقت نيز ppb

نمونهبرداري موردمحل سال نيم
ميانگينتعداد نمونهبررسي(فصل)

( )
پايين حد

( )
حد بالا
( )

صنعتي (تابستان)دامد اري 840/0140/0100/010دوم
جمعآوري (تابستان)مركز 810/0300/0200/040دوم
صنعتي (زمستان)دامداري 720/0100/0050/010اول
جمعآوري (زمستان)مركز 810/0070/0110/020اول

دامداريتعداد نمونهكارخانه و جمعآوري (مراكز ميانگين
صنعتي)

پايين حد
( )

حد بالا
( )

غربي 80/0030/0010/007آذربايجان
80/0050/0010/021زنجان
140/0060/0030/011همدان

110/0060/0030/013گلپايگان
190/0080/0030/019تبريز

110/0130/0050/031لرستان
610/0130/0050/021خراسان
170/0140/0080/030فارس
110/0140/0060/054كرمان

80/0160/0040/036خوزستان
120/0160/0070/046مشهد
360/0180/0050/034اصفهان
130/0200/0090/044گيلان
730/0240/0160/036تهران

170/0430/0220/081گلستان

تابستان و زمستان فصل هاي براي جمعآوري مراكز و صنعتي دامداريهاي از شده اخذ نمونههاي آفلاتوكسين ميزان :1 شماره جدول

د رصد) 95 اطمينان مختلف (فاصله كارخانههاي در كل آلودگي ميانگين :2 شماره جدول
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و صنعتي ــاي آلودگي دامداريه ــلاف ميزان اخت معني داري ــم عليرغ
دو تجميع دادهها از ــتان پس تابس و ــتان زمس فصل در دو جمعآوري مراكز
موضوع اين اصلي نمي شود. علت ــاهده مش د اري معني هيچ اختلاف فصل
دو در ــعآوري جم مراكز و صنعتي دامداريهاي آلود گي ــر اث كه ــت اس اين
صنعتي فصل زمستان آلودگي دامداريهاي ــت. در اس يكديگر عكس فصل
حالي كه در ــت اس (30 درصد ) ــع آوري جم از مراكز ــتر بيش ــد ) درص 70)
مراكز از ــر كمت درصد) ــن دامداريها (32 همي الودگي ــتان تابس فصل در

ميباشد. درصد ) 68) جمعآوري

بحث
در نازك كروماتوگرافي لايه استفاده با و 1361 سال در در مطالعهاي كه
نمونههاي از ٪92 /3 گرفت، انجام پاستوريزه شير نمونه 7 و شيرخام نمونه 52
در اين مطالعه، بررسي پاستوريزه مورد نمونههاي شير و نيز تمامي شيرخام
10 ميكروگرم تا 6 ــب ترتي به آلودگي ميزان بودند. ــين آفلاتوكس به آلوده
مقادير 10 اين گرديد كه گزارش ليتر در گرم ميكرو 5 ــا ت 1 نيز و ــر ليت د ر
المللي استاندارد بين ــاس اس بر ــين افلاتوكس آلودگي حد مجاز برابر تا 20
بر ELISAروش از ــتفاده اس با ديگري مطالعه در (1). همچنين ــند باش مي

صنعتيتعداد نمونهكارخانه دامداري و جمعآوري مراكز ميانگين
( )

پايين حد
( )

حد بالا
( )

50/0020/0070/009زنجان
غربي 50/0030/0080/011آذربايجان

110/0050/0020/01همدان
80/0060/0020/014گلپايگان

160/0080/0030/020تبريز
80/0140/0060/034لرستان
120/0160/0070/034فارس

50/0170/0050/060خوزستان
50/0260/0040/156گيلان
60/0290/0060/135كرمان
70/0360/0120/106مشهد

110/0360/0160/079گلستان
200/0420/0180/094خراسان
320/0490/0320/074تهران

150/0610/0270/135اصفهان

صنعتيتعداد نمونهكارخانه دامداري و جمعآوري مراكز ميانگين
( )

پايين حد بالاحد

غربي 30/0030/0040/03آذربايجان
50/0050/0070/04مشهد
50/0060/0030/11كرمان
410/0070/0040/01خراسان
210/0080/0040/017اصفهان
30/0080/0030/20گلپايگان
30/0090/0050/15همدان
30/0100/0011/9لرستان
50/0100/0060/16فارس
30/0110/0010/81تبريز
410/0150/0070/027تهران

30/0150/0090/231خوزستان
80/0170/0050/051گيلان
30/020/0070/72زنجان
60/0590/0130/261گلستان

زمستان) درصد 95 اطمينان (فاصله مختلف كارخانههاي براي زمستان فصل شماره3:ميانگين جدول

زمستان) درصد 95 اطمينان براي كارخانههاي مختلف(فاصله تابستان فصل شماره4:ميانگين جدول

... M1 آفلاتوكسين فصلي بررسي
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صدك )رديف صدكمقدار آلودگي(برحسب  )رديف (برحسب آلود گي مقدار
100/001590/014
200/002600/020
300/003700/030
400/004800/038
500/005900/047

نانوگرم ــي 259 آلودگ ميانگين با نمونهها از ٪82/2 ــير ــه ش 73 نمون روي
ملي استاندارد حدود نصف ميزان اين كه شد داده ــخيص تش آلوده ليتر در
سه خشك ــيرهاي كه در ش ديگري مطالعه در ــت (2). اس المللي بين نيز و
انجام ELISA روش از ــتفاده اس مغان با مجتمع و ــران، گرگان ته كارخانه
770 ــن آلودگي ميانگي ــد داده ش ــخيص تش آلود ه نمونه ها از ٪97 گرفت،
ــايي شدند(3). شناس 131/4 1794/4 تغييرات حدود با ليتر در نانوگرم
2001 بر سال در و همكاران Naka ima شده توسط انجام ــيهاي بررس در
آلود گي ميزان است، گرديده انجام ژاپن در پاستوريزه شير نمونه 208 روي
0/001 تا ٪029 حدود د ر بررسي مورد استان 11 در به آفلاتوكسين ــير ش
بوده كيلوگرم در ــرم ميكرو گ 0 /009 با ميانگين ــرم گ كيلو د ر ــرم ميكروگ
نيز آزمايشگاهي آزمون اعتبار تعيين مناسب روش از تحقيق اين در ــت اس

است(15). شد ه برد ه بهره
 49 با آفريقا در 2003 ــال س در Elgerbi ــط توس ديگري در مطالعه
غربي ليبي ــمال ش ــده در ش پنير توليد از نمونه 20 و خام ــير ش از نمونه
نمونههاي در بازيافت درصد ميزان نيز بررسي اين در ــت. اس گرفته انجام
به ترتيب ppb 3 /0 و 1/0 ،0/1 ،0/05 ،0/01 غلظت هاي د ر آسپايك شد ه
ــت. اس بوده ــد 25/ 98درص و 97/83 ،94 /72 ،29/41 ،66/85 ــا ب ــر براب
،3/4 ،77 /11 برابر به ترتيب اين آزمايشها د ر ــتگي همبس ضريب ميزان
آلودگي داراي نمونهها از ٪74/1 ــت. اس درصد بوده 0/54 و 1 /29 ،1/57
بازيافت و درصد ــت اس ليتر بوده ميلي نانوگرم در 3 /13 تا 0 /003 مابين

ــتاندارد به اس با آلودگي شده با ميزان ــايي شناس آلود ه غير ــيرهاي ش در
ميانگين ليتر ميلي در گرم نانو و 3/0 1/0 ،0 /1 ،0/05 ،0 /01 ــاي مقداره
را ٪98/25 و 97/94 ،83/29 ،72/41 ،66/85 ــر مقاد ي با ــد بازيافت د رص
نشان 0/54٪ را و 1/29 ،1/57 ،4/11 ــتگي3/77، همبس ضريب با ميزان
و صحت و دقت اعتبار تعيين مقادير ــه ب مربوط اطلاعات اين د ادهاند(7).
تحقيقاتي در پروژه هاي نتايج مقالات و ارايه در مهم موضوع اين به ــه توج

ميد هد. نشان را M1 آفلاتوكسين زمينه
روي  ــل بر فص چهار د ر و ــي ــي فصل بررس صورت به ــر حاض ــه مطالع
گرگان انجام و 5 كارخانه تهران، شيراز، همدان، رشت ــيرهاي پاستوريزه ش
ميانگين ميان، نوع اختلافي را هيچ ميانگينها مقايسه ي گردد. آزمون هاي
و گذشته سال زمستان خاص به طور ــته و سال گذش در M1 ــين آفلاتوكس
منابع ــاس براس دهد. نمي ــان نش فعلي مطالعات در متغيير همين ميانگين
.(17 ،16) ندارد ــين آلودگي آفلاتوكس بر ميزان زيادي تاثير فرآيند حرارتي
و دامداريهاي صنعتي ــان مي اختلاف توجيه ــراي ب خاصي دليل ــن بنابراي
واقع محتلف مناطق در ــه ك مختلف كارخانه هاي همچنين ميان و ــنتي س
كردن ــتوريزه پاس فرآيند اثر ي نحوه مورد د ر حتي ــد . نش يافت ــده اند ش
دارد (6). وجود ابهاماتي M1 ــين آفلاتوكس آلودگي ميزان بر كاهش ــير ش
ــيوههاي ش مورد در تصميمگيري حتميتها، ــدم ع و اطلاعات ــن فقدان اي
رادر آلودگي از ــول قب قابل ــطح س تعيين و ــي زد ايي آلودگ براي ــوب مطل
را آلودگي ميزان بيني پيش و ــاخته ممكن س غير را كارخانه و ــر منطقه ه

آلودگي پراكندگي نسبتهاي ميزان 5 شماره جدول

فصلي آلودگي درصد نمود ار1-
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شيوه اقليمي، شرايط علوفه، نوع همچون عواملي چه اگر ــازد. مي س مشكل
و مهم آلودگي ميزان اين در ديگر عوامل از و تعدادي علوفه ــازي ذخيرهس
به عوامل اين ــك از ي هيچ اثر نحوه ميزان و اما ــوند، ميش خوانده ــذار اثرگ
خاص مطالعهاي پرسش به به اين پاسخ دقيق نيست. لذا مشخص ــتي درس

نياز دارد. اين زمينه در
مواد غذايي، آلود گي  بهداشت زمينه د ر بينالمللي عمومي نياز توجه به  با
اين است. گرفته توجه قرار مورد ــيار بس ــينها مايكوتوكس به غذايي مواد انواع
كميته توسط آفلاتوكسين به ــير ارزيابي آلودگي ش و تدوين به منجر ــئله مس
گرد يد. زمينه اين ــي در شناس ــم س ارزياي تخصصي براي GECFA تخصصي

مقررات به مربوط تسهيلات ايجاد وظيفه المللي بين سازمان عنوان به كدكس
زمينه اين و در دارد را تجاري تباد لات ــهيل در تس براي غذايي مواد به مربوط
توجه با است. نموده تدوين 0/5 ppb در شير در حد را M1 آفلاتوكسين استاندارد
د ر شد ه اخذ نمونههاي تمامي خوشبختانه شده انجام ارزيابي و موضوع اين به
توجه به با البته است. بوده المللي بين كدكس نيز و ملي استاند ارد از حد پايينتر
نياز مي رسد كه نظر به شير سرانه مصرف افزايش و توليد زمينه در كشور رويه
براي د ام خوراك زدايي آلودگي به مربوط زمينه در مناسب رويكردهاي انجام به
با توجه به اجراي دام خوراك در قارچي سموم توليد انواع ــح و ترش از ممانعت

ميرسد. به نظر ضروري است) درمان از (پيشگيري بهتر شعار

صنعتي د امداريهاي و جمعآوري مراكز در آلودگي درصد - نمودار2

فصل تفكيك به جمعآوري مراكز و صنعتي دامداريهاي آلودگي -3 نمودار

... M1 آفلاتوكسين فصلي بررسي
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پاورقيها
1- p53/suppressor gene

2- Aspergillus

3- Flavous

4- Parasiticus

5- Thin Layer Chromatography

6- Joint Expert Committee of Food Additives WHO/FAO Codex

 Alimentarius Commission

7- GEMS Food Regional Diet WHO

8- Jmmunoassay

9- Extracting

10- High Performance Liquid Chromatography

11- Precision

12- Accuracy 

13- Repeatability

14- Reproductibility

15- Certified Reference Material(CRM)

استفاده مورد منابع
ــير به ش آلودگي ــي بررس .1361؛ جلال كردي و ــدا وي پروانه ــي، گيت ــم كري - 1

.1-2 يازدهم شماره سال ايران، بهداشت مجله تهران، منطقه آفلاتوكسين در
ــزان آلود گي مي مطالعه .1378؛ اكبر ــاني خراس ــعيد و گيتي، بكائي س ــم كري - 2
با ــين 1 آفلاتوكس به تهران ــتوريزه پاس ــير ش كارخانجات به تحويلي ــيرهاي ش
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