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بررسي تجربي اثرات اسيدوز شكمبه بر 
الكتروليتهاي سديم، پتاسيم، كلسيم، فسفر 

سرم خون، هماتوكريت خون ، نيتروژن اوره 
خون ،گلوكز خون، pH شكمبه ، ميكروفلور 

شكمبه و ضايعات بافتي ايجاد شده در بافت 
شكمبه در گوسفند لري

افشـين جعفـري دهكـردي و • رحمـت االله فتاحيـان • احمدرضـا محمدنيـا، • مهـرداد پورجعفـر، •
دهكردي،

تار  يخ در  يافت: فرورد  ين ماه۱۳۸۱       تار  يخ پذ  يرش: فرورد  ين ماه ۱۳۸۳

چكيده
اسـيدوز لاكتيك شـكمبه بيماري متابوليكي ناشي از خوردن بيش از حد مواد كربوهيدرات با قابليت تخمير بالا مي باشد. به منظور
انجام پژوهش حاضر ۵ راس گوسـفند نر يكسـاله نژاد لري با وزن متوسـط ۴۰ كيلوگرم انتخاب گرديد. سپس با استفاده از تكنيك
رومينوسـتمي، فيستول گذاري شـكمبه انجام پذيرفت. قبل از تلقيح ساكاروز به درون شـكمبه، به منظور تعيين محدوده طبيعي
pH ،فراسـنجه هاي مورد نظر (الكتروليتهاي سـرم خون؛ سـديم، پتاسيم، كلسـيم، فسـفر، هماتوكريت خون، نيتروژن اوره خون
شـكمبه و ميكروفلور شـكمبه) ضمن ثبت علائم حياتي خونگيري از وريد وداج و نمونه گيري از شكمبه صورت گرفت. جهت ايجاد
تجربي بيماري مقدار ۲۳/۵ گرم سـاكاروز به ازاء هر كيلو وزن بدن توزين شـده، به درون شـكمبه تلقيح گرديد. به منظور بررسـي
فراسـنجه ها و فاكتورهاي مذكور در سـاعتهاي ۳، ۶، ۹، ۱۲، ۲۴، ۴۸ و ۷۲ خونگيري از وريد وداج و نمونه گيري از شـكمبه انجام

پذيرفت. در خاتمه گوسفندان كالبدگشايي شده و نمونه گيري از بافت شكمبه جهت بررسي هيستوپاتولوژي صورت پذيرفت.

كلمات كليد  ي : اسـيدوزلاكتيك شكمبه ، گوسفند، تغييرات بيوشيميا  يي و هماتوكر  يت، تغييرات ضا  يعات بافتي شكمبه ، تغييرات
ميكروفلور شكمبه

Pajouhesh & Sazandegi  No:62  pp: 27-36

The effects of experimentally induced lactic acidosis on serum glucose, BUN, serum electrolyte (K, Na, P, Ca),

haematocrit, rumen pH, rumen microflora and pathological changes of ruminal epithelium in lori sheep

By: Pourjafar M; Mohammadnia A.R; Jafari Dehkordi A; Fatahian Dehkordi R. Veterinary Faculty of Shahrekord 
University. Iran
 Rumen lactic acidosis in 5 clinically healthy 1-year-old male lori sheep, with 40 kg weight was successfully produce

experimentally using sucrose at a dos rate of 23.5 g/kg B.W given intraruminally through a fixed rumen cannula.

Three days prior to induction of the disease, rumen samples for determine normal value of microflora and rumen pH 

were obtained and blood collected via jugular vein to indicate baseline of haematocrit, serum electrolytes (Na, K, Ca, 
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بررسي تجربي اثرات اسيدوز...

مواد و روش كار
ــفند نر يكساله نژاد لري با وزن متوسط ۴۰ كيلوگرم ۵ راس گوس
۱۵ mg/kg B.W Wانتخاب گرديد. سپس از داروي آلبندازول به ميزان

جهت درمان ضد انگلي استفاده شد.گوسفندان به مدت ۲ هفته تحت
ــتفاده از ــت و نگهداري قرار گرفتند. قبل از ايجاد بيماري با اس مراقب
ــكمبه انجام گرفت،تصوير ــتمي، فيستول گذاري ش تكنيك رومينوس
ــماره ۱) (۵، ۲۱،۱۴،۱۳،۱۱) و براي حفظ شرايط بي هوازي درون ش
شكمبه درب چوبي در فيستول تعبيه گرديد، (تصوير شماره۲). سپس
ــفندان به مدت ۲ هفته از نظر سلامت عمومي تحت نظر بودند. گوس
ــم حياتي (ضربان قلب، ــل از ايجاد بيماري ضمن ثبت علائ ۳ روز قب
ــكمبه ــداد تنفس، دماي بدن)، نمونه گيري از خون و محتويات ش تع
ــنجه هاي مورد تحقيق انجام ــه منظور تعيين محدوده طبيعي فراس ب
ــكمبه از دستگاه pH سنج، H محتويات ش pH Hگرفت.براي اندازه گيري

ــاخت كشور تايوان،تصوير شماره۳، استفاده گرديد. مدل SP-۷۱۰ س
ــكمبه ــت باكتريايي موجود در محتويات ش ــي جمعي به منظور بررس

and 72 hours after induction of acidosis. Results indicate that heart rate (3, 6, 9, 12, 24 ,48, 72 hours) and respiratory

rate increased significantly (p<0.5) at 6, 9, 12, 24 and 48 hours, body temperature decreased at 3, 6, 9, 12, 24, 48 and 

72 hours. plasma sodium, plasma phosphorus and blood glucose increased at 3, 6, 9, 12 and 24 hours. plasma calcium 

and rumen pH at 3, 6, 9, 12 and 24 hours decreased. Blood urea nitrogen increased at 24, 48 and 72 hours, packed cell 

volume began to increase at 3, 6, 9, 12, 24 and 72 hours, six hours post-dosing no protozoa was found in the rumen 

liquor of the experimental sheep and gram positive bacteria (coccoid) were predominant at 9 hours and rod positive 

bacteria were predominant at 12 hours throughout the observation period. Histopathological changes in rumen of 

acidotic sheep indicate hydropic degeneration and erosion in ruminal epithelium.

Keywords: Rumen lactic acidosis, Sheep,Haematobiochemical changes,Rumen histopathological changes,Rumen

microflora changes.

ــده (رنگ  ــترش باكتريايي تهيه ش ــن اخذ نمونه از اين محتويات، گس ضم
آميزي گرم) و زير ميكروسكوپ مشاهده گرديد. جهت ايجاد تجربي بيماري 
AEU-۲۱۰ ساكاروز بوسيله ترازوي ديجيتال،مدل g/kg ۵/۲۳ .B.Wمقدار

ساخت كشور ژاپن، (تصوير شماره۴)، توزين شده و با استفاده از لوله و قيف 
تهيه شده از طريق فيستول به درون شكمبه تلقيح گرديد، (تصاوير شماره ۵ 
و ۶). در ساعتهاي ۴۸،۲۴،۱۲،۹،۶،۳ و ۷۲ به منظور بررسي تغييرات ايجاد 
ــده خونگيري از وريد وداج و نمونه گيري از شكمبه با استفاده از سرنگ  ش

۶۰ سي سي و لوله ست سرمي صورت پذيرفت (تصوير شماره ۷).
ــري و اندازه گيري  ــر بر نمونه گي ــذف عوامل متعدد مؤث ــه منظور ح ب
ــاس آزمون آناليز واريانس يك طرفه، واريانس عاري از  پارامترها، ابتدا بر اس
ــت  ــاي اين تأثيرات و نيز وجود اختلاف معني دار در كل گروهها بدس خط
آمد و بر اساس اين واريانس و وجود اختلاف معني دار در كل گروهها براي 
ــتفاده گرديد و تعيين سطح  ــروع تفاوت از تست توكي اس ــي زمان ش بررس
اختلاف معني دار در بين زمانهاي آزمايش و نيز زمانهاي آزمايش و زمانهاي 
ــط نرم افزار آماري  ــطح ۰/۰۵انجام پذيرفت. اين آزمونها توس طبيعي در س

تصوير ۱ -  فيستول گذاري شكمبه

مقدمه:
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SPSs صورت پذيرفت.

نتايج
ــرم خون مطابق جدول شماره ــديم س در اين تحقيق ميزان س
(p(( ــش معني دار (۰/۰۵> ــاعتهاي۳، ۶ ،۹ ،۱۲ و ۲۴ افزاي ۱ در س
ــماره ۲ در ساعتهاي ۶ ، ۹ ، ــيم طبق جدول ش يافته و ميزان پتاس
ــيم خون بر ))p) يافته است.كلس ۱۲ و ۲۴ افزايش معني دار (۰/۰۵>
ــاعتهاي ۳، ۶ ، ۹ ، ۱۲ و ۲۴ كاهش ــاس جدول شماره ۳ در س اس
))p) نشان مي دهد و فسفر طبق جدول شماره معني داري را (۰/۰۵>
(p(( ــاعتهاي ۳ ، ۶ ، ۹ ، ۱۲ و ۲۴ افزايش معني دار (۰/۰۵> ۴ در س
داشته است. .بر اساس جدول شماره ۵ مقدار گلوكز خون در ساعت
))p) يافته است. مطابق ۳، ۶، ۹، ۱۲ و ۲۴ افزايش معني دار (۰/۰۵>
ــاعتهاي ۲۴ ، ۴۸ ــماره ۶ مقدار نيتروژن اوره خون در س جدول ش
ــان مي دهد. طبق جدول ))p) نش ــي دار (۰/۰۵> ــش معن و ۷۲ افزاي
ــاعتهاي ۳ ،۶ ، ۹، ۱۲ ،۲۴، ۴۸ و ۷۲، ــماره ۷ هماتوكريت در س ش
ــد. پيرو جدول ــان مي ده ))p) نش ــش معني داري را (۰/۰۵> افزاي
pH شكمبه در ساعتهاي ۳ ،۶ ، ۹ ،۱۲ و ۲۴ كاهش معني دار Hشماره ۸

))p) داشته است. ميكروفلور شكمبه در ساعت ۶ فاقد پروتوزوا <۰/۰۵)
بوده و به مرور تعداد باكتريهاي گرم منفي كاهش يافته و بر تعداد
باكتريهاي گرم مثبت افزوده شد.در بررسي هيستوپاتولوژيك بافت
ــاهده گرديد. تعداد تنفس ــكمبه دژنراسيون آبكي و خراش مش ش
ــماره ۹ در اين تحقيق تجربي تعداد تنفس در ــاس جدول ش بر اس
ــاعتهاي ۲۴،۱۲،۹،۶ و ۴۸ افزايش معني داري را نشان مي دهد. س
طبق جدول شماره ۱۰ ضربان قلب در ساعتهاي ۲۴،۱۲،۹،۶ و ۴۸
ــت.همچنين دماي بدن مطابق جدول افزايش معني داري يافته اس
شماره ۱۱ در ساعتهاي۳، ۶، ۹، ۱۲، ۲۴،۴۸ و ۷۲ كاهش معني دار

را نشان مي دهد.

بحث و بررسي نتايج
سديم

ــلولي۱ و جزء مهم ساختار ــديم كاتيون اصلي مايع خارج س س
ــديم ذخيره بدن در ECF ،۴۵ ٪ در ــد. ۴۵ ٪ س ــكلتي مي باش Fاس

ــد. تنظيم اسمولاريته ــلول مي باش ــتخوانها و بقيه در داخل س اس
ــاط تنگاتنگي با هم ــديم ارتب ــلولي و غلظت يون س مايع خارج س
ــيله ــديم بوس ــد(۱۰،۹) و در يك دوره كوتاه مدت، تنظيم س دارن
ــنگي-هورمون ضد ادراري۲ و در يك دوره بلند مدت ــتم تش سيس
ــتم رنين- ــح ادراري يعني سيس ــم خوراكي و ترش ــيله هض به وس
ــترون۳ كنترل مي شود (۱۰،۹ ). با ايجاد اسيدوز آنژيوتنسين-آلدس
ــمزي مجراي گوارش افزايش يافته و نتيجه آن ــار اس ــكمبه فش ش
ــتگاه گوارش۴ مي باشد. ــلولهاي اپيتليال دس ــيب مخاطي به س آس
ــمت جريان خون به ــمزي مايع از س ــيب وارده جريان اس طي آس
ــمت پيدا مي كند (۹). دهيدراسيون در ــي تغيير س مجراي گوارش
ــلولي به مجراي گوارشي رخ مي دهد اثر خروج آب از مايع خارج س
ــلولي را فراهم ــت مايع خارج س ــه افزايش غلظ ــه اين امر زمين ك
ــديم، ــمولاريتي س مي كند (۱۷،۱۰،۹،۷). در خصوص خاصيت اس

جدول شماره ۱- ميزان سديم خون در زمانهاي مختلف

جدول شماره ۲- ميزان پتاسيم خون در زمان هاي مختلف 

جدول شماره ۳- ميزان كلسيم خون در زمان هاي مختلف
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ــتم رنين-آنژيوتنسين ــدن سيس ECF موجب فعال ش كاهش حجم
ــلولهاي لوله اي ــين ۵II بر روي س ــود. آنژيوتنس ــترون مي ش I- آلدس

كليوي اثر گذارده و بازجذب سديم به داخل سلولهاي كليوي صورت
ــلولي بازجذب و با مي   گيرد و به دنبال آن اين يون به مايع خارج س
ــاري افزايش باز جذب صورت ــرفت بيم ادامه اين روند در طي پيش
گرفته و افزايش اين يون در مايع خارج سلولي رخ مي دهد (۱۰،۹).
ــيدوز ــديم را در اس ــش اندكي در ميزان س ــكاران افزاي Scott و هم

ــي از تزريق داخل وريدي اسيد هيدروكلريك گزارش متابوليك ناش
ــديم را ۴ ساعت Cao و همكاران  افزايش معني دار س نمودند (۲۰).
ــيدوز متابوليك تجربي ناشي از خوراندن ساكاروز گزارش پس از اس

نموده اند(۶).
پتاسيم

ــلولي مي باشد. ۸۹٪ كل ــيم كاتيون اصلي مايع داخل س پتاس
ــيم، داخل سلولي بوده كه دائماً با پتاسيم خارج سلولي محتوي پتاس
مبادله مي گردد اعمال آن مشابه با سديم بوده با اين اختلاف كه حد
اكثر تنظيم فشار اسمزي در مورد سديم بيان مي شود (۹).تبادل اين
يون توسط پمپ سديم – پتاسيم صورت مي گيرد. به اين صورت كه
به ازاء يون سديم خارج شده از سلول، پتاسيم وارد سلول مي گردد و
ــط اين پمپ تأمين مي شود (۱۰،۹). با ايجاد اسيدوز انرژي لازم توس
ــلولهاي توبولي ــدروژن در خون افزايش مي يابد. س ــي، يون هي تجرب
ــه يون هيدروژن ــفتگي در تعادل اين يون ، فعالان ــراي جبران آش ب
ــيم ــح مي كنند. در اين حالت رقابت بين يون پتاس ــه لومن ترش را ب
ــون هيدروژن ــود دارد. در اين ميان ي ــح وج ــدروژن براي ترش و هي
ــح مشخص تري نسبت به پتاسيم دارد (۹،۵). يون هيدروژن اثر ترش
ترشحي خود را با تأثير بر روي پمپ سديم – پتاسيم اعمال مي كند.
ــده و در نتيجه به ــن يون ، موجب كاهش فعاليت پمپ مذكور ش اي
ــيم ترشح شود ، يون هيدروژن به درون مجرا ترشح جاي اينكه پتاس
ــيم به درون سلول بازجذب و وارد مايع خارج سلولي مي گردد. پتاس
Scott و همكاران ــردد (۱۰). ــده و افزايش اين يون حاصل مي گ tش

ــيدوز متابوليك تجربي ــم را در اس ــش ميزان دفع ادراري پتاس افزاي
ــيد هيدروكلريك و افزايش غلظت ــي از تزريق داخل وريدي اس ناش

سرمي اين الكتروليت را گزارش نموده اند(۲۰).

كلسيم
ــكلتي بوده و بيش از ــاختار اصلي بافت اس ــيم به عنوان س كلس
ــتخوانها و دندانها نگهداري مي شود. مقدار ــيم بدن در اس ۹۹٪ كلس
ــي ليتر ــامل ۹-۱۱ ميلي گرم در دس ــيم باقي مانده يونيزه ش كلس
ــيم به منظور انعقاد خون ، حضور در ــماي خون مي باشد. كلس پلاس
ــاها، تحريك عصبي،ماهيچه اي، مايع مغزي ،نخاعي، نفوذپذيري غش
ــيم اگرچه جذب ــد(۹). كلس انتقال پيامهاي عصبي ضروري مي باش
ــمتهاي خوبي از روده ها ندارد (۱۰)، ولي به هر حال اين يون در قس
ابتدايي روده كوچك جذب مي گردد(۹). اين يون در حضور ويتامين
ــلولهاي اپيتليال روده جذب شده و از اين طريق وارد D از طريق س
ــپس به درون استخوانها ــلول مخاطي و از آنجا به درون خون ، س س
ــده به علت ــيدوز تجربي ايجاد ش ــدا مي كند (۱۰،۷). در اس راه پي

بررسي تجربي اثرات اسيدوز...

جدول شماره ۴- ميزان فسفر خون در زمان هاي مختلف 

۳۰

جدول شماره ۵- ميزان گلوكز خون در زمان هاي مختلف 

جدول شماره ۶- ميزان نيتروژن خون در زمان هاي مختلف 
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پژوهش و سازندگي

آسيب مخاطي در بافت پوششي مجراي گوارشي جذب كلسيم دچار
اختلال شده و به دليل ضعف و بي اشتهايي در جذب كلسيم اختلال
ــل هورمونهاي دروني به ــپس با عدم جبران متقاب ــود س ايجاد مي ش
ــمي رخ ــتخوانها هايپوكلس ــش باز جذب اين يون از اس ــور افزاي منظ

مي دهد(۱۷،۱۰،۹).
ــيم را متناسب Vihan و همكاران كاهش معني دار غلظت كلس

ــكمبه در اسيدوز تجربي توسط جو و نيشكر در بز را pH ش Hبا كاهش

ــرم ــيم س گزارش كردند Scott.(۲۳) و همكاران، كاهش غلظت كلس
ــط تزريق داخل وريدي اسيد ــده توس ــيدوز تجربي ايجاد ش را در اس
ــت آن را افزايش دفع ــوده و عل ــوك گزارش نم ــك در خ هيدروكلري

ادراري اين يون دانسته اند(۲۰).

فسفر
در ساختارهاي اصلي بافت استخواني و دنداني ، خصوصاً استحكام
ــتخوانها و ــفر در اس ــفر نقش دارد. ۷۵٪ كل فس ــختي آنها ، فس و س
ــماي خون مي باشد (۹). جذب اين يون ــت و بقيه در پلاس دندانهاس
ــمتهاي ابتدايي روده كوچك خصوصاً دوازده صورت مي پذيرد در قس
و به واسطه انحلال آن به راحتي از سلولهاي مخاطي جذب شده و به
ــيدوز تجربي ــود (۱۰،۹). در طي اس گردش خون عمومي وارد مي ش
ــكمبه و روند اسيدوز متابوليك، pH روده كاهش مي يابد. اين امر ش
ــيدوز حاصله ــفر مي گردد و هر چه اس موجب افزايش جذب يون فس
شديدتر شود فسفر بيشتري از روده ها جذب شده كه اين امر موجب
ــلالات كليوي حاصله از ــفر خون مي گردد. به دليل اخت افزايش فس
اسيدوز تجربي ، ترشح اين يون دچار اشكال مي گردد. با توجه به اين
نكته كه فسفر داراي حد آستانه كليوي است، با اختلال كليوي ايجاد
شده اين يون به مجاري كليوي ترشح نخواهد شد و با بازپس زدن آن
Cao.(۱۰،۹) به گردش خون عمومي سبب افزايش اين يون مي گردد
ــفر غيرآلي سرم را در اسيدوز و همكارن، افزايش معني دار غلظت فس
ــده توسط ساكاروز را در طي ۲۴ ساعت در متابوليك تجربي ايجاد ش
ــت آن را افزايش جذب روده اي آن در اثر ــز گزارش نموده اند و عل ب

دانسته اند(۶). pH كاهش

گلوكز
در نشخوار كنندگان كربوهيدرات جيره كه شامل سلولز است در
ــيدهاي چرب فرار ايجاد مي گردد. ۸۵٪ از ــكمبه تخمير شده و اس ش
گلوكز در نشخواركنندگان در طي عمل گلوكونئوژنز (تبديل اسيدهاي
ــد و ۱۵٪ در كليه ها انجام مي گيرد(۹). ــرب فرار به گلوكز) در كب چ
ــيد چرب فراري مي ــيد تنها اس ــت كه پروپيونيك اس بايد توجه داش
ــتفاده شود. گلوكز خون ــد كه مي تواند به منظور گلوكونئوژنز اس باش
۳۰ mg ــه مقدار ــخواركنندگان جهت فرايندهاي فيزيولوژيك ب نش
ــيدوز ــولين در اس ــد(۹). به علت كاهش انس تا۶۰  ميلي گرم مي باش
ــده و اكسيداسيون استيل ــم گلوكز دچار نقصان ش حاصله كاتابوليس
ــيتريك كاهش يافته و آمينواسيدهاي ــيله سيكل اسيد س كوآ به وس
ــوند.در گلوكونئوژنيك طي عمل گلوكونئوژنز به گلوكز تبديل مي ش
ــكمبه به دليل جذب اسيد لاكتيك، افزايش لاكتات خون اسيدوز ش

جدول شماره ۷- هماتوكريت خون در زمان هاي مختلف 

جدول شماره pH -۸ خون در زمان هاي مختلف 

جدول شماره ۹- تعداد تنفس در زمان هاي مختلف 

۳۱

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳
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ــات ازخون، ورود آن به ــه يكي از راههاي حذف لاكت ــورت گرفته ك ص
ــد(۱۷،۹). همچنين ــز مي باش ــز و تبديل به گلوك ــه گلوكونئوژن چرخ
ــمپاتوآدرنال اثر كرده باعث ترشح اپي اسيدوز متابوليك بر سيستم س
ــده ، اپي نفرين از طريق تحريك رسپتورهاي  عمل كرده و نفرين ش
cAmp pآدنيلات سيكلاز را فعال مي كند، كه اين عمل منجر به افزايش

ــود.cAmp .آنزيم فسفوريلازكيناز را فعال مي  كند داخل سلولي مي ش
ــته ــفوريلاز غير فعال را به فعال تبديل كرده و شكس كه اين آنزيم، فس
ــود كه پيامد آن افزايش گلوكز خون ــدن گليكوژن كاتابوليز مي ش ش
ــطح گلوكز مايع ــدRandhawo .(۹) و همكاران ، افزايش س ــي باش oم

ــط ــيدوز متابوليك تجربي حاصله توس ــي بوفالو را در اس مغزي-نخاع
ــده گزارش نموده اند، كه اين افزايش سطح ــياب ش خوراندن گندم آس
ــرم ــطح گلوكز س ــز مايع مغزي نخاعي را تحت تأثير افزايش س گلوك
ــرم را ــطح گلوكز س ــدVihan .(۱۹) و همكاران نيز افزايش س nمي دانن

ــيدوز متابوليك تجربي ايجاد شده در بز توسط جو آسياب شده در اس
ــطح گلوكز Lal و همكاران، و نيز افزايش س ــد(۲۳). ــزارش نموده ان lگ

ــط دانه هاي  ــيدوز متابوليك حاصله توس مايع مغزي نخاعي را در اس
ــطح گلوكز سرم  گندم در بز گزارش نموده اند، كه اينها نيز افزايش س
Nour و همكاران، افزايش معني دار گلوكز خون را در  rمي دانند(۱۳).

بز از طريق تلقيح جو به درون شكمبه گزارش نموده اند(۱۴).
نيتروژن اوره خون

ــده و به آمونياك  ــط باكتريها كاتابوليزه ش پروتئينها در روده توس
تبديل مي شوند. آمونياك از طريق مسير روده اي-كبدي به كبد رفته 
و وارد چرخه اوره شده به اوره تبديل مي گردد. اوره ايجاد شده بوسيله 
ــيدوز متابوليك كم  ــود (۱۰،۹،۷،۵). در اس كليه ها از بدن دفع مي ش
ــتر اوقات با شواهد  آبي بافتي ايجاد مي گردد. كاهش آب بدن در بيش
همراه است كه به دنبال آن ميزان ازت اوره  باليني كاهش حجم خون
ــش پرفيوژن كليوي يا  ــش مي يابد.در هنگام كم آبي، كاه خون افزاي
ــر كاهش پالايش گلومرولي رخ داده كه در پي آن ميزان  به بيان ديگ
جريان ادرار در لوله هاي كليوي كمتر شده و بازجذب اوره بيشتر مي 
ــم پروتئينها جهت ايحاد  گردد(۱۰،۹). همچنين در كم آبي كاتابوليس
آب متابوليكي افزايش يافته و ميزان ازت اوره خون بالا مي رود(۱۷). 
ــا را تحريك  ــنتز پروتئينه ــولين س ــا درنظرگرفتن اين نكته كه انس ب
ــوان  نتيجه گرفت  ــار مي كند، مي ت ــا را مه ــم پروتئينه و كاتابوليس
ــيدوز متابوليك،مرحله نهايي  ــيم خون در اس كه به دليل كاهش كلس
ــازي انسولين صورت نگرفته وترشح انسولين كاهش مي يابد، با  آزادس
كاهش انسولين اعمال ذكر شده صورت نپذيرفته و افزايش اوره خون 
ADH ــي آيد (۹). وقتي كمبود آب وجود دارد و غلظت خوني Hپديدم

۳۲
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تصوير شماره۲- انتقال درب چوبي در فيستول شكمبه
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ــت، مقادير بالايي از اوره بطور غير فعال از مجاري جمع كننده داخلي تر به  بالاس
ــود(۱۰،۹،۵). هر چقدر درصد سلولهاي خوني  داخل بافت بينابيني باز جذب مي ش
ــتري ايجاد مي شود و اين  ــد، بين لايه هاي اضافي خون اصطكاك بيش بيشتر باش
ــت كه ويسكوزيته خون را تعيين مي كند. بنابراين در بيماري اسيدوز  اصطكاك اس
ــرعت  ــكوزيته خون بطور مؤثري زياد مي گردد، س ــكمبه كه هماتوكريت و ويس ش
ــرعت جريان خون ميزان  جريان خون در عروق كاهش مي يابد(۱۰)، با كاهش س
ــيون گلومرولي كاهش يافته و افزايش اوره خون پديد مي آيد. در اسيدوز  فيلتراس
ــده و باعث ترشح اپي نفرين و نوراپي  ــتم سمپاتوآدرنال تحريك ش متابوليك سيس
نفرين مي گردد. نوراپي نفرين و اپي نفرين آرتريولهاي آوران و وابران را تنگ كرده و 

باعث كاهش جريان خون كليوي و فيلتراسيون گلومرولي مي شود(۱۰،۹). 
هماتوكريت

ــح مايع از مجراي گوارشي افزايش غلظت خون۶ ــيب مخاطي و ترش در اثر آس
رخ مي دهد (۱۶،۹). مايع پلاسما با عبور از اندوتليوم وارد مايع خارج سلولي شده و 
از آنجا به درون مجرا ترشح مي شود. اين امر زمينه تغليظ خون را فراهم مي كند و 
Vبه صورت افزايش PCV خود را نشان مي دهد (۱۸،۱۷). از طرفي  به علت افزايش 

ــه، گيرنده هاي قلبي-عروقي  ــيدوز حاصل ــيد كربن در اس يون هيدروژن و دي اكس

ــي گردد. از ــمپاتيك م ــده و موجب تحريك اعصاب س تحريك ش
جمله آثار آن آزاد شدن كتكول آمينهايي مثل اپي نفرين و نور اپي
ــلولهاي طحال اثر ــت كه اين مواد (هورمونها) بر روي س نفرين اس
ــي كند. در طي اين ــذارده و موجبات انقباض طحال را فراهم م گ
مرحله مقداري خون به گردش خون عمومي افزوده مي گردد و در
ــيدوز ايجاد شده به PCV بالا مي رود(۱۷،۹). در اس نتيجه ميزان
ــمزي بالا ، كم آبي بافتي ممكن است غليظ شدگي ــار اس دليل فش
ــان دهد (۶). ــديد خون با ميزان هماتوكريت ۳۰ تا ۵۰ ٪ را نش ش
ــكاران، افزايش معني دار هماتوكريت خون را در بز از Nour و هم

طريق تلقيح جو به درون شكمبه گزارش نموده اند(۱۴).
pH و ميكروفلور شكمبه

ــديدي در گاو و گوسفند ــكمبه به طور ش جمعيت ميكروبي ش
ــود(۹). باكتريهاي موجود در شكمبه ــيله جيره تنظيم مي ش بوس
ــپور ، غيرمولد ــرم مثبت، گرم منفي، مولد اس ــامل باكتريهاي گ ش
ــپور، متحرك، غير متحرك، كوكسي، ميله اي يا اسپيروكت مي اس
ــكمبه گرم ــند(۹). در حالت طبيعي غالب باكتريهاي درون ش باش
منفي و بي هوازي بوده كه بيشتر كربوهيدراتها را تخمير مي كنند،

(تصوير شماره ۸)(۲۶،۱۵،۹،۵).
ــخواركنندگان  مقدار زيادي مواد ــاعت بعدازاينكه نش ۲تا۶ س
ــخصي در جمعيت غذايي قابل تخمير مصرف كردند، تغييرات مش
ــكمبه آنها ايجاد مي گردد(۱۷). در ابتدا تعدادباكتري ميكروبي ش
Streptococcus-bovis كه وظيفه آن تخمير كربوهيدراتها مي باشد،
ــيدلاكتيك ايجاد مي گردد، (تصاوير ــده و مقدار زيادي اس زياد ش
ــرايطي كه مقدارزيادي كربوهيدرات در شماره ۹،۱۰ و ۱۱). در ش
ــكمبه وجود دارد، اين ارگانيسم به توليد اسيدلاكتيك ادامه مي ش
pH شكمبه به ۵ يا كمتر مي باشد، Hدهد كه پيامد اين عمل كاهش

ــلولوليتيك و پروتوزواها ــيدي، باكتري هاي س در چنين محيط اس
ــكمبه از ۵ pH ش ــي گردند(۲۵،۱۷،۹،۱). در هنگاميكه تخريب م
پايين تر آمد باكتري غالب در شكمبه لاكتوباسيل مي باشد،تصاوير
ــم مقدار زيادي اسيد لاكتيك توليد ــماره ۱۲ و ۱۳. اين ارگانيس ش

كرده و محيط شكمبه اسيدي تر مي شود(۱۷).
ــكمبه را در ــي دار pH ش ــش معن ــكاران ، كاه H و هم Basak

ــيدوز تجربي در بز توسط دانه هاي خرد شده برنج نشان داده اند اس
ــكمبه را در بز از ــكاران ، كاهش معني دار pH ش H و هم Nour .(۳)r

طريق تلقيح جو به درون شكمبه گزارش نموده اند(۱۴).

تعداد تنفس
ــي داري را ــاي ۴۸،۲۴،۱۲،۹،۶ افزايش معن ــس در زمانه تنف
ــان مي دهد. دستگاه تنفس براي جبران اسيدوز حاصله افزايش نش
ــخ كه با تحريك ــيدن به حد اكثر پاس فعاليت مي يابد، اما براي رس
ــيميايي مركزي و محيطي ايجاد مي گردد، ۳ كامل گيرنده هاي ش
تا ۶ ساعت زمان لازم است (۲۲،۹). گيرنده هاي شيميايي مركزي
ــون هيدروژن مايع مغزي،نخاعي و گيرنده هاي با افزايش غلظت ي
شيميايي محيطي با افزايش غلظت يون هيدروژن پلاسما، تحريك
ــي را افزايش مي ــه تهويه آلوئول ــس و در نتيج ــده و تعداد تنف ش

شماره ۶۲، بهار ۱۳۸۳

۳۳

تصوير شماره۳- دستگاه pHسنج

تصوير شماره۴- ترازوي ديجيتال
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ــمپاتوآدرنال در اسيدوز ، باعث  ــدن كتكول آمينها در اثر تحريك س دهند(۲۲،۵). آزاد ش
افزايش تعداد تنفس و در نتيجه افزايش تهويه آلوئولي خواهد شد(۱۰،۹).

ــيدوز متابوليك تجربي  ــداد تنفس را در اس ــش معني دار تع ــكاران، افزاي Cao و هم

گزارش كرده اند(۶).
ضربان قلب

ــمپاتوآدرنال نقش مهمي را ايفا مي كند، به اين  ــتم س ــيدوز، سيس ــخ به اس در پاس
ــدن قسمتي  ــود. آزاد ش صورت كه افزايش كتكول آمينها باعث افزايش ضربان قلب مي ش
ــام كاروتيد و يا به وسيله  از كتكول آمينها، با افزايش ثانويه تنفس و تحريك رفلكس اجس
ــيد كربن خون آغاز  ــتقيم مركز كنترل قلبي در مغز، در اثر افزايش دي اكس تحريك مس
ــيدوز  ــي گرددCao.(۱۰،۹،۵) و همكاران ، افزايش معني دار تعداد ضربان قلب را در اس م

متابوليك تجربي گزارش كرده اند(۶)

دماي بدن
ــيدوز شكمبه، كم آبي بافتي ايجاد مي گردد كه به دنبال آن حجم گردش خون  در اس
ــار بافتي كاهش يافته و دماي بدن كم مي شود  كاهش مي يابد با كاهش حجم خون انتش

.(۱۷)
پاتولوژي

ــور كرده و وارد  ــكمبه عب ــه مقدار زيادي از محتويات بدن از ديواره ش ــه دليل اينك ب
ــكمبه دژنراسيون آبكي۷ ايجاد مي گردد كه ممكن است به  ــكمبه مي شوند در ديواره ش ش
ــكمبه  ــماره ۱۴)، و يا در اثر حركات ش ــده و ايجاد وزيكول  كنند، (تصوير ش هم متصل ش

وزيكولها پاره شده و جاي آنها به صورت خراش۸ مشاهده  شود، (تصوير شماره ۱۵).

پاورقي ها
1- ECF

2- ADH

3 -Renin.-Angiotensin.-Aldestron

4- Gastrointestinal tract

5- Angiotensine II

6- Haemoconcentration

7-Hydropic degeneration

8- Erosion
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