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چكيده
Fenneropenaeus) هنـد ي سـفيـد ميگـوي همـولنـف بيـوشـيميـايي تركيبـات مطالعــه برخـي و بـررسـي منظـور بـه
در يافته پرورش سانتيمتر ۱۰ اند ازه و گرم ۱۲ متوسـط سـالم با وزن ظاهر به ( ماهه ۴) ميگوي بالغ قطعه سـيصد از (indicus

شكمي سـينوس از آمد. نمونه همولنف عمل نمونهگيري به بوشـهر اسـتان در واقع حله منطقه در ميگو پرورش اسـتخرهاي
گلوكز ميزان همولنف، جداسازي سلولهاي و و پس از سـانتريفوژ اخذ ۲۶ شماره سرسوزن و انسولين از سـرنگ اسـتفاده با
متداول روشهاي به فسفر همولنف و كلسـيـم همولنف، ازت اوره كراتينين، گليسريد، تري كلسـترول، اسـيد اوريك، اوره،
مورد آماري آناليـز از پس دادهها و شـد الان (Elan) اندازهگيري بيوشيميآناليزر خودكار د سـتگاه وسـيله به بيوشـيميايي
± اوره (۷/۶ ميلي گرم در دسـي ليتر)، گلوكز (۳۵/۰±۱۱/۳ ميانگيـن مقـاد ير مطالعـه اين در گرفـت. قرار تحليــل و تجزيـه
± ۴/۹ ميلي گرم ۲/۰) اسيداوريك دسـي ليتر)، در ± ۱۷/۱ ميلي گرم ۳/۶) همولنف اوره ازت ليتر)، د ر دسـي گرم ميلي ۳۶/۶
فسفـر د سي ليتر) و در ميليگرم ۴۰/۹ ± ۱/۷) و كلسيم ،( دسيليتر ميليگرم د ر ۰/۴۶ ± ۰/۲۶) كـراتينيـن ،( دسي ليتـر در
در ميليگرم ۱۶/۱ ±۳ /۳ ) گليسـريد تري و ليتر) دسـي در ميليگرم ۱۹ /۵ ±۷/۱ ) كلسـترول دسـيليتر)، در ميليگرم ۴/۴ ± ۱/۹)
كلسترول كراتينين، اسـيداوريك، فسفر، كلسيم، بين گلوكز همولنف با داد كه نشـان آماري آناليز آمد. بهدست دسـيليتر)
معني داري اسـيـداوريك همبستـگي با كلستـرول بيـن و اسـيـداوريك و كلسـتـرول با كلسـيـم بين همچنيـن و اوره و

.(p<۰/۰۵) دارد وجود
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Evaluation of some biochemical constituents of hemolymph in the Indian white shrimp (Fenneropenaeus 
indicus) 

By: G. H. Khadjeh, Professor of Department of Clinical Sciences, College of Veterinary Medicine, Shahid Chamran 
University of Ahvaz. Iran.S. Akbari, Assistant Professor of Department of Clinical Sciences, School of Veterinary 
Medicine, Shiraz University, Shiraz, Iran.H. Salimifard, Graduated from the College of Veterinary Medicine, Shahid 
Chamran University of Ahvaz, Iran.
In  order  to determine  of  some  biochemical  parameters  of  hemolymph  in the Indian white  shrimp (Fenneropenaeus 
indicus) which  had  been  cultured  for  4 months   in  a  farm  located  in  Helleh  of   Bushehr   province , Iran  were  

harvested  and  used  for  the study. The mean  body  weight  and  total  length  were  12g  and  10cm,  respectively.  

Hemolymph   samples  were  taken  from 300  shrimp  pieces  by  inserting  a   insulin  syringe  in  to  the  ventral  sinus  

of  the  shrimp. Hemolymph   biochemical  constituent  including; glucose,   urea, uric  acid,  cholesterol,  triglyceride,   

creatinine,  HUN, calcium  and  inorganic  phosphorus  were  measured  by  automated  biochmical;  analyzer (Ellan,  

Eppendorf,  Germany) using  routine  biochemical  methods.  In  this  study  the  mean  values  of  glucose , urea,  HUN, 

uric  acid,  creatinine ,  cholesterol  triglyceride,  calcium  and  inorganic  phsphorus  were   35.0 ± 11.3, 36.6 ± 7.6, 17.1 ± 

3.6, 4.9 ± 2.0, 0.46 ± 0.26, 19.5 ± 7.1, 16.1 ± 3.3, 40.9 ± 7.1 and  4.4 ± 1.90  mg/dl , respectively. Significant  correlation  

were  observed  between  hemolymph  glucose  with  calcium,  phosphorus, uric  acid,  creatinine,  cholesterol  and  urea 

, also  between  calcium  with  cholesterol   and  uric  acid  and  between  cholesterol  with  uric  acid (p<0.05).

Key words: Indian white shrimp (Fenneropenaeus indicus),   Hemolymph,  Electrolyte,  Non _ electrolyte

 مقدمه
و تحقيقات ــه ك اخير قرن نيم د ر ــژه بوي امروز به تا و بازميگردد ــلادي مي پانزدهم قرن ــه ب ميگو پرورش ــابقه س چه ــر اگ
بايد اما است داده روي آن پرورش و تكثير بيوتكنيك در فراواني تحولات است گرفته آن انجام پيرامون زياد ي بررسي هاي بسيار
ــد پاسخ رش به رو صنعت اين پيرامون ابهامات از معدودي به تنها گونهاي تنوع و موضوعات ــتردگي به گس كه با توجه نمود اقرار

است. شد ه داد ه
د رمان و تشخيص پيشگيري، عمده سه عامل به جانوري گونه هاي ساير همانند آبزيان نيز ــاير س و ميگو بيماريهاي كنترل
شناسي عامل بوم و زندگي چرخه از آگاهي ــامل ش ــخيص تش و بيماري هاست كنترل در اصلي ــگيري ركن پيش دارد . ــتگي بس
بعضي اقدامات با و معمولاً ميگيرد صورت د ارويي ــكل ش به هم درمان ــت. اس ميزبان فيزيولوژي ــناخت ش همچنين و بيماريزا

است. همراه كننده پيشگيري
ناهنجاريها، از بسياري درمان و تشخيص كه است پزشكي علوم رشتههاي مهمترين از يكي باليني يا درمانگاهي بيوشيمي
همين به است. ناممكن حتي و ــوار ــكي دش پزش دانش از بخش اين از گيري بهره بدون ــان و دام انس و بيماريهاي ــفتگي ها آش
فزوني رو به پزشكي علوم توسعه ساير با ــكي همزمان دامپزش درمانگاهي ــيمي بيوش علاقه به و توجه اخير، د هههاي نيز در دليل
پيش درمان و تفريقي، تشخيص همچنين و بيماري ها فرآيند درك د ر بافتها ساير و خون تركيبات تغييرات از آگاهي گذاشته و
بيوشيميايي تركيبات برخي مطالعاتي پيرامون تا كنون نيز ارتباط همين ــت در اس ــده ش واقع مفيد ــيار بس بيماري ها روند بيني
صورت ميگو گونههاي بعضي در ــن محققي برخي ــط توس پاتولوژيك و فيزيولوژيك مختلف حالات و ــرايط در ش ميگو ــف همولن
باليني ــيمي بيوش ارتباط در گرفته صورت وجود مطالعات با اين .(۳۳، ۳۰ ،۲۸ ،۲۴ ،۲۲ ،۲۰ ،۱۸ ،۱۰ ،۹ ،۸ ،۷ ــت (۶، اس گرفته
دشوار بيمار آبزيان در را و همولنف آزمايشات بيوشيمي خون نتايج تفسير امر و اين بوده ميگو نسبتاً اندك بويژه سالم آبزيان در
هندي ــفيـد س ــي پرورش ميگوي همولنف ــيميـايي بيوش پارامتـرهاي برخي ميزان طبيعي حاضرتعيين مطالعه از هدف ميكند .
مرضي نتايج آزمايشات نمونههاي تفسير در شاخصي و مبنا عنوان به تا است بوده سلامت حالت در (Fenneropenaeus indicus)

قرار گيرد. استفاده مورد تحقيقاتي مراكز و آزمايشگاهها ارجاعي به
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كار و روش مواد
ــد ي هن ــفيد س ــي پرورش ــوي ميگ ــه قطع ۳۰۰ ــه مطالع ــن اي در
ميانگين و ماه ۴ حدود با سن ــالم ظاهر س Fenneropenaeus)به indicus)
منطقه در ميگو مزارع پرورش از يكي از سانتيمتر اندازه ۱۰ و گرم ۱۲ وزني
صيد تور بوسيله بوشهر ــتان اس واقع در دشتستان ــتان شهرس توابع از حله
يعني مركز تحقيقات قرنطينه، و به محل منتقل ليتري دو تانك ۳۰۰ ــه ب و

اننتقال يافتند. در بوشهر ميگو
ميزان به و ــن فرمالي از ــتفاده اس با مقصد، به ــا انتقال ميگوه از ــس پ
به گرديدند. آنگاه عفوني ضد خارجي انگلهاي زدود ن ــه منظور ب ۵۰ ppm

تطابق با و ــترس اس جهت كاهش هفته ۲ و بهمدت منتقل تني دو تانك دو
هواده سيستم توسط ميگوها گرفتند. قرار قرنطينه مورد ــگاه آزمايش محيط
سلامتي وضعيت از منظم تغذيه آب و با تعويض و ميشدند هوادهي مركزي

ميگرديد. حاصل اطمينان ميگوها
آمد . ــل عم به نمونهگيري ــا از ميگوه ــه، مدت قرنطين ــان پاي ــس از پ
به صيد و مخصوص توري ــا ب ميگوها از مرحله تعدادي درهر ــن منطور بدي
و تر نمونهگيري راحت و گرد يد ه بيهوش تا منتقل درجه آب ۱۰ سطلهاي

گيرد. صورت استرسي كمترين بدون
طريق از ۲۶ باسر سوزن شماره ــولين انس سرنگ ــيله بوس نمونهگيري
ــدار ممكن مق حداكثر ــو ميگ هر از و ميگرفت ــام ــكمي انج ش ــينوس س
هر آمده از ــت همولنف بهدس نمونههاي ــپس س اخذ ميگرديد. همولنف
بهمدت د ور و ــزار ه ۱۰ ــرعت س با و تخليه ميكروتيوب يك در ــه قطع ۵
ــانتريفوژ س نمونه فوقاني ــمت قس آنگاه ميگرديد. ــانتريفوژ س دقيقه ۱۰
نگهد اري يخ در كنار ــد و ميش داده انتقال د يگري ميكروتيوب به ــد ه ش
منظور به اهواز د امپزشكي ــكده دانش پاتولوژي كلينيكال ــگاه به آزمايش و
پارامتر هاي بلافاصله و مييافت، انتقال ــيميايي بيوش پارامترهاي سنجش
(Elan) الان ــيميآناليزر بيوش ــتگاه دس ــيله بوس نظر مورد ــيميايي بيوش
كيت هاي از ــتفاده اس با و آلمان (Eppendorf) اپندرف ــركت ــاخت ش س
اندازه مورد زير شرح روشهاي به ساخت ايران آزمون پارس آزمايشگاهي

قرارگرفت: گيري
،(Urease _ GLDH) د هيدروژناز گلوتامات _ آز آنزيمياوره به روش اوره
،(Jaffe) ژافه شده اصلاح به روش كراتينين ، PAP آنزيمي به روش اسيداوريك
به ــفر فس ،(Orthe _ cresolphthalein)فتالئين ارتوكرزول روش ــيم به كلس
اكسيد از آنزيمي گلوكز روش گلوكز به (uv) موليبدات فسفر اولتراويوله روش
CHOD اكسيداز(_ ــترول آنزيميكلس روش به ــترول كلس ،(GOD _ PAP)
GOD) دهيدروژناز ــفات آنزيميگليسروفس روش به ــيريد گلس تري PAP) و

نرم افزار از ــتفاده اس با د اده ها آنگاه .(۲) گرفتند قرار ــنجش س مورد (_ PAP

. گرفت قرار آناليز آماري مورد SPSS

نتايج
ــر الكتروليتهاي غي و الكتروليتها ــي برخ ــه مطالع از حاصله ــج نتاي
معيار، ــراف انح ــامل ميانگين، ش هندي ــفيد س ــي پرورش ميگوي همولنف
ضرايب و ۱ ــماره ش ــدول ج در ــدود اطمينان ح و٪۹۵ ــر حداكث ــل، حد اق

است. ۲ آمد ه شماره جد ول در مطالعه مورد بين پارامترهاي همبستگي
طبيعي ــزان ميـ ميدهد كه ـــان نش تحقيـق ــن ايـ از حـاصل ــج نتاب
ازت اوره، ــيـد اوريك، اس كلستـرول، كلسيـم، ــفـر، فس كراتينيـن، گلوكز،

به ماهه هنـدي ۴ سفيـد پرورشي ميگوي همـولنف وتــري گليسـريد اوره
/۵ ± ۷/۱ ، ۴۰/۹ ± ۷ ، ۴/۴ ± ۱/۹ ، ۰/۴۶ ± ۰/۲۶ ، ۳۵ ± ۱۱/۳ ــب  ترتي
در ــرم ــي گـ ± ۳۶/۶ ، ۳/۶ ± ۱۷/۱ ، ۳/۳ ± ۱۶/۱ ميـل ۷/۶ ، ۴/۹ ± ۲ ،۱۹

.(۱ (جدول شماره دسيليتر ميباشد
ـــان نش مطالعـه ــورد م پارامتـرهاي ــن بيـ ــتـگي همبس ــب ضرايـ
و كراتينيـن با گلوكز داري بين ــي و معن مثبت ــتـگي همبس كه ميد هد
معني داري و منفي ــتگي همبس اسيداوريك (p<۰/۰۰۱) و با ــيـم كلس
با گلوكـز و ــيـم كلس با ــتـرول كلس ــيـداوريك، با اس ــتـرول كلس ــن بيـ
دار بيـن معني و منفي ــتـگي همبس .(p<۰/۰۰۱) وجـود دارد ــفـر فس
معني مثبـتو ــتگي همبس و اسيـداوريك با گلوكـز و ــيـم با كلس گلوكـز
ميباشـد مطالعه اين نتـايج جمله از (p<۰/۰۵ ) اوره با گلوكز بيـن دار

.(۲ شماره (جد ول

بحث
گلوكز

سفيد ــي پرورش ميگوي ميزان گلوكز همولنف ميانگين مطالعه اين در
با ليتر دسي در ميلي گرم ۳۵ ±۱۱/۳۰ (Fenneropenaeus indicus) هند ي
(جدول آمد بهدست ليتر دسي د ر گرم ميلي ۳۷/۸ تا ۳۲/۱ تغييرات دامنه
سفيد پرورشي ميگوي همولنف مطالعه گلوكز بر مبني گزارشي .( ۱ شمارة

نيامد. بهدست هندي
د ر ميگوي را ــز گلوك ــزان مي ــن ميانگي (۱۹۷۴) ــكاران  و هم Balazs

Penaeus) و (Macrobrachium rosenbergii) ــاي ــد ه گونهه ش تازه صيد
۶۸ تا ۱۰ د امنه با ۲۶ و ۱۱۰ ــا با دامنه ۴۴ ت ۸۳ ترتيب ــه ب (marginatus
ديگري بخش در همكاران و بالاز نموده است. د سيليتر گزارش د ر ميليگرم
شرايط و با آزمايشگاه در روز ۱۰ مدت به را مارژيناتوس گونة مطالعه خود از
از و همولنف ــيميايي بيوش پارامترهاي ــپس س و نگهداري با دريا ــاوت متف
تا ۳۰ با دامنه برابر ۵۷ را آن ميزان ميانگين و را مورد سنجش گلوكز جمله
مطالعه نتايج با مقايسه د ر اند كه كرد ه گزارش ــيليتر در دس ۷۰ ميليگرم

نشان ميدهد (۳). را شباهت هايي تفاوتها و حاضر
ميگوي ــف همولن ــيميايي بيوش پارامترهاي ــكاران و هم ــادي نجفآب
گلوكز همولنف جمله از ميسيسيپي ساحلي آبهاي (P. aztecus) قهوهاي
ميانگين ميزان ــه و ــورد مطالع م ماهيانه صورت و به ــال يكس ــول ط را در
ــت. اس نموده ــيليترگزارش دس در ميليگرم ۹ ± ۶ اين گونه در را ــز گلوك
ماههاي طول در ميزان گلوكز كه ميدهد ــان نش محقق اين مطالعات نتايج
در ميليگرم ۱۸ تا ميليگرم ۱ از است و بوده متفاوت ــيار بس مطالعه مورد
عدم از ناشي را اختلافات و تغييرات اين ايشان . است متغير بوده دسي ليتر
در وارد شده ــترس اس و ــار و همچنين فش زمان نمونه گيري در ميگو تغذيه

ميد اند(۲۲). صيد زمان
پارامترهاي ــه مقايس ــكاران در و هم ــاد ي نجف آب ــات مطالع ــج نتاي
گونه با (P. vannamei) همولنف گونه اندازهگيري شده در ــيميايي بيوش
بيانگر نيز ــي آمريكاي ــتر لابس و آبي خرچنگ ــن همچني .P) و aztecus)
هر ــد . مي باش گلوكز از جمله ــا پارامتره ــياري از بس در ــود اختلاف وج
تعد اد با ــه مقايس د ر P. vannamei گونه ميگوي نمونههاي ــداد چند تع
نشانگر وجود اين با ــت، اس بود ه اند ك ــيار بس قهوهاي ميگوي نمونههاي

ــد (۲۲). ميباش مختلف گونههاي در پارامترها مقادير اختلاف

پارامترهاي... برخي ميزان بررسي
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آبزيان۱۲۳ و د ام امور در

معيار*ميانگينپارامتر حدوداطمينان∗∗حداكثرحداقلانحراف ۹۵٪

(mg/dl) ۳۶/۶۷/۶۲۱/۰۵۱/۰۳۸/۵اوره تا ۳۴/۶

(mg/dl) اوره ۱۷/۱۳/۶۹/۸۲۳/۸۱۸/۰ازت تا ۱۶/۲

(mg/dl)۴/۹۲۲/۰۹/۱۵/۴اسيداوريك تا ۴ /۴

(mg/dl) ۳۵/۰۱۱/۳۱۵/۰۶۱/۰۳۷/۸گلوكز تا ۳۲/۱

(mg/dl) نين ۰/۴۶۰/۲۶۰/۱۰/۹۰/۵كراتي تا ۰ /۴

(mg/dl) ۴۰/۹۷/۱۲۸/۰۵۸/۹۴۲/۷كلسيم تا ۳۹/۰

(mg/dl) ۴/۴۱/۹۲/۱۱۱/۹۴/۹فسفر تا ۴/۰

(mg/dl) ۱۹/۵۷/۱۶/۰۳۹۲۱/۳كلسترول تا ۱۷/۷

(mg/dl)گليسريد ۱۶/۱۳/۳۶۲۴۱۶/۹تري تا ۱۵/ ۳

گليسريداورهاسيداوريككلسترولكلسيمفسفركراتينينگلوكز تري

-گلوكز

**۰/۴۹۴كراتينين

۰/۱۷۵-**۰/۴۰۹-فسفر

۰/۰۶۹-۰/۱۷۸-*۰/۲۶۰-كلسيم

**۰/۴۰۲-۰/۲۰۲-۰/۱۴۴-*۰/۳۱۹كلسترول

**۰/۴۱۵-**۰/۱۳۶۰/۱۲۵۰/۵۰۹*۰/۲۷۹-اسيداوريك

۰/۰۹۲-۰/۱۴۷۰/۲۲۰۰/۱۳۸-۰/۱۴۲*۰/۲۷۴اوره

گليسريد ۰/۱۴۶۰/۱۷۸۰/۰۵۶-۰/۲۵۱۰/۰۱۴۰/۰۲۵- ۰/۲۱۳-تري

در گونههاي را ميزان گلوكز همولنف از محققان گروهي
 P. vannamei, Metapenaeus ensis, M. rosenbergii Litopenaeus 
setiferus, P. stylirostris, P. schmitti
± ۴/۴۳ ، ۳۰/۳۱ ، ۱۵/۳۶ ± ۱/۰۷ ، ۷  ،۱۷/۹۲ ± ــب ۳/۱۷ ــه ترتيـ ب
،۲۰ ،۱۸ ،۱۶) اند نمود ه ــزارش گــ ــيليتر دس د ر ۲/۳۲ميليگرم و ۴۳/۹۲

.(۲۹، ۲۸ ،۲۴ ،۲۱
را و تغذيه از دستكاري .Hernandez استرس ناشي Herrera و Rocotta

.(۲۴) مي د انند پنائيده ميگوهاي گلوكز ميزان در تفاوتها و تغييرات عامل
و حمل و كاري دست استرس و تغذيه از ــي ــترس ناش اس Yang نيز و Kuo

ميداند (۲۰). مؤثر گلوكز ميزان تغييرات بر را نقل
گلوكز همولنف ــزان مي اين اعتقادند كه بر ــكاران هم و Shimizu

متفاوت ــدازي ان ــت پوس مراحل و ــل جيره، فص ــه، گون ــر تأثي ــت تح
.(۲۹) ميباشد

ــخت از س ديگـر برخي همـولنف د ر را ــز نيز گلوك د يگري ــن محققي
Oziotelphusa senex senex ،Carcinus maenas، ــه جمل از ــتـان پوس
Potamon persicum، C. pagurus، C. maenas, Pachygarapus
ترتيب به را ــا گونهه همولنف اين ــزان گلوكز مي و ــه مطالع marmuratus
ميليگرم در ۴ ۲/۳ و ، ۵/۳ ، ۴/۵۱ ± ۰/۴۵ ،۱۲/۶ ± ۰/۲۵ ،۷/۸۱ ± ۰/۸۲

(Fenneropenaeus indicus) هنـدي سفيـد پرورشي بيـوشيميـايي همـولنف ميگـوي پارامتـرهاي برخي ميـزان -۱ شمـاره جـدول

Mean ± ۲SD **                    ٪۹۵  confidence   interval   of  mean *

(Fenneropenaeus indicus) سفيد هندي پرورشي ميگوي همولنف بيوشيميايي پارامترهاي بين همبستگي ضرايب -۲ شماره جدول

  (P< ۰/۰۵) **                                      ** (P<۰/۰۰۱ )*



۱۲۴ آبزيان و د ام امور در

.(۳۱ ،۲۶ ،۱۲ ،۱۱ ،۱) نمود هاند گزارش دسي ليتر

كراتينين
ــه مطالع ــورد  م ــه گون ــف همولن ــن  كراتينيـ ــزان ميـ ــن ميـانگيـ
با ــيليتر دس در ــر ۰/۲۶ ± ۰/۴۶ ميليگرم براب Fenneropenaeus indicus
مقادير تغييرات در محد ود ه دسي ليتر در ۰/۵ ميليگرم تا ۰/۴ تغييرات دامنه
د ارد قرار P. marginatus گونه د ر همكاران و Balazs توسط ــده ش گزارش
ميزان از M. rosenbergii گونه براي ــد ه گزارش ش مقادير با ــه مقايس در اما
مقايسهاي مطالعه يك در همكاران و Balazs ــد. برخوردار مي باش پائينتري
گونه .P و marginatus ــف ميگوي دريايي همولن كراتينين ميانگين ميزان
و ۱ تا ۱/۲ ۰/۲ تغييرات د امنه با ترتيب به را (M. rosenbergii) آب شيرين

است(۳). نموده گزارش ليتر دسي در گرم ميلي ۳/۴ تا
ميانگين با ــر حاض مطالعه در آمد ه ــت بهدس كراتينين مقدار ــن ميانگي
ميگوي در همكاران و آباد ي نجف ــط توس ــت آمده كراتينين بهدس ميزان
ــكاران هم و نجفآبادي دارد. ــي همخوان و ــت قراب (P. aztecus) ــوهاي قه
تغييرات قابل و مطالعه ــورد م ــال س مختلف ماههاي را د ر كراتينين ميزان
اند. ننموده ــاهده مش مختلف  د رماههاي كراتي نين ميزان در ــهاي ملاحظ
،P. vannamei ــه در گون را كراتينين ــزان مي همكارانش و ــق محق ــن همي
در ميليگرم ۰/۵ و ۰/۶ ، ۰/۳ ــب ترتي آمريكايي به ــتر لابس و آبي خرچنگ
حاضر مطالعه در بهدست آمده ميزان با كه ــت اس نموده گزارش ــيليتر دس

ميدهند(۲۲). نشان را تفاوتي و شباهتها

اسيد اوريك
ميگوي همولنف اوريك ــيـد اس ميـزان ميانگيـن حاضـر طي مطـالعه
۴/۹ ± ۲ Fenneropenaeus) برابر indicus) ــفيـد هنـدي س ــي پـرورش
د سيليتر د ر ميليگرم ۵/۴ تا ۴/۴ تغييرات د امنه با ــيليتر در دس ميليگرم
توسط شد ه گزارش ميزان با مقايسه د ر شماره۱)كه (جدول آمد. ــت به دس
ميليگرم ۰/۱ تا ميليگرم ۰/۰۱) C. maenas ــه گون همكاران در و Binns

(P. aztecus) قهـوهاي ميگوي در همكاران و آبـادي نجف و سيليتـر) د رد،
دسيليتر) از د ر ميليگرم ۱/۴ ± ۱/۱) ــيپي ــاحلي ميسيس س آبهـاي در
ميزان همكاران و ــادي نجفآب .(۲۲ ،۴) ــد ميباش برخورد ار بالاتري ميزان
آن و دامنه تغييرات را گزارش مختلف طول ماههاي اوريك همولنف د ر اسيد
نامبرده است. نموده ذكر د سيليتر د ر ميليگرم ۳/۱ تا گرم ميلي ۰/۳ از را
و زمان نمونهگيري ميگو در از عدم تغذيه ناشي اختلافات را و تغييرات اين

. ميداند (۲۲) صيد در زمان وارد شده استرس و فشار همچنين
بيوشيميايي پارامترهاي مقايسه در همكاران و نجفآباد ي مطالعات نتايج
آبي خرچنگ و همچنين P. aztecus ــه گون د ر همولنف ــده ش اندازهگيري
آنها ــيـداوريك اس ميزان در وجود اختلاف بيانگر آمريكايي نيـز ــتـر لابس و
تعداد با مقايسه در P. vannamei ميگوي نمونه هاي تعداد چند هر ميباشد،

است(۲۲). بوده اندك .P   بسيار aztecus نمونههاي ميگوي

اوره
ــفيد هندي س ميگـوي همـولنف اوره ميزان ميانگيـن مطالعـه اين در
ــي دس در ــي گرم ميل ۳۶/۶۰ ± ۷/۶۰ ــر Fenneropenaeus) براب indicus)
آمد ــت بهدس ليتر ــي در دس ۳۸/۵ ميلي گرم تغييرات ۳۴/۶ تا د امنه ليتر با

Cheng ــط توس ــد ه ش گزارش با ميزان ــه در مقايس كه ــماره ۱) (جدول ش
بالاتري ــدار مق از P. monodon و P. japonicus ــاي گونه ه د ر و Chen و
ديگر گونههاي در بر مطالعه اوره گزارش ديگري مبني ــد ميباش برخوردار

.( نيامد(۷، ۸ مطالعه بهد ست گونه مورد در همچنين ميگو و
 

(HUN) همولنف اوره ازت
سفيـد ميگـوي همـولنف اوره ازت ميـزان ميـانگيـن مطالعـه ايـن در
در گـرم ميلي ۱۷/۱ ± ۳/۶ بـرابـر (Fenneropenaeus indicus) ــد ي هنـ
بهدست ــيليتر در دس ۱۸ ميليگرم دامنـه تغييـرات۱۶/۲ تا با ــيليتر دس
ــط توس ـــده ش گـزارش مقاديـر تغييرات از كه (۱ ــماره ش (جدول ــد آمـ
نجفآبادي ميگوي قهوهاي بالاتر ميباشد(۲۲). براي همكاران نجفآبادي و
مختلف ماههاي در را قهوه اي ميگوي همولنف اوره ازت ميزان ــكاران هم و
۸ ± ۱۰ گونه در اين را HUNميزان ميانگين و د اد مطالعه قرار مورد ــال س
محققين اين مطالعات نتايج ــت. اس نموده گزارش ليتر ــي دس در ميلي گرم
متفاوت مطالعه بسيار طول ماه هاي مورد HUN در ميزان مي دهد كه نشان
ــت اس بود ه متغير ــيليتر در دس ۳۵ ميليگرم تا ميلي گرم ۳ از ــد و ميباش

. (۲۲)
پنئوس را در اوره همولنف ازت مقادير همكاران ميانگين ــادي و نجفآب
آن مقادير و ــه مطالع مورد نيز آمريكايي ــتر لابس و خرچنگ آبي ــي، وانامئ
نتايج ــت. نمود ه اس گزارش ــيليتر دس در ميليگرم ۴ ،۱۵ ، ۶ ترتيب به را
در شده گيري اندازه اوره ازت ــه همكاران در مقايس و نجفآبادي مطالعـات
ــترآمريكايي لابس و همچنين P. aztecus با  P. vannamei ــه گون همولنف
مذكور محققين ــد. ميباش ميزان اين پارامتر د ر اختلاف ــود وج ــز بيانگر ني
نموده گزارش ــيليتر دس ۱۴ ميليگرم در نيز را HUN خرچنگ آبي ميزان

.(۲۲) اند
اوره ازت جمله از همولنف بيوشيميايي پارامترهاي همكاران و Balazs

يكي ــرايط جداگانه ش دو د ر Penaeus  marginatus گونه در ــف را همولن
شرايط د ر و ــگاه آزمايش نگهداري در از ديگري پس و از صيد بلافاصله پس
ازت ميزان ميانگين قرار دارد و اندازهگيري مورد مطالعه و د ريا با ــاوت متف
نموده گزارش ليتر ــي درد س ميليگرم ۳/۷ و ۵/۲ ترتيب به را همولنف اوره
M. گونه در را اوره ازت ــدار ميانگين مق ــكاران، و هم محقق ــت. همين اس
ميليگرم ۱۲ تا ۲ ــه با دامن ۳/۱ برابر از صيد ــس پ ــه بلافاصل rosenbergii
در آمده بهد ست با مقادير مقايسه در كه نموده است گزارش ــيليتر دس در

.(۳) ميباشد برخوردار كمتري ميزان از حاضر مطالعه

فسفر
در هندي ــفيـد س ــي پرورش ميگوي همولنف ــفر فس ميـزان ميـانگين
مقادير با كه بهدست آمد دسي ليتر در ميليگرم ۴/۴ ± ۱/۹ حاضـر مطالعه
همخواني P. marginatus گونه همكاران براي Balazs و توسط شد ه گزارش
براي همكاران ــط Balazs و توس ــده گزارش ش مقادير اما از دارد مطابقت و

ميباشد (۳). بالاتري برخوردار ميزان از M. rosenbcrgii گونه
ميگوي ــه گون در ــفر را فس ميزان ــن ميانگي ــكاران هم و ــاد ي نجفآب
نموده گزارش دسيليتر د ر ميلي گرم ۰/۵ ± ۰/۵ برابر (P. aztecus)قهوهاي
ميزان كمتري از مطالعه حاضر در آمده بهد ست با ميزان مقايسه كه در است
همولنف فسفر ميزان ميانگين نجفآبادي و همكاران مي باشد(۲۲). برخوردار
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،۱/۲ ــترآمريكايي به ترتيب و لابس خرچنگ آبي ،P. vannamei در گونه را
با فسفر مقايسه در كه ــت نموده اس ليتر گزارش ــي دس در گرم ميلي ۳ و ۱
مقايسه در و ــند ميباش برخوردار بالاتري ميزان از ميگوي قهوهاي همولنف
و Pratoomchate و Huang ــند(۲۲). كمتر ميباش حاضر مطالعه ــا نتايج ب
P. chinensis گونه در ترتيب به را همولنف ــفر فس ميانگين ميزان همكاران
گـزارش ــيليتر در دس ميليگرم ۷/۳۷ و ۶/۵ ــه ترتيب ب Scylla serrata و
را ــفر فس مقادير تغيير همكاران Pratoomchate و .(۲۳ ــد (۱۷، ان ــود ه نم
ــت بهدس نتايج اينكه ضمن .(۲۳) ميد انند مرتبط اندازي ــت پوس مراحل با
ماههاي د ر فسفر مقادير بر تغيير همكاران مبني و نجفآبادي ــط توس آمده
مضافاً همكاران باشد، Pratoomchate و نظر نيز ميتواند مؤيد سال مختلف
در را اختلافات گونهاي همچنين و تغذيهاي و محيطي نبايد شرايط بهاينكه

.(۲۲) داشت د ور نظر از مختلف درگونههاي فسفر مقاد ير اختلاف

كلسيم
در ــفيـد هندي س پرورشي ميگوي همولنف ــيـم كلس ــط متوس ميزان
۳۹ تغييـرات دامنه با را ــيليتر دس در ميليگرم ۴۰/۹ ± ۷ حاضر ــه مطالع
ــد ه گزارش ش مقاديـر با كه آمد ــت ــيليتر بهد س دس در ميليگرم ۴۲/۷ تا
Cheng Huang همكاران، و Chen و Cheng همكاران، نجفآبادي و توسط

د رگونههاي همكاران و Shimizu  و همكاران و
 P.aztecus، P. japonicus، P. chinensis،M. rosenbergiiو    
P. stylirostris

ميليگرم  ۴۳/۹۲ ۴۰/۹۲و ،۴۰/۹ ،۴۹/۳۶ ،۴۱ ــب ترتي ــه ب مقادير ــا ب
ميـزان از اما ،(۲۹ ،۲۲، ۱۷ ،۹ د ارد (۷، مطابقت همخواني و ــي ليتر دردس
M. گونه ــراي ب (۱۹۸۲) Lutz ــط Fiber و ــده توس ش ــزارش گ ــيـم كلس

.(۱۳) مراتب بالاتر مي باشد به rosenbergii
را ــيم همولنف كلس ميزان همچنين (۱۹۹۲) ــكاران هم و ــادي نجفآب
و مطالعه مورد لابسترآمريكايي و آبي خرچنگ ،P. vannamei گونه ــه د ر س
محدوده ــيليتر در دس در ميليگرم ۴۵ ۴۶و ،۵۱/۷ ترتيب به را آن مقادير

.(۲۲) است نموده ذكر P. aztecus گونه آمده براي به دست مقادير
ميـانگيـن و همكاران Song و همكاران و Cheng ،ــكاران هم و wilder

M. rosenbergii، L. vannamei گونـههاي د ر را همولنف مقـاديـر كلسيـم
۶۴/۰۸ ميليگرم در و ±۳/۳۲ ۶۷ ،۷۰/۹۶ ± ۱ ترتيب ــه ب L. vannamei و

مطالعه د ر آمده به دست ميزان ميانگين از كه اند نموده گزارش ــيليتر دس
برخوردار بالاتري ميزان از (Fenneropenaeus indicus) ــه گون براي حاضر

.( ۳۳ ،۳۰ مي باشند(۱۰،
گونه ميگوي و د ر د ــف را همولن ــيم كلس ــكاران هم Balazs و

قرار ــه مطالعه و مقايس ــورد م P. marginatus و  M. rosenbergii
با ترتيب ۸۵ ــه ب فوق گونه د و در را ــيم كلس ــزان مي ــن و ميانگي داده
د سيليتر تا ۷۳ ميلي گرم در ۵۳ ۶۳ با محدوده تا ۱۱۲ و ۶۶ محدوده
در ــيم مقادير كلس كه ــت اس بود ه حالي اين در و ــت اس نمود ه گزارش
موجود از كلسيم بيشتر برابر ۱۸ P. marginatus براي گونه دريا آب

.(۳) ــت اس بوده M. rosenbergii گونه براي درياچه آب د ر
صورت گرفته  مطالعات از آمده بهد ست نتايج اختلافات و تشابهات  
آمده ــت بهد س گونههاي مختلف وحتي نتايج متفـاوت در محققين ــط توس
احتمالاً نيز همولنف كلسيم كه مقادير ــت اس اين بيانگر خاص گونه يك د ر

و ــر فاكتـورها تحت تأثيـ همـولنف ــاي پارامترهـ از ديگر ــد برخي همانن
اسكلتي كلسيـم انتقالات و نقـل و پوستانـد ازي جملـه از شـرايط مختلف

.(۱۵ ميگردد (۶، و نوسان دستخوش تغيير معـده همـولنف و به
          

كلسترول
ــفيـد ـــي س پـرورش ميگوي همـولنف ــتـرول كلس ميـزان ميـانگيـن
دامنه دسي ليتر با در گرم ۱۹/۵ ميلي ± ۷/۱ برابر در ايـن مطالعـه هنـدي
كلسترول ميزان ميانگين با ــيليتر، دس در ميليگرم ۲۱/۳ تا ۱۷/۷ تغييرات
و قـرابت L. vannamei گـونه براي (۲۷) Sanches ــط توس ــده ش گزارش
توسط شده گزارش مقـادير كلستـرول در محـدوده و د ارد(۲۸) همخـواني
براي همكاران و Balazs .P و Aztecus ــه براي گون همكاران و ــاد ي نجفآب

.(۲۲ دارد (۳، .M قرار rosenbergii گـونه
د ر گونه را همولنف ــترول كلس تغييـرات دامنه ــكاران هم و Balzs

۳۵ ميانگين ــا ب ــيليتر، دس در ميليگرم ۹۶ ــا ۱۸ ت M. rosenbergii
را همولنف ــترول كلس همكاران و نجفآبادي ــيليتر، د س در ــي گرم ميل
± ۳۴ ميانگين با ۱۲۷ ميليگرم تا ۱۰ P. aztecus گونه قهوهاي ميگوي در
كلسترول تغييرات دامنه همكاران و Racotta و ليتر دسي در ميليگرم ۲۸
ــي ليتر گزارش دس در ميليگرم ۱۶۲ تا ۱۰۶ برابر L. vannamei گونه را در
گونههاي ديگر همكاران در و نجفآبادي مطالعات .(۲۴، ۲۲ ،۳ ) نموده اند
اختلاف بيانگر نيز و لابستر آمريكايي آبي خرچنگ ،L. vannamei جمله از

.(۲۲) ميباشد همولنف در اين گونهها كلسترول مقادير
پوست استرس و ترتيب به Spaziani و Kong و Palacios Racotta و

ــكاران و هم Sanchez و ــد ميدانن مؤثر ــترول كلس در ميزان را ــدازي ان
كلسترول ميزان ميگو توسط كلسترول سنتز عد م به توجه با ــت اس معتقد
و و نقص ــتگي دارد بس غذايي جيره د ر آن ــزان مي به ــف در ميگو همولن
خواهد همولنف آن در ــزان موجب كاهش مي غذايي جيره آن در ــود كمب

.(۲۸ ــد(۲۵،۱۹، ش

گليسريد تري
± ۳/۳ حاضر مطالعه در آمده ــت بهدس ــريد گليس تري ميزان ميانگين
ــده ش گـزارش مقـاد ير تغييـرات دامنه در ــيليتر دس در ــرم ميليگ ۱۶/۱
دارد، قرار (P. aztecus) قهـوهاي ميگوي همكاران در و نجفآبادي ــط تـوس
گونه د ر ــت آمده بهدس ــريد تريگليس ميـزان ميـانگين  با ــه مقـايس اما در
د ر همكاران نجفآبادي و .(۲۲) ــد ميباش پائينتر به مراتب P. vannamei
ماههاي در را ــريد گليس تري مقادير قهوهاي ميگوي ــر روي ب خود ــه مطالع
و تغيير از ناشي را اختلاف اين و نموده گزارش ــيار متغير ــال بس مختلف س

اند (۲۲). نموده ذكر غذايي جيره نوع تفاوت در
در مقايسه حاضر مطالعه در آمد ه بهدست تريگليسريد ميانگين مقادير
نيز اند نموده گزارش L. setiferus در گونه همكاران و Sanchez كه آنچه با

.(۲۸) ميباشد برخوردار پائينتري مقدار از
آبي خرچنگ نظير برخي گونه هاي آبزي بر روي گرفته صورت ــه مطالع
اين در ــريد تريگليس كم متفاوت و وجود مقادير بيانگر ــترآمريكايي لابس و
غذايي را ــره جي نوع و ــترس اس و همكاران  ــد. نجف آبادي ميباش گونه دو
همچنانكه ميدانند(۲۲)، تريگليسريد مقادير تغيير و تفاوت عامل احتمالاً
را نمونهگيري و صيد زمان در وارد ه ــترسهاي اس Palacios نيز و Racotta
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نموده اند(۲۵). ذكر همولنف تريگليسريد ميزان تغيير در سبب
و نظير شوري شرايط محيطي ميگو، اندازه همكاران گـونه، و  Shimizu

شيميايي را بيو پارامترهاي اندازهگيري روشهاي و پوستانـدازي نيز مراحل
مختلف محققين آمده توسط ــت بهد س نتايج تفاوت بروز در از عوامل دخيل
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و مهم علل ــا و متابوليته در تغيير ميزان مهم ــل عوام از را ــت اندازي پوس
.(۳۲ ،۲۷ ،۱۵ ،۱۴ ،۵ ) مي داند آمده بهدست نتايج اختلافات عمد ه
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