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چكيده
دو گلـه به مربوط تحقيق ايـن داده هاي گرفت. قـرار بلوچي مورد بررسـي نژاد گوسـفند توليدي صفات تـوارث سيتوپلاسـمي بر
مورد صفات دام ميباشـد. رأس ۱۳۶۲۵ شـامل ايران و شـرق شـمال در مشـهد واقع آباد عباس نژاد اصلاح تحقيقاتي ايسـتگاه
دنبال با بودنـد . ۱۸ ماهگي ناشـور پشـم وزن و ماهگي ۱۲ وزن ، ماهگي شـش وزن وزن شـيرگيري، تولد ، مطالعـه عبـارت از وزن
اسـتفاده با ژنتيكي پارامترهاي مبنا، منابع اوليه سيتوپلاسـمي مشـخص شـد. والد ماده به نتاج از سيتوپلاسـمي لاينهاي كردن
متغيـره تك حيواني مدلهـاي بر اسـاس مشـتقگيري(DFREML) و به نياز بدون شـده محدود د رسـتنمايي حداكثـر روش از
در داشـت. اثـر سيتوپلاسـمي توليد ي صفات واريانس د ر ناچيـزي سـهم سيتوپلاسـمي صفات آثار كليه بـراي بـرآورد گرد يـد.
نظـر به درصد بـرآورد گرديد . ۲(GFW) نشـده شسـته پشـم وزن براي درصد و ۴(BW) بد ن وزن بـراي فنوتيپـي واريانـس كل
اثر ژنتيكي سهم ناشور پشـم وزن صفت بود. براي خواهد اهميت کم مطالعه مورد ژنتيکي صفات ارزيابي د ر مذکور اثر که مي رسـد
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Cytoplasmic inheritance of production traits of baluchi sheep
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Estimation of cytoplasmic effects of Baluchi sheep breed for production traits were studied. The data used in the present study 

were collected from flocks at the Abbasabad sheep breeding research station in north east of Iran included 13625 animals 

descended from 275 sire and 3863 dam.
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Traits were birth weight, waning weight, 6-month weight, 12-month weight and greasy fleece weight at 18 month. 

Cytoplasmic origin was found by tracing the individual  progeny to the earliest ancestor in the pedigree. Genetic 

Parameters were estimated by Derivative Free Restricted Maximum Likelihood (DFREML) using univariate animal 

models. For all traits cytoplasmic effects were not important. The evidence is broadly consist with 4% for BW and 2% 

for GFW of variation in performance due to cytoplasmic effects. However effects in genetic evaluations are likely to 

be small.  Maternal genetic effect contribution on greasy fleece weight was very low. 
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مقدمه
روي صفات ژنتيكي بر تأثيرات ــد . گوين مادري آثار صفت بهخصوص را يك در نتاج بر فنوتيپ ــادر م خصوصيات ــتقيم مس تاثير
ــادر (اثرات م ژنوتيپ طريق از و ديگر ــتقيم) مس ژنتيكي (اثرات حيوان ژنوتيپ طريق از ــي يك ميگردد، ممكن ــق طري دو از ــي كم
داخل رحمي، اثرات توارث سيتوپلاسمي، شامل اثر ميدهند توضيح را مادري اثرات مادري)(۹) مكانيسمهاي بيولوژيكي كه ژنتيكي
فرزندانش منتقل به مادر طريق از كه است پاتوژنهايي پادتنها و و از زايش پس تغذيهاي مراقبتهاي فرزندان، از قابليت نگهداري

ميشود(۷).
مختلفي  جانوري اند امكهاي در سيتوپلاسم ندارد . نقشي آن د ر اسپرماتوزوئيد و تخمك بود ه از بارور۱، تخم ــم سيتوپلاس ــأ منش
توارثي ــاده م ــت. اس توارثي ماده داراي ميتوكندري فقط اندامكها ــن اي بين در وجود دارد . گلژي۳ ــتگاه دس و ــدري۲ ميتوكن ــر نظي
۹۰ ــود(۱۲). حدود ميش منتقل فرزند به ماد ر از منحصراً ــته ژنهاي هس بر علاوه كه ــود ش mtDNA۴ ناميد ه اختصار به ميتوكند ري

. (۱۴ ، ميشود(۳ ميتوكندري تامين طريق از پستانداران مورد نياز سلول ATP از د رصد
سيتوپلاسميبيشتر نمايان و آثار مرتبط صفات بين چرب اهميت ارتباط اسيدهاي ساز و در ساخت سيتوپلاسم نقش به توجه با
افزايشي مدلهاي اثرات از بيشتر نيز حاضر حال در و حيوان بوده از مدل غير ــته گذش در ژنتيکي پارامترهاي برآورد ــود(۳، ۴). ميش
گوناگون و برآوردهاي منجر به گوناگون مدلهاي داد که نشان محققان ــود. مطالعات ميش ــتفاده اس ماد ري ژنتيکي اثرات بههمراه يا

.(۱۷ ، شد(۱۶ خواهد اريب برآورد پارامترها مد ل بود ن نامناسب صورت در
ناتني بهعنوان برادران و خواهران به والد نر ــتگي همبس و ماد ر به دختر تابعيت از آمد ه ــت بدس پذيري وراثت برآورد در تفاوت
عنوان به مادري لاين هستند كه عقيده اين محققين بر از برخي است(۲۲). گرفته توجه قرار مورد توليد ات بر مادري اثر ملاكي براي
مادربزرگ و د ختر به والد تابعيت مقايسه با د ر تحقيق ديگري در است (۲). مؤثر شيري در گاو توليدي صفات روي بر سيتوپلاسم اثر
با فوق را عكس نظر محققان ديگر نشد (۱۵). ملاحظه توليدي صفات بر سيتوپلاسم اثر از نشاني هيچ گرفت صورت و دختر مادري
سيتوپلاسمي اثر حضور با نتاج بدست آمده كه كردند نتيجهگيري و داد ند اثر سيتوپلاسمي ارائه تاثير عدم به پاسخ جهت مدلي ارائه
نتايج سيتوپلاسم اثر بدون مدل ارائه با گرفت صورت شده دادههاي شبيهسازي با كه ديگري مطالعه در .(۹) د ارد همخواني مدل در
داد نشان شبيه سازي در اول زايش ركوردهاي از استفاد ه با Kennedy د اد . نشان را (۲) همكارانش و Bell بر يافتههاي تاييد ي حاصله
همچنين شدند(۸). معنيدار چربي، اثر سيتوپلاسمي درصد سازيهاي شبيه تمامي توليد شير و براي شبيهسازيها از در برخي كه
آن؛ مؤلفههاي فنوتيپي به واريانس حيوان مدل به كاربردن با كه دريافتند ــده ش ــازي شبيه س د ادههاي با محققين بعدي مطالعات در

.(۱۶) است تفكيك قابل سيتوپلاسمي واريانس و مادري ژنتيكي واريانس مستقيم؛ ژنتيكي افزايشي واريانس
نژادهاي د ر ــده ش انجام تحقيقات مثال، براي ــت. اس گرقته ــميصورت سيتوپلاس آثار خصوص کمي در تحقيقات ــفند گوس در
فوق تحقيقات دارد. توليدي صفات واريانس ناچيزي در سيتوپلاسميسهم آثار داد که نشان (۶) کلمبيا و (۱۱) سافولک تارگي(۲۳)
سيتوپلاسمي با متقابل لاين تولد، اثر سال با متقابل مادر غير متعارف (اثر آثار تصادفي کردن اضافه د اد که مذکور نشان نژادهاي در
تاثير ولي معنيدار بود ند صفات از برخي براي آثار اين ــود. گرچه برخي از پارامترهاي اصلي نميش برآورد تغيير ــبب مدل س در پدر)
است. نشده انجام گوسفند تحقيقي ــميبر صفات ــي اثر سيتوپلاس بررس زمينه د ر ايران در كنون تا د ارند. ژنتيکي ارزيابي د ر ناچيزي
واريانس سيتوپلاسميدر اثر و مادري ژنتيكي اثر ــتقيم، مس افزايشي ژنتيكي اثر ــخص نمودن سهم مش حاضر تحقيق هدف بنابراين،

ميباشد. آباد نژاد عباس اصلاح مركز بلوچي گوسفند نژاد در توليدي صفات فنوتيپي
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و روشها مواد
تا ۱۳۵۲ ــالهاي س اطلاعات اين تحقيق د ر ــتفاده: اس مورد اطلاعات
و ايستگاه پرورش دو شماره گله ــفند نژاد بلوچي گوس ــال) س ۲۶) ۱۳۷۷
اطلاعاتي بانك از ــتفاده اس كه با ــهد آباد مش عباس ــفند گوس اصلاح نژاد
بود، ــده آماد ه ش و ذخيره Excel (۱۹۹۷) ــزار اف ــرم ن و Foxpro (۱۹۹۳)
مورد اطلاعات اوليه استفاده شد. سيتوپلاسمي اثر برآورد ــي و بررس براي
اطلاعات ــي پارامترهاي ژنتيك و ــس واريان مؤلفههاي ــرآورد ب جهت ــاز ني
۲۷۵ قوچ از گوسفند است كه ۱۳۶۲۵ شامل ــجره ميباشد. اين شجره ش
و مشخص كليه حيوانات در مادرها و پدر ــده اند . ش حاصل ميش ۳۸۶۳ و
شد. صفات گرفته نظر د ر مبنا ــال عنوان س ۱۳۵۲ به ــال س و بود ه معلوم
ــماره ش جد ول در آنها مورد در لازم اطلاعات برخي همراه ــي بررس مورد

است. شده ارائه يك

دادهها كردن آماده
نژاد ــفند توليدي گوس صفات در ــمي سيتوپلاس اثر برآورد ــور منظ به
شده بود، نوشته QBASIC برنامه كمك به سيتوپلاسمي لاينهاي بلوچي،
دو؛ براي مدلهاي تا گرديد اضافه ركورد ها مجموعه و به گرديد ــخص مش
است سيتوپلاسميمسيري لاين ــود. ش استفاده DFREML ــت هش و هفت
ــود منتقل ميش نتاج به والد ماده از ــدري ميتوكن DNA آن طريق از ــه ك
ماد ه والد اولين از ــارت ــمي عب سيتوپلاس لاين كاربردي ــف تعري .(۲۱ ، ۵)
؛ آن ــي فارس معاد ل ــت. اس حيوان هر مادري ــجره ش د ر مبنا۵ ــه جامع در
صفتهاي رکورد ــجره و ش ــتن داش اختيار در با ــد. ميباش مبنا۶ ماده والد
ــت اس حاصل گرديده ــل ۴ نس ۳ الي ــل در طول حداق که ــه مطالع ــورد م
ماد ر(لاين از منحصرا ــميکه سيتوپلاس آثار که داد ند ــان نش (۱۶) محققان
مرتبط (آثار ژنتيکي مادري آثار از ــود مي ش منتقل به نتاج ــمي) سيتوپلاس
ــدم ترکيب ع از اطمينان جهت ــردد. مي گ تفکيک ــته) هس بخش ژنوم ــا ب
ديگري(۲۳) ــان محقق ژنتيکي ماد ري ــار اث با ــمي سيتوپلاس آثار احتمالي
واريانس تجزيه در را و دام نر ــمي سيتوپلاس متقابل لاين آثار با ــي مد لهاي
احتمال مذکور ــذا ل ــد، ميباش ناچيز مذکور اثر که دريافتند و برد ند ــهکار ب

منتفي است.
متغيرهاي و ــت عوامل ثاب مطالعه اثر ــا و د ادهه واريانس ــراي تجزيه ب
به ــد. ش ــتفاده اس SAS افزار از نرم ــي بررس مورد صفات تغييرات بر كمكي
افزايشي واريانس ژنتيكي مؤلفه صفات، بر سيتوپلاسمي اثر ــي بررس منظور
به حيوان مدل تحت ژنتيكي پارامترهاي و سيتوپلاسمي مادري، ــتقيم، مس
نياز بدون ــده ش محدود ــتنمائي درس حداكثر روش از و صفتي صورت يك
براي معيار همگرايي۷ گرديد. برآورد DFREML افزار و نرم مشتقگيري به

بود. ۱۰-۸ مدلها كليه براي تكرارها توقف

آماري مدل
نرم از ــتفاده اس با GLM ۸روش به تحليل اوليه و تجزيه انجام پس از
صفت به توجه ــا زيرب ــف، مدلهاي آماري مختل صفات براي SAS ــزار اف
گرديد . در واقع پيشنهاد DFREML برنامه در ــتفاده اس و جهت نظر مورد
الگوريتم ــاي مد له در ــتفاده اس مورد ثابت اثرات چگونگي ــي بررس براي
و مادر ــن تيپ توليد، س جنس بره، فصل زايش ــال س اثرات ،DFREML

زير مدلهاي و ــد ش داده قرار مد ل د ر هنگام ركوردبرداري در ــن دام س
نشده شسته ــم پش وزن صفت براي مثال بهعنوان ــد . ش حاصل نهايت د ر
اثر و زايش فصل اثر سال از: است عبارت ثابت معنيدار اثرات ماهگي ۱۸

.(۳ (مدل بره جنس
مد ل (۱)          

(۲) مد ل
       

مد ل (۳)                          

صفت ، ميانگين ــر؛ نظ مورد صفت ركورد ، ها، مدل ــن اي در
، بره؛  جنس اثر ، زايش؛ فصل ــال- ثابت س اثر ، جامعه؛  در
وزن صفات ــت تابعي ضريب ، ميش؛ ــن اثرثابت س ، تولد، تيپ ــر اث

ماهگي ۱۸ ناشور پشم وزن ماهگي ۱۲ وزن ۶ ماهگي وزن شيرگيري وزن بدن وزن عنوان / صفات

۳۲۰۰ ۶۴۰۸ ۸۸۷۹ ۱۱۰۴۴ ۱۲۳۲۸ گله د ر د ام تعداد

۲۰۷ ۲۳۱ ۲۶۱ ۲۷۲ ۲۷۵ گله تعد اد پدرها در

۲۰۴۶ ۲۸۶۵ ۳۴۵۴ ۳۶۹۷ ۳۸۶۳ گله تعد اد مادرها در

۶۲۰ ۷۸۰ ۹۷۲ ۱۰۱۸ ۱۰۳۹ سيتوپلاسميدرگله تعدادلاين

۲/۲ ۳۷/۸ ۳۱/۱ ۲۲/۶ ۴/۳ (كيلوگرم) ميانگين

۰/۵ ۶/۶ ۵/۵ ۴/۶ ۰/۷ معيار انحراف

۲۰/۳ ۱۷/۶ ۱۷/۶ ۲۰/۱ ۱۵/۸ (درصد) تغييرات ضريب

مطالعه مورد صفات تغييرات ضريب و معيار انحراف ميانگين، سيتوپلاسمي، لاين تعد اد تعداد ركوردها- ۱- جدول

توليدي... صفات سيتوپلاسمي توارث
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ركورد برداري هنگام د ر دام سن از ماهگي ۱۲ و ماهگي شش ؛ ــيرگيري ش
براي وزن هاي ــرد اري در زمان ركوردب دام ــن ، س صفات؛ براي اين
زمان د ام د ر سن ميانگين : ماهگي -  ۱۲ و ماهگي ــش ش ــيرگيري ؛ ش
جامعه در ماهگي ۱۲ و ماهگي شش شيرگيري وزنهاي براي ركوردبرداري
،(۱) ــماره ش مد ل ؛ وزن تولد صفت براي باقيمانده بود . ــي تصادف ــار آث و 
مدل ماهگي ۱۲ وزن و ــي ماهگ ــش ش ــيرگيري، وزن ش وزن صفات براي
(۳) ــماره ش مدل ماهگي ۱۸ ــور ــم ناش پش وزن براي صفت و (۲) ــماره ش

استفاده گرديد.
اثر ــه، مطالع ــت ــر صفات تح مؤثر ب ــت آثار ثاب ــدن ــخص ش مش از ــس پ

شد: بررسي زير حيواني مدلهاي برازش سيتوپلاسمي با

                              
                             

  

ضرايب ماتريس ترتيب، به مشاهدات، برد ار :
افزايشي ــتقيم، مس ــي افزايش ژنتيكي تصادفي عوامل اثر ثابت، عوامل اثر
،a ، m ،c ثابت، ــل عوام اثر نامعلوم ــردار ب ــمي،  سيتوپلاس و مادري
ــتقيم؛ مس ــي افزايش تصادفي ژنتيكي اثر عوامل نامعلوم برد ار ترتيب ــه ب
مانده، باقي تصاد في عوامل e، بردار اثر سيتوپلاسمي، و ــي مادري افزايش
ــت. اس مادري و ــتقيم مس ــي افزايش ژنتيكي اثر كوواريانس بين
بره جنس ــش، زاي فصل - ــال س اثر ــامل: ش b بردار ثابت در عوامل ــر اث
زايش، فصل اثر سال - ؛ ماهگي ۱۸ نشده ــته شس ــم پش وزن براي صفت
عنوان به ركوردگيري زمان در ــن س و ــن مادر س تولد، تيپ بره، جنس
نظر در ــالگي، يكس و ماهگي ۶ ــيرگيري، ش وزنهاي براي كمكي متغير
مربوط مدل د ر مادر ــن س و تولد تيپ نمودن منظور ــد ند. عدم ش گرفته
نشدن اثر مذكور معني دار د ليل به ماهگي ۱۸ نشده ــم شسته پش به وزن
در ــد مبناء وال تصادفي انتخاب ــل دلي به ــمي سيتوپلاس اثر ــت. اس بوده
ژنوم و mtDNA بين متقابل ــر اث امکان ــمي و سيتوپلاس با لاين ــاط ارتب
ــتفاده اس با منظور گرديد(۵). مدل ــي در تصادف عنوان عامل ــته به هس
مد ل بهترين (Likelihood Ratio Test)۹ درستنمايي ــبت نس از آزمون
مدل ــش ش بين از ژنتيكي پارامترهاي و واريانس مؤلفههاي برآورد براي
تفاوت منفي دو برابر آزمون، اين در ــود. ميش تعيين صفت هر براي بالا
ميشود. محاسبه ــه مقايس دو مدل مورد ــتنمايي درس حداكثر لگاريتم
آزادي د رجه دارد. كاي مربع ــون آزم با توزيع برابر توزيعي مقدار، ــن اي
با ــپس ــت. س اس مد ل دو پارامترهاي تعداد تفاوت از عبارت نيز آزمون
معنيدار سطوح د ر مورد نظر مقاد ير كاي آزمون مربع جدول از استفاده
مقد ار اگر مي گردد . ــتخراج اس شده ــبه آزادي محاس د رجه با درصد پنج
باشد، كوچكتر مشاهده عددي مقدار از جدول از شده استخراج عددي

است(۲۱). معنيدار مدل دو تفاوت

نتايج
ناشور پشم و وزن وزن صفات براي شده برازش از مدلهاي ــتفاده با اس

ژنتيكي و پارامترهاي واريانس مؤلفههاي بلوچي، گوسفندان نژاد ماهگي ۱۸
نتايج اين است. ــده ۲ ارائه ش ــماره د ر جدول ش حاصله نتايج گرديد . برآورد

ميشود. داده توضيح صفت هر براي

تولد وزن
براي ۰/۴ ــا ت ۰/۱ صفت اين براي ــد ه ژنتيكي برآورد ش پارامترهاي دامنه
حدود ۰/۲ و هشت) هفت ؛ سه ؛ يك ؛ دو مد لهاي مستقيم (در پذيري وراثت
و (DFREML) و هشت) هفت ؛ ــه س مدل هاي (د ر ماد ري پذيري براي وراثت
) مي باشد. دو هاي مد ل سيتوپلاسمي(در پذيري وراثت براي تا ۰۴/ ۰ صفر بين
ــود ؛ نمي ش مادري منظور عوامل اثر DFREML ــك ي مدل اينكه در د ليل ــه ب
دو مدل د ر ميباشد. اريب و گرديده حد برآورد از بيش مستقيم پذيري وراثت
به نسبت و يافته بهبود Log L مقدار سيتوپلاسمي ؛ اثر دادن با قرار DFREML

به از آن بخشي مييابد و كاهش مستقيم وراثتپذيري مدل۱ معنيدار ميباشد.
مي رسد كه نظر به هم اين مدل در اما سيتوپلاسميتفكيك ميگردد. اثر صورت
معني داري بهبود نيز سه مدل در د است. زيا مستقيم پذيري وراثت برآورد مقدار
نيز وراثتپذيري كه به طوري ــود ميش مشاهده ۱ مدل به ــبت نس Log L در

برآورد ميگرد د. اثر مادري به صورت آن از بخشي و يافته کاهش
مختلف و مدلهاي ــت نمايي لگاريتم حداكثر درس مقادير گرفتن با د رنظر
عنوان به DFREML چهار شماره مدل تولد ؛ وزن صفت براي LRT آزمون انجام
۴ مدل از بيشتر ۸ مد ل در Log L مقدار مي شود . اگرچه پيشنهاد مدل بهترين
برآوردي نيز و نمي باشد ۴ معنيدار مدل آماري با لحاظ به آن تفاوت اما ميباشد
ژنتيکي پارامترهاي برآورد براي لذا نميدهد. نشان را ــميک اثرات سيتوپلاس از
ديگر براي اين محققين توسط كه مطالعاتي در باشد . مدل چهار ميتواندمناسب
(۲۱ ، (۱۰)چهار(۲۰ سه شده مدلهاي گوسفند انجام مختلف نژادهاي در صفت

. است شد ه ارائه مدل مناسبترين عنوان به DFREML و پنج(۱)
نتاج بر صفات مادر ميشود تاثير مشاهده ۲ شماره جدول كه در همانطور
از وراثت پذيري كل زيادي ــهم دليل س همين ــد. به ميباش زياد تولد اوايل در
پارامترهاي و واريانس مؤلفه هاي بنابراين ــد. ميباش ماد ر ژنتيكي اثر به مربوط
گنجانده حيوان در مدل مادر به مربوط اثرهاي تولد بايستي وزن صفت ژنتيكي
ــمي معني دار سيتوپلاس اثر بلوچي نژاد ــفند گوس تولد وزن صفت براي ــود . ش

دارد(۲۳). ديگر هماهنگي نتايج محققان با که نگرديد

از شيرگيري وزن
ميد هد. ــان را نش اريب برآورد يک مدل ــط ــده توس ش ارائه پذيري وراثت
ــا ۰/۳ ت از ۰/۰۷ اين صفت ــده براي ش برآورده ــتقيم مس ــه وراثت پذيري دامن
در مدلهاي صفت اين براي برآوردشد ه مستقيم وراثتپذيري ميباشد. پراكنش
اريب پارامترهاي بر آورد نا براي را ــب مناس مدل يك طراحي ضرورت مختلف
اثر بر علاوه ديگر آثار ساير افزودن دليل به پراكنش اين ميدهد. ژنتيكي نشان
كاهش باعث كه است ۸ ۲؛۳؛۴؛۷ و هاي مدل ــتقيم در مس ــي افزايش ژنتيكي

مستقيم ميگردد. وراثت پذيري ميزان
شيرگيري؛ اثر سيتوپلاسمي معنيدار وزن تولد در صفت وزن همانندصفت
با يک نشان ميدهد که مدل به نسبت را معني داري ــه تفاوت و س دو مدل نبود.
مد لسهمطلوب نبوده مدلچهار، با مقايسه در مدلسه اينبهبودبيشترمي باشد .
مد ل افزايشيمسقيمومادري ميباشد. کهبيانگروجود کوواريانسژنتيکيبيناثر
معناست بدان اين ايجاد نميکند. را بهبود معنيداري چهار مدل به نسبت هشت
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توليدي... صفات سيتوپلاسمي توارث
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مد ل سيتوپلاسمدر استکهحذفاثر اينموضوع كه
برآوردآند رمد لهشتو انتخاب با توجهبهعد م چهار
اين صفت ــراي ب مدل بهترين عنوان به ــار مدل چه
با برآورد شده c۲ مقدار واقع در شود. ميتواند پذيرفته
نخواهدکرد. بروز مادري ژنتيکي اثر حضور در د و مدل
واريانساثرسيتوپلاسميبرايوزنشيرگيري نزديك
که نداشت نقشي كلي پذيري وراثت در و بود ه صفر به
به با توجه د ارد(۲۳). هماهنگي ديگر نتايج محققان با
برازش درستنمايي مدلهاي لگاريتم حداكثر مقادير
شيرگيري صفت وزن انجام آزمونLRT براي و ــده ش
از تعدادي مي شود. پيشنهاد DFREML چهار مدل ؛
فوق صفت ژنتيكي پارامترهاي برآورد براي محققين
(۱۹ ، كرد هاند(۱۰ پيشنهاد را DFREML ــه س مد ل
مناسبترين عنوان به را چهار مدل نيز ديگر برخي و

دادهاند(۲۱). ارائه مدل

شش ماهگي وزن
براي ــتقيم تغييرات وراثتپذيري مس ــه دامن
صفات قبلي ميباشد (از ۰/۱۰ از صفت كمتر اين
ميزان حيوان؛ ــن س افزايش به توجه با تا ۰/۲۸).
ــت. اس يافته كاهش صفت اين بر ماد ري اثر تاثير
مراحل در بر وزن بره كاهش اثر مادري روند ــن اي
روي بر ــه ك ديگر محققين ــط توس نيز ــف مختل
صورت حيوان از مد ل با استفاده بلوچي ــفند گوس
پذيري وراثت است(۲۴). ــده ش گزارش نيز گرفته
قبل صفات به نسبت صفت اين در ــمي سيتوپلاس
صفت اين ــراي ب ميدهد. ــان نش افزايش مقداري
مدل ) ۲ ــدل م با ــمي سيتوپلاس واريانس برآورد
همانند ميباشد. کل واريانس سيتوپلاسمي)٪۲/۲
سيتوپلاسمي تفاوت مدل شيرگيري از وزن صفت
اثر حضور مذكور در اثر نداد. ــان نش را معنيد اري
با به ۰/۹٪ رسيده و و شده ژنتيك مادري كمرنگ
ژنتيكي شدن كوواريانس يعني اضافه كاملتر مدل
براورد جهت مطالعات د ر ميرسد . صفر به مادري
مختلف نژاد هاي د ر صفت اين ژنتيكي پارامترهاي

است. شده (۱۹)پيشنهاد سه مدل گوسفند

ماهگي ۱۲ وزن
صفت براي اين ــده ش ارائه نتايج به ــا نگاهي ب
ــاهده مش مادري ؛ كاهش اثر د و ــماره ش جدول در
ــدت مييابد ش افزايش بره ــن س چه هر ــود. مي ش
ميزان ــد. كاهش ميياب ــره ب صفات مادري بر ــر اث
شش اساس برا برآورد شده ــتقيم مس وراثت پذيري
دارد. ــان نوس ۰/۳۴ و ۰/۲۴ بين ــده ش مدل برازش
ژنتيكي ــر اث كردن منظور دليل ــه تغييرات ب ــن اي



۱۹۴ آبزيان و د ام امور در

مد لهاي در مادري و ــتقيم مس ــي افزايش ژنتيكي اثر كواريانس بين و مادري
اثر سهم و واريانس سيتوپلاسمي مشاهده نشد صفت اين در ميباشد. حيوان
مشاهده ۲ شماره به جدول توجه با ميباشد. فوق صفر صفت سيتوپلاسمي بر
برابر و دو ــك مدلهاي ي ــتنمايي درس حد اكثر لگاريتم كه مقد ار ــود ميش
كه نشده ديده معنيداري مدل ۲ و ۷ تفاوت ــه مقايس طرفي با از و ــد ميباش
ــت. ماهگي اس ۱۲ وزن صفت روي بر ــمي سيتوپلاس اثر نبودن مهم از حاكي
از اثار يك هر نمودن منظور كه است اين بيانگر Log L مقادير ضمناً مقايسه
تنها و ــته نداش Log L مقدار د ر معنيداري بهبود هم يا با به تنهايي مادري
نموده متظور مدل در را ــي افزايش مادري و ژنتيكي اثر كه كوواريانس ۴ مد ل
روي بر ساير محققين مطالعات ميباشد. پارامترها براي برآورد مناسب ــت اس
منظور و مؤيد مهم بودن نيز ــالگي يکس وزن صفت براي مرينوس ــفند گوس

.(۱۸) است مدل در مادري اثرات نمودن

ماهگي ۱۸ ناشور پشم وزن
و رشد اثر اوليه صفات وزن همانند كه نشان ميد هد اين مطالعه نتايح
نميباشد. مهم نيز ماهگي هجده ناشور پشم وزن صفت روي بر سيتوپلاسم
برابر و ــدک ان در واريانس کل دو ــدل م از ــمي حاصل سيتوپلاس اثر ــهم س
رغم ــه علي س مد ل ــد . ۰/۰۲۲۴ ميباش برابر با براي مدل هفت ۰/۰۱۲۴ و
ارائه نمي دهد ژنتيكي مادري ــر اث از برآوردي آن Log L مقدار در ــش افزاي
مقايسه از ــاهده نميشود . مش معنيداري تفاوت چهار مدل ــه با مقايس در و
ژنتيكي اثر كردن كه اضافه چنين نتيجهگيري ميشود دو و هفت مدلهاي
ديده معني داري و تفاوت ــته نداش Log L مقد ار افزايش در تاثيري مادري
به توجه با ندارد. هفت ارجحيت مدل ــبت به نيز نس هشت مدل ــود. نميش
ميرسد مدل نظر به صفر ميباشد سه در مدل مادري پذيري وراثت كه اين
برآورد وراثت پذيري ــبي باشد. ميزان مناس مدل مستقيم ژنتيکي افزايشي
صفت وزن براي پيشين محققين ــت. اس سيتوپلاسمي۰/۱۳۵ مدل با شده
افزايشي (اثر يک مدل ديگر و برخي (۱۳) DFREML سه مدل ناشور پشم

كرده اند(۱۸). پيشنهاد را ماهگي ۱۲ د ر صفت اين براي را مستقيم)

بحث
روش حداقل ــه اي و مزرع ــاي دادهه از ــتفاده اس ــه با اولي ــات تحقيق
قرار با ــدات تولي روي ــم بر سيتوپلاس اثر چگونگي ــوص در خص ــات مربع
ــد .(۲). گردي ارزيابي ــت مثب ثابت، اثر ــک ي به صورت ــور مذک ــر اث دادن
براي که د اد نشان فوق دادههاي اطلاعات سازي ــبيه با ش (۸) Kennedy

براي و نياز است مورد ــب مدل آماري مناس ــم سيتوپلاس اثر دادن ــان نش
سيتوپلاسمي اثر بايد ژنتيکي افزايشي اثرات از سيتوپلاسم اثر ــازي جداس
د ر ــتقيم مس ــي افزايش ژنتيکي اثر بر علاوه ژنتيکي تصادفي صورت اثر به
(۱۷) همکاران و Southwood ــري نظير ديگ گردد . محققان منظور ــد ل م
ــازي شبيهس با ــفند گوس توليدي صفات مورد در (۱۶ )James و Salehi و
بررسي را برآورد پارامترهاي ژنتيکي ــب در مناس مدل به کارگيري اهميت
با ــمي سيتوپلاس نا اريب اثر برآورد که ــان دادند نش محققين اين نمودند .
در را بين دام ها د ر ــاوندي تماميروابط خويش حيوان که مدل به کارگيري
اثر به عنوان ــط مختل مدل در ــم سيتوپلاس اثر نمودن منظور و ــر دارد نظ

است. امکانپذير اضافي تصادفي
به تنهايي ــتيم مس ــي ژنتيکي افزايش کردن اثر منظور با تحقيق اين د ر

با هم و به تنهايي يا ــم سيتوپلاس مادري و اثر اثر ژنتيکي نمودن اضافه با يا
مدل ۶ مادري ژنتيکي اثر و ــتقيم مس ژنتيکي اثر کوواريانس بين همچنين
و اوليه وزن برصفات هريک و تاثير طراحي DFREML مدلهاي ــاس براس
صفات سهم براي کليه گرديد. بررسي ماهگي ۱۸ ــور ناش پشم و وزن ــد رش
وزن براي و بدن ٪۴ فنوتيپي وزن واريانس به کل ــمي نسبت سيتوپلاس اثر
در ارزيابيهاي مي رسد نظر به که برآورد گرديد ٪۲ ۱۸ ماهگي ناشور پشم

نباشد. توجه قابل ژنتيکي
وراثت كه ــرد د ميگ ــاهده مش ــود، ش گرفته نظر دو در مد ل اگر
تقريباً ماهگي ۱۲ وزن تولد تا وزن صفت ــمي از سيتوپلاس اثر پذيري
ــود ميش نزديك صفر به وزن ۱۲ ماهگي صفت در روند نزولي، با يك
پائين ترين ــد . ۰ مي رس /۰۱۲۴ به  ۱۸ ماهگي ــم ناشور وزن پش در و
كه ــت اس زماني فوق، صفات در ــمي سيتوپلاس پذيري وراثت ــزان مي
نشان نتايج ــود. همانطور كه ش گرفته نظر در ــت هش و هفت مدل هاي
ــت هش و هفت از مدلهاي ــميکه سيتوپلاس ــد ، وراثتپذيري مي ده
براي ماهگي ۱۸ ــور ناش ــم براي صفت وزن پش جز ميآيد، ــت دس به
ــهم اثر س ــدن آن اضافه ش دليل ــت. اس ناچيز مقدارش صفات ــاير س
ميگردد ميزان باعث ميباشد كه ــت هش هفت و مدلهاي د ر مادري
برآورد شده حد بيش از كه ــمي، سيتوپلاس ــتقيم و مس پذيري وراثت
كه چون ماهگي، ۱۸ ــور ناش ــم صفت وزن پش گردد. براي خنثي بود،
است. منفي مادري و ــتقيم مس ــي افزايش ژنتيكي اثر بين ــتگي همبس
ذكر اثر دو ــن كوواريانس بي ــت هش مدل د ر ــي وقت دليل همين ــه ب
سيتوپلاسمي بر صفت فوق اثر تأثير ميزان ــود، ش گرفته نظر در ــده ش

مي يابد. افزايش
نياز پشم وزن و رشد صفات براي ميش ها ژنتيكي ارزيابي كلي، طور به
مدلهاي به كارگيري ــد ميرس نظر به دارد . ــتري بيش مدل هاي ــي بررس به
و متولد شده برههاي و تعداد ميش و سال، ميش متقابل اثرات كه كاملتري

باشد. كند مفيد بررسي را ولاين سيتوپلاسمي قوچ متقابل اثرات

قد رداني و تشكر
ابوريحان پرديس پژوهشي معاونت از بد ينوسيله مقاله اين ــندگان نويس
ــكر ــتند تش داش عهده به اين تحقيق را ــي مال كمك كه ــران ــگاه ته دانش
آباد تحقيقاتي عباس ايستگاه كش زحمت ــنل پرس از همچنين مي نمايند.
ارائه در تهيه و شوريده كه و مهندس حجازي به ويژه آقايان مهندس مشهد

مينمايند. تشكر داشتهاند همكاري تحقيق اين دادههاي

پاورقيها
1- Zygote

2-Mitochondria

3- Golgi Apparatus

4- Mitochondrial DNA

5- Base Population

6- Founder

7- Convergence

8- Generalized Linear Model

9-Likelihood Ratio Test (LTR)

توليدي... صفات سيتوپلاسمي توارث
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