
   10.22092/ijrdr.2017.111907 :(DOI)  شناسه ديجيتال  پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايران- فصلنامه علمي
  )1396( 441-454، صفحه 2، شماره 24جلد 

  

   (Panicum eruciferum) مكمل آبسار بر رشد گونه ارزن وحشي با آبياري تأثير
  

  2و محمد جعفري *1سعيد شجاعي
  گروه احياء مناطق خشك و كوهستاني، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج، ايران  زدايي، نده مسئول، كارشناسي ارشد بياباننويس -*1

  s_shojaei@ut.ac.ir: پست الكترونيك
  ه احياء مناطق خشك و كوهستاني، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج، ايراناستاد، گرو -2

 14/4/95:تاريخ پذيرش 28/9/94:تاريخ دريافت

  
  چكيده

 جويي و صرفه مصرف كارآيي افزايش طبيعي، منابع و كشاورزي بخش به آن از بزرگي اختصاص سهم و كشور آب منابع محدوديت

 در خاك ها به مكمل مانند مواد افزودني برخي كاربرد با نوين وريافن از استفاده زمينه اين در. است كرده حياتي و ضروري امري را آب

هاي  مكمل آبسار بر ويژگيتأثير در اين پژوهش  .كند ايفا نقش مهمي تواند مي خشك نيمه و خشك مناطق در خشكي هاي تنش كاهش
. افزايش دقت از گلخانه براي محيط كشت استفاده گرديدبراي . بررسي شد Panicum eruciferumفيزيولوژيكي گونه ارزن وحشي 

و در سه ) 6000/1و  10000/1(تيمارهاي مورد استفاده در اين بررسي، شاهد با آبياري آب معمولي، مكمل آبسار در دو غلظت 
سبب افزايش طول ريشه،  10000/1آبسار با غلظت نتايج نشان دادند كه مكمل . بود) يك روز، سه روز، شش روز(نوبت آبياري 

همچنين استفاده از آبسار سبب افزايش دور  .در گياه شد) SRL(طول ساقه، وزن خشك ريشه و ساقه و نيز وزن مخصوص ريشه 
 ولي. شد دار در اين صفات مكمل باعث ايجاد تفاوت معني 6000/1غلظت  ،اما در افزايش نسبت طول ريشه به ساقه. آبياري گرديد

سطح يك درصد  دار در بت وزن خشك ريشه و ساقه اثر معنيمكمل آبسار بر نس 6000/1و  10000/1هاي  آبياري با غلظت
با افزايش تنش از دوره آبياري روزانه به دوره آبياري هر شش روز، نسبت طول ريشه به ساقه و نسبت وزن كه  طوري به. نداشت

  .خشك ريشه به ساقه افزايش يافت
  

 .هاي فيزيولوژيكي، تنش ويژگيرژيم آبياري، مكمل آبسار، : هاي كليدي واژه

 
  مقدمه
 از گرمسيري آسيا و معتدل مناطق بومي گونه ارزن گياه

) پاكستان و هند يمن، ايران، افغانستان،( هند تا خاورميانه
 يا گرفتگي آب به متحمل گياه اين).  GRIN, 2000( است

 بستر و شني هاي تپه در و بوده غرقابي زودگذر شرايط

 ايران و افغانستان پاكستان، غربي خشك شمال هاي رودخانه

 نيز هند غربي شمال طبيعي هاي در چراگاه و كند مي رشد

 ناگهاني به تغييرات سرعت و به )FAO, 2002( شود مي يافت

 را ريشه طول .دهد مي پاسخ تابستان طول در آمده پيش

 از بسياري زيرا ،دانست ريشه پركاربردترين ويژگي توان مي

 خاك حجم واحد در طول ريشهكه  معتقدند پژوهشگران

 است گياه توسط جذب آب محاسبه براي ويژگي بهترين

)1957 Wiersum,.( ريشه  رشد مختلف هاي جنبه مورد در
 زيرزميني ريشه اندامي زيرا است، محدود موجود اطلاعات

 ,Grossnicle( باشد مي پرهزينه و مشكل آن مطالعه و بوده

 كه است هايي از ويژگي يكي گياه ريشه توسعه ).2005

 هاي تنش و مديريت آبياري تأثير تحت طبيعي صورت به

 گياه هوايي عملكرد اندام و رشد. دارد قرار آن از ناشي
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 رشد مختلف در مراحل گياه ريشه فعاليت و توزيع از بازتابي

 از شده كشت گياهان توسعه ريشه چگونگي بنابراين، .است

 و آب جذب به منجر هاي و فعاليت گسترش وضعيت، نظر
 ( باشد مي مهم بسيار توليد محصول در غذايي، عناصر

Laboski et al, 1998 وMengel, 1983.( ازجمله خشكي 

 بر را آوري زيان و مخرب كه آثار است محيطي هاي تنش

 Nonami، 1997( كند مي وارد محصولات زراعي و گياه رشد

et al .(سطوح مورفولوژي، در محيطي هاي تنش به گياهان 

 ,Rontein et al( دهند پاسخ مي مولكولي و سلولي آناتومي،

 بر شهير يموضع يخشك ريتأث گريد يگزارش در ).2002
 مورد كامل ارييآب ماريت به نسبت كلزا اهيگ شهير گسترش

 و يعرض گسترش كه شده مشخص و گرفته قراري بررس
 يموضع يخشك ماريت از شيب كامل ارييآب ماريت دري عمق
 اثري بررس). Soltani Gerd faramarzi, 2009( است بوده
 شه،ير حجم كاهش از حكايت شنيآو اهيگ بر يخشك تنش
 ماريت با سهيمقا در شهير طول و شهير خشك و تر وزن
 مطالعات برخي ).Babaee, 2010( است داشته كامل ارييآب

 كاهش سبب آب كمبود از ناشي تنش كه است داده نشان
، ييهوا اندام و ها شهير از اعم گياه مختلف يها قسمت رشد

بيشتر  .)Hung, 2005(شود  خشك گياه مي وزنو  ارتفاع
 عناصرحاوي (، در صورتي كه محلول غذايي محصولات
 ودر اختيار داشته باشند سبب افزايش محصول  )مورد نياز

 ييغذا عناصر .)Masiha et al., 1999(د نشو مي آن كيفيت
 نمو و رشد براي اساسي و لازم بسيار عناصر مصرف كم

 اصلي غذايي عناصر از كمتر مقاديري در كه هستند گياهان
 عناصر اين. شوند مي مصرف پتاسيم و فسفر نيتروژن، قبيل از

 هستند كلر و منگنز بر، موليبدن، مس، روي، آهن، شامل
(Hergert et al., 1996). مرتعي گياهان پاشي محلول 

 روي، مس، آهن، ريزمغذي عناصر با آمريكا فلوريداي
 واقع مؤثر مراتع در توليدي علوفه افزايش در كبالت و منگنز
ن وجود عناصر همچني). Mcrowell. 2002( است شده

تواند مقاوت گياه را در شرايط تنش  غذايي براي گياه مي
 تحقيقات نتايج مثالعنوان  به. )Hamai،2002 (افزايش دهد 

 علوفه و تازه علوفه عملكرد ميزان بالاترين كه داد نشان

) مطلوب آبياري( تنش عدم تيمار از مرواريدي ارزن خشك
 .شد حاصل منگنز و روي عناصر پاشي محلول با همراه

ي افزايش كمي و كيفبراي مصرف  امروزه از عناصر كم
ها شود ولي زمان و نحوه مصرف آن محصول توصيه مي

   ).Yarnia et al.,2007(همواره مورد ابهام است 
كه وجود دامنه كرد ن ابي) 2009(الشعرا  سعيد افخم

تواند مقاومت  عناصر حاصلخيز در دسترس گياه مي مناسب
گياه را در برابر عوامل مخرب و نامطلوب محيطي و 

ايده ساخت اين مكمل با الهام . اكولوژيكي افزايش دهد
اسبي از عناصر شكل گرفت كه دامنه مند فراينگرفتن از اين 

زا را براي  تواند مقاومت به شرايط تنش مورد نياز گياه مي
). (Saeedafkham shoara, 2009دنبال داشته باشد  گياه به

اين . استشده ذاري و ثبت نام آبسار نامگ به اين مكمل
ساخته ) ماكرو و ميكرو(از تركيب عناصر حاصلخيزي  مكمل

يك ليتر مكمل با (يك به هزار  اين مكمل غلظت. شده است
  & 2012( تا يك به ده هزار است) آب آبياريهزار ليتر 

Saeedafkham shoara, .(Saeedafkham shoara  هدف از
هاي مختلف بر  بررسي اثر مكمل آبسار با غلظت ،يقاين تحق

 همچنين( هاي فيزيولوژيكي گياه ارزن وحشي است گيويژ
  .)تعيين گردد براي استفاده غلظت مناسب از اين مكمل

 

  ها مواد و روش
ده كشاورزي و دانشك اي اين پژوهش در محيط گلخانه

بذر . شدانجام  بر روي گونه ارزن وحشي طبيعي كرجمنابع 
 99با درجه خلوص  اين گياه از بانك بذر دانشگاه تهران

 35×25با ابعاد  بذرها درون گلدان نايلوني. تهيه شد درصد
. شدندكاشته خاك  متر سانتي 3-2در عمق  متر سانتي

آزمايش بصورت طرح كاملا تصادفي با سه تيمار و در سه 
اعمال تيمار آبسار  :تيمارها عبارت بودند از .تكرار اجرا شد

و ) بياري با آب معموليتيمار شاهد يا آ(در سه غلظت صفر 
همچنين تيمار شاهد با . 6000/1 و 10000/1هاي  غلظت

خاك . )1جدول ( آب معمولي تحت آبياري قرار گرفت
مشخص از شن، سيلت و رس پر  اختلاط ها با درون گلدان

 در سه تيمار مذكور آبياري با مكمل آبسار. )2جدول (شد 
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هر سه روز و هر هر روز، يعني  ،ريزي شد سه دوره برنامهدر 
 زمان مدت طي در. شد انجام شش روز يكبار آبياري

 SL: Shoot( گياه ارتفاع قبيل از فاكتورهايي پژوهش

Length( ريشه ، طول )RL: Root Length ( وزن خشك ،
، وزن خشك اندام )RDW: Root Dry Weight( ريشه
 SDW:Shoot Dry Weight( SRL )Special Root( هوايي

Length( ريشه  مخصوص طول و)طول ريشه/ وزن ريشه( 
 گيري اندازه تكرار هر براي )روزه 45(شده  تعريف زمان در

 قبل از گياهان و اندام هوايي ريشه گيري طول اندازه .شد

 كه بلافاصله ترتيب بدين شد، انجام آنها توزين و شدن خشك

 جدا هاي هوايي اندام از گياهان هاي ريشه برداشت، از بعد

براي همچنين . شدند ميگيري  كش اندازه توسط خط شده و
تعيين وزن خشك ريشه و اندام هوايي گياه، بعد از جدا 

 105دماي  در الكتريكي آون ها در ها و ساقه ردن ريشهك
 وزن ساعت قرار گرفت تا 72بمدت  گراد سانتي درجه

 با ها داده آماري وتحليل تجزيه. شود تعيين آنها خشك

 با ها ميانگين مقايسه و SPSSآماري  افزارهاي  نرم از استفاده

يك احتمال  سطح در Tukeyدامنه  چند آزمون از استفاده
  .انجام شد) P<0.01( درصد

 
 ميانگين كيفيت آب مورد استفاده - 1 جدول

  common water  آب معمولي  unit واحد Water Quality Criteria  معيار كيفي آب
  pH                  -  7/2 اسيديته

  Ec   dS/m  3 هدايت الكتريكي   
  Na                 SAR  2/8سديم 
  Cl                   me/l  6  کلريد

 
 ويژگي خاك مورد استفاده - 2جدول 

  اندازه  واحد  ويژگي
  percent 8   رس

  percent 21  سيلت
  percent 71   شن

   Lomy-Sandشن-لوم - كلاس خاك
 pH  - 7/6اسيديته 

EC - 1.8 

 
 نتايج

 تأثير نتايج تجزيه واريانس بر گونه ارزن وحشي تحت

 تأثير نتايج. آمده است 3 جدول در شده اعمال تيمارهاي

 داد ها نشان روي ميزان رشد ريشه بر شده اعمال تيمارهاي

 در دوره 10000/1مال شده با غلظت تيمارهاي اع كه
روزه، سه روزه و تيمار شاهد در دوره آبياري  آبياري هر
با دوره  6000/1نيز تيمار اعمال شده با غلظت  روزانه و

ها  در افزايش رشد ريشهرا تأثير آبياري هر روزه بيشترين 

با  6000/1داشته است اما تيمارهاي اعمال شده در غلظت 
در  10000/1روز و شش روز و غلظت دوره آبياري سه 

ها نشان داد  ري شش روز كمترين رشد را در ريشهدوره آبيا
تيمار اعمال شده  شود ملاحظه مي كه گونه همان). 1شكل (

افزايش  سبب در دوره آبياري روزانه10000/1با غلظت 
 75/78متوسط طول ريشه گياه ارزن وحشي به اندازه 

در  10000/1بسار با غلظت تيمار آ .است متر شده سانتي
 دوره آبياري روزانه نسبت به شاهد با آبياري روزانه سبب
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همچنين آبياري . درصد طول ريشه گياه شد 26/21افزايش 
در دوره آبياري روزانه نسبت به شاهد  6000/1با غلظت 

درصد طول ريشه  14/10با آبياري روزانه سبب افزايش 
  .گياه شد

 
 Panicum eruciferumگيري شده در گياه  تيمار بر صفات اندازهتأثير يانس تجزيه وار - 3جدول 

  منبع تغييران
S.O.V  

درجه 
 آزادي

)df( 

  )MS(ميانگين مربعات   

 طول ساقه

 )متر سانتي(

SL  

وزن خشك ريشه
  )گرم(

RDW  

وزن خشك
 ساقه

  )گرم(
SDW 

طول مخصوص 
  SRLريشه 

  )متر گرم بر سانتي(

 به نسبت ريشه

  )درصد(ساقه 
RL/SL  

نسبت وزن خشك ريشه 
  )درصد(به ساقه 

RDW/SDW  

 طول ريشه

 )متر سانتي(

RL  
 تيمار

treatment  2 1048/132**  0/128*  1/370*  45/340*  *0/003  0/021*  480/403*
*  

 آزمايشخطاي

Error 6  0/116  0/002  0/010  0/130  0/002  0/020  0/197  
  total 8  2/581 0/028 0/093 0/548  0/004  0/011  1/755 كل

 ضريب تغييرات

cv -  6/195 7/134 7/235 6/071 8/041 8/103 0/18 

 داري معني عدم و %5، %1 سطح در داري معني ترتيب به: nsو ** ، *

 
بسار آدر ارتباط با طول رشد ريشه، در اثر اعمال تيمار 

شود مكمل آبسار با  مي مشاهده 1شكل  در كه همان گونه
با آبياري روزانه از بين ديگر تيمارها  10000/1غلظت 

همچنين مكمل . از خود نشان دادبيشترين رشد ريشه را 
با آبياري روزانه و غلظت  6000/1آبسار با غلظت 

را در افزايش تأثير با آبياري سه روز بيشترين  10000/1
بين اين تيمارها در سطح البته . گياه داشته است ريشهطول 

 .داري مشاهده شد معنيدرصد، اختلاف  01/0احتمال 
هر شش  كمترين ميزان رشد ريشه مربوط به شاهد با آبياري

و  6000/1روز و سه روز و مكمل آبسار با غلظت 
بين اين تيمارها  البته. بودبا آبياري شش روز  10000/1

با دوره آبياري شش  6000/1تيمار  دار بجز نياختلاف مع
بود، اختلاف درصد  01/0روز كه در سطح احتمال 

تمام  آمده در بر اساس نتايج بدست. داري وجود نداشت معني
با اضافه شدن ) شاهد و 6000/1، 10000/1(ا تيماره

دوره آبياري روزانه . يافتفاصله آبياري رشد ريشه كاهش 
دار است  اختلاف معنيداراي تمام تيمارها و هر سه روز در 

داري در  ره آبياري هر شش روز اختلاف معنياما در دو
همچنين هرچه غلظت . درصد وجود نداشت 01/0سطح 

به  10000/1از ( است پيدا كردهمكمل آبسار كاهش 
اين  شه كاسته شده است واز ميزان رشد ري) 6000/1

 شده اعمال تيمارهاي تأثير نتايج .دار بوده است كاهش معني

تيمارهاي اعمال  كه داد نشاناندام هوايي روي ميزان رشد  بر
آبياري يك روز و سه  در دوره 10000/1شده با غلظت 

همچنين تيمار اعمال  و اري روزانهروز و شاهد با دوره آبي
با دوره آبياري هر روز بيشترين  6000/1شده با غلظت 

اما . داشته است اندام هواييرا در افزايش رشد تأثير 
با دوره آبياري سه  6000/1تيمارهاي اعمال شده در غلظت 

در دوره آبياري شش  10000/1روز و شش روز و غلظت 
). 2شكل (نشان داد هوايي اندام روز كمترين رشد را در 

تيمار اعمال شده با غلظت  شود ملاحظه مي كه گونه همان
اندام افزايش طول  سبب در دوره آبياري روزانه 10000/1
متر  سانتي 75/107گياه ارزن وحشي بطور متوسط هوايي 
در دوره آبياري  10000/1تيمار آبسار با غلظت  .است شده

افزايش  روزانه سبب روزانه نسبت به شاهد با آبياري
همچنين آبياري با . گياه شداندام هوايي درصد طول  63/17

در دوره آبياري روزانه نسبت به شاهد با  6000/1غلظت 
اندام هوايي درصد طول  83/5آبياري روزانه سبب افزايش 
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  .گياه شد
، در اثر اعمال تيمار اندام هواييدر ارتباط با طول رشد 

شود مكمل  مي مشاهده 2شكل  در كه بسار همان گونهآ
و  و سه روز با آبياري روزانه 10000/1آبسار با غلظت 

با آبياري روزانه و  6000/1همچنين مكمل آبسار با غلظت 
را در افزايش طول تأثير بيشترين انه با آبياري روز شاهد

بين اين تيمارها در البته . گياه داشته است هواييقسمت 
بجز  ،دار است تلاف معنيدرصد اخ 01/0سطح احتمال 

 10000/1 شاهد با آبياري روزانه و مكمل آبسار با غلظت
كمترين ميزان . دار نبود با آبياري سه روز كه اختلاف معني

مربوط به شاهد با آبياري هر شش روز و اندام هوايي رشد 
با  10000/1و  6000/1سه روز و مكمل آبسار با غلظت 

اختلاف  بين اين تيمارها البته. آبياري شش روز است
شاهد با آبياري سه روز و غلظت  بجز ،دار است معني

بر . دار نيست اختلاف معني با آبياري شش روز 10000/1
، 10000/1(آمده در تمام تيمارها  اساس نتايج بدست

اندام با اضافه شدن فاصله آبياري رشد ) و  شاهد 6000/1
 هروز هرياري همچنين دوره آب. استيافته كاهش هوايي 

ر تمام تيمارها بيشترين رشد اندام هوايي را داشته است و د
همچنين . درصد دارد 01/0دار در سطح  باهم اختلاف معني

است ازميزان  پيداكرده هرچه غلظت مكمل آبسار كاهش
دار بوده  اين كاهش معني است وكاسته شده اندام هوايي رشد

  ).2شكل (است 
وزن خشك ريشه  بر نوع تيمار و آبياري دور كنش برهم

 مقدار مربوط بيشترين. بود دار معني درصد يك سطح در گياه

ترتيب  بود و به روزانه آبياري دور با 10000/1تيمار  به
وزن  و شاهد با آبياري روزانه سبب افزايش 6000/1مكمل 

 البته،. هاي آبياري شد خشك ريشه نسبت به ديگر دوره

 هاي با دوره تيمارها اين در وزن خشك ريشه گياه تفاوت

 افزايش با در تيمارها، همچنين. است دار معني روزانه آبياري

اما . يافت وزن خشك ريشه گياه كاهش آبياري دور
با آبياري  6000/1 و 1000/1تيمارهاي آبسار با غلظت 

كمترين مقدار روزانه و شاهد با آبياري روزانه و سه روز 
و بين اين تيمارها بجز  وزن خشك ريشه را داشته است

در سطح يك درصد  آبسار در بقيه تيمارها 6000/1غلظت 
با غلظت آبياري با مكمل آبسار . دار نيست اختلاف معني

 56/16در دوره روزانه آبياري سبب افزايش  10000/1
سبت به شاهد درصد وزن خشك ريشه گياه ارزن وحشي ن

ل آبسار با غلظت البته آبياري با مكم .با آبياري روزانه شد
درصد  52/2در دوره شش روزه سبب افزايش  10000/1

وزن خشك ريشه گياه ارزن وحشي نسبت به شاهد با 
  ).3شكل ( آبياري هر شش روز شد

وزن خشك اندام  بر نوع تيمار و آبياري دور كنش برهم
ترتيب  به. بود دار معني درصد يك سطح در هوايي گياه

تيمار  به اندام هوايي مربوطمقدار وزن خشك  بيشترين
و شاهد با آبياري روزانه بود كه سبب  6000/1، 10000/1

هاي  ك اندام هوايي نسبت به ديگر دورهافزايش وزن خش
 اين در وزن خشك اندام هوايي گياه تفاوت البته،. آبياري شد

در  همچنين. است دار معني روزانه آبياري هاي با دوره تيمارها
وزن خشك اندام هوايي گياه  ياريآب دور ايشافز با تيمارها،
اين درحاليست كه تيمار آبسار با غلظت  . يافت كاهش
، شاهد با آبياري هر سه روز و شش روز كمترين 6000/1

مقدار وزن خشك اندام هوايي را داشته است و بين تيمار 
كبار در شاهد در دوره آبياري هر سه روز يو  6000/1

در دوره آبياري هر . نبوددار  عنيسطح يك درصد اختلاف م
، مكمل 10000/1غلظت شش روز تحت مكمل آبسار با 

درصد وزن خشك اندام هوايي گياه  59/23سبب افزايش 
آبياري با . ارزن نسبت به شاهد با همان دوره آبياري شد

در دوره روزانه آبياري  10000/1مكمل آبسار با غلظت 
دام هوايي گياه درصد وزن خشك ان 95/13سبب افزايش 

البته . ارزن وحشي نسبت به شاهد با آبياري روزانه شد
 روزانهدر دوره  6000/1آبياري با مكمل آبسار با غلظت 

درصد وزن خشك اندام هوايي گياه  01/9سبب افزايش 
در نتيجه . شدروزانه ارزن وحشي نسبت به شاهد با آبياري 

افزايش وزن آبياري با غلظت بيشتر مكمل آبسار سبب 
 ارزن وحشي شد) عملكرد بيولوژيك(خشك اندام هوايي 

  ).4شكل (
طول مخصوص ريشه گيري  نتايج حاصل از اندازه
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SRL) ( دار بود درصد معنيبراي ارزن وحشي در سطح يك. 
بيشترين  كهنشان داد آبسار ت مختلف تيمار ظغلتأثير  نتايج

آبسار در  10000/1در غلظت طول مخصوص ريشه 
طوري كه در دو دوره  هب ،باشد مي يسه با ديگر تيمارهامقا

آن  يشه افزايش پيدا كرد وآبياري روزانه طول مخصوص ر
با آبياري روزانه و  6000/1غلظت به اين صورت كه در 

 هبا دوره آبياري هر سه روز 10000/1و غلظت  هشش روز
اين بين البته . سبب افزايش طول مخصوص ريشه شد

كمترين ميزان  .نبوددار  سطح يك درصد معنيتيمارها در 
. طول مخصوص ريشه در شاهد با آبياري آب معمولي بود

 10000/1و آبسار با غلظت  هشاهد با آبياري هر سه روز
 هو شاهد با آبياري هر شش روز هآبياري هر شش روز

البته . ترتيب كمترين مقدار طول مخصوص ريشه را داشت به
در  شش روزه آبياري هر سه روزه و شاهد با يبين تيمارها

دوره آبياري روزانه و شش  .نبوددار  سطح يك درصد معني
آبسار در مقايسه با شاهد در همان  6000/1روز با غلظت 

 33/13و  5/4ترتيب  به SRLدوره آبياري سبب افزايش 
و  6000/1مكمل  و تنها بين آبياري روزانه در درصد شد

هاي  همچنين در بين دوره .نبوددار  شاهد اختلاف معني
را افزايش داده  SRL و شش روز آبياري، آبياري روزانه

 نسبت نوع تيمار بر و آبياري دور كنش برهم. )5شكل ( است

بيشترين  .بود دار معني درصد يك سطح ساقه گياه در به ريشه
 غلظت ساقه گياه ارزن وحشي مربوط به به ريشه نسبت
دار اين نسبت به كه مق روز بود آبياري هر ششبا  6000/1

ساقه  به ريشه همچنين بيشترين نسبت. درصد رسيد 16/78
و شاهد با دوره  با دوره آبياري سه روز 6000/1در تيمار 

و شاهد  6000/1ي بين تيمارها البته. بود آبياري شش روز

بيشترين . دار نبود معني اختلاف در سطح احتمال يك درصد
 ساقه در شاهد با آبياري روزانه بود به كاهش نسبت ريشه

آبياري شش روزه سبب  دوره. درصد است 85/69كه 
اما دوره آبياري هر روزه  شدساقه  به افزايش نسبت ريشه

بنابراين با افزايش دوره آبياري . اين نسبت را كاهش داد
 اختلاف غلظت .)6 شكل(ساقه افزايش يافت  به نسبت ريشه
ساقه  نسبت وزن خشك ريشه وه آبياري بر آبسار و دور

. دار بود وحشي در سطح احتمال يك درصد معنيگياه ارزن 
با افزايش فاصله آبياري از يك روز به شش روز به نسبت 

بنابراين با افزايش اين ). 6شكل (  شد ساقه اضافه به ريشه
نسبت، بطور مستقيم به نسبت وزن خشك ريشه و ساقه گياه 

 نسبت نوع تيمار بر و آبياري دور كنش برهم. نيز اضافه شد

 دار معني درصد يك سطح وزن خشك ريشه و ساقه گياه در

كه بيشترين نسبت وزن خشك ريشه و ساقه  طوري هب. بود
فاصله آبياري هر شش روز در . گياه در شاهد مشاهده شد

وزن خشك  نسبت 6000/1با غلظت  شاهد و مكمل آبسار
درصد  33/61و  52/68برابر ترتيب  ريشه و ساقه گياه را به

ي شاهد و مكمل آبسار با غلظت افزايش داد و بين تيمارها
همچنين بيشترين كاهش . بود دار معني اختلاف 6000/1
ترتيب در غلظت  وزن خشك ريشه و ساقه گياه به نسبت
 البته. در آبياري روزانه بود 10000/1، شاهد و 6000/1

 يك در سطح 10000/1، شاهد و 6000/1ي بين تيمارها

هاي آبياري،  در بين دوره. نبود دار معني اختلاف درصد
 وزن خشك ريشه و را در نسبتتأثير اي كه بيشترين  دوره

ساقه گياه ارزن وحشي داشت، دوره آبياري هر شش روز 
هاي  به ديگر دورهدار نسبت  بب اختلاف معنيبود كه س

 ).7شكل (آبياري شده است 
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 ارزن در اثر اعمال تيمار آبسار رشد ساقه گياه - 2شكل                 رشد ريشه گياه ارزن در اثر اعمال تيمار آبسار  -1شكل 

 

    
  آبسار وزن خشك اندام هوايي در اثر اعمال تيمار - 4شكل             وزن خشك ريشه گياه ارزن در اثر اعمال تيمار آبسار    -3شكل 

 - 5شكل  
  آبساردر اثر اعمال تيمار ساقه گياه ارزن  به ريشه نسبت -6شكل              طول مخصوص ريشه گياه ارزن در اثر اعمال تيمار آبسار

0
20

40
60

80
100

10000 6000 شاھد

شه 
ل ري

طو
)

متر
انتي
س

(

تيمار و دوره آبياري

ھرروز

سهھر
روز

ششھر
روز

a
c
e

b
d
f

c
ee

contr
ol

1/6000            
1/10000

0
20
40
60
80

100
120

10000 6000 شاھد

قه 
 سا

ول
ط

)
متر

انتي
س

(

تيمار و دوره آبياري

ھرروز

سهھر
روز

ششھر
روز

a
c

e

b
d

g

c
e f

contr
ol

1/6000            
1/10000

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

10000 6000 شاھد

قه 
 سا

ك
خش

زن 
و

)
)گرم

تيمار و دوره آبياری

ھرروز

روزسهھر

روزششھر

a

b
c

a

c

e

b

c
d

contro
l

1/6000      
1/10000

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

10000 6000 شاھد

شه 
ك ري

خش
زن 

و
)

)گرم

تيمار و دوره آبياری

ھرروز

سهھر
روز

ششھر
روز

a
c

e
bd

f

c
e e

contr
ol

1/6000            
1/10000

0.65

0.7

0.75

0.8

10000 6000 شاھد

ه 
ساق

ه 
ه ب
يش
 ر
ت
سب
ن

)
صد

در
(

تيمار و دوره آبياری

ھرروز

سهھر
روز

ششھر
روز

abab
b

a a

ab

a
a

ab

contro
l

1/6000      
1/10000

35

40

45

50

55

10000 6000 ه شاھد
يش
 ر
ص
صو

مخ
ل 
طو

)
م  
گر

تر
 م
ی
انت
 س
بر

(

تيمار و دوره آبياری

ھرروز

روزسهھر

روزششھر

a
ab a

b
ab

c
bc

ddd

contro
l

1/6000      
1/10000



  مكمل آبسار بر رشد گونه ارزن وحشي با آبياري تأثير  448

  
  ارزن در اثر اعمال تيمار آبسارنسبت وزن خشك ريشه و ساقه گياه  -7شكل 

  
 بحث 

بر رشد ريشه نشان داد  شده اعمال تيمارهاي تأثير نتايج
اما اين . باشد مي 10000/1كه بهترين غلظت مكمل، غلظت 

همچنين هرچه . بوده استمؤثرتر غلظت در آبياري روزانه 
غلظت مكمل آبسار كاهش پيدا كرده است از ميزان رشد 

با طولاني . دار بوده است اين كاهش معني ريشه كاسته شده و
مكمل آبسار تأثير شدن دوره آبياري از يك روز به سه روز 

سته شده كم شده است و از رشد ريشه گياه ارزن وحشي كا
توان تنش ناشي از كم آبياري  يكي از دلايل را مي. است

و   Mardani nejadبر اساس نتايج ).1شكل (دانست 
تنش (مقادير مختلف آبياري تأثير روي ) 2013(همكاران 

به اين نتيجه رسيدند كه طول  ،بر گياه فلفل انجام دادند) آبي
 آب كاهش با و افزايش آبياري، آب مقدار افزايش ريشه با

داري نسبت به تيمار شاهد  كاهش معني طول ريشه آبياري
 تنش در بررسي اثرآنان  .داشت )درصد نياز آبي 100(

آويشن به اين نتيجه رسيدند كه طول ريشه  گياه بر خشكي
و اين كاهش در مقايسه با تيمار آبياري كامل كاهش يافته 

). Babaee, 2010( دار بوده است در سطح پنج درصد معني
تنش خشكي بر محدود تأثير ديگر نيز بر محققان همچنين 

نعنا، بومادران و مانند شدن رشد ريشه در برخي گياهان 
 ,Ayob, 1986; Beese( نتايج مشابه رسيدندذرت نيز به 

1985; Smittle et al, 1994  وHedge, 1989(  كه مطابق
 كامل، آبياري اثر بررسي در .باشد هاي اين تحقيق مي با يافته

 كاهش فلفلي نعناع گياه آبياري بر انجام عدم و آبياري كم

 ,Alkire( است داده نشان را تنش آبي شرايط در ريشه طول

1993.( Mohaghegh  و همكاران)بررسي منظور  به) 2010
اي سيليسيم در رشد خيار، پژوهش خود را انجام  نقش تغذيه

 200 و 100 صفر،( سيليسيم سطح كه از سه طوري ، بهدادند

 استفاده) سديم سيليكات منبع از سيليسيم ليتر بر گرم ميلي

 100كه غلظت  داد نشان اين آزمايش از حاصل نتايج. شد
 .داشترا گرم سيليسيم بيشترين رشد ريشه گياه  ميلي

 بر نيتروژنه كود و خشكي تنش اثرمنظور بررسي  پژوهشي به
سه سطح آبياري . شدگياه نخود انجام  ريشه خصوصيات

شامل آبياري كامل، آبياري محدود و بدون آبياري و مصرف 
اد كه نتايج نشان د .رقم نخود انجام شد كود نيتروژنه بر چهار

 ومصرف كود نيتروژنه طول ريشه گياه را افزايش داد 
 شد حاصل تنش بدون شرايط در اصلي ريشه طول بيشترين

)Shaban et al, 2011 .(  
اعمال مكمل آبسار نشان داد با افزايش غلظت مكمل از 

 ،افزايش پيدا كرد ساقهرشد  10000/1به  6000/1
 6000/1نسبت به غلظت  10000/1كه غلظت  طوري هب

آمده مشخص شد  از نتايج بدست .نتيجه بهتري را نشان داد
و كمترين مقدار  10000/1طول ساقه گياه ارزن در تيمار كه 

بين اين  ، البتهودطول ساقه در تيمار آبياري با آب معمولي ب
دار بود  معني هاي آبياري اختلاف تيمارها در تمام دوره

كردن عناصر غذايي مكمل آبسار به دليل فراهم ). 2شكل (
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 .ميكرو و ماكرو نسبت به شاهد باعث رشد بيشتر ساقه شد
است و اين عناصر مهم فسفر  عناصر مهم در رشد گياه ازت،

 ,Shokrollahi et al(مؤثرند هاي هوايي گياه  بر رشد قسمت

 كه عملكرد) 2008( Ghollar-Ata براساس نتايج). 2012
 مرحله سوم،  انتهاي هفته اول مرحله(را در سه دوره  گياه

در اثر ) هفتم هفته انتهاي سوم  مرحله و پنجم هفته انتهاي دوم
 به اين نتيجه رسيدند كه افزايش ،افزودن فسفر بررسي كردند

 سوم و دوم مراحل فسفر سبب افزايش ارتفاع گياه در

 افزايش فسفر، افزايش مقدار باو  شود مي گيري اندازه

 لحاظ از افزايش اين اول مرحله در يول داد نشان داري معني

 آبياري در پژوهش خود تيمارهاي .نبود دار معني آماري

 ريزمغذي عناصر پاشي اصلي محلول عنوان فاكتور به مزرعه

 تيمارهاي براي هزار در 4 با غلظت فرعي فاكتور عنوان به

 سه بار تيمارهاي براي هزار در 6 پاشي، محلول دوبار

 شاهد اعمال تيمار براي پاشي محلول بدون و پاشي محلول

 براي هزار در 6پاشي با  نتايج نشان داد كه محلول .شدند

پاشي سبب افزايش طول الياف پنبه  محلول سه بار تيمارهاي
شده است و كمترين طول الياف پنبه مربوط به شاهد است و 

 Nayerain Jazy et( دار است لاف معنياين تيمارها اختبين 

al, 2010 .( همچنين كاهش رشد به دليل محدوديت رطوبت
 داده سبب كاهش ارتفاع گياه شده است و مطالعات نشان

هاي  در دوره ويژه به دسترس قابل آب ميزان كاهش كه است
 كردن، كوتاه و رويشي رشد سرعت ابتدايي رشد سبب كاهش

 تأثير نيز بوته ارتفاع روي غيرمستقيم طور به زايشي و رشد

 ,Malhotraو  Farbodniya, 1995( استداشته  منفي

 به نسبت تكميلي آبياري شرايط در گياه بيشتر ارتفاع ).1997
رطوبت دانست  محدوديت به علت عدم توان مي را ديم تيمار

 گياه ارتفاع آن افزايش نتيجه و رويشي رشد تداوم كه موجب

  ). Rozrokh, 1998( شده است
هاي مختلف بر  ظتمكمل آبسار در غلنتايج نشان داد كه 

دار بود  وزن خشك ريشه و ساقه در سطح يك درصد معني
 ).3جدول (

افزايش شدت تنش خشكي خشك ريشه و ساقه با  وزن
 يبررس در ).3 و 4شكل (دار كاهش يافت  طور معني به

 مشاهده ياريآب به يديمروار ارزن و ذرت سورگوم، واكنش
 سه هر در خالص فتوسنتز تنش، شدت شيافزا با كه شد

 طور به نيز خشك هماد عملكرد و يابد مي كاهش گونه

 & Singh 1995(گيرد  مي قرار آبياري تأثير تحت داري معني

Singh,.( و حجم كاهش كه اند داشته اظهار نيز محققان ساير 
 دليل اين به نخود در تنش هنگام در ها ريشه خشك وزن
 شدن بسته برگ، سطح كاهش سبب خشكي تنش كه است
 دنبال به غذايي عناصر و آب انتقال و جذب كاهش ها، روزنه
 كارگيري به كلي طور به و ريشه منطقه در رطوبت كاهش

وزن  ).(Ganjeali et at, 2011شود  مي تحمل سازوكارهاي
 به نسبت خشكي تنش شرايط در نيز گندم ريشه خشك
بررسي  ).Kafi et al, 2000( يافت كاهش تنش بدون شرايط

حجم  كاهش از حكايت آويشن گياه بر خشكي تنش اثر
با  مقايسه در ريشه طول و ريشه خشك و تر وزن ريشه،
نتايج نشان  ).babaee, 2010( است داشته كامل آبياري تيمار

داد كه بيشترين و كمترين وزن خشك ريشه و ساقه مربوط 
آبياري با آب (و شاهد  10000/1به مكمل آبسار با غلظت 

ا كاهش غلظت مكمل آبسار رشد گياه ارزن ب. بود) معمولي
بين اين تيمارها در سطح يك البته . وحشي كاهش پيدا كرد

در پژوهشي سه عامل شامل كود اوره، . دار استدرصد معني
نتايج  شد كهپتاسيم و اسيدهيوميك در سيب زميني انجام 

كيلوگرم كود نيتروژن، تيمار  200كاربرد تيمار  نشان داد كه
گرم كود پتاسيم و اسيدهيوميك سبب افزايش وزن كيلو 100

خشك اندام هوايي و زيرزميني شد و اين افزايش در وزن 
بود ) >01/0P(دار  خشك اندام هوايي و زيرزميني گياه معني

)Ghasemi et al, 2012.(  تنش آبي و اضافه تأثير همچنين
 در كيلوگرم 150 و 75 صفر،(كردن سطوح مختلف پتاسيم 

 در كيلوگرم 60 و 30 صفر،(و سطوح مختلف روي ) هكتار

 به صفر از پتاسيم افزايش كه با نشان دادبر گياه ذرت ) هكتار

 به صفر از روي افزايش هكتار و همچنين با در كيلوگرم 150

افزايش  خشك ماده عملكرد هكتار، در كيلوگرم 60
). Salehi et at, 2012( داري را نشان داده است معني
طول مخصوص ريشه  نوع تيمار بر و آبياري دور كنش برهم

SRL) (ي ارزن وحشي در سطح يك گيري شده برا اندازه
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شده مكمل بين تيمارهاي اعمال  در. دار بود درصد معني
سبب افزايش طول مخصوص  10000/1آبسار با غلظت 

ريشه گياه ارزن وحشي شده است و با افزايش دوره آبياري 
اما در . كاهش يافت SRL) 10000/1(در اين غلظت 

آبسار با افزايش دوره آبياري  6000/1تيمارهاي شاهد و 
SRL  همچنين با افزايش غلظت مكمل از . يافتافزايش

 پيدا كرددر گياه ارزن افزايش  SRL 10000/1به  6000/1
ساقه گياه تحت  به ريشه نسبت .دار نبود اما اين افزايش معني

 رشد مراحل اوليه در ارزن گياه شده اعمال تيمارهاي تأثير

 با و داد ريشه اختصاص به را خود زيتوده از بيشتري بخش

بنابراين با افزايش . كرد پيدا كاهش نسبت اين زمان گذشت
 مخصوص طول. طول اندام هوايي اين نسبت كاهش پيدا كرد

بيشتر  مراتب به جوان ارزن براي شده گيري ريشه اندازه
)57=F 01/0وP<( از ارزن مسن بود )Jangjou 

Borzolabad, 2006.( Ciamporova  و همكاران)1998 (
 مخصوص طول گياه ريشه يا وزن سن افزايش با كه دريافتند

 مخصوص طول بودن بالاتر. يابد كاهش مي  (SRL)ريشه

 طور به و شد غذايي عناصر جذب افزايش سطوح سبب ريشه

هاي مواد  پالس به گياهان واكنش افرايش توانايي سبب بالقوه
؛ )1998(و همكاران  Bowman. شد خواهد غذايي

Sullivan  و ) 2000(و همكارانSilverbush  وBarber 
 گياهان داراي طول كه گرفتند نتيجه جداگانه به طور) 1983(

غذايي  مواد زمان واحد در قادرند ريشه بالاتر مخصوص
 Caldwellو  Cui ،ديگر سوي از. كنند جذب نيز را بيشتري

اي  ريشه سيستم سن، افزايش با كه كردند مشاهده) 1997(
 و شده تر گسترده بسيار نيز) گندمي علف( آگروپايرون گياه
 پايين از ناشي هاي ناتوانايي جبران توانسته موارد برخي در

 .بكندجبران  را SRLبودن 

 به ريشه بيشترين نسبتكه آبسار نشان داد  اعمال مكمل

بود اما  6000/1گياه ارزن وحشي مربوط به غلظت ساقه 
. نبود دار اختلاف معني 10000/1بين اين تيمار و تيمار 

ها نشان داد كه با افزايش دوره آبياري و  مقايسه ميانگين
ساقه گياه ارزن وحشي افزوده  به ريشه ايجاد تنش بر نسبت

 نتايج .دار نبود شد اما اين افزايش در سطح يك درصد معني

كيلوگرم در  150، 100صفر، (سطوح مختلف كود فسفر 
بر ) كيلوگرم در هكتار 100، 50صفر، (و نيتروژن ) هكتار

 150عملكرد بارهنگ، نشان داد كه كود فسفر به ميزان 
يلوگرم در ك 100كيلوگرم در هكتار و كود ازت به مقدار 

دار نسبت ريشه به ساقه در گياه  هكتار سبب افزايش معني
عث كاهش رسد كمبود آب با به نظر ميبنابراين  .گ شدبارهن

و  )et at, 2012)  Abdipor گرددرشد و تقسيم سلولي مي
 سلولي آماس وضعيت از خشكي تنش بدون طيشرا در گياه

 لازم يفشار توان ط،يشرا نيا در كه است برخودار مناسبي
 اينرو،  از اين .باشد مي فراهم آن تقسيم و سلول توسعه يبرا

 سرعت و رشد و متابوليسمي افزايش فعاليت باعث شرايط

براي مواد غذايي  گذاشتنگردد و در اختيار  مي ريشه توسعه
براساس  .گردد سبب افزايش نسبت ريشه به ساقه ميريشه 
در به دليل بالا بودن نسبت ريشه به ساقه  ،جنگجونتايج 

تفاده تواند از ازت بيشتر اس گياه ارزن مي ،مراحل اوليه رشد
 بهبود سبب غذايي عناصر يها پالس از بيشتر استفادهكرده و 
 كه است داده نشان متعدد مطالعات .شد ارزن نهال استقرار

 گياهان بيشتر در را هوايي اندام به نسبت ريشه خشكي، تنش

 هاي اندام رشد بيشتر كاهش به اين افزايش و دهد مي افزايش

 Jangjou( شود مي مربوط ريشه به نسبت هوايي

Borzolabad, 2006.( دارد وجود زيادي بسيار شواهد البته 

 در هوايي هاي اندام از مستقل را ها ريشه رشد كه افزايش

 در گياه ).Gupta, 1984( كنند مي تأييد خشكي شرايط تنش

 ريشه به را فتوسنتزي مواد از سهم بيشتري تنش شرايط

 بتواند گياهكه  شود مي باعث ويژگي اين و دهد اختصاص مي

 را خود هاي قسمت ساير مورد نياز آب خشكي شرايط در

 ).Ganjeali et al., 2010و  Kafi et al., 2000( كند فراهم

نتايج نشان داد كه بيشترين و كمترين نسبت وزن خشك 
و ) آبياري با آب معمولي(ريشه به ساقه مربوط به شاهد 

با كاهش كه  طوري به. بود 10000/1مكمل آبسار با غلظت 
غلظت مكمل آبسار نسبت وزن خشك ريشه به ساقه گياه 

  ).7شكل (ارزن وحشي افزايش پيدا كرد 
 پتاسيم، اثر كه داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج

ن بر نسبت وز آنها متقابل اثرات و هيوميك اسيد نيتروژن و
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بود، )  >01/0p( دار خشك ريشه به ساقه در بوته معني
 كيلوگرم 200 تيمارها ميزان نيتروژن سطوح كه بين طوري هب

 هكتار و كاربرد اسيد در كيلوگرم 100هكتار، پتاسيم  در

را بر نسبت وزن خشك ريشه به تأثير هيوميك بيشترين 
و   Ghasemi et al, 2012 .(Keck( ساقه داشته است

به  بر گياه نخود خشكي با بررسي تنش) 1984(همكاران 
 بازده و گياه و ريشه ساقه خشك نتيجه رسيدند كه وزناين 

همچنين  .يافته است كاهش در اثر تنش خشكي گياه
Ganjeali  و Bagheri)2011 (بر  خشكي با بررسي تنش
 در ريشه خشك وزنبه اين نتيجه رسيدند كه  گياه يونجه

كمترين در  شديد تنش تيمار در و بيشترين بدون تنش تيمار
 به اندام ريشه وزن نسبت خشكي تنش افزايش با و بودحد 

 خشكي به تنش تر متحمل ارقامالبته  .يافت افزايش هوايي

  .بيشتري داشتند ريشه خشك وزن و طول
ب سب 10000/1مكمل آبسار با غلظت  طور كلي هب

گيري در گياه شد اما افزايش  افزايش كليه پارامترهاي اندازه
 همچنين. ياه كاهش دادها را در گ دوره آبياري اين ويژگي

 شود از مكمل آبسار با غلظت هتر توصيه مينتيجه ببراي 
  .استفاده شود 10000/1
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Abstract 
Limitations of water resources in the country and allocating a large share of water to 
agriculture section and natural resources is considered as an essential and vital matter to 
increase the efficiency of consumption and saving water. In this context, using modern 
technology with the use of some additive materials like supplements to the soil can play 
a major role in reducing drought stress in arid and semi-arid areas. In this study, the 
effect of ABSAR supplement was investigated on physiological features of “Panicum 
eruciferum” species. Greenhouses were used to increase the accuracy of the culture 
medium. Treatments used in this study were included normal irrigation, ABSAR 
supplement at two concentrations (1/10000, 1/6000) and three times of irrigation (one-
day, three- day and six-day). The results showed that ABSAR supplement at a 
concentration of 1/10000 increased root length, stem length, root and stem dry weight as 
well as root specific weight. Using ABSAR also increased the irrigation intervals. 
However, the supplement at a concentration of “1/6000” caused a significant difference 
in increasing the ratio of root to stem length. Irrigation with ABSAR supplement at a 
concentration of “1/10000” and “1/6000” had no significant effect on the ratio of root-
to-shoot dry weight. The ratio of root- to-shoot length and the ratio of root-to-shoot dry 
weight increased with increasing of stress from daily irrigation to every six-day 
irrigation.  
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