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 چكيده
دليل پراكنش اكولوژيك محدود، تجديد حيات طبيعي ضعيف و مشكلات تكثير نهال در معرض  ) به.Cerasus mahaleb Lمحلب (

سخت با تيمارهاي اكسيني  طريق قلمه چوب اين گونه اززايي و توليد نهال  مناسب براي ريشه نامه شيوهيافتن منظور  بهتهديد قرار دارد. 
تيمارها شامل كاربرد ايندول بوتيريك  .انجام شد در بستر شاسي گرمادفي تص در قالب طرح كاملاٌآزمايشي  در دو زمان آذر و اسفند،

 )NAAنفتالين استيك اسيد ( و گرم در ليتر ميلي 8000 و 5000، 3000، 2000، 1000، 500(شاهد)،  صفرهاي  ) با غلظتIBAاسيد (

دار شده به  هاي ريشه زايي، قلمه از ريشه پس .بودندگرم در ليتر  ميلي 4000، 3000، 2000، 1000، 500(شاهد)،  صفرهاي  با غلظت
 ،نهال پنجخارج كردن  انتقال يافتند و پس از گذشت يك فصل رويش و متر سانتي 70يي با فاصله ها پشته عرصه باز در جوي

در هر  NAAر گرم در ليت ميلي 1000و  IBAگرم در ليتر  ميلي 2000غلظت نتايج نشان داد كه . شدندارزيابي  هاي مورد نظر مشخصه
وزن خشك كل، سطح ريشه، سطح برگ،  ،زايي هاي مورد مطالعه (ريشه مشخصه نظرترين تيمار از  دو زمان آذر و اسفند مطلوب

هاي مورد مطالعه شد.  مشخصه كليهها سبب كاهش مطلوبيت  اكسين زياد. غلظت بودارتفاع، محتواي نسبي آب برگ و كلروفيل) 
زايي  بهترين تيمار براي ريشه در مجموع، .داري در آذر بيشتر از اسفند بودند طور معني زايي و كلروفيل در تيمارهاي اكسين به ريشه
  .بودگرم در ليتر  ميلي 2000غلظت  با IBA هورمون، محلب هاي خشبي قلمه

  

  .كلروفيل، هورمون، سطح ريشه سطح برگ، :كليدي هاي واژه

 

 مقدمه
) متعلق به جنس .Cerasus mahaleb L( محلب
Cerasus  از خانوادهRosaceae گونه در  400بيش از  با

بومي مناطق مديترانه، اروپاي جنوبي و  گونه  نيا .ستادنيا 
مركزي، شمال غربي آفريقا و جنوب غربي آسيا از جمله 

. در استكشورهايي نظير پاكستان، تركيه، عراق و ايران 
، شرقيو غربي  آذربايجان هاي استان گونه درايران اين 

و  كردستان، همدان، لرستان، چهار محال بختياري، يزد، البرز
هاي مختلف  قسمت .)Sabeti, 2008مركزي پراكنش دارد (

 ،كاري و فضاي سبز جنگلداراي ارزش باغباني،  اين گونه
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خوراكي، صادراتي، توليد محصولات فرعي (زدو)، 
ويه و مواد خام صنعتي براي صنايع هاي ثان متابوليت
يني يو تهيه مواد آرايشي و تزرنگرزي  ،پزشكي - دارويي

هاي ترش  عنوان پايه پيوند براي گيلاس باشد. اين گونه به مي
. به خشكي، استو شيرين و پناهگاهي براي حيات وحش 

و در  بودهسرما و گرما بردبار و مقاوم به انواع آفات 
يابد  استقرار مي و آباي  هاي ضعيف از نظر تغذيه خاك

)Jazirehi & Ebrahimi Rostaghi, 2003.(   

هم از طريق جنسي (بذر) و هم غير جنسي (قلمه محلب 
هاي  گونه بذرهايزني  جوانه شود. نرم و پيوند) تكثير مي

آندوكارپ استخواني و  بودن دارادليل  بهمختلف گيلاس 
و وجود اسيد  فيزيكي و فيزيولوژيكخواب دوگانه 

تركيبات موجود در مغز  سايريك در تستا، مواد فنلي و سآبس
 Hartmann( استطولاني  ها آن خوابدوره  ومشكل  بذر

et al., 1997.(  دلايل آسان و  به ازدياد از طريق قلمهامروزه
ها، كوتاه كردن  تر بودن تكثير، گزينش و نگهداري كلن راحت

هاي نخبه، امكان احداث  حفاظت از پايهزمان رشد زايشي، 
شناسي نسبت به تكثير  كنترل مراحل رشد و ريختباغ بذر، 

، كاربرد گيري زمان قلمهدارد.  برتريزايشي گياهان 
از  آنهاهاي رشد گياهي و يافتن غلظت بهينه  كننده تنظيم
زايي قلمه  براي افزايش ريشهبايد مهمي هستند كه  هاي عامل

گيري با شرايط  مورد توجه قرار گيرند. زمان قلمه
فيزيولوژيك گياه رابطه نزديكي دارد كه مرتبط با مسايل 

 ).Selby et al., 1992( استژنتيكي و آناتوميك هر گياه 

İsfendiyaroğlu ) كه  كردند) گزارش 2009و همكاران
در ) .Olea europaea Lزيتون ( از شده تهيه هاي قلمه

 دركه  در حالي ،زايي بيشتري داشتند ريشه اواسط زمستان
در پاييز  شده تهيه هاي قلمه ).Corylus avellana Lفندق (

  ).Tajbakhsh et al., 2009تري داشتند (يشزايي ب ريشه

 Prunusچوب جنس  رقم قلمه سخت پنجنتايج مطالعه 
ها از اواخر  قلمهزماني كه ، IBAجذب  مقداركه نشان داد 

، كاهش گرفته شده بودند (اسفند) تا اواخر فوريه (آبان) اكتبر
هاي نرم  دهي قلمه ريشه .)Sandor et al., 2010( يافت

هاي  دهي قلمه اما ريشه ،گيرد به آساني انجام ميمحلب 

هاي ژنتيكي و  واسطه ظرفيت هسخت در اين گونه ب
مشكل  بسيارفيزيولوژيك نامناسب براي تشكيل ريشه، 

زايي قلمه  توانايي ريشه .)Badenes & Byrne, 2012( است
ي چون زمان برداشت، هاي عاملشدت تحت تأثير  محلب به

 در موردها  بررسي. استهاي محيطي  و تنشژنوتيپ  ،سن
-Tو  SL-64 ،P-1 ،IK-M9( محلب رقمچهار نرم هاي  قلمه

نه با هاي اين گو دار كردن قلمه نشان داد كه ريشه) 36
هاي گياهي ممكن است و در تيمار شاهد فقط  هورمون

 & Christov( است شدهريشه ايجاد  كالوس و يا تك

Koleva, 1995( .Özyurt ) در تركيه، 2012و همكاران (
 2500را تحت تيمار  محلب دار هاي برگ ژنوتيپ قلمه 19

طور متوسط  به كهقرار دادند  IBAگرم در ليتر  ميلي
  درصد متغير بود. 6/61تا  3/3ها از  دهي ژنوتيپ ريشه

دليل پراكنش اكولوژيك محدود، تجديد حيات  به محلب
طبيعي ضعيف و مشكلات تكثير نهال در معرض تهديد قرار 

هاي سخت  زايي قلمه اي در مورد ريشه تاكنون مطالعه دارد.
بررسي محلب در داخل و خارج كشور گزارش نشده است. 

 برهاي مختلف  اثر تيمارهاي مختلف اكسين با غلظت
و توليد نهال محلب در دو زمان  سخت دار كردن قلمه ريشه

مختلف بسيار ارزشمند بوده و در راستاي توسعه 
پژوهش . استها و حفاظت ژنتيكي مؤثر  كاري جنگل
مناسب تكثير و توليد نهال  نامه شيوهدنبال يافتن  به رو پيش
 استگيري در دو زمان آذر و اسفند  از طريق قلمه گونهاين 

مراكز  و خصوصي ،هاي اجرايي بخش درتا نتايج آن 
هاي مركزي، غرب و شمال كشور  در استان ويژه بهپژوهشي 

 د.يرگقرار  مورد استفاده
  

  ها مواد و روش
  مورد مطالعهمنطقه 

با استان لرستان  آباد منطقه شولاز ها  قلمهآوري  جمع
ي يايشمالي و طول جغراف 33°12´ييايجغرافعرض 

متر، متوسط  1630و متوسط ارتفاع شرقي  12°49´
درجه سانتيگراد،  13، ميانگين دما متر لييم 683بارندگي 

مرطوب سرد  مهيم منطقه نياقل درصد و 1/49رطوبت نسبي 
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  . شدانجام  )Sohrabi et al., 2009و كوهستاني (

  پژوهشروش 

عدد (براي هر تيمار  660تعداد سخت با  قلمهآوري  جمع
 يكمتر و قطر حدود  سانتي 15تايي) به طول  10تكرار  سه

ساله  شاخه يكاز  متر با حداقل سه جوانه جانبي سانتي
متر) در  سانتي 20تا  15ساله (با قطر برابر سينه  10درختان 
ها پس  قلمه. شدانجام  1391اسفند  پنجآذر و  10دو زمان 
ت به گلخانه مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و از برداش

ها پس از  قلمه .شدند منتقل منابع طبيعي استان مركزي
كش بنوميل با  شستشوي سطحي با آب، با محلول قارچ

دقيقه گندزدايي و  10مدت  به گرم در ليتر ميلي 300غلظت 
دوباره با آب شستشو داده شدند. با استفاده از چاقوي 

پايين هر قلمه (درست زير يك جوانه) و روي جراحي، در 
متر و  سانتي دوصورت مورب به طول  پوست يك بريدگي به

شد. پس از فروبري انتهاي  ايجادمتر  ميلي دوضخامت 
بلافاصله در شاسي گرم با بستر ها  قلمهها در تيمارها،  قلمه

نسبت حجمي  كوكوپيت به پرليت: مخلوط استريل شده ماسه:
ها  قلمهاعمال شده بر  شدند. تيمارهايكشت  2:1:1

فرو  ، ب))بسترشاهد (فقط كشت در  صورت بود: الف) دينب
هاي  با غلظت IBA در ثانيه 10مدت  بهانتهاي قلمه  دنبر
گرم در  ميلي 8000 و 5000، 3000، 2000، 1000، 500(

و  3000، 2000، 1000، 500هاي ( با غلظت NAAو  ليتر)
  .ليتر)گرم در  ميلي 4000

فاصله  پاش با آزمايش در گلخانه مجهز به سيستم مه
دقيقه با مدت زمان  10غروب هر  18صبح تا  8زماني 
درصد و دماي  90تا  80ثانيه و شرايط رطوبتي  پنجپاشش 
درجه سانتيگراد در  16راد در روز و  درجه سانتي 25حدود 

. دماي سيستم شدشب براي يك فصل رويش انجام 
درجه در داخل  21هاي آب گرم روي  ولهپاگرمايي ل

متر  سانتي پنجها در هر رديف  فاصله قلمه ،بسترهاي شاسي
متر تنظيم شد. شدت نور به وسيله  سانتي 12ها  و بين رديف

) سنجيده شد. آبياري LI-COR ،Li250 ،USAنورسنج (
سي تأثير برر برايروز در هفته انجام شد.  دوها هر  قلمه

هاي  شده در طي يك فصل رويش، نهالتيمارهاي اعمال 

شخم باز اي به عرصه  باقيمانده از تيمارهاي مرحله گلخانه
تن در هكتار كود گاوي پوسيده  20با  آنخاك  كهخورده 

ها  و بر روي جوي پشتهداده شد انتقال  بود مخلوط شده
منظور  روز به 10مدت  صورت روزانه به . آبياري بهشدكشت 

بار  روز يك چهارها و سپس هر  اطمينان از استقرار نهال
  .شدانجام 

پس از گذشت  هاي مورد بررسي مشخصهارزيابي  براي
هاي پنج فروردين و اول خرداد  در تاريخيك فصل رويش، 

ز ا آمده دست بههاي  از نهال نهال پنجنسبت به خارج كردن 
. شداقدام آوري شده در آذر و اسفند  هاي جمع قلمهترتيب  به

صفات مورد ارزيابي در اين پژوهش شامل درصد 
زايي، وزن خشك ريشه از روش توزين با ترازوي  ريشه

ور كردن ريشه در آب  ديجيتالي، حجم ريشه از طريق غوطه
گيري ميزان جابجايي آب در استوانه مدرج بر حسب  و اندازه
 1دست آمد. سطح ريشه از رابطه  متر مكعب به سانتي

)Alizadeh, 2004 با استفاده از   و طول ريشه)، سطح برگ
و همچنين  ارتفاع و وزن خشك نهال دستگاه دلتاتي اسكن،

 Dhopteپارامترهاي بيوشيميايي محتواي نسبي آب برگ (

& Manuel, 2002( كلكلروفيل  مقدار و )Lichtenthaler 

& Wellburn, 1983( .تعيين شد  

  

A= 2 (V.π.L)0.5                                 )1رابطه (
  

  

حجم  V متر مربع)، سطح ريشه (سانتي A كه در آن:
   است متر) طول ريشه (سانتي Lمتر مكعب) و  ريشه (سانتي

  ها تجزيه و تحليل داده

 و سميرنوف -ها با آزمون كولموگروف نرمال بودن داده
هاي مختلف  تحت تيمارهاي غلظتها  اختلاف آماري داده

طرفه  يكآزمون تجزيه واريانس  با اكسين و تلقيح باكتريايي
براي مقايسه بررسي شد. در قالب طرح كاملاً تصادفي 

ها از آزمون  ها در صورت همگني واريانس ميانگين
ها از  اي دانكن و در صورت عدم همگني واريانس چنددامنه
آوري قلمه  براي مقايسه دو زمان جمع و 3 دانت تيآزمون 
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  .شدجفتي استفاده  Tاز آزمون 

  

  جينتا
داري تمامي  دهنده معني نتايج تجزيه واريانس نشان

ساله  هاي يك نهال يصفات مورد مطالعه در تيمارها
هاي  تحت تأثير غلظته محلب دار شد هاي ريشه قلمه

جز سطح  هصفات بتمامي  مقداربيشترين . بود IBAمختلف 
در تيمار قرار دادن انتهاي برگ در هر دو زمان آذر و اسفند 

 مشاهده شد IBAگرم در ليتر  ميلي 2000قلمه در محلول 
هاي مورد مطالعه  تمامي مشخصه مقداركمترين  ).1(جدول 

شاهد مشاهده تيمار در جز وزن خشك كل و كلروفيل  هب
  .شد

  

محلب  دار شده هاي ريشه قلمههاي يكساله  شناسي و بيوشيميايي نهال هاي رشد، ريخت نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين مشخصه -1دول ج

  IBAهاي مختلف  تحت تأثير غلظت

آوري  زمان جمع

  قلمه

  IBAغلظت 

 )گرم در ليتر ميلي(

زايي  ريشه

  (درصد)

وزن خشك 

  كل (گرم)

سطح ريشه 

 متر (سانتي

  مربع)

متر  سطح برگ (سانتي

  مربع بر گرم)

ارتفاع 

  متر) (سانتي

محتواي نسبي آب 

  برگ (درصد)

گرم  كلروفيل (ميلي

  بر گرم وزن تازه)

 آذر

F  
**85/14 **52/14 **5/20 **04/16  

**03/15 **02/19 **18/11  

  (شاهد) صفر
d67/11  

d04/71  
f32/109  

d2777  
c2/41  

c28/73  
b6/5  

500  
cd67/16  

cd78/78  
bc162  

d7/2668  
b3/75  

b44/79  
b08/6  

1000  
bc30  

b36/102  
ab7/179  

bc3266  
b83  

a94/85  
a97/6  

2000  
a33/63  

a29/120  
a8/196  

b3/3620  
a109  

a99/87  
a73/7  

3000  
a33/53  

bc75/91  
de3/132  

a7/4251  
b3/85  

a95/89  
a6/7  

5000  
a67/56  

cd77/84  
cd8/151  

d3/2712  
b3/75  

b27/81  
a15/7  

8000  
b67/36  

d15/72  
ef9/126  

cd3/3085  
b7/74  

b57/81  
b73/5  

  اسفند

F  
**118/24 **385/9 **761/31 **06/7  

**37/41 **76/17 **222/29  

  (شاهد) صفر
c5 c46/70  

c67/106  
c3207  

d47/47  
c18/70  

c36/5  

500  
c67/6  

bc54/74  
b94/134  

ab4365  
bc1/57  

b97/83  
c77/5  

1000  
b20  

bc64/76  
a77/156  

ab3/4428  
b23/62  

ab76/84  
b46/6  

2000  
a67/46  

a18/92  
a57/163  

ab3/4853  
a07/96  

a42/88  
a89/6  

3000  
a40  

ab75/82  
a6/166  

a5046  
a57/89  

a1/90  
ab53/6  

5000  
a33/43  

bc52/73  
b13/144  

ab4373  
b43/66  

ab35/88  
c62/5  

8000  
b33/23  

d79/57  
b6/141  

b67/4187  
cd49  

c29/75  
d89/4  

  .استدار  عدم وجود تفاوت معني در هر ستون بيانگرلاتين مشابه حروف . درصد 99در سطح اطمينان  دار معني **

 

  

هاي مختلف  تحت تأثير غلظتنتايج تجزيه واريانس 
NAA داري تمامي صفات مورد مطالعه  دهنده معني نشان

هاي  ي نهالدر تيمارهاجز محتواي نسبي آب برگ  هب
 1000غلظت  .محلب بود دار شده هاي ريشه ساله قلمه يك

در هر دو زمان آذر و اسفند  NAAگرم در ليتر  ميلي
هاي مورد مطالعه  تمامي مشخصه نظرتيمار از ترين  مطلوب

از مطلوبيت  ،شد بيشتر مي NAAو هر چه غلظت  بود
  .)2(جدول  شد مورد مطالعه كاسته ميهاي  تمامي مشخصه
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محلب  دار شده هاي ريشه قلمهساله  هاي يك شناسي و بيوشيميايي نهال هاي رشد، ريخت نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين مشخصه -2جدول 

  NAAهاي مختلف  تحت تأثير غلظت

زمان 

آوري  جمع

  قلمه

 NAAغلظت 

در گرم  ميلي(

 )ليتر

  زايي (درصد) ريشه

وزن خشك كل 

  (گرم)

سطح ريشه 

  متر مربع) (سانتي

سطح برگ 

متر مربع بر  (سانتي

  گرم)

ارتفاع 

  متر) (سانتي

محتواي نسبي آب 

  برگ (درصد)

گرم  كلروفيل (ميلي

  بر گرم وزن تازه)

 آذر

F  
**09/14 **16/119 **09/37 **66/35  

**17/23 **7/16 *41/4  

  (شاهد) صفر
c67/11  

c04/71  
d3/109  

b2777  
c2/41  

b27/37  
b6/5  

500  
b30  

d31/60  
c7/192  

b3/2379  
a7/89  

a06/85  
b65/5  

1000  
a33/53  

a8/123  
a7/289  

b2549  
a3/107  

a19/87  
ab4/6  

2000  
a33/53  

b04/80  
b1/231  

a7/4516  
a3/91  

a05/85  
a7  

3000  
a67/46  

c3/71  
c5/170  

b2475  
b5/62  

a35/82  
b02/6  

4000  
bc20  

d43/61  
d1/109 c1803 bc5/47 b7/73 b43/5 

 اسفند

F  
**38/22 **52/8 **6/15 *41/3  

**78/11 ns31/2 *03/4  

  (شاهد)صفر 
c5  

bc46/70  
de67/106  

ab3207  
b47/47  

a18/70  
a36/5  

500  
b67/26  

b78/71  
bc19/197  

ab3349  
a93  

a1/82  
a5/5  

1000  
a67/46  

a01/123  
a14/269  

a3/3792  
a67/104  

a17/86  
a85/5  

2000  
a50  

b75/88  
ab93/234  

a4629  
a3/100  

a06/87  
a13/6  

3000  
a40  

bc77/69  
cd19/152  

a4185  
a5/82  

a97/83  
a35/5  

4000  
c10  

c69/40 e92/77 b2057 b47/34 a15/84 b74/2 

 باشد. دار مي عدم وجود تفاوت معني در هر ستون بيانگرلاتين مشابه حروف . دار غيرمعني ns؛ درصد 95در سطح اطمينان  دار معني *؛ درصد 99در سطح اطمينان  دار معني **

  

زايي، وزن  كه ريشه دادجفتي نشان  Tنتايج آزمون 
زايي و  ريشه و IBAو كلروفيل در تيمار  ، ارتفاعخشك كل

كه  در حالي بود،در آذر بيشتر از اسفند  NAAكلروفيل در 
  ).3(جدول  بودسطح برگ در اسفند بيشتر از آذر 

 

تحت تأثير ي محلب ها ساله قلمه هاي يك شناسي و بيوشيميايي نهال هاي رشد، ريخت جفتي و مقايسه ميانگين مشخصه Tنتايج آزمون  -3جدول 

  تيمارهاي مختلف 

 آوري قلمه زمان جمع  تيمار
زايي  ريشه

  (درصد)

وزن 

خشك كل 

  (گرم)

سطح ريشه 

متر  (سانتي

  مربع)

سطح برگ 

متر مربع بر  (سانتي

  گرم)

ارتفاع 

  متر) (سانتي

محتواي نسبي 

آب برگ 

  (درصد)

گرم  كلروفيل (ميلي

  بر گرم وزن تازه)

  IBAغلظت 

 )گرم در ليتر ميلي(

t 
**771/8 **63/4 ns108/1 **446/9-  

**202/3 ns235/0- **578/5  

  آذر
a33/38  

a74/88  
a26/151  

b33/3197  
a7/77  

a78/82  
a69/6  

  اسفند
b43/26  

b41/75  
a9/144  

a48/4351  
b84/66  

a01/83  
b93/5  

   NAAغلظت 

  )گرم در ليتر ميلي(

t  
**256/3 ns152/0 ns637/1 **737/3 ns165/1 ns132/1 *609/2 

  آذر
a83/35  

a99/77  
a76/183  

b2750  
a25/73  

a11/81  
a01/6  

  اسفند
b72/29  

a41/77 a01/173 a3537 a07/77 a27/76 b16/5 

 باشد. دار مي عدم وجود تفاوت معني در هر ستون بيانگرلاتين مشابه حروف دار.  غيرمعني ns؛ درصد 95در سطح اطمينان  دار معني *؛ درصد 99در سطح اطمينان  دار معني **
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  بحث
از طريق قلمه  محلب توليد نهال رو پژوهش پيشدر 

نوع تحت تأثير  . نتايج نشان داد كهمورد بررسي قرار گرفت
قلمه، وزن خشك كل، ارتفاع و  زايي درصد ريشه ،ها اكسين

آوري آذر نسبت به اسفند  در زمان جمعها  كلروفيل نهال
آوري  هاي جمع مشخصه سطح برگ در نهال و فقط بودبيشتر 

و  Koyuncu را نشان داد.تري يشبمقدار شده در اسفند 
Senel )2003 ( مورد درMorus nigra  اختلافات در
زايي را به شرايط مختلف فيزيولوژيك، ژنتيكي و  ريشه

هاي مختلف ارتباط  خصوصيات آناتوميك قلمه در زمان
دادند. براي هر گونه گياهي زمان گرفتن قلمه بر موفقيت 

فصلي در مقدار تركيب  تغييراتگذارد.  زايي تأثير مي ريشه
هاي دروني،  فنلي و تعادل مناسب بين تحريك كننده

ها و كربوهيدرات در تشكيل ريشه و رشد قلمه  بازدارنده
مقدار فنل و كربوهيدرات و يا كوفاكتورهاي  بيشترينمؤثرند. 

د و تا نشو ها ذخيره مي زايي در اواخر تابستان در شاخه ريشه
هاي  كه با آزاد كردن اكسيننند ما ها باقي مي آذر در شاخه

زايي را افزايش  دروني و تشكيل كووالانس اكسي فنل ريشه
با  رو پژوهش پيشنتايج . )Husen & Pal, 2007(دهند  مي

آوري  بهترين زمان براي جمعرا مطالعات پيشين كه نوامبر 
 .Prunus persica × Pچوب هيبريد  هاي سخت قلمه

amygdalus )Tsipouridis et al., 2005و پايه (Gisela 5  

)P. avium L.) (Exadaktylou et al., 2009 (ذكر كردند ،
ها مرتبط با پارامترهاي  تشكيل ريشه در قلمه مطابقت دارد.

دليل تأمين  فيزيولوژيك نظير كربوهيدرات و نشاسته به
ذخاير انرژي و سپس رشد سلولي و مقدار نيتروژن از طريق 

عناصر معدني، مقدار كلروفيل و وزن تأثير بر جذب ساير 
 & Aslmoshtaghiباشد ( دار شده مي خشك قلمه ريشه

Shahsavar, 2010(.  اوايل آذر تا اواخر دي بهترين زمان
ها  زماني جوانه هو در اين محدود استبرداشت قلمه چوبي 

تقريب در اواخر خفتگي فيزيولوژيك خود هستند و  به
و با كمي  اند كردهها مرحله بحراني خواب را سپري  جوانه

توانند بشكفند. اين در حالي است  ها مي تأخير بيشتر جوانه
كه مريستم ثانويه يعني كامبيوم، خواب نداشته و با فعاليت 

  ).Erez, 1984كند ( خود كالوس و آغازش ريشه را ايجاد مي

اسفند  وآذر هاي  قلمه هاي نهال رو پژوهش پيشدر 
و  منتقل شدنددر فروردين و خرداد به عرصه ترتيب  هب

مواجه  زيادينور  مقدارها با  چون در خرداد نهالاحتمالاً 
يشتر شد. ب ماه سطح برگ در آنها نسبت به اسفند ،بودند

هاي فيزيولوژيك  فعاليت برآوري نامناسب قلمه  زمان جمع
و با  گذارد تأثير مي تنظيم اسمزي از طريق تجزيه پروتئينو

سبب  كاهش پتانسيل اسمزي و توليد انواع اكسيژن فعال
 . اين تغييراتشود هاي عمده سلولي مي تخريب ماكرومولكول

منفي تأثير و بيوشيميايي  شناسي ريختهاي  تمام مشخصه بر
سطح افزايش  موجبفتوسنتزي كاهش فعاليت  باو  گذارد مي

يكي ديگر كه احتمالاً ) Husen & Pal, 2007( دشو برگ مي
از  آمده دست بههاي  از دلايل افزايش سطح برگ در نهال

  .بودهاي اسفند  قلمه

هاي  مشخصهتمام  مقداربيشترين  رو پژوهش پيشدر 
غلظت و  IBAگرم در ليتر  ميلي 2000در تيمار  مورد مطالعه

در هر دو زمان آذر و اسفند  NAAگرم در ليتر  ميلي 1000
ريشه دادن به اثر متقابل فاكتورهاي توانايي ساقه براي  .بود

هاي ساقه و مواد قابل انتقال توليد شده در  دروني سلول
ها، تركيبات  ها، اكسين ها همانند كربوهيدرات ها و جوانه برگ

تيمار اكسين موجب ها بستگي دارد.  نيتروژني و ويتامين
افزايش تقسيم و توسعه سلولي در پوست، آوند آبكش و 

شود كه منجر به شكسته شدن حلقه  يلايه زاينده م
 ,Hakeem Kontoh( دشو اسكلرانشيمي و توليد ريشه مي

تعداد سلول  به مربوط زايي سخت ريشه محلب،در . )2016
 & Christov( استهاي ريشه  كم در پيش آغازنده

Koleva, 1995 .( ها در  كاربرد اكسين رو پژوهش پيشدر
زايي را نسبت به شاهد افزايش داد.  غلظت مناسب، ريشه

هاي رشد  كننده احتمالاً توليد مواد محرك رشد و تنظيم
هاي  گياهي و ازت تثبيت شده، منجر به افزايش فعاليت آنزيم

اي به مواد  مربوط به رشد و سپس تبديل مواد اندوخته
انتقالي شده و از اين طريق سطح برگ، مقدار كلروفيل برگ 

 ,.Esitken et al( ا افزايش داده استو عملكرد گياه ر

زايي قلمه تأثير  غلظت و نوع اكسين در ريشه. )2003
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و سبب تمايز سلولي، تجزيه نشاسته، تنظيم  سزايي دارد به
اي به انتهاي  ها و عناصر تغذيه بيان ژن و حركت كربوهيدرات

تر، نقش بازدارنده را يشهاي ب در غلظت ليو ،شود قلمه مي
  ). Ahmadloo et al., 2016دارد (

دروني و اسيدهاي آمينه را  IAAارتباط بين اكسين 
هاي خاص ضروري  آورد كه سبب سنتز پروتئين وجود مي به

و  Sulusogluشود.  مي هاي اوليه براي تشكيل ريشه
Cavusoglu )2010 گرم در  ميلي 4000و  2000) غلظت

زايي، تعداد ريشه و طول ريشه  ريشه بررا  IBAليتر 
Prunus laurocerasus L. .در  مناسب گزارش كردند

از  ،هر چه غلظت اكسين بيشتر شد رو پژوهش پيش
غلظت هاي مورد مطالعه كاسته شد.  مطلوبيت تمامي مشخصه

زايي ممكن است اثر بازدارنده داشته  هاي ريشه زياد هورمون
انه متفاوت است. هاي مختلف، اين آست باشد كه در گونه

اكسين سبب افزايش مداوم تقسيم سلولي  زيادغلظت 
و سبب اختلال متابوليك، ريزش برگ، كاهش رشد شود  مي

. )Thimann, 2008( شود و تنش در قسمت بالاي قلمه مي

زايي در  بر كاهش درصد ريشه علاوهپژوهش،  اين در
گرم در ليتر اكسين،  ميلي 3000 بيشتر ازهاي  غلظت

هاي رشد، وزن خشك و كلروفيل نيز كاهش يافت  مشخصه
ها براي گياه شرايط نامطلوبي را  دهد اين غلظت ه نشان ميك

 لازمزايي،  درصد ريشه 63كسب  با توجه به .بودايجاد كرده 
غلظت  ماريتاز طريق قلمه سخت در آذر با  اين گونهاست 
توليد منظور تكثير تجاري  به IBA تريدر ل گرم يليم 2000

  .شود
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Abstract 

Mahaleb cherry (Cerasus mahaleb L.) is endangered due to its limited ecological 

distribution, weak natural regeneration and seedling propagation problems. In order to 

determine suitable methods for rooting and seedling production of C. mahaleb by 

hardwood cuttings with treatments of auxin in November and March, an experiment 

was carried out in a complete randomized design. Treatments were application of Indole 

Butyric Acid (IBA) at concentrations (0 as control, 500, 1000, 2000, 3000, 5000, and 

8000 mg l-1) and Naphtaline Acetic Acid (NAA) at concentrations (0 as control, 500, 

1000, 2000, 3000 and 4000 mg l-1). After rooting, rooted cuttings were transferred to 

the field condition in fure rows with 70 cm distance. After one season of growth, five 

seedlings were excluded of the substrate and assessed for characteristics. Results 

showed that concentration of 2000 mg l-1 IBA and 1000 mg l-1 NAA in both of 

November and March are the best treatments for the percentage of rooting, total 

seedling dry weight, root area, leaf area, height, relative water content, and chlorophyll 

characteristics. High auxins concentration caused a decrease in all the characteristics 

studied. Percentage of rooting and chlorophyll were significantly higher in November 

than to March in auxin treatments. It is concluded dipping in 2000 mg l-1 IBA is the 

best treatment for rooting of its hardwood cuttings. 

 

Keywords: Chlorophyll, hormones, leaf area, root area. 


