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   چکيده

 ػلتت  ِت. است ...ٍ ّاسثشٕ تزًج، هاًٌذ کطاٍرسٕ هحصَلات تزخٖ اقتصادٕ تاسدُ افشاٗص در هؤثز ّإرٍش اس ٗکٖ ًطا کاضت

 پتوٍّص  اٗتي  ّتذ  . کٌٌتذ هٖ استفادُ ًطا تَل٘ذ جْت کارگزٕ ً٘زٍٕ اس کطاٍرساى اس تس٘ارٕ ٍارداتٖ، ّإدستگاُ تَدى گزاى

 دستگاُ. ستا ًطا ّإسٌٖ٘ دق٘ق ٍ سزٗغ تذرکارٕ جْت تَهٖ، اهکاًات تا ّشٌِٗ، کن سادُ، دستگاّٖ ارسٗاتٖ ٍ ساخت طزاحٖ،

ِ  تا هکطٖ إ استَاًِ هَسّع ضاهل اٍلِ٘ ًؤًَ. ضذ ساسٕ هذل Catia افشار ًزم تا ٖ  رٍسًت ِ  ّتاٗ ٖ  2 ٍ 1 قطتز  تت  هکاً٘ستن  هتتز،  ه٘لت

 اس هزکة تَاى، اًتقال  ٍاحذ هجوَػٔ ٍ( هَسّع حزکت تا هتٌاسة) سٌٖ٘ إ هزحلِ راًذى جلَ جْت تاداهک هکاً٘سن فطار، کيقطغ

ٕ  کاضتت  چٌذگاًِ ٍ ًکاضت خطاّإ ه٘اًگ٘ي تٌِْ٘، ضزاٗط تؼ٘٘ي ٍ دستگاُ ارسٗاتٖ هٌظَر  تِ. است تسوِ ٍ سًج٘ز ،چزخ  دٍ تتزا

 هستتقل،  ّإهتغ٘ز. گ٘زٕ ضذاًذاسُ تصادفٖ کاهلا طزح قالة در فاکتَرٗل صَرت ِت آسهاٗطٖ طزح ٗک در ػذس، ٍ خ٘ار تذر ًَع

 تزإ پاسکال ک٘لَ  -13 ٍ -7 ٍ تذرخ٘ار تزإ پاسکال ک٘لَ -15 ٍ -8) سطح دٍ در فطار  ٍ( زهت ه٘لٖ 2 ٍ 1) سطح دٍ در رٍسًِ قطز

ٕ  ػولکزد تز کَچک رٍسًٔ قطز ٍ ت٘طتز خلأ در دستگاُ کِدّذ هٖ ًطاى ّاتزرسٖ ًتاٗج. در ًظز گزفتِ ضذ( ػذس ِ  دارد، تْتتز  تت

َ  -13فطتار  ػتذس،  تتذر  تزإ ٍ هتز ه٘لٖ 1 رٍسًٔ ٍ پاسکال ک٘لَ -15فطار خ٘ار، تذر تزإ تٌِْ٘ کارکزد کِ طَرٕ   ٍ پاستکال  ک٘لت

ِ  حالت در دستگاُ ظزف٘ت. دست آهذُ است تِ هتز ه٘لٖ 1 رٍسًٔ ٖ  240 تٌْ٘ت ٕ ه٘تاًگ٘ي   ٍ ستاػت  در( تتذر  25200) ستٌ٘  خطتا

 .دست آهذ ِر تتِ تزت٘ة تزإ ػذس ٍ خ٘ادرصذ   9/8ٍ  81/7گاًِ کاضت ٍ ه٘اًگ٘ي خطإ چٌذدرصذ  1/19ٍ  13/16 ًکاضت

 

 هاي کليديواژه

   ًطا، ًطاهکطٖ، تذرکار، سٌٖ٘  ٔاستَاً

 

   مقدمه

ػبض ؿئذ.   ۀمشحف ،لشی  مشاحل سؿذ ریاه یک  اص حؼاع

  ای  مشحفئه دس شـئا سص  ػئس   نیئض     اػت( صن )خلانه یزس

  شـئا سصا. یئا ایدئاد      هؼئت ملسد للخئه شـئا سصا. یئلده    

  یزسها  سا شس ش:صمی  ؿشایي محیٌ  یخـ  اص  ،های  خضانه

شسسذ  پغ اص ػبض  ؿذه س   صمی  شـت م   سا دس یؼ ش آماده

  دس  شسسئذ مئ  ها( سا اص صمئی  خئذا    ها )داندا:نـا ،ؿذ. یزس

اص  ،  ایئ  س ؽ (Dong et al., 2005) شاسنئذ  صمی  اكئف  مئ   

سد دایخـئ  ییـئ ش    ن یدئه  ،شـت مؼ قی  دس صمی س ؽ 

(Tavallaee, 2013)  مانسذ للصیئغ  نیض هؼت ا  ػیلی  اما داس

اص  هانـاها  ناؿ  اص خذاػاص   نامساػب یزس دس یؼ ش، ؿلک

یئئئالقلی پئئئیؾ س  هئئئا     آلئئئلدر  ،خئئئاک   اص یکئئئذیگش

(Javanmardi, 2010)  یش یلد. ایئ  فشایسئذ   نیئاص یئه      هضیسه

 دهئذ  مئ  سا افئضایؾ   نـئا لللیئذ   ۀهضیسنیش   شاسرش  صیاد، 
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(Gaikwad & Sirohi, 2007)ؿئئذ.  كئئسؼ  یسئئذفشا   دس 

 یمئت ق رئشا.   یزسها یش اكلاح   اػ ناده اص ػلا ه  ،شـا سص

ه رشف ئ  دس دػ لسشاس قئشاس  نـاها   یس ػ یبشیذ، اػ ناده اصه

 یکئئا،آمش دس 0573ۀ دهئئ اص ا اخئئش  (Karimi, 2008) اػئئت

 یئت فؼال آ. اد ات    نـئا یس  ػئ  یئذ للل  یئشا ی  هئا  ؿششت

یکا   آمش دس 0553 ی  شه دس ػا:اخ لاششدنذ یؾ سا آغاص خل

  (Javanmardi, 2008) یئذ رشد یئذ للل نـئا یفیاسد م 89 شانادا

افض . فسا س  دس شـا سص ، اػئ ناده اص  امش صه یا پیـشفت س ص

، نـئا هئا    ها  مذس. شـت انلاع مخ فف یزس دس ػیس  س ؽ

 ا  پیئئذاششده اػئئت  اػئئ ناده اص ایئئ  س ؽ   س یکئئشد  یئئظه 

 هئئا، خئئلی  دس هضیسئئه    چئئل. كئئشفه شئئاس ؛ مضایئئای نـئئا

 للانئئای  شس ئئش: ید ئئش ػلامئئل محیٌئئ    افئئضایؾ للانئئای   

 یئه همئشاه داسد   سا  نـئا پئش سؽ   ینحلصما.    مذت مذیشیت

(Javanmardi, 2010)  شئاس  یئزسها  مخ فئف دس    دانئه    لئ

یئاي    ۀهضیسئ ها  ایشا. یا مـکلال  همچئل. كئش     رفخانه

شاؿت    دسدق  ی   اد، صما. صی مذت نیش   شاسرش ، كش 

یه دلیل نبلد لدشیه   اًلاػئات  یزسها  سیضدانه ملاخه اػت  

لسدا دس داخل شـلس  شاف ، لددیضات ملسدنیاص دس ای  صمیسه نه

، اص رفخانئه داسا.  ناآؿئسا یئلد.  ػاخ ه نـذه یفکئه یئه ػفئت    

ؿئذه اػئت      كئلست محئذ د  اسد    شـلسها  خاسخ  نیض یه

دس  احئذ ػئٌ ،    دس ایئ  صمیسئه   هئا  سانذما. لللیذات رفخانه

قئئشاس  لئئش  دس ػئئٌ  پئئایی   نؼئئبت یئئه ػئئٌ  خدئئان    

  (Yalinejad, 1997) داسد
 

 یصىعت یَادستگاٌ یبزرس

هئا    ها  م ؼذد  یشا  یزسشاس  ػئیس   لاشسل. دػ گاه 

ها  كئسؼ   ملخئلد   اص خمفه دػ گاه ،ؿذه اػت  ػاخ ه نـا

آندئا سا  یئضس   هئا   مئیلاد  ؿئششت   23دهۀ دس یاصاس شه اص 

هئا ادامئه داسد    پئظ هؾ همه،  یا ای     انذششدهلللیذ   ػشهه 

دس ػئه نئلع دػئ  ،    ایئ  محلئليت سا   ها  لدئاس   ؿششت

   نلع دػ   یئا ػئشػت   انذخلدشاس   لمام خلدشاس ػاخ هنیمه

 نلع، دسكذ 9 خٌا  نکاؿت هضاس یزس دس ػاػت    89 لا 09

خٌا  س یزس دس ػاػت   هضا 73لا  89خلدشاس یا ػشػت نیمه

 893لئا   093لمام خلدشاس یا ػئشػت  نلع   دسكذ  9نکاؿت 

لللیذ   یه یاصاس دسكذ   0خٌا  نکاؿت هضاس یزس دس ػاػت   

لمام محلليت ملخلد اص مکؾ هلا خدت دس ؿلد  ػشهه م 

ها  لمام خلدشاس اص نلع   ملصّع دػ گاهؿلدم ملصّع اػ ناده 

  (Sadeghi, 2015)اػت ػ ه ا  یا حششت پیلاػ لانه
 

 َای اوجام شذٌ بزرسی پژيَش

 (Hanacek & Bickel, 1984)هانکئئ    همکئئاسا.  

كئلست همضمئا.،     دػ گاه  خدت یزسشاس  لمام ػئیس  یئه  

شئه للانئای  شاؿئت یئزسها  سیئض مؼئٌ  سا        ششدنذًشاح  

   ها  ناهملاس یا مـکل ملاخه یلد داؿت اما دس شاؿت دانه

شئه یئ    ًشاح  ششد مکـ   ۀمحنظ (Marr, 1991) ماس

مشاشئض  یئا  هئا  سیئض م ساػئب     ا  داسا  س صنه  خه آ. كنحه

 50لمام ػیس  سا یا دقت ای  ًشح نیض  ؛ها  ػیس  یلد ػفل:

مکـئ    ۀكئنح   الب ئه  شئشد م صما. یزسشاس    دس ی  دسكذ

  ذؿ م لؼلین  یذیاها  مخ فف  خدت ػیس 

 گاه  یئشا   دػئ  (Chen et al., 1993)   همکئاسا.  چئ  

اص ملصّع دس آ. شه  ششدنذ ًشاح  هاسیض ػبض  ها شـت یزس

 سا نـئا هئا      ای  دػئ گاه ػئیس   ؿذرشف ه م  ػلصن  یدشه 

 مخئض.  یلشصانسئذ    نیئض  دشئش مئ  كلست سدین  یئزسشاس     یه

دس آ. شئاهؾ خٌئا    دسكئذ  07 شئاسریش  آ. داؿت شه یا یه

 دیذه م  ؿذ 

 دػ گاه  یه (Guarella et al., 1995) رلاسللا   همکاسا.

یشسػئ  هنئت قٌئش       یا ػاخ سذمسظلس شاؿت دفؼ  ػیس   

فشنگئ ، یئزس شئاهل       ناص:   چداس نلع یزس )د  نلع یزس رلخه

شیفل پاػکا: اسصیئای      -23اص كنش لا سا یزس شف ( فـاس ناص: 

شیفلپاػئکا:   83اص  خئ  یئیؾ  شه یا افئضایؾ   ششدنذمـاهذه 

سد، همچسئی  مـئخق   نئذا  داس  مؼسئ خٌا  نکاؿت لغییش 

  سددام ش ید شی  ػمفکشد سا یه همشاه  میف  5/3قٌش  ؿذ شه

 ۀاػئ لان یئ   ا  یئا  دػ گاه شاسنذه (Kirk, 2003)ششی  

شئه س   آ.   شئشد ًشاحئ   یئه ػسئلا. مئلصّع     ( خ )للخال  

دػ گاه ای   ،ؿذه یلد  های  لؼبیه س صنه نـام ساػب یا ػیس  

   یئلد  ش  نیلمئالیک ػ لانه   ی  ل یا امخض. مماع  داسا 
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 یشا  شس ش: دقیق حششئت   افئضایؾ دقئت دػئ گاه اص یئ      

  ؿذه یلدحؼگش اػ ناده چسذ پشداصنذه   سیض

سا یئا اػئ ناده اص     اسملصّع مکـ  د ّ (Zhan, 2010)ر. 

مسظلس یشسػ  محل سهای  یزس یشسػئ     د سیی  فلق ػشیغ یه

سهای  یئزس نؼئبت یئه     ۀفاكفید شی     ن یده رشفت شه ششد

ید ئئشی     قبئئل اص سػئئیذ. یئئه آ. دسخئئه  03خئئي ػمئئلد، 

یئشا  سهئای  شامئل    ، اخ لا  فـاس داخل اػ لانه   قٌغ ش  

  اػتشیفل پاػکا:  -9/0ػقلى،  ۀلللیزس یه داخل 

 مسظلس  یه (Gaikwad et al., 2007)   همکاسا.  اد ریاک

مئلصّع  فشنگئ    ففنئل،    مانسئذ رلخئه    محلئليل شـت یئزس  

ان قا: یزس اص  لسگ  یشا شه اص حششت  ػاخ سذمکـ  ػلصن  

  ید شی  قٌش ناص: خدت ای  ششدمخض. یه ػیس  اػ ناده م 

هئا خدئت    نیاص دس نئاص:  فـاس ملسد   م ش  میف  95/3د  یزس، 

 ریش  ؿذ  شیفل پاػکا: انذاصه -9 لا  -9 یزسهاای  

شا  یئ  (Movahedi et al., 2013) ملحئذ    همکئاسا.  

،   پامچئئا:یؼئئیاس سیئئض مانسئئذ یئئزس اًفؼئئ  ها  شـئئت یئئزس

مقذاس  ؿذ شهمـخق  آ.   پغ اص آصمل.سذ ػاخ دػ گاه  

مقئذاس     پاػکا: یشا  یئزسها  اًفؼئ  مٌفئل     -823فـاس

 اػت  دسكذ  8ای  دػ گاه نکاؿت خٌا  

   ؿئلنذ  اسد م  یا قیمت یاي یه شـلس ها دػ گاهای  نلع 

 یئئه كئئلست ػفمئئ  نیئئض لیئئذ ؿئئذه اشثئئش دػئئ گاه هئئا  لل 

لحقیقئات ػفمئ  س     یئه  نیئاص  اص ایئ  س    ،ؿلنذیشسػ  نم 

یئیؾ اص پئیؾ   ها  ػاخ ه ؿذه دس مشاشض آشادمیئ   دػ گاه

  نمایذم  آؿکاس

خلدشئاس یئا مئلصّع     دس لحقیق حاهش دػ گاه یزسشاس نیمئه 

ا  مکـ  ًشاح    ػاخ ه ؿذ شه قایفیئت یئزسشاس     اػ لانه

سا  یئضس   ها   یزس خشیضه    مانسذ خیاس  محلليت لایؼ ان

 داسد  نـادس ػیس  

 

 ها مواد و روش

 مانسئذ ملاسد   نـاخلدشاس ػیس   ًشاح  یزسشاس نیمه دس

یشا  افشاد ػاد ، ػشػت    ی آ.ش  ػادریشاسیه ص. دػ گاه، 

هئا   یئزسها  مخ فئف،     دقت دس یزسشاس ، لٌئایق یئا ػئیس    

ملاد ا لیئه     ۀلدیخلد دس ها  مل دػ گاه   محذ دیت ۀهضیس

هئا    فشایسذها  لللیذ مذنظش قشاس رشفت  یا للخه یئه  یظرئ   

 ۀػئامان ها  مکانیک  آ. ؿامل ؿاػ ،  ؿذه، لمام یخؾ ییا.

یئا دس   Catiaافئضاس   لللیذ   ان قا: للا.، ملصّع   خفلیش دس نئشم 

 ػاص  ؿذ   نظش رشف   اػ انذاسدها  قٌؼات ملسدنیاص، مذ:

 یهشه  اػت یخؾپسح خلدشاس ؿامل  س نیمهدػ گاه یزسشا

 ( 0)ؿکل  ؿلنذ م لل م ؿاػ  دػ گاه 
 

 دستگاٌشاسی 

ایؼئاد  اسلنئاع شئاسیش      یئش اػئاع   ایؼاد ؿاػ  دػئ گاه  

   683 ،533هئئئا  مشػئئئلم  یئئئه لشلیئئئب یشایئئئش   ػئئئیس 

هئا  فئليد     پش فیئل یشا  ػاخت آ.  اػت  م ش  میف 623

ST37   یئئا اػئئ انذاسدDIN 10051 دس محئئیي    ان خئئا 

part Design افضاس  نشمCatia :ایئ  مئذ: دس   ػئاص  ؿئذ     مذ

  ؿلددیذه م  8ؿکل 
 

 مًسّع ي مخشن

 یشا  ان خا  ملصع مساػب اص ن ایح خئذ : اسصؽ رئزاس   

 ریئئش ( مب سئئ  یئئش ن ئئایح لحقیقئئات   )مئئالشیغ للئئمی  

ؿئذ  مکـ  ان خا   ۀملصّع اص نلع اػ لان ؿذه اػ ناده  اندام

(Sadeghi, 2015)     ایئ  نئئلع مئلصّع نؼئبت یئئه انئلاع دیگئئش  

ػاخت  ۀهضیس اػت، یايلش  ػشػت داسا  (ا  )ػلصن    كنحه

لئئش داسد  اخئئضا  ایئئ  مئئلصّع   شم ئئش   ػئئاخ مان  ػئئاده آ. 

ان قئا: مکئؾ سا نیئض یئش      ۀ ظینانذ اص محلس اكف  شه  ػباست

ها شه دػ شػ  یه داخل اػ لانه اص ًشیق  ػدذه داسد، دسپلؽ

ا هئ .آمئلصّع س     شئه  هئا  پزیش خلاهذ یلد   یالاقا. .آندا امکا

شئه   هؼئ سذ  F204ها اص نلع خلدلسظی     یالاقا.دؿل م ػلاس 

ش  قٌغ ۀمدملػ  ذسشس یی  اػ لانه   محلس اسلباى یشقشاس م 

 قٌئغ مکئؾ سا اص داخئل اػئ لانه یئش ػدئذه داسد       ۀ ظینئ شه 

 ،  یزس حمل ؿذه للػئي مئلصّع  ؿلدم یه محلس اكف  م لل 

خئلدؽ ػئقلى    .یئش ارئش  ص   شئ ، قٌغپغ اص ػبلس اص مقایل 

  (0)ؿکل شسذ م 

خَدکار... طزاحٖ، ساخت ٍ ارسٗاتٖ تذرکار ً٘وِ  
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 خَدکار ّإ تذرکار ً٘وِ ًوإ ضوات٘ک ارتثاط تخص -1 ضکل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Catia افشار ًزم هح٘ط در ضاسٖ کلٖ ًوإ -2 ضکل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هَسّع هکطٖ ٓخَردًوإ تزش  -3ضکل 

 کيراتط قطغ .7. استَاًِ 6 هحَر قطغ کي .5. ٗاتاقاى خَدتٌظ٘ن 4 )ثاتت( . هحَر اصل3ٖ َّاخزٍجٖ هجزإ  .2درپَش . 1

 . تذر11. رٍسًِ ّإ هکص َّا 10 فَم قطغ کي .9 اًتقال َّا ٔرٍسً .8
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مخض. یزس ًلس  ًشاح    ػاخ ه ؿذ شه یزسها همیـه 

هئا  مسحسئ  مخئض. اص     یاؿسذ  لبهملصّع  ۀاػ لاندس لماع یا 

یئه اػئ لانه    انئذ فسشهای  شه یه ؿاػئ  م لئل   یا ی  ػمت 

ذ   اص ًش  دیگش مخئض. یئا ػئی  یئه ؿاػئ       نؿل فـشده م 

اص  سق  حدئ  داسد   لی ئش   میفئ   903  مخئض.  دؿئل م رایت 

  اػتهؿذم ش ػاخ ه میف  89/0یه هخامت   راللانیضه

 هئضاس یئزس   07م لػي ػشػت یزسشاس  ایئ  نئلع مئلصّع    

مئلصّع یایئذ    ۀاػئ لان رشف ه ؿذ، یسئایش ایئ     دس ػاػت دس نظش

یذ . اح ؼا  للقف خدت لؼلین ػیس ، یا ػشػت مٌفئل   

یئزس   083ای  ملصّع دس هئش د س  ه سکای  یا للخه یه ذشسد سا. 

اػئئ لانه( شـئئت  ۀیذنئئهئئا س    لئئای  ػئئلسا  09سدیئئف  2)

 یاؿئذ    د س یش دقیقه 9حذاقل یایذ آ. د سان  شسذ، ػشػت  م 

ظشفیئت دػئ گاه دس آصمئل.    صما. لؼلین ػیس ، یا اح ؼا  

یئزس دس   89833لای  039ػمف  دػ گاه یا اػ ناده اص ػیس  

هئا    خدت ػئاخت ایئ  مئلصّع اص لللئه     دػت آمذ  هػاػت ی

  ذؿم ش اػ ناده  میف  9  هخامت  009یا قٌش  0یذ . دسص

یئه   (0دس ؿئکل  6ؿئماسی  )های  سایي یاش  قٌغ ۀمدملػ

شئ  اص داخئل ایئ     محئلس قٌئغ    دؿئل م محلس اكف  م لل 

اكئف  فسشهئای     سهئا   محئل  رزسد  یی  ای  سایئي ها م سایي

ش  یه ها  محلس قٌغشه یاػث فـاس داد. پلؿؾؿذه لؼبیه 

كئلست   ایئ  قؼئمت یئه   ؿلد  ملصع م اػ لانۀ ػٌ  داخف  

  یاػث قٌئغ   اػتهشصرشد یا ػٌ  داخف  اػ لانه دس اسلباى 

 ،یا للخه یئه مسئایغ   ،ریش  ای  ػول  محل قشاسدؿل م مکؾ 

  (Zhan, 2010) دسخه قبئل اص خئي ػمئلد ان خئا  ؿئذ      03

ها   الیف  )ػایق ها  پف  س شؾ محلس قٌغ ش  اص خسغ فلم

   (0دس ؿکل 5قؼمت )اػت حشاسل ( 
 

 جلًبز  ۀساماو

ا   مسظئلس پیـئش   مشحفئه    مکانیؼ  یادام    پیئش  یئه  

ا  ًشاحئ  ؿئذ    رلنه  یه ان خا  ؿذ  ای  مکانیؼ  نـاػیس  

ػئیس    ،شه یه اصا  هش مشحفه سها ؿذ. یزس للػئي اػئ لانه  

 د  مششض ػئفل:  افق   ۀفاكف مؼا  م ش  ) میف  09ی  رام 

ؿئکل   Uدس ػیس  اػ انذاسد( یه خفل سانذه ؿلد  ی  پش فیل 

 م ئش اص هئ  نلئب    میف  09 ۀفاكفهای  یه  شه داخل آ. صائذه

یش  ػیس  نلب ؿذ  ای  قٌؼئه  ؿذه یلد یه قا  محل قشاسر 

نمئا    9شسئذ  ؿئکل    نقؾ پیش  سا یئشا  یادامئ  یئاص  مئ     

 ا ج یادامئ  یئه   ۀنقٌئ دهذ  اسلناع  یادام    قا  سا نـا. م 

م ئش،   میفئ   09ا  ًشاح  ؿذ شه پغ اص ًئ  مؼئافت    رلنه 

 b، 9   دس ؿئکل ؿئلد قٌغ ها  قا  ػیس   یا صائذه آ. لماع

 ۀفاكئف a م ش(،  میف  09یش قا  )م لال  ص یصائذیی  د   ۀفاكف

ؿکل، )یا للخه یه ًشاحئ  مقئذاس آ.    Uقا  مششض یادام  یا 

 شامئئل یادامئئ   یدایئئشؿئئؼاع  R، (اػئئتم ئئش میفئئ  9/88

  X  ها  صیش ػئیس (  )صائذه ًل: دسریش یادام    پیش مقذاس

هئا ػئیس    یه ًلس  شه دس هش یاس لماع یادام  یا صائذهاػت 

   یئئا اػئئ ناده ئئش یئئه خفئئل سانئئذه ؿئئلدممیفئئ  09انئئذاصی یئئه 

 پئئئئئغ اص آ.   Rمقئئئئئذاس  ،(8  )( 0) هئئئئئا سایٌئئئئئه اص

 89/02   69/93آیذ شه یه لشلیب یشایش دػت م  هی Xمقذاس 

 .اػتم ش میف 
 

(0) 222 b + a=R 

 

(8) aRX  

 

ها  صیش ػیس  شه نقئؾ  ئذه، ػمق صاهسایٌد  ای   پایۀ یش

 م ش یاؿذ میف  89/02یایذ شسذ حذاقل پیش  سا یاص  م 
 

 )ساماوۀ مکش( ماتيکويًمذار 

 مسنئ     همیـئه ذ یایئ مقذاس فـاس نؼب  داخل اػئ لانه   

 یئزس   ص.یه مقئذاس  یاؿئذ شئه ی لانئذ یئش حئذاشثش نیئش          

 آیئذ  یئه دػئت مئ     (0) ۀسایٌئ   مقذاس ای  فـئاس اص  ذشسغفبه 

(Javanmardi, 2010)  
 

(0)    2d /  4mg = P           APmg . 

 

 ؛دس آ. شه

d=  ؛ قٌش ػلساm =؛خشم هش یزس    g =   ؿ ا  رشانؾ صمئی 

  اػتم ش یش مدز س رانیه(  20/5)

1-Mannesmann 
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 یفئئئلرشمش 3739/3یئئئزس ػئئئذع   ۀدانئئئ ص. هئئئضاس  

(Ahmadi et al., 2008)  099/3یئزس خیئاس    ۀدان   ص. هضاس 

س   مئلصّع    اػئت  (Mousavizadeh et al., 2010)شیفلرشم 

 م ش ایداد ؿذ  میف  8م ش    میف  0د  نلع ػلسا  یا قٌشها  

نیاص یشا  ای  دػ گاه یئشا  ػئلسا     ملسد نؼب  خ  حذاشثش 

 آ. مقئذاس    0 ۀسایٌئ شه اص  اػت یزس خیاسیشا  م ش    میف  0

  شیفل پاػکا: یه دػت آمذ  29/0

نـانگش نما  ؿمالی  ی  س صنئه س   اػئ لانه    9ؿکل  

سا  نیلمالی  دػئ گاه نمئا  ؿئمالی  مئذاس    7ؿئکل     اػت

افت  ،هاسغ  دسصیسذ  ؿلد شه یهیادآ س  م  دهذ  نمایؾ م 

 ممک انئ آ. لقشیبا محاػبۀ فـاس دس دػ گاه  خلد داؿت شه 

  خئ   یئ  پمئب یئا    یا  ،دس ی  آصمل. مقذمال اص ای  س  یلد  

 فـاس ملسد نیاص لؼیی  رشدیذ   محذ دی قایل لسظی ، 

مالی  ای  دػ گاه اص ی  ؿیش نیلمذاس دس  ،یش ای  اػاع 

رشیئض اص مششئض    خئ  ی  فـاسػسح   ی  پمئب  ، شس ش: فـاس

  ایئ  پمئب   ذؿئ اػئ ناده   ات  0833لئلا.  یئا   WD82مذ: 

ی ئش دس دقیقئه   ل 032  خئ    شیفل پاػئکا:  83 للانای  ایداد

 خای  هلا سا داسد هحد  خای

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ًوإ ضوات٘ک تاداهک ٍ پ٘زٍ تِ ّوزاُ سٌٖ٘ ٍ رٍاتط ٌّذسٖ -4ضکل   

 

 
 

 ٍ ً٘زٍّإ ٍاردُ هَسّعٔ رٍسًًوإ ضوات٘ک هَقؼ٘ت تذر ًسثت تِ  -5ضکل 

 

 
 ًطاّإ  ت٘ک تذرکار سًٌٖ٘وإ ضوات٘ک تخص ًَ٘ها -6ضکل 

 تَل٘ذ ٍ اًتقال تَاىٍاحذ   -5 -2 فطارسٌج .6 ض٘ز اصلٖ .5پالاِٗ .4ض٘ز کٌتزل فطار . 3  خلأپوپ . 2.هَتَر 1
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  احئئذ ان قئئا: لئئلا. یئئش اػئئاع ػئئشػت مئئلسد نیئئاص     

هئا   ها  دػ گاه   ػئشػت د سانئ  مشػئلم مللئلس    مکانیؼ 

 یئه ؿئذ     ًشاحئ  (هد س یئش دقیقئ   0933الک شیک  ل  فاص )

مسظلس سػانذ. ػئشػت د سانئ  ایئ  الک ش مللئلس یئه مقئذاس       

 6شه دس ؿکل اػ ناده ؿذ اص ی  مؼیش ان قا: للا.  ،مٌفل 

دنذه  ان قا: للا. اص ملللس یه خؼبهاػت  یشا  نـا. داده ؿذه 

اص پلل    لؼمه اػ ناده  ،شم  داسد( ۀفاكفیاي    )شه ػشػت 

اص  ، اخئضا  خئغ ًشاحئ   مشا ملخئلد دس  هئا    ًبق خذ :ذؿ

م ئئش  میفئ   009   27هئای  یئه قٌئش       پئلل   A31   لؼئمه 

    ذؿاػ ناده 

 یدنئذ  خؼبئه  ،یشا  شاهؾ ػشػت ملللس   افضایؾ رـ ا س

ان خا  ؿذ   0یه  033نؼبت یا  VF62حفض ن  مذ:  یشاهسذ

   نیئض یئه  یه دلیل نیاص یه همضمان  ػمفکشد مئلصّع   یادامئ    

  چئش    ANSI 50صندیئش  اص  ،قئا: لئلا.  صیاد ان  ۀفاكف دلیل 

 05   02   لؼئئذاد دنذانئئه 0یئئه  8نؼئئبت  هئئای  یئئا صندیئئش

اػب  9/9ان قا: للان  مؼاد:   یللاناای  صندیش   اػ ناده ؿذ

  اص همی  نلع صندیش یئشا   (Dibaee nia, 1992) یخاس سا داسد

افضایـئ    ۀمشحفئ دنذه یئه یادامئ  دس د     ان قا: للا. اص خؼبه

 ده ؿذ  یذی  لشلیئب ا ( اػ نا دنذه 89   08ها   دنذه )چش 

 6خلاهئذ یئلد  ؿئکل     2یه  0نؼبت حششت ملصّع یه یادام  

 دهذ  نما  ؿمالی  ػامانه ان قا: للا. سا نمایؾ م 

یه مسظلس لؼیی  للا. الک شیک      پغ اص ػاخت دػ گاه

ملللس ، نیش    رـ ا س يصم یشا  د سا. مدملػه  احذ ان قئا:  

ا  مؼی  س   پلل  محشک دػ گاه یئه شمئ    للا. دس فاكفه

ریش     یا للخه یه ػشػت د سان  دػ گاه دس نیش ػسح  انذاصه

 ات محاػئبه   88للا. مئلسد نیئاص    ،ریش  رـ ا سمحل انذاصه

الک ش مللئلس  ی  اص دس یاصاس خه یه ملللسها  ملخلد یا لل ؿذ 

د س یش دقیقه    0933یا ػشػت د سان   CL131فاص مذ:  ل 

  ات اػ ناده رشدیذ  893للا. 
 

 )مذار کىتزل( مذار الکتزيکی دستگاٌ

یئشا    8Kد  شفیذ فشػ   ،0Kای  مذاس ی  شفیذ اكف  دس 

همچسئئی  یئئ     یئئشا  الک ش مللئئلس   0K   خئئ  پمئئب 

( اص نلع فـاس  مئذ:  0Kكلست ػش  یا   )یه 9Kػلئیچ  میکش 

V125 ػلئیچ دس ان دئا  مؼئیش    شاس سف ه اػت  ای  میکش  هی

یاػئث  . ػئیس    ذیسػئ   هسگام یه ان داقا  ػیس  قشاس داسد   

مذاس الک شیکئ    2ؿکل   ؿلدم قٌغ ؿذ. مذاس ان قا: للا. 

 Catiaفئضاس  ا ؿذه دس نشم نما  شف  دػ گاه ًشاح  5  ؿکل 

 دهذ  ؿذه سا نـا. م     دػ گاه ػاخ ه

 

 
 

 )هذار کٌتزل( دستگاُ تَاى اًتفال ًوإ تخص -7 ضکل

 ،(i;  2:1)  رًج٘ز ٍ . چزخ4، ( i ; 100:1 )دًذُ  جؼثِ .3، (i;  4:3) پزٍاًِ . تسو2ِ دٍر تز دق٘قِ، 1400. هَتَر1 

 دٍر تز دق٘قِ 25/5. هَسّع 7(، i ; 1:4) رًج٘ز ٍ . چزخ6دٍر تز دق٘قِ،  42. تاداهک 5
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88 

 

 
 

 )هذار کٌتزل( هذارالکتزٗکٖ دستگاُ -8 ضکل

K1 .ُکل٘ذ اصلٖ دستگا K2 . خلأکل٘ذ پوپ  K3. کل٘ذ تخص اًتقال تَاى در اخت٘ار کارتز K4. ٌٖ٘ه٘کزٍ سَئ٘چ اًتْإ هس٘ز س 

 

 

 
 )الف(

 

 
) ( 

 .ساختِ ضذُ دستگاُ)ب( تصَٗز Catia افشار  ًزمر دستگاُ تذر ً٘وِ خَدکار )الف( طزحَارُ د -9 ضکل

 ٌٖ٘س قاب رٗل .8هخشى تذر  .7إ  هَسّع استَاًِ .6ٗاتاقاى خَدتٌظ٘ن . 5هحَر هَسّع  .4هَسّع  ٔپاٗ .3قاب سٌٖ٘  .2ٖ ضاسٖ اصل .1

 ًِجْت چزخص استَا .13هس٘ز حزکت سٌٖ٘  .12قاب ساهاًِ اًتقال تَاى  .11تاداهک  .10قاب تاداهک  .9

 

 عملکزد دستگاٌ ارسيابی

مساػئب    دػ گاه ػمفکشد داد شه ها  ا لیه نـا. آصمل.

لئای    039صما. شاؿت هش ػیس  مذت   اػتمٌایق ًشاح  

رانیئه خدئت    9/9رانیه یئشا  شـئت      9/03دس ای  دػ گاه 

  ظشفیت ایئ  دػئ گاه   اػتلؼلین   خارزاس  ػیس  خذیذ 

لؼئئذاد   ػئاػت   زس ( دسیئئ 89833لئای  )  039ػئیس    893

 ملئشف   للا.  اػتشاسیش ملسد نیاص یشا  ای  دػ گاه ی  ننش 

 اص ًشیئئق دػئئ گاهیخئئؾ ان قئئا: لئئلا.   یئئشا  اصیئئند مئئلس

شئه   ؿئذ مئلل   م ئش محاػئبه    یا ریش  خشیا. ػبلس  انذاصه

لئلا. ملئشف     شئه مدمئلع    دػت آمذ ه ات ی 07مقذاس آ. 

  اػئئت دػئئ گاه اػئئ  اص شئئاس نیئئش   اكئئٌکاک   شئئاس منیئئذ

 آمئذه  0 خذ : دس خلاكه كلست  یه دػ گاهفس   خللكیات

  اسصیای  رشدیذد  نلع خٌا یش اػاع ػمفکشد دػ گاه   اػت

های  اص ػیس  اػئت  ػفل:ای  خٌا خٌا  نکاؿت   -الف

 ایئ  خٌئا  شه دػئ گاه یئزس سا داخئل آ. قئشاس نئذاده اػئت        

 ـذ. ملصّع یا لئشصؽ دػئ گاه   اص دػئت سفئ      نػفت پش  یه

 ۀا لیئئ ۀػئئشماییاػئئث هئئذس سفئئت    آیئئذس یئئه  خئئلد مئئ یئئز

  دؿلم لللیذشسسذه 
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 دستگاُ ٖفٌ هطخصات -1 جذٍل

 تًضيحات مشخصٍ

 ملللط. CL131 ملللس محشک ملصعّ   یادام 

  لت 893-883  ل اط شاس 

  ات 893 للا. لللیذ  ملللس

  ات 07 للا. ملشف  دػ گاه دس یخؾ مکانیک 

 VF 62 دنذه نلع خؼبه

 0یه  033 دنذه نؼبت شاهؾ د س دس خؼبه

 DW82 خ   پمب 

 لی ش یش دقیقه 032 دی  هلا

  ات 0833 خ   للا. ملشف  پمب 

 ػیس  دس ػاػت 893 ظشفیت دػ گاه

 ننش0 لؼذاد شاسیش ملسد نیاص

 
 

هئای  اػئت   ػئفل: ای  خٌا خٌا  چسذرانه شاؿت   -ب

یش ارش    قشاس داده اػتشه دػ گاه د  یا چسذ یزس سا داخل آ. 

ایؼئاد یئزس   یکسلاخت نبلد. یا حذ نیاص دس ملصّع  اص  فـاس ییؾ

لسئ  شئشد. پئغ اص     ۀهضیسئ  ایدئاد یاػئث     آیذیه  خلد م 

لللیذشسسذه ایئ  نئلع خٌئا سا    همه،     یا ای دؿلم ن  صخلانه

 دهذ  ا : لشخی  م نلع نؼبت یه خٌا  

خدئت یشسػئ    ا.، یشداسیدشه یسذ ا للیتهمی  اػاع  یش

ان خا  س صنه   فـاس مساػب، یئه  یشا  ػمفکشد ندای  دػ گاه 

 0  یه خٌا  چسئذ شاؿئت هئشیب     8خٌا  نکاؿت هشیب 

  اخ لاف داده ؿذ

 مسظئئلس اسصیئئای  دػئئ گاه   لؼیئئی  ؿئئشایي یدیسئئه،    یئئه

 میانگی  خٌاها  چسذرانه شاؿئت   نکاؿئت یئشا  د  نئلع    

یکئ  )ؿئکل     یئه دلیئل مـخلئات فیض   یزس خیئاس   ػئذع   

 یانئذاص د  ػئٌ    چگال ( اػ ناده ؿئذ  م غیشهئا  مؼئ قل،   

 ػئٌ   فـئاس دس د  م ئش(     میفئ   a1   8 =a2= 0قٌش س صنئه ) 

       یشا  ػذع( -00   -6شیفل پاػکا: یشا  خیاس    -09   -2)

 یشا  لؼیی  ػٌلح آصمایؾ دس ی  آصمئل. مقئذمال     یلدنذ

اػئکا: یئشا  هئش د     شیفلپ -83لئا   3اػئ ناده اص   ملسدفـاس 

یئا شئاهؾ    ایسکئه یا للخئه یئه     ذؿس صنه   هشد  یزس یشسػ  

  یئا  یایئذ  مئ  خٌا  نکاؿئت شئاهؾ    فـاس )افضایؾ مکؾ(

  خٌئا  چسذرانئه شاؿئت شئ     )شاهؾ مکئؾ(  افضایؾ فـاس

 اص   چسذرانئه شاؿئت شم ئش    ؿلد، یشا  خٌاها  نکاؿتم 

 اص  یئ ها، یئشا  هئش   لشی  فـاسمساػب دس هش ػیس  ػذد 03

  رلنه دس نظش رشف ه ؿذای یزس د  نلع 

   پاػئکا: شیفل b1   00-  =b2= -6 یشا  ػذع د  فـئاس 

  پاػکا:شیفل b1   09- =b2= - 2د  فـاس   خیاسیشا  

 اػئئت  نـئئا. داده ؿئئذه 8مـخلئئات یئئزسها دس خئئذ : 

دس قالئب   (یئشا  خیئاس   دیگئش  یک  یشا  ػذع   ها )آصمل.

 9ًئشح شئاملات للئادف  یئا      ۀپایئ فاش لسیل یش  آصمایـ  ًشح

هئا    ؿذ  پغ اص هئش یئاس آصمئل. دػئ گاه ػئیس       اخشالکشاس 

هئا  نکاؿئت   چسذرانئه     شاؿت ؿذه اسصیای    لؼذاد ػئفل: 

میئانگی  یئش    ۀمقایؼئ  اسیئانغ     ۀلدضیشاؿت ؿماسؽ ؿذ  

آمئذه اص مشاحئل     دػت  ها  یه اػاع آصمل. دانک  یشا  داده

 ؿذ  اندام SPSS   Excelافضاسها   نشم یااسصیای  

 

 نتايج و بحث        

د  نئلع یئزس   یئشا   ها داده اسیانغ  ۀلدضیاص  حاكل ن ایح

ارئش  دهئذ شئه   ای  خذ : نـئا. مئ     آمذه اػت 0دس خذ : 
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هئش د  یئزس    یئشا   دسكذ 0فـاس دس لمام  م غیشها دس ػٌ  

  خیئاس یئه    یزس ػذع یشا ارش قٌش همچسی     اػتداس مؼس 

 شاؿئت  چسذرانئه  خٌئا   یشا دسكذ  0   9 ػٌ دس  لشلیب

  اسیئئانغ، لدضیئئۀ خئئذ : یئئا للخئئه یئئه     اػئئت داس مؼسئئ 

 دسكئذ  0لمام  م غیش ها لحت لاریش  پاسام ش فـاس دس ػئٌ   

 قٌئش  ارش اص مؤرشلش فـاس یسایشای  ارش پاسام ش   هؼ سذداس مؼس 

 دس لسدئا  قٌئش  پئاسام ش  رشفئت  ن یده للا.م  همچسی   اػت

 00   03 هئا  ؿئکل  رزاسد م  لأریش شاؿت سذرانهچ خٌا 

 لشلیئب  یئه  دانکئ   س ؽ یئه  سا  میانگی  مقایؼه آصمل. ن ایح

   دهذم  نـا. خیاس   ػذع یزسها  یشا 

شم شی   a2b2، یشا  یزس ػذع ػٌ  03یا للخه یه ؿکل 

یئا مقئذاس    a1b2  ػٌ  دسكذ داسد 96/03خٌا  نکاؿت سا یا 

 ۀسلبئ اس شم شی  خٌا  نکاؿئت دس  نظش مقذ اص دسكذ 96/08

ییـئ ش اص   a1b1  a2b1    خٌا  نکاؿئت ػئٌلح  سدداد م قشاس 

  همچسئی  یئشا  ایئ  نئلع یئزس خٌئا        اػئت ػٌلح دیگئش  

داسا  ییـئ شی   دسكئذ  67/08یا a2b2  ٌ ػچسذرانه شاؿت 

داس  دس   ػئه ػئٌ  دیگئش یئاه  لنئا ت مؼسئ        اػتمقذاس 

 ۀمقایؼئ ح آصمئل.    یئا للخئه یئه ن ئای    نذاسنئذ  دسكذ 0ػٌ  

شا  ػئذع ید ئشی  ػمفکئشد سا دس    یئ  a1b2ػئٌ    ،هامیانگی 

 مدملع خٌا  نکاؿت   چسذرانه شاؿت داسد 

 

 

 استفادُ در آسهَى تذرّإ هَرداتؼاد  -2جذٍل

 وًع بذر
قطز کًچک 

 متز( )ميلی

قطز بشرگ 

 متز( )ميلی

ضخامت 

 متز( )ميلی

 8-9/8 9-7 --- عذس

 0 5-09 0-9 خيار

 

 ٍارٗاًستجشٗٔ ًتاٗج  -3جذٍل

 متغييز يابستٍ مياوگيه مزبعات وًع بذر مىبع تغييزات

 فـاس

 ػذع
23/973** نکاؿت  

23/039** چسذرانه شاؿت  

 خیاس
99/679** نکاؿت  

99/963** چسذرانه شاؿت  

 قٌش

 ػذع
 ns 83/6 نکاؿت

23/00* چسذرانه شاؿت  

 خیاس
 ns 99/078 نکاؿت

99/099** چسذرانه شاؿت  

فـاس×  قٌش  

 ػذع

 

 ns 9 نکاؿت

 چسذرانه شاؿت
*83  

 خیاس
99/099** نکاؿت  

99/3 چسذرانه شاؿت ns
 

 داساخ لا  مؼس ػذم   nsدسكذ    9داس دس ػٌ  اح ما: اخ لا  مؼس  * دسكذ، 0داس دس ػٌ  اح ما: اخ لا  مؼس                                                                   **
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  ػذس تذر تزإ ّا ه٘اًگ٘ي هقاٗسٔ آسهَى ًتاٗج -10ضکل 

  داس نذاسد دسكذ لنا ت آماس  مؼس  0ها  داسا  حش   مـ شک دس هش ػ ل. یش مبسا  آصمل. دانک  دس ػٌ   میانگی 

 

 
 خ٘ار تذر تزإ ّا ه٘اًگ٘ي هقاٗسٔ آسهَى ًتاٗج -11ضکل

  داس نذاسد دسكذ لنا ت آماس  مؼس  0ـ شک دس هش ػ ل. یش مبسا  آصمل. دانک  دس ػٌ  ها  داسا  حش   م میانگی 

 

 a2b2، یئئشا  یئئزس خیئئاس ػئئٌ   00یئئا للخئئه یئئه ؿئئکل  

 a1b2  ػئٌلح  داسدسا  دسكذ( 76/03) شم شی  خٌا  نکاؿت

  a2b1   لنئا ت   داسنئذ قشاس  لشاصاصنظش خٌا  نکاؿت دس ی  

   ػئئٌ  نذاسنئئذ هئئ  یئئا دسكئئذ 0داس  دس ػئئٌ   مؼسئئ 

a1b1    سا  دسكئذ(  20/86) نکاؿئت نیض ییـ شی  مقذاس خٌئا

   امئئا دس خٌئئا  چسذرانئئه شاؿئئت دس   دهئئذمئئ   نـئئا.

  دسكئذ( سا داسد  05/83)ییـ شی  خٌئا   a2b2ای  یزس، ػٌ  

یئشا  خٌئا  چسذرانئه     دسكئذ  0دس ػئٌ    ،دیگشػه ػٌ  

للخئه یئه آصمئل.      یئا  نذاسنذداس  یاه   اخ لا  مؼس شاؿت 

دس یئ  لئشاص قئشاس     a1b2   a2b1میئانگی ، د  ػئٌ    ایؼۀ مق

دس مدملع خٌا  نکاؿت   چسذرانئه    یشا  یزس خیاس داسنذ 

   یئئا للخئئه یئئهدهسئئذنـئئا. مئئ ید ئئشی  ػمفکئئشد سا شاؿئئت 
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میئانگی   دػئت آمئذه اص ػمفکئشد دػئ گاه،     همیانگی  ها  ی

  میئئانگی  خٌئئا  دسكئئذ  0/05   00/07 نکاؿئئت خٌئئا 

یه لشلیب یئشا  ػئذع     دسكذ  5/2   20/6رانه شاؿت چسذ

  اػت هدػت آمذ هخیاس ی

 رئئئزاس  خٌئئئا  نکاؿئئئت، یئئئا یئئئا للخئئئه یئئئه اسصؽ

، اسصؽ خٌاهئا   0  خٌا  چسذ شاؿت یا هئشیب   8 هشیب

 لیمئئاس د منـئئا. داده ؿئذه اػئئت    9خئذ :   دسهئش لیمئئاس  

 دس هئئش د  یئئزس   س صنئئه یئئا قٌئئش شم ئئش یؼسئئ  فـئئاس یئئايلش

یئشا    8لیمئاس   یسئایشای   داسنذ، 9ا دس خذ : ی  مقذاس سشم ش

 دس شسئذ  ػمفکشد ایئ  دػئ گاه ؿئشایي یدیسئه سا ایدئاد مئ       

خٌئا  نکاؿئت   دسكذ  9لداس  ؿذه لا  ها  كسؼ    نملنه

   خٌئئا  چسذرانئئه شاؿئئت رئئضاسؽ نـئئذه  ؿئئذهرئئضاسؽ 

 هئئئا  پظ هـئئئ ، خٌئئئا  نکاؿئئئت لئئئااػئئئت  دس نملنئئئه

 اػئت ؿئذه  سؽ رئضا دسكئذ   9  چسذرانه شاؿت لا دسكذ  2

 هئئا  یؼئئذ    كئئسؼ     قایفیئئت شئئاهؾ خٌئئا دس نملنئئه 

  خلد داسد 

 

 گذارٕ ت٘وارّاارسش -4 جذٍل

 a1b1 a1b2 a2b1 a2b2 تيمار

 6/00 52/96 02/08 82/97 ػذع

 90/90 67/95 98/02 60/92 خیاس

 

 گيزي  نتيجه

 623  اسلنئاع   683، ػئشم  533ای  دػ گاه یئا ًئل:    

ی  شاسیش داسد  شل انئشط  ملئشف  دػئ گاه    م ش نیاص یه میف 

 ات  0807مؼاد: ( خ  )مدملع للا. ملشف  ملللس   پمب 

   دػئئ گاه دس آصمئئل. هئئا   اقؼئئ  ػمفکئئشد مساػئئب  اػئئت

 ،(خیئاس   ػئذع  )یئزس  نئلع  د  شاسریش   یا یه ها  اسصیای داسد

 نـئئا. هئئا  اػئئ انذاسد  دس د  قٌئئش   د  فـئئاس دس ػئئیس   

 م ئئش نؼئئبت قٌئئش یئئ  میفئئ یئئا  هئئا س صنئئه دهئئذ شئئهمئئ 

ذ  نئ م ئش ػمفکئشد ید ئش  داس    قٌئش د  میفئ   ها  یئا  س صنهیه 

 یاػئئث شئئاهؾ خٌئئا    نؼئئب  ییـئئ ش  خئئ  همچسئئی  

 نکاؿئئت میئئانگی  خٌئئا  ؿئئلد  شئئاسششد دػئئ گاه مئئ   

رانئه    میانگی  خٌئا  چسئذ  دسكذ  0/05   00/07 دػ گاه

 یئه لشلیئب یئشا  ػئذع   خیئاس     دسكئذ   5/2   20/6شاؿت 

 رئشف   دس نظئش  ظشفیئت دػئ گاه یئا      اػئت  هػت آمئذ د هی

  89833مؼئاد:  ػیس  دس ػئاػت )  893صما. لؼلین ػیس  

  دس ػاػت( اػتیزس 
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Transplantation is one of the most effective ways to increase economic efficiency of some 

agricultural products like rice and vegetables. The aim of this study was to design, construct and 

evaluate a simple and inexpensive seeder for fast and accurate seeding in transplant trays. Modeling 

was performed using CATIA software. The prototype consists of a cylindrical vacuum distributor 

with holes of 1 and 2 mm diameters, pressure brake mechanism, the cam & forwarding mechanism 

for pushing tray step by step, and a power transmission mechanism (consisting of the sprocket and 

belt). To evaluate the machine and determine the optimum conditions, average operating errors 

including none-planting and multiple-planting errors were obtained for two kinds of seeds 

(cucumber and lentil). A factorial experiment based on a completely randomized design was applied. 

Independent variables were the diameter of holes (1 and 2 mm) and pressure (-8 and -15 kpa for 

cucumber and -7 and -13 KPa for lentils). The results showed that the better performance was 

achieved under higher vacuum condition and smaller diameter. The optimum condition was obtained 

at diameter of 1 mm and pressure of -15 and -13 KPa for the seeds of cucumber and lentil, 

respectively. The optimal capacity was 240 trays (25200 seed) per hour and an average of none-

planting and multiple-planting errors were 19.1% and 8.9%, 16.13% and 7.81% for the seeds of 

cucumber and lentil, respectively. 
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