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از گياهـان دارويـي و معطـر ارزشـمند متعلـق بـه       يكـي   (Mentha longifolia syn. Mentha sylvestris)پونه 

اكوتيـپ از شـش اسـتان     35هاي جنوب غرب ايـران،   منظور بررسي تنوع ژنتيكي پونه به. خانواده نعناعيان است
براي . بويراحمد و چهارمحال و بختياري مورد مطالعه قرار گرفت كهگيلويه ولرستان، اصفهان، فارس، خوزستان، 

صفت كمي   بررسي صفات مورفولوژيكي در زمان گلدهي از هر رويشگاه، ده نمونه گياهي كامل انتخاب و هفده
يـه  تجز. هـا وجـود دارد   نتايج نشان داد كه تنوع زيادي در بـين اكوتيـپ  . و كيفي براي هر اكوتيپ بررسي شد

ها صفات مؤثر را در چهـار   تجزيه به مؤلفه. هاي مورد مطالعه را به چهار گروه مجزا تقسيم كرد اي، اكوتيپ خوشه
صفات تعداد شاخه فرعي، تعداد شاخه . درصد از واريانس كل را توجيه كردند 5/81گروه قرارداد كه درمجموع 

طول گياه با صفات قطر شـاخه اصـلي و   . قرار گرفتنددهنده، تعداد گره و تعداد برگ در بوته در مؤلفه اول  گل
نژادي به منظـور افـزايش عملكـرد    هاي به توان در برنامه ها مي تعداد گره همبستگي مثبتي داشت، بنابراين از آن

بـه دليـل داشـتن    ) و فارس لرستان( 13و  6 شماره نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد دو اكوتيپ. بهره جست
  .براي كشت و توسعه زراعي دارند خوبي درنهايت ميزان اسانس بالا، پتانسيل صفات مطلوب و

  
  .اي پونه، اكوتيپ، تنوع، صفات مورفولوژيكي، تجزيه خوشه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 گياهي است گونه 4000 تيره نعناعيان داراي

انـــد  شـــده داده  جـــاي جـــنس 200در  كـــه
)Azadbakht, 1999 ؛Zeinali, 1998 ؛ 

Mozaffarian, 1998 .( ايـــــن تيـــــره داراي 

ــوع  ــتردهتنــــــــــ  اي اســــــــــــت گســــــــــ

)EI-Gazzar and Watsonn, 1970(  كـه در ،
 (.Mentha sp)ايران شش گونه از جـنس نعنـاع   

ــامل   ،M. mozaffarianii ،M. aquaticaشـ

M. arvensis ،M. longifolia ،M. spicata و 

M. suaveolens شــــده اســــت    گــــزارش
)Mozaffarian, 1998( .  

ــه ــرادف  longifolia گونــ ــام متــ ــا نــ  بــ

M. sylvestris،  ،بــا نــام فارســي پونــه يــا پودنــه
ــرگ ــه شــدت معطــر،    داراي ب ــاي باريــك و ب  ه

هــا ارغــواني، ســاقه گيــاه ســاده يــا منشــعب،  گــل
  هــــــا طويــــــل و كشــــــيده اســــــت  گــــــره

)Davazdahemami and Majnoonhosini, 2008؛  

Omidbeaigi, 2005 .(    پونه از ديربـاز بـه عنـوان
قرار گرفته  يك گياه دارويي ارزشمند مور توجه

ــود ــر   . بـــ ــاه داراي اثـــ ــن گيـــ ــانس ايـــ  اســـ

، ضـدقارچي  )Khan et al., 2001(ضـدباكتري  
)Bishop and Thornton, 1997( دارد و براي ،

ــاري  ــان بيمـــــ ــي   درمـــــ ــاي ميكروبـــــ  هـــــ

)Arrieta et al., 2001 ( و غيرميكروبـــي 

)Ngo et al., 2001 (شود استفاده مي .  
ايران داراي ذخاير ارزشمند ژنتيكي بسـياري  

چنـين تنـوعي   . از گياهان دارويي و معطـر اسـت  
ــره ــراي به ــرداري از برخــي ژن ب هــاي مهــم در  ب

ــالايي برخــوردار   بــه ــژادي گياهــان از اهميــت ب ن
تـرين عامـل بقـا     عنوان مهم تنوع ژنتيكي به. است

ــر تغييــرات   موجــودات از جملــه گياهــان در براب
آگـاهي از ميـزان   . و آفات اسـت شرايط محيطي 

هـا   تنوع ذخاير توارثي و روابـط ژنتيكـي بـين آن   
هـاي گيـاهي    هاي اوليه اصلاح گونـه  يكي از نياز

با توجه به نقـش  ). Behera et al., 2008(است 
ــه   ــداف برنام ــبرد اه ــوع ژنتيكــي در پيش ــاي  تن ه

هـاي   نژادي، شناسايي اين تنوع از طريـق روش  به
. لي با اهميـت خواهـد بـود   مولكو مولكولي و غير

هـا بـه شـمار     صفات فنوتيپي جز نخستين نشـانگر 
هاي بسيار دور، قبل از اين كـه   آيند و از زمان مي

هـا مشـخص شـود،     ها روي كرومـوزوم محل ژن
ترين  اين روش آسان. اند مورد استفاده قرارگرفته

راه ارزيابي مستقيم تنوع ژنتيكي در داخل و بـين  
هـــاي  رد تفـــاوتهـــا بـــراي بـــرآو   جمعيـــت

مورفولوژيكي بدون نياز به ابزاري پيچيـده اسـت   
بنـدي   هآراي ـو روشي است كه بـراي شناسـايي و   

گرفتـه   گياهان در قديم نيز مورد استفاده قرار مي
  ). Weising et al., 2005(است 

جنس نعناع به دليل بالا بودن سطح پلوييـدي  
ها، داراي تنـوع   سازي بين گونه متفاوت و دورگه

نتيكي بالايي است كه اين تنوع امكان انتخـاب  ژ
 هــــاي برتــــر از نظــــر خصوصــــيات  ژنوتيــــپ

ــي    ــراهم م ــانس را ف ــه اس ــف از جمل ــد  مختل  كن

)El-Zaher et al., 2005 .( از طرفي تعيين ميزان
هـــاي مختلـــف در  تنـــوع ژنتيكـــي در جمعيـــت

هـاي جديـد    هاي مختلف اين جنس ديدگاه گونه
عه ذخـاير ژنتيكـي   نژادي و توس ـ براي انتخاب، به
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ارزيـابي و تعيـين   . اين گياهان ايجاد كرده اسـت 
هـاي مهـم    ميزان تنوع ژنتيكـي يكـي از شـاخص   

نــژادي  هــاي بــه بــراي انتخــاب والــدين در برنامــه
فاصـله ژنتيكـي براسـاس تركيـب ژنتيكـي      . است

ــوژيكي مــي جمعيــت ــه وســيله  هــاي بيول ــد ب توان
انـي  و يـا فراو ) فاصـله ژنـوتيپي  (فراواني ژنوتيپي 

فاصله (هاي مختلف در مكان ژني مورد نظر  آلل
مطالعات متعـددي بـا اسـتفاده از    . ارائه شود) ژني

هاي مورفولوژيكي روي گياهان مختلـف   نشانگر
توان از مطالعاتي  براي نمونه مي. انجام شده است

ــپ    ــه ژنوتي ــاني از جمل ــر گياه ــه ب ــل   ك ــاي گ ه
، )Tabaei-Aghdaei et al., 2007(محمــدي 

، سـياه  )Bhandari and Gupta, 1991(گشـنيز  
ــه  ــه )Faravani et al., 2006(دانـ ، بابونـ

)Yosoufzade, 2008(   كنجد و بابونـه آلمـاني ،
)Mehdikhani et al., 2006 ( ــنبليله و شـ
)Sadeghzadeh Ahari et al., 2014 (  را نـام

محققــين در ايــن تحقيقــات تنــوع ژنتيكــي  . بــرد
ــابي    ــفات ارزي ــراي ص ــالايي را ب ــلام  ب ــده اع ش

  .اند كرده
مطالعاتي در ايتاليا روي بعضي  1990در سال 

در ايـن مطالعـات   . هـاي هيبريـد انجـام شـد     نعناع
تركيبــات اســانس بــرگ و گــل و چنــد ويژگــي 

ــد   ــاع هيبري ــوژيكي هفــده نعن  Menthaمورفول

verticillata مــــورد بررســــي قــــرار گرفــــت 
)Maffei, 1990( .    همه گياهـان سـطح بـالايي از

 يتوشــــــيميايي و مورفولــــــوژيكي را تنــــــوع ف

ــد  ــان دادنـــ ــاس .نشـــ ــاران  عبـــ  زاده و همكـــ

)Abaszade et al., 2008(هاي  ، با بررسي گونه

Mentha longifolia var. amphilema  از
از تهـران و   spicata  Menthaقزوين و اردبيـل، 

ــزد،  از تهــران و اردبيــل و  Mentha piperitaي
Mentha aquatica     از گـيلان و اردبيـل كـه در
آوري شدند، نتيجـه گرفتنـد    مرحله گلدهي جمع

ــه   ــين گون ــه ب ــفات    ك ــر ص ــف از نظ ــاي مختل ه
ــانس    ــزان اسـ ــرد و ميـ ــوژيكي و عملكـ مورفولـ

فنويــك و . داري وجــود داشــت اخــتلاف معنــي
ــز در ) Fenwick and Ward, 2001(وارد  ني

هاي خـود شـباهت ژنتيكـي كمتـري بـين       بررسي
ــه  ــه  M. piperitaگون ــا گون در  M. spicataب

  .پيدا كردند M. gracilisمقايسه با گونه 
) Zeinali et al., 2007(زينلـي و همكـاران   

 تنـــــوع مورفولـــــوژيكي بـــــالايي در دوازده   

ــا و     ــه لانگيفوليـ ــه دو گونـ ــق بـ ــپ متعلـ  ژنوتيـ

ــع  ــپيكاتا جم ــزي   اس ــاطق مرك ــده از من  آوري ش

ــزارش كردنـــد ــران گـ ــاران . ايـ زينلـــي و همكـ
)Zeinali et al., 1998 and 2003, 2004 (  بـا

هاي گياه دارويي نعنـاع گـزارش    بررسي جمعيت
كردند كه تنوع جغرافيـايي بـا تنـوع ژنتيكـي در     
گيــاه مــورد مطالعــه مطابقــت نداشــته و علــت را  
ــاطق مختلــف كشــور     ــين من ــواد خــام ب ــادل م تب

  .اند دانسته
پلاســـم مناســـبي بـــراي  گياهـــان بـــومي ژرم

هـاي متـداول    روش. هسـتند ادي نـژ  بـه هاي  برنامه
نــژادي و اصــلاح گياهــان بــر اســاس گــزينش  بــه

ــوع    ژنوتيــپ ــا تن ــين جوامــع ب هــاي مطلــوب از ب
اين آگـاهي از   شوند، بنابر ريزي مي ژنتيكي برنامه

شرط اصـلي و اولـين گـام در     تنوع جمعيت پيش
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اهلي و اصلاح كردن گياهـان دارويـي اسـت تـا     
ــود در آن   ــر موج ــفات برت ــا را ش ص ــايي و ه ناس

. ها انتخاب كرد صفات مطلوب را از اين ژنوتيپ
هدف از اين تحقيق مطالعه تنـوع مورفولـوژيكي   

اكوتيپ پونـه در شـش اسـتان جنـوب غربـي       35
ها از نظر صفات  كشور و انتخاب بهترين اكوتيپ

  . مطلوب بود
  

  ها مواد و روش
  مواد گياهي

در اين پژوهش كـه در بهـار و تابسـتان سـال     
ــابع موجــود    1393 ــا اســتفاده از من انجــام شــد، ب

)Rechinger, 1969 (هاي طبيعي پونـه   رويشگاه
(Mentha longifolia) هــاي جنــوب  در اســتان

اصفهان، لرستان، فارس، كهگيلويـه  (غربي ايران 
) محال و بختياري احمد، خوزستان و چهار و بوير

با عزيمت به مناطق مورد نظر در . شناسايي شدند
ر زمان گلدهي گياهان، صفات كمـي  هر استان د

 هـــــا ثبـــــت  و كيفـــــي و مورفولـــــوژيكي آن

ــه هـــر  . شـــد ــايي مربـــوط بـ  اطلاعـــات جغرافيـ

 رويشـــگاه بـــا اســـتفاده از دســـتگاه رهيـــاب    

(GPS: Global Positioning System)  ــز ني
 . ثبت شد

  
  صفات مورد ارزيابي

شناسي از هر  به منظور ارزيابي صفات ريخت
رويشگاه ده نمونه كامل گياهي در زمان گلدهي 
گياه انتخاب و هفده صفت كمي و كيفي شـامل  

، تعداد شاخه فرعـي، طـول   )متر سانتي(طول گياه 

دهنده،  ، تعداد شاخه گل)متر سانتي(شاخه جانبي 
آذين در گيـاه،   تعداد شاخه بدون گل، تعداد گل

، قطـر شـاخه اصـلي    )متـر  سـانتي (آذيـن   لطول گ
، تعــداد گــره، طــول و عــرض بــرگ )متــر ميلــي(
، تعداد برگ در گياه، بـازده اسـانس،   )متر سانتي(

راسـت و پــيچ و  : 1(دهنـده   وضـعيت شـاخه گــل  
خوابيـده  : 3راست بدون پـيچ و تـاب،   : 2تابدار، 

ــدار،  ــيچ و تاب ــاب، : 4پ ــيچ و ت ــدون پ ــده ب  خوابي

، )مايل بدون پيچ و تاب: 6ر، مايل و پيچ تابدا: 5
ــاه   ــري گي ــت قرارگي ــده، : 1(حال ــه : 2خوابي نيم

بـنفش  : 1(آذيـن   ، رنگ گل)ايستاده: 3خوابيده، 
) بنفش پر رنـگ : 3بنفش متوسط، : 2كم رنگ، 

  .گيري و ثبت شد و زمان گلدهي اندازه
  

  هاي پونه شناسائي و گونه

هـاي   به منظور شناسايي نام علمي دقيق نمونـه 
مطالعـــه از هـــر رويشـــگاه يـــك نمونـــه مـــورد 

هـا در   نمونـه . هرباريومي از هـر منطقـه تهيـه شـد    
ــهد    ــي مش ــگاه فردوس ــاهي دانش ــكده گي پژوهش

  .نگهداري شدندو شناسايي 
  

  ها تجزيه و تحليل داده

تجزيـــه واريـــانس صـــفات كمـــي، مقايســـه 
اي  بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه     (ها  ميانگين
براي صفات كمـي و  ، ضرايب همبستگي )دانكن

كيفي بـه ترتيـب بـا اسـتفاده از روش پيرسـون و      
ها بـا اسـتفاده از    اسپيرمن انجام، و تجزيه به مؤلفه

ــرخش وريمـــــاكس   و ) Varimax(روش چـــ
) Ward(اي بـه روش وارد   همچنين تجزيه خوشه
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  .انجام شد SPSS Ver.16افزار  با استفاده از نرم
  

  و بحث نتايج
ــل  ــپ  35مشخصــات كام ــورد اكوتي ــه م پون

  .نشان داده شده است 1بررسي در جدول 
ــوع    ــه اصــلي در تشــريح و توصــيف تن مرحل

آوري شـده از جنـوب    هاي جمع ژنتيكي اكوتيپ
ها از  غربي كشور، تشخيص و تعيين نام علمي آن

نشـان   بنـدي  آرايـه مطالعات . نظر گياهشناسي بود
هاي مورد بررسي متعلق به گونـه   داد كه اكوتيپ

Mentha longifolia بودند.  
 

  شده گيري اندازه مورفولوژيك صفات مقايسه

هـا بـراي    نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
ــين     ــه بـ ــان داد كـ ــك نشـ ــفات مورفولوژيـ صـ

هاي مـورد مطالعـه از نظـر كليـه صـفات       اكوتيپ
داري  تفــاوت معنــي% 1كمــي در ســطح احتمــال 

ها اختلافي از  وجود داشت، ولي بين اين اكوتيپ
ســاير .  نظــر زمــان گلــدهي گيــاه مشــاهده نشــد 
  دهنـــده  صـــفات كيفـــي وضـــعيت شـــاخه گـــل

راست بدون پـيچ و  : 2راست و پيچ و تابدار، : 1(
خوابيده بـدون  : 4خوابيده پيچ و تابدار، : 3تاب، 

مايـل بـدون   : 6مايل و پيچ تابدار، : 5پيچ و تاب، 
خوابيده، : 1(، حالت قرارگيري گياه )پيچ و تاب

آذيـن   و رنـگ گـل  ) ايسـتاده : 3نيمه خوابيده، : 2
بـنفش  : 3توسط، بنفش م: 2بنفش كم رنگ، : 1(

ها  به خاطر پايين بودن ضرايب تنوع آن) پررنگ
. ها حـذف شـدند   از بررسي تنوع در بين اكوتيپ

دامنه تغييرات و ضريب تنوع صـفات مختلـف و   

گيــري  همچنــين مقايســه ميــانگين صــفات انــدازه
 2هاي  شده براي هر اكوتيپ به ترتيب در جدول

طــور كــه در  همــان. نشــان داده شــده اســت  3و 
 داراي كـه  شـود صـفاتي   مشـاهده مـي   2جـدول  

 تري وسيع بودند محدوده بالايي تغييرات ضريب

 انتخـاب  و دامنـه  بودنـد  دارا را صفت كميت از

 صفات .وجود داشت صفت آن براي تري وسيع

چـون تعـداد شـاخه فرعـي، طـول شـاخه        مهمـي 
دهنــده، تعــداد شــاخه  جــانبي، تعــداد شــاخه گــل

 گيـاه داراي  آذيـن در  بـدون گـل و تعـداد گـل    

 صـفات،  ايـن  از تنوع بودند كه بسياري بيشترين

 براي انتخـاب بهتـرين اكوتيـپ    با ارزش صفاتي

ضريب تنوع فنوتيپي بـراي سـاير صـفات    . هستند
ــده   ــود، بخــش عم ــايين ب ــوتيپي   پ ــوع فن اي از تن

تواند ناشـي از اثـر محـيط بـر روي صـفات و       مي
  . ژنيك باشد خصوص صفات پلي به

گيـري   بر اساس مقايسه ميانگين صفات اندازه
انجـام شـد   شده كه با اسـتفاده از آزمـون دانكـن    

 9و  4، 3هــاي شــماره  ، كــه اكوتيــپ)3جــدول (
، 4/118ترتيــب  (داراي بيشــترين ارتفــاع بوتــه   

و اكوتيپ شـماره  ) مترسانتي 45/118و  33/118
ــه   14 ــاع بوت ــرين ارتف ــر ســانتي 2/44(كمت را ) مت

، 13، 11، 9، 6، 4، 3هاي شـماره   اكوتيپ. داشت
د داراي كمترين تعـدا  33و  27، 26، 19، 18، 17

شاخه فرعي، طـول شـاخه جـانبي، تعـداد شـاخه      
. بودند) صفر(دهنده و تعداد شاخه بدون گل  گل

ــاخه      ــداد ش ــي و تع ــاخه فرع ــداد ش ــترين تع بيش
به ترتيب  29دهنده مربوط به اكوتيپ شماره  گل

بيشترين طـول  . عدد بود 90/14متر و  سانتي 4/15



 1395، سال 3، شماره 32- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهمجله “

317 

 Mentha longifoliaاكوتيپ پونه ايران از گونه  35 مكاني هاي ويژگي و نام -1جدول 
Table 1. Name and location characteristics of 35 Iranian ecotypes of Mentha longifolia specie 

  
  

   

   مختصات جغرافيايي مختصات جغرافيايي      
 Geographic Profile Geographic Profile  

  شماره
 اكوتيپ

محل
 آوريجمع

طول عرض  ارتفاع از
 سطح دريا

 دمايميانگين
  ساليانه

 بارشميانگين
 ساليانه

 شماره
 اكوتيپ

محل
آوريجمع  

عرض طول  ارتفاع از
 سطح دريا

 دمايميانگين
  ساليانه

  بارش ميانگين
 ساليانه

Ecotype  
No. 

Location Latitude 
 (Utm) 

Longitude
(Utm) 

Altitude 
(m) 

Mean
temperature 

(°C)

Mean 
rainfall 
(mm)

Ecotype  
No. 

Location Latitude
 (Utm) 

Longitude
(Utm) 

Altitude 
(m) 

Mean
temperature 

(°C)

Mean  
rainfall 
(mm) 

 درجه 
´ 

 دقيقه
´´ 

درجه
´

دقيقه
´´

درجه
´

دقيقه
´´

درجه
´

دقيقه
´´

 

1 Isfahan 51 16 32 23 1796 17.0 186.6 19 Yasuj 51 00 30 57 2231 15.2 864.8 
2 Isfahan 51 17 32 22 1780 17.0 186.6 20 Khozstan 50 19 30 40 697 25.0 294.8 
3 Isfahan 51 27 32 22 1702 17.0 186.6 21 Khozstan 50 19 30 39 597 25.0 294.8 
4 Isfahan 50 23 32 21 1708 17.0 186.6 22 Khozstan 50 25 30 31 416 25.0 294.8 
5 Khoramabad 47 42 33 01 1588 16.7 438.5 23 Khozstan 50 25 30 31 408 25.0 294.8 
6 Khoramabad 47 45 33 12 1505 16.7 438.5 24 Khozstan 50 05 30 40 403 25.0 294.8 
7 Khoramabad 48 29 33 11 802 16.7 438.5 25 Khozstan 50 01 30 39 309 25.0 294.8 
8 Khoramabad 48 36 33 05 1080 16.7 438.5 26 Khozstan 50 22 30 49 748 25.0 294.8 
9 Fars 52 09 30 14 2165 18.5 269.4 27 Khozstan 50 22 30 49 747 25.0 294.8 
10 Fars 52 25 30 13 1820 18.5 269.4 28 Khozstan 50 24 30 46 575 25.0 294.8 
11 Fars 52 47 28 24 1569 21.9 299.2 29 Charmahal-and-

Bakhteyari 50 49 31 36 2031 11.1 432.7 

12 Fars 54 38 27 38 678 24.1 239.2 30 Charmahal-and-
Bakhteyari 50 49 31 36 2145 11.1 432.7 

13 Fars 52 46 30 01 2119 18.5 269.4 31 Charmahal-and-
Bakhteyari 50 09 32 27 2736 9.6 565.4 

14 Yasuj 51 28 30 52 2478 15.2 864.8 32 Charmahal-and-
Bakhteyari 50 09 32 27 2839 9.6 565.4 

15 Yasuj 51 29 30 50 2238 15.2 864.8 33 Charmahal-and-
Bakhteyari 50 56 32 15 2256 10.7 439.8 

16 Yasuj 51 13 30 56 2123 15.2 864.8 34 Charmahal-and-
Bakhteyari 50 56 32 15 2274 10.7 439.8 

17 Yasuj 51 13 30 56 2100 15.2 864.8 35 Charmahal-and-
Bakhteyari 51 11 32 00 2298 11.1 432.7 

18 Yasuj 51 00 30 57 2231 15.2 864.8   

“
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 (Mentha longifolia) هاي پونه ايران اكوتيپ مقادير پارامترهاي آماري برخي صفات مورفولوژيك در -2جدول 
Table 2. Value of statistical parameters of some morphological traits in different Iranian ecotypes of Mentha longifolia  

 
ضريب تغييرات

C.V. (%)
دامنه

Range
واريانس

Variance
انحراف معيار
Deviation

حداكثر
Max.

 ميانگين
Mean 

حداقل
Min.

واحد گيرياندازه
Measurement Unit

  صفات
Traits

30.29 116.0 532.57 23.07 145.00 76.14 29.00 Centimeterارتفاع بوته Plant height  

152.38 23.0 17.37 4.16 23.00 2.73 0.00 No. تعداد شاخه جانبي Secondry branch number 

116.09 90.0 446.48 21.13 90.00 18.20 0.00 Centimeter طول شاخه جانبي Lateral stem length 
118.27 19.0 10.93 3.30 20.00 2.79 1.00 No. تعداد شاخه گل دهندهFlowering stem number 
165.93 6.0 2.29 1.51 6.00 0.91 0.00 No. تعداد شاخه بدون گل Unflowering stem number 
132.83 60.0 152.51 12.34 61.00 9.29 1.00 No. آذين در گياهتعداد گلInflorcence number 
42.81 7.0 2.72 1.64 8.00 3.83 1.00 Centimeter آذينطول گل Raceme length 

31.41 6.7 0.96 0.98 8.00 3.12 1.30 Milimeter قطر شاخه اصلي Stem diameter 

29.96 22.0 31.48 5.61 31.00 18.72 9.00 No. تعداد گره Number of nodes 

27.16 6.5 1.84 1.35 9.30 4.97 2.80 Centimeter طول برگ Leaf length 

28.80 2.7 0.28 0.53 3.50 1.84 0.80 Centimeter عرض برگ Leaf width 

28.05 32.0 49.46 7.03 44.00 25.06 12.00 No. تعداد برگ Leaf number 

 Essential oil content درصد اسانس 0.75% 5.522.48 4.772.521.59 64.11
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 (Mentha longifolia) ايران هاي پونه كمي اكوتيپ مورفولوژيك صفات ميانگين مقايسه - 3جدول
Table 3. Mean comparison of quantitative morphological traits of Iranian ecotypes of Mentha longifolia  

 
اكوتيپشماره  ارتفاع بوته  طول شاخه جانبي تعدادشاخه جانبي تعدادشاخه گل دهنده تعدادشاخه بدون گل آذينتعدادگل آذينگلطول  قطرشاخه اصلي  تعدادگره طول برگ عرض برگ تعدادبرگ دربوته  درصد اسانس

Ecotype No. Plant height
(cm)  

Secondry 
branch number 

Lateral stem 
length (cm) 

Flowering
stem number 

Unflowering
stem number 

Inflorcence 
number 

Inflorcence 
length (cm) 

Stem 
diameter (cm) 

Number 
of nodes 

Leaf 
length (cm) 

Leaf 
width (cm) 

Leaf number Essential 
oil content (%) 

1 67.69c-e 2.7b-d 18.4b-d 3.2b-e 0.50ab 9.3b-g 5.50n-p 2.97c-f 19.0g-k 5.07f-k 1.80d-i 19.8b-f 1.12e 
2 63.45b-d 9.4h 40.0e-h 6.8g 3.60ef 10.3d-g 4.13h-m 2.74b-f 10.1a 4.98f-j 2.10ij 16.0ab 1.25g 
3 118.4l 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 7.8a-g 6.15p 4.30jk 25.1m 5.50il 1.84ei 28.8lm 1.37i 
4 118.33l 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 8.0a-g 6.15p 4.60jk 26.3m 5.51i-l 1.80d-i 27.0j-l 2.00o 
5 83.20f-i 5.2ef 46.6f-h 4.2d-f 2.00cd 12.6f-h 3.16c-i 2.56b-d 20.6i-l 3.52ab 1.52b-g 19.8b-f 4.25s 
6 98.40jk 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 12.5e-h 4g-m 3.94g-j 25.3m 3.67ab 1.54b-g 22.6e-i 5.52y 
7 92.00h-k 1.0a-d 36.5e-g 1.0a 1.00a-c 1.0a 1.50ab 4.55k 26.0m 8.99m 3.07k 38.0o 2.00o 
8 49.60ab 1.5a-d 24.5c-e 1.3ab 1.20a-c 1.3a 1.06a 1.48a 13.1bc 5.13f-k 2.35j 24.2g-k 1.75l 
9 118.45l 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 6.3a-f 5.17m-p 3.20c-g 22.2l 5.44h-l 2.03h-j 28.4lm 1.75l 
10 61.00b-d 3.2de 34.7e-g 3.4c-e 0.70a-c 17.6h 4.58j-o 3.43f-i 21.6kl 3.60ab 0.91a 27.0j-l 1.55k 
11 96.20i-k 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 7.9a-g 2.29b-d 2.81b-f 21.0i-l 5.75kl 1.75d-i 28.8lm 1.75l 
12 84.60f-j 0.4ab 3.0ab 1.0a 0.20ab 9.0b-g 3.86f-l 2.80b-f 19.2h-l 5.08f-k 1.74d-i 24.2h-k 1.17f 
13 87.70g-j 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 10.8d-g 5.01l-p 3.04c-f 22.1l 4.74e-h 2.06ij 21.8d-h 5.50x 
14 44.20a 7.7gh 32.7d-g 5.5fg 2.80de 5.5a-e 2.55b-e 3.42e-i 15.2c-e 3.33a 1.22ab 19.4b-e 1.75l 
15 51.55ab 0.8a-d 3.0ab 1.3ab 0.50ab 4. a-d 2.81c-g 2.54b-d 21.5j-l 3.90a-c 1.34bc 24.2g-k 0.75a 
16 61.00b-d 1.6a-d 10.9a-c 2.4a-d 0.20ab 6.4a-f 4.90l-o 3.06c-f 15.8c-f 4.12b-e 1.52b-g 16.4a-c 2.00 o 
17 78.40e-h 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 9.7c-g 4.24i-m 2.54b-d 18.1e-i 4.60c-g 1.49b-f 22.6e-i 1.00d 
18 81.00e-h 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 3.0a-c 2.80c-g 2.56b-d 19.4h-l 4.74e-h 1.42b-d 26.0i-l 1.37i 
19 84.00f-j 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 11.9e-h 1.99a-c 2.74b-f 26.6m 5.28g-k 1.65c-h 33.2n 0.80b 
20 49.40ab 1.2a-d 3.0ab 1.2ab 1.00a-c 1.2a 3.00c-h 3.40e-i 16.0c-g 4.82e-i 1.78d-i 32.0mn 4.80u 
21 85.80f-j 3.0c-e 30.6d-f 2.2a-c 1.40a-c 2.6ab 5.80op 4.60jk 26.6m 6.10l 1.88f-i 34.8n 3.75r 
22 74.70d-g 0.8a-d 11.0a-c 1.0a 0.80a-c 1.0a 2.74c-f 3.22-g 26.8m 5.00f-k 1.92g-i 34.2n 2.05p 
23 92.00h-k 1.0a-d 36.5e-g 1.0a 1.00a-c 1.0a 1.50ab 4.75k 26.0m 9.15m 3.25k 40.0o 5.00v 
24 56.80a-c 0.6a-c 9.3a-c 1.3ab 0.30ab 1.3a 3.66e-k 2.02ab 13.2b-d 4.52c-f 2.08ij 20.2c-g 4.50t 
25 49.60ab 1.5a-d 24.5c-e 1.3ab 1.20a-c 1.3a 1.06a 1.50a 13.1bc 5.13f-k 2.305j 24.2g-k 5.25w 
26 68.00c-e 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 1.0a 4.70k-o 2.4bc 14.0cd 5.00f-k 2.00h-j 20.0b-f 3.05q 
27 50.00ab 0.0a 0.0a 1.0a 0.00a 1.0a 5.00l-p 3.00c-f 16.0c-g 5.70j-l 2.00h-j 32.0mn 1.50j 
28 80.10e-h 2.2a-d 10.20-c 2.0a-c 1.20a-c 4.0a-d 4.40j-n 2.60b-e 16.2d-g 4.14b-e 1.80d-i 23.6f-j 4.50t 
29 52.65ab 15.4i 48.7gh 14.9i 1.50bc 32.5i 4.97l-p 2.62b-f 10.1a 3.30a 1.47b-e 15.4a 5.25w 
30 60.90b-d 8.02h 40.1e-h 5.6g 4.02f 7.8a-g 3.40d-j 3.06c-f 10.6ab 5.40h-l 1.83e-i 19.4a-d 1.25 
31 86.15g-j 3.1c-e 39.7e-h 3.5c-e 0.60ab 14.2gh 4.33i-n 3.26d-h 18.5f-j 4.11b-e 1.64c-h 25.4h-l 1.27h 
32 79.90e-h 5.6fg 34.8e-g 5.0e-g 1.40a-c 28.2i 4.44j-n 4.10i-k 17.4e-h 4.56c-g 1.70c-i 19.6b-f 1.80m 
33 105.00kl 0.0a 0.0a 1.0a 0.0a 4.0a-d 5.50n-p 3.00c-f 19.0g-k 4.00a-d 1.70c-i 28.0kl 1.83n 
34 71.00c-f 8h.0 53.0h 9.0h 0.00a 6.01j 4.50j-n 4.00h-k 14.0cd 4.70d-h 1.90g-i 20.0b-f 1.75l 
35 61.05b-d 9.9h 38.3e-h 6.6g 4.3f 8.0a-g 3.40d-j 2.95c-f 10.6ab 5.37h-l 1.85e-i 17.8a-d 0.87c 

     .هستند درصد يك احتمال سطح در دار معني اختلاف فاقد ستون هر در مشابه حروف با ها ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 
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شــاخه جــانبي و تعــداد شــاخه بــدون گــل را بــه  
ــماره   ــپ ش ــب اكوتي ــانتي 53( 34ترتي ــر س و ) مت

. داشـتند ) عدد 3/4( 35و  30شماره هاي  اكوتيپ
افزايش تعداد شاخه فرعي باعث افزايش بيوماس 

تواند  شود و از اين نظر مي و عملكرد توليدي مي
هـاي   يك فاكتور مناسب جهت گزينش اكوتيپ

 61بـا  ( 34اكوتيپ شماره . برتر مدنظر قرار گيرد
 27و  26، 23، 22، 7هاي شماره  و اكوتيپ) عدد

ــا ( ــدد 1ب ــداد  د) ع ــرين تع ــترين و كمت اراي بيش
 06/1بـا  ( 25و  8هاي شماره  آذين و اكوتيپ گل

ــر ميلــي ــا ( 4و  3و شــماره ) مت ــر ميلــي 15/6ب ) مت
آذيــن را داشــتند  كمتــرين و بيشــترين طــول گــل

كه بيشترين ميزان اسانس  ازآن جايي). 3جدول (
آذين و برگ اين گياه وجـود   هاي گل در قسمت

ربـوط بـه گـل و بـرگ در     دارد بنابراين صفات م
همچنين بـه  . نژادي اين گياه حايز اهميت است به

ها بـراي   منظور انتخاب و اصلاح بهترين اكوتيپ
مصارف زينتي و سـبزي ايـن صـفات از اهميـت     

هــاي يــك  اكوتيــپ. قابــل تــوجهي برخوردارنــد
گونه معمولاً از نظر ميـزان رشـد، مورفولـوژي و    

مي كــه هنگــا. انــد غيــره بــا يــك ديگــر متفــاوت
ــپ ــه در معــرض    ژنوتي ــاي مختلــف يــك گون ه

گيرند، درجات مختلفي  تغييرات محيطي قرار مي
ــي    ــان مـ ــو را نشـ ــد و نمـ ــوع رشـ ــد  از تنـ دهنـ

)Mehrafarin et al., 2008.(  
داراي بيشـترين   23و  7هـاي شـماره    اكوتيپ

قطر شاخه اصلي، طول و عـرض بـرگ و تعـداد    
عـه  هاي مـورد مطال  برگ در بوته در بين اكوتيپ

بودند، كه از نظر برداشت گياهان دارويي ارزش 

ــد  ــالايي دارن ــلي را   . ب ــاخه اص ــر ش ــرين قط كمت
و  48/1بـه ترتيـب   ( 25و  8هـاي شـماره    اكوتيپ

ــر ميلـــي 50/1 ــول بـــرگ را  ) متـ ــرين طـ و كمتـ
) متــر ســانتي 3/3( 29و  14هــاي شــماره  اكوتيــپ

داراي  29داشتند كه در اين بين اكوتيپ شـماره  
ــداد ــرين تع ــه  كمت ــرگ در بوت ــدد 4/15(ب و ) ع
داراي كمترين عـرض بـرگ    10اكوتيپ شماره 

بالاترين ميـانگين تعـداد   . بودند) متر سانتي 91/0(
ــه      ــوط ب ــب مرب ــه ترتي ــلي ب ــاخه اص ــره در ش گ

ــپ ــاي شــماره  اكوتي و  24و  23، 22، 19، 6، 3ه
. بـود  2كمترين تعداد مربوط به اكوتيـپ شـماره   

نظـر اكثـر صـفات    ها از  طوركلي ميان اكوتيپ به
. اي وجود داشت ملاحظه تحت بررسي تنوع قابل
هــاي متعلــق بــه منــاطق  علــت ايــن كــه اكوتيــپ

هـاي مشـترك قـرار گرفتنـد را      مختلف در گروه
هــا و يــا تغييــر    تــوان بــه منشــأ واحــد آن    مــي

هــا بــا توجــه بــه  هــاي مورفولــوژيكي آن ويژگــي
ــين . شــرايط محيطــي مختلــف نســبت داد  همچن

هاي متعلق به يك استان بـا يـك    تفاوت اكوتيپ
توانـد ناشـي از تنـوع تغييـرات محيطـي       ديگر مي

ها را تحـت   باشد كه در طول ساليان متمادي پونه
ميرزايي ندوشن و همكاران . تأثير قرار داده است

)Mirzaaie-Nadoushan et al., 2001 (
هاي مختلـف نعنـاع را از نظـر خصوصـيات      گونه

در ايـن  . مورفولوژيك مورد ارزيابي قرار دادنـد 
هـــاي مختلـــف، اخـــتلاف  بررســـي بـــين گونـــه

چـون ارتفـاع    داري از نظر خصوصياتي هـم  معني
گيــاه، قطــر ســاقه، تعــداد شــاخه فرعــي، طــول و 

  . عرض برگ مشاهده كردند
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  مورفولوژيك صفات بين همبستگي ضرايب

يج محاسبه ضرايب همبستگي بـين صـفات   نتا
نشان داد كه برخي از صفات همبستگي مثبـت و  

ــاهم داشــتند % 1داري در ســطح احتمــال  معنــي ب
شـود بـين    طور كه مشـاهده مـي   همان). 4جدول (

تعداد شاخه جانبي با طول شـاخه جـانبي، تعـداد    
ــدون گــل    شــاخه گــل ــاخه ب ــداد ش ــده و تع دهن

ــي  ــت و معن ــتگي مثب ــ همبس ود داشــت داري وج
، يعني با افزايش تعداد ) r= 78/0، 96/0و  74/0(

هـاي   هـا، شـاخه   هاي جانبي طول اين شاخه شاخه
در . دهنده و بدون گـل افـزايش يافتـه اسـت     گل

ــل    ــاخه گ ــداد ش ــان تع ــن مي ــالاترين   اي ــده ب دهن
همبستگي را داشت كه نشان دهنـده تـاثير بسـيار    

همچنين بين صـفت تعـداد   . زياد اين صفت است
دهنده و طول شاخه جـانبي همبسـتگي    خه گلشا

از  .)r=  72/0( داري وجـود داشـت   مثبت و معني
ترين اهداف به نـژادي   آن جايي كه يكي از مهم

نژادگــران گــزينش گياهــاني بــا ارتفــاع  بــراي بــه
بيشتر جهت سهولت در برداشت مكـانيزه اسـت،   
وجود اين همبستگي گزينش گياهان مطلـوب را  

   .كند تر مي آسان
دار تعـداد بـرگ در    همبستگي مثبت و معنـي 

بوته با تعداد گره و همچنين طول و عرض برگ 
  ). r=  73/0و  86/0(بـــاهم جالـــب توجـــه بـــود  

ــاران    ــي و همكـــــــ ــق زينلـــــــ   در تحقيـــــــ
)Zeinali et al., 2007 (  ــرات ــترين تغيي بيش

عملكرد اسانس مربوط به طـول بـرگ و ارتفـاع    
 در تأثيرگـذاري  فـاكتور  بـرگ  انـدازه . گياه بـود 
با در نظر گرفتن اين  .است ميزان اسانس افزايش

نكته كه توليد و ذخيـره اسـانس و قسـمت مـورد     
اســتفاده جهــت اســتخراج اســانس اغلــب بــرگ  
است، بنابراين همبستگي تعداد برگ در بوتـه بـا   
تعداد گره و همبستگي طـول و عـرض بـرگ را    

ــي ــت و     م ــانس مثب ــزان اس ــزايش مي ــوان در اف ت
در حالـت كلـي از نظـر    . ذار ارزيابي كـرد تاثيرگ

تـرين   خصوصيات ريختي، از آن جايي كه عمده
محل توليد و تجمع اسانس بـرگ اسـت و چـون    

ترين تعـداد بـرگ دربوتـه، طـول و عـرض       بيش
بـود،   23و  7هاي شماره  برگ مربوط به اكوتيپ

بنابراين اين دو اكوتيپ از اين نظر و هم از حيث 
ظور شـروع كارهـاي بـه    بزرگ بودن برگ به من

. رسند نژادي براي اهلي كردن مطلوب به نظر مي
در ) Zeinali et al., 2004(زينلـي و همكـاران   

بيـان   Mentha spicataبررسي خود روي گونه 
كردند كه ارتفاع گيـاه بـا تعـداد گـره در شـاخه      

آذيـن، طـول و عـرض     اصلي، تعداد و طول گـل 
ا بـاهم  برگ در شاخه اصلي بيشترين همبستگي ر

  . داشتند
با دارا بودن بيشترين تعـداد   6اكوتيپ شماره 
 را%) 52/5(اسـانس   درصـد  ميـانگره، بـالاترين  

بيشـترين ميـزان اسـانس از    اگرچه داشتن . داشت
خصوصــيات ژنتيكــي ايــن اكوتيــپ اســت ولــي  
مطالعات برخي محققين نشان داد كه بـين تعـداد   

ــود دارد   ــاط وج ــانس ارتب ــزان اس ــانگره و مي . مي
 رقابـت  تعـداد ميـانگره   افزايش با ديگر  عبارت به
 ورن ـ كسـب  بـراي  در گيـاه  هوايي هاي بخش بين

 و يافتـه   شكـاه  فتوسنتز انجام فعاليت و خورشيد
 در و داشـت  خواهـد  اندازي كمتري سايه قطعات
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  (Mentha longifolia) هاي پونه ايران كمي اكوتيپ مورفولوژيك صفات بين همبستگي ضرايب -4جدول 
Table 4. Correlation coefficients between quantitative morphological traits of Iranian ecotypes of Mentha longifolia  

 
  ارتفاع    

 بوته
 تعداد

 شاخه جانبي
 طول

 شاخه جانبي
 تعداد شاخه

 دهندهگل
 تعداد شاخه

 گلبدون 
 تعداد
 آذينگل

 طول
 آذينگل

 قطر
 شاخه اصلي

 تعداد
 گره

 طول
 برگ

  عرض
 برگ 

Traits صفات  Plant
 height

Secondry branch
number

Lateral 
stem length

Flowering
stem number

Unflowering
stem number

Inflorcence 
number

Inflorcence
length

Stem 
diameter

Number 
of nodes

Leaf 
length

Leaf  
width 

Secondry branch number 0.417- تعداد شاخه جانبي* 
Lateral stem length 0.784 *0.341- طول شاخه جانبي**
Flowering 
stem number 0.728 **0.965 *0.365- تعداد شاخه گل دهنده**  
Unflowering 
stem number 0.548 **0.652 **0.746 *0.404- تعداد شاخه بدون گل**  
Inflorcence number 0.019- **0.682 **0.487 **0.537 0.015- آذين تعداد گل 
Inflorcence length 0.253 0.223- 0.143 0.194- 0.048 *0.359 آذين طول گل 
Stem diameter 0.287 0.190 0.070- 0.014- **0.155 0.024- **0.511 قطر شاخه اصلي 
Number of nodes 0.575 0.038 0.211- **0.509- **0.573- *0.367- **0.609- **0.669 تعداد گره** 
Leaf length 0.357 **0.460 0.312- 0.300- 0.001 0.321- 0.045 0.258- 0.292 طول برگ* 
Leaf width 0.865 0.128 0.233 *0.370- 0.262- 0.033 0.239- 0.131 0.186- 0.165 عرض برگ** 
Leaf number تعداد برگ در بوته 0.392* -0.566** -0.250 -0.572** -0.364* -0.384* -0.244 0.478** 0.734** 0.678** 0.481** 
Essential oil content 0.248 0.018- 0.007 0.002- 0.070- 0.046- 0.052- 0.035 0.063 0.011 0.043- درصد اسانس** 

  . درصد پنج و يك سطح در ترتيب معني دار به: *و **
** and *: Significant at 1% and 5% probability levels, respectively.      
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 توليـد  سـاز  زمينـه  اوليه كـه  متابوليت توليد نهايت
يابـد   مـي  است افـزايش ) اسانس(ثانويه  متابوليت

)Yavari et al., 2010 .(از جملـه  اسانس مقدار 
و  محيطـي  عوامـل  كنترل تحت كه است صفاتي
هـا   ژنوتيـپ  تمام اين كه به توجه با. است ژنتيكي

 شـرايط  در هـا و  اند ولـي در محـيط   از يك گونه
 ميـزان  در تفـاوت  اند، متفاوت رشد كرده اقليمي
گياهـان   به تفاوت در ژنوتيـپ  توان مي را اسانس

  .داد به شرايط محيطي نسبت حدي تا و
  

  ها تجزيه مولفه

ــدادي از     ــع تعـ ــن روش تجمـ ــدف از ايـ هـ
متغيرهاي اوليه در تعداد كمتري از متغيرها است 

ــه آن  ــه ب ــي   ك ــه م ــه گفت ــا مولف ــود ه ــولا . ش معم
هايي كه حداقل به اندازه سهم يك صـفت   مولفه

عنـوان   آفرين باشد بـه  در بيان واريانس كل، نقش
بـر اسـاس   . شـوند  هـاي اصـلي انتخـاب مـي     مولفه
و بارتلت مشخص شده است  KMOهاي  آزمون

است،  62/0برابر با  KMOكه چون مقدار آماره 
هـا بـراي انجـام تحليـل عـاملي مناسـب        پس داده
دار  زمـون بارتلـت معنـي   همچنين وقتـي آ . هستند
دار وجـود   باشد، بين متغيرها همبستگي معنـي  مي
هـاي اصـلي    بنابراين روش تجزيه بـه مولفـه  . دارد
تواند روش مناسبي بـراي نشـان دادن سـاختار     مي

در ايـن بررسـي، چهـار    . هـا باشـد   كلي ايـن داده 
درصد از  05/81مولفه اصلي توانستند درمجموع 

مولفـه  ). 5جـدول  (تنوع صفات را توجيـه كننـد   
هـا   اول با بيشترين سـهم در توجيـه تغييـرات داده   

ــداد  %) 09/38( صــفات تعــداد شــاخه فرعــي، تع

دهنده، تعـداد گـره و تعـداد بـرگ در      شاخه گل
. را شامل شد 65/0بوته با ضرايب مثبت بيشتر از 

هـا را   از تغييـرات داده % 14/19در مولفه دوم كه 
قـرار   توجيه كرد، صـفات طـول و عـرض بـرگ    

تـوان مولفـه سـطح     گرفتند؛ لذا اين مولفـه را مـي  
  . برگ نامگذاري كرد

آذيــن، طــول   در مولفــه ســوم تعــداد گــل   
آذيــن و قطــر شــاخه اصــلي قــرار گرفتنــد و  گــل

صـفت بـازده   . تغييرات را توجيه كردند% 17/16
اسانس با قرار گرفتن در مؤلفـه چهـارم توانسـت    

  .از كل واريانس را توجيه كند% 09/8
ها توانست سيزده صفت كمي  جزيه به مولفهت

صـورت چهـار مولفـه اصـلي      مورد ارزيابي را بـه 
هـاي اول و   هـا مولفـه   تقسيم كند كـه در بـين آن  

دوم بيشترين سـهم را در توجيـه واريـانس نشـان     
دادند كه نشان دهنده اهميت صـفات قرارگرفتـه   

. هـا اسـت   در اين دو مؤلفه در تفكيـك اكوتيـپ  
ــر   ــان و وزي ) Khan and Wazir, 1980(خ

دهـي   هاي مورفولوژيكي و چگونگي ميوه عادت
را بررسـي  ) Zizyphus jujube(هفت رقم عناب 

ــه  ــد و در مؤلفــ ــوژيكي   كردنــ ــاي مورفولــ هــ
نتـايج تجزيـه بـه    . هايي گـزارش كردنـد   اختلاف
هاي جـنس ريحـان    ها در بررسي تنوع توده مؤلفه

)Ocimum sp. ( بومي ايران نشان داد پنج مؤلفـه 
ها را توجيه  درصد از تغييرات كل داده 74اصلي 

  ).Moghaddam et al., 2013(كردند 
 

 اي تجزيه خوشه

 بــين تفــاوت هــر چــه بهتــر دادن نشــان بــراي
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براي صفات مختلف اكوتيپ هاي پونه ) وريماركس دوران(هاي اصلي  مولفه تجزيه به -5جدول 
(Mentha longifolia) 

Table 5. Principal component analysis (Rotated Varimax) for different traits of Iranian 
ecotypes of (Mentha longifolia) 

 

  
بر اساس صفات كمي  كلاستر تجزيه ها، اكوتيپ

ــد   ــام شــ ــه روش وارد انجــ ــوژيكي بــ   مورفولــ
مختلـف بـر    هـاي  بندي اكوتيـپ  گروه). 1شكل (

ميانگين سيزده صفت كمي ارزيـابي شـده    اساس
ــين  ــه،. اكوتيــپ انجــام شــد 35در ب   در فاصــله ن

گـروه  . اكوتيپ به چهار گروه تقسـيم شـدند   35
كه از  بود 9و  4، 3شماره اول شامل سه اكوتيپ 

آذيـن، قطـر    نظر صفات ارتفاع بوتـه، طـول گـل   
شاخه اصلي، تعداد گره، طول و عـرض بـرگ و   

. تعــداد بــرگ در بوتــه بيشــتر از ميــانگين بودنــد 
گروه دوم از يازده اكوتيپ تشكيل شده و شامل 

ــپ ــماره   اكوتي ــاي ش ، 17، 11، 6، 22، 28، 26ه
ــود 33و  19، 13، 12، 18  ــ. ب ــن گ ــر اي روه از نظ

مورفولوژيكي و توليدي مهم بوده و به شش زير 

زيــر گــروه اول شــامل   . گــروه تقســيم شــدند  
بود كه از نظـر   22و  28، 26هاي شماره  اكوتيپ

آذين و بازده اسـانس بـه غيـر از     صفات طول گل
و طول و عرض برگ به غيـر   22اكوتيپ شماره 

ر زي. بيشتر از ميانگين بودند 28از اكوتيپ شماره 
از  11و  6هـاي شـماره    گروه دوم شامل اكوتيپ

نظر صـفات توليـدي ارتفـاع بوتـه و تعـداد گـره       
زيـر گـروه سـوم شـامل     . بيشتر از ميانگين بودنـد 

بــود كــه از نظــر  18و  17هــاي شــماره  اكوتيــپ
ارتفــاع بوتــه بيشــتر از ميــانگين صــفت و از نظــر 
صفات مربوط به تعداد شاخه بـدون گـل، تعـداد    

نده و تعـداد شـاخه جـانبي كمتـر از     ده شاخه گل
زيـــر گـــروه چهـــارم شـــامل . ميـــانگين بودنـــد

از نظر صفات طول  13و  12هاي شماره  اكوتيپ

مولفه چهارم
Componenet 4

 مولفه سوم
Componenet 3 

مولفه دوم
Componenet 2

مولفه اول
Componenet 1مولفه  Componenet 

 Eigen value  مقادير ويژه2.484.95 1.052.10
 .Proportional var  واريانس نسبي19.1438.09 8.0916.17

 .Cumulative pro. var  درصد تجمعي واريانس نسبي57.2338.09 81.5073.40
 Plant height  ارتفاع بوته613.-052.- 001.575.-
 Secondry branch  تعداد شاخه جانبي318.898. 033.214.-
 Lateral stem length  طول شاخه جانبي623.653. 005.196.-
 Flowering  تعداد شاخه گل دهنده211.881. 061.327.

stem number  
 Unflowering  تعداد شاخه بدون گل487.637. 167.-256.-

stem number 
 Inflorcence number  آذين تعداد گل012.530.- 131.628.
 Inflorcence length  آذين طول گل476.051.- 057.649.

 Stem diameter  قطر شاخه اصلي346.-407. 053.745.-
 Number of nodes  تعداد گره026.803. 023.372.-
 Leaf length  طول برگ551.-755. 016.-124.-
 Leaf width  عرض برگ400.-762. 180.-180.

 Leaf number  تعداد برگ در بوته378.806. 064.052.-
 Essential oil content  درصد اسانس017.-165. 096.-952.
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   C A S E    0         5        10        15        20        25 
  Ecotype No.+---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
           3   ─┐ 
           4   ─┼─────────────────┐ 
           9   ─┘                 │ 
          26   ───┐               │ 
          28   ───┼───┐           ├─────────────────────────────┐ 
          22   ───┘   │           │                             │ 
           6   ─┬───┐ │           │                             │ 
          11   ─┘   │ ├───────────┘                             │ 
          17   ─┬─┐ ├─┤                                         │ 
          18   ─┘ │ │ │                                         │ 
          12   ─┬─┼─┘ │                                         │ 
          13   ─┘ │   │                                         │ 
          19   ───┘   │                                         │ 
          33   ───────┘                                         │ 
           8   ───┐                                             │ 
          14   ───┼─────┐                                       │ 
          25   ───┘     ├───────────────────┐                   │ 
          16   ─┬───┐   │                   │                   │ 
          24   ─┘   ├───┘                   │                   │ 
          20   ─┬─┐ │                       │                   │ 
          27   ─┘ ├─┘                       │                   │ 
          15   ───┘                         ├───────────────────┘ 
          29   ─────┬─────┐                 │ 
          34   ─────┘     ├─────┐           │ 
          30   ─┬─────┐   │     │           │ 
          35   ─┘     ├───┘     │           │ 
          31   ───┬───┘         │           │ 
          32   ───┘             ├───────────┘ 
          21   ─┬─┐             │ 
          23   ─┘ ├─────────┐   │ 
           7   ───┘         │   │ 
           2   ───┐         ├───┘ 
          10   ───┼─┐       │ 
           1   ───┘ ├───────┘ 
           5   ─────┘ 

صفات  مبناي بر (Mentha longifolia) پونه ايران هاي اكوتيپ براي ها خوشه تجزيه دندوگرام -1شكل 
  )وارد روش( مختلف كمي

Fig. 1. Dendogram of cluster analysis for Iranian ecotypes of Mentha longifolia 
ecotypes based on different quantative traits (Ward method) 

  
ــاه، طــول گــل آذيــن و تعــداد گــره بيشــتر از   گي

هاي پـنجم و ششـم، بـه     زير گروه. ميانگين بودند
بودنـد   33و  19هاي شماره  ترتيب شامل اكوتيپ

كه در صفات ارتفاع بوتـه، تعـداد گـره و تعـداد     
برگ در بوته بيشتر از ميانگين و در صفات قطـر  
شاخه اصلي و عرض بـرگ كمتـر از ميـانگين و    

آذين و طول برگ اكوتيپ  عداد گلدر صفات ت
ــماره  ــالاتر از     19ش ــر ب ــورد نظ ــفت م در دو ص

ــماره   ــپ شـ ــانگين و در اكوتيـ ــر از  33ميـ كمتـ
در  19ميانگين و زير گروه پنجم اكوتيپ شماره 

آذين كمتر از ميانگين و در زيـر   صفت طول گل
در صـفت مـورد    33گروه ششم اكوتيپ شـماره  
  .نظر بالاتر از ميانگين بودند

اكوتيپ قرار داشـتند كـه بـه     8در گروه سوم 
زير گروه اول شـامل  . سه زير گروه تقسيم شدند

ويژگــي . بــود 25و  14، 8هــاي شــماره  اكوتيــپ



  1395، سال 3، شماره 32- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهمجله “

326 

ها صفات توليدي كمتـر   مشترك در اين اكوتيپ
از ميــانگين بــود؛ هــر چنــد از نظــر صــفات طــول 
شاخه جانبي و تعداد شـاخه بـدون گـل بيشـتر از     

هـاي   گروه دوم شامل اكوتيـپ  زير. ميانگين بود
بود كه ويژگي مشترك در ايـن   24و  16شماره 
زيـر  . ها صفات كمتـر از ميـانگين بودنـد    اكوتيپ

و  20، 15هـاي شـماره    گروه سوم شامل اكوتيپ
بود كه در برخي از صفات، مانند زيـر گـروه    27

  .دوم كمتر از ميانگين بودند
اكوتيپ قرار داشتند كـه   13در گروه چهارم 

زيـر گـروه اول   . به سه زيـر گـروه تقسـيم شـدند    
 21، 35، 30، 34، 29هـاي شـماره    شامل اكوتيپ

بــود كــه در صــفات تعــداد و طــول شــاخه   32و 
زيـر گـروه دوم   . جانبي بيشـتر از ميـانگين بودنـد   

بـود كـه    7و  23، 21هـاي شـماره    شامل اكوتيپ
هـاي   در تعداد گره و اكوتيپ 21اكوتيپ شماره 

علاوه بر تعـداد گـره، در طـول و     7و  23شماره 
عرض برگ، قطر شاخه اصلي و تعداد بـرگ در  
بوته در بالاترين سـطح صـفات مـورد نظـر قـرار      
داشـــتند، هرچنـــد كـــه از نظـــر بـــازده اســـانس 

بيشـتر از ميـانگين    23و  21هـاي شـماره    اكوتيپ
در زير گروه سوم كه چهار اكوتيپ شـماره  . بود

صـفات طـول    در آن قرار گرفـت،  5و  1، 10، 2
ــل   ــاخه گـ ــداد شـ ــانبي، تعـ ــاخه جـ ــده،  شـ   دهنـ

ــداد گــل ــن و طــول گــل  تع ــن بيشــتر از  آذي آذي
ــد ــانگين بودنــ ــادر. ميــ ــيدي  نــ ــژاد و پورســ نــ

)Nadernejad and Pourseidy, 2003 ( در
هـاي   بنـدي عـددي برخـي جمعيـت     بررسي آرايه

زيــره ايــران بــر اســاس صــفات مورفولــوژيكي و 

هـاي مـورد    تسيتوژنتيكي نشان دادند كه جمعي ـ
مهـر و   پژمـان . مطالعه در سه گـروه قـرار گرفتنـد   

بــا ) Pejmanmeher et al., 2008(همكــاران 
توده زيره كرمان  24اي،  استفاده از تجزيه خوشه
  .اند را در سه گروه قرارداده

اي،  بر اساس نتـايج حاصـل از تجزيـه خوشـه    
هــاي مختلــف پونــه از منــاطق مختلــف   اكوتيــپ

  داخـــل يـــك گـــروه قـــرار گرفتنـــد كـــه ايـــن 
بيــانگر آن اســت كــه تنــوع جغرافيــايي از تنــوع  

مهـر و همكـاران    پژمـان . كنـد  ژنتيكي تعبيت نمي
)Pejmanmeher et al., 2008(خـاني و   ، مهدي

و ) Mehdikhani et al., 2006(همكـــاران 
بـه  ) Zeinali et al, 2004(زينلـي و همكـاران   

هـاي گياهـان دارويـي     ترتيب با بررسي جمعيـت 
زيره پارسـي، بابونـه و نعنـاع گـزارش كردندكـه      
تنوع جغرافيايي با تنوع ژنتيكي مطابقـت نداشـته   

تــوان اظهــار داشــت كــه در  درنهايــت مــي. ســت
پلاسم مورد مطالعه تنوع كافي وجود داشـت   ژرم
هـاي   توان با استفاده از اين نتايج، جمعيت مي كه

نـژادي   هاي به مناسب را انتخاب و از طريق برنامه
ــه را تســريع   فرآينــد اصــلاح و اهلــي كــردن پون

  .بخشيد
ــين        ــده ب ــت آم ــه دس ــايج ب ــه نت ــه ب ــا توج ب

ــپ ــاطق مختلــف    اكوتي ــاي مختلــف كــه از من ه
ــع ــوژيكي    جم ــر مورفول ــود، از نظ ــده ب آوري ش

ايـن اختلافـات   . وجود داشـت اختلافات فاحشي 
تواند به دليل تنوع ژنتيكي و همچنـين اثـرات    مي

اقليمي از قبيل نزولات جوي، بافت و ميزان مواد 
هاي محيطي كـه   غذايي خاك، دماي هوا و تنش
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ــر در     ــث تغييـ ــادي باعـ ــاليان متمـ ــول سـ در طـ
وجــود . خصوصــيات ژنتيكــي گيــاه شــده، باشــد

دهد كـه   ميها نشان  اختلافات شديد بين اكوتيپ
اين گياهان ضمن داشتن تنوع ژنتيكي بالا داراي 
پتانسيل سازگاري بسيار بالايي نيز بوده به طوري 
كه در دامنه وسيعي از شرايط اقليمي مختلـف از  

. كنـد  قبيل دما، ارتفاع و بارندگي رشد و نمو مي
زاده و  مقايسه نتايج ايـن تحقيـق بـا نتـايج عبـاس     

و زينلي و ) Abaszade et al., 2008(همكاران 
نشـان  ) Zeinali et al., 2004, 2007(همكاران 

هاي مشابه در شرايط طبيعي از تنوع  داد كه گونه
در مطالعـات انجـام   . ژنتيكي بيشتري برخوردارند

شــده در گياهــان متفــاوت، وجــود تنــوع بــالا در 
هاي مختلف و همچنين عدم ارتباط بـين   جمعيت

  . شده است تنوع جغرافيايي و ژنتيكي گزارش
وع انتخاب نيازمند تنوع است و با بالا رفتن تن

ــاب     ــايي انتخـ ــه توانـ ــك جامعـ ــي در يـ ژنتيكـ
ارزيـابي تنـوع   . يابد هاي برتر افزايش مي ژنوتيپ

هـــاي گيـــاهي گـــامي مهـــم در  در ژرم پلاســـم
پلاسـم بـه    هاي به نژادي و نيز مديريت ژرم برنامه

ــي  ــاب م ــظ و    حس ــايي و حف ــد،بنابراين شناس آي
ــان وحشــي    ــاير ژنتيكــي در گياه ــداري ذخ نگه

 مختلـف  هـاي  جنبـه  از آگـاهي . ضروري اسـت 

 هـاي  اسـتراتژي  در تعيـين  را مـا  مورفولـوژيكي، 

 .كند مي سازي ياري اهلي و برداري، اصلاح بهره
 كاربردي جهـت  و مقدماتي تحقيقي مطالعه اين

ژنوتيـپ   انتخـاب  منظـور  بـه  گـزينش  در تسهيل
ــوب ــود  هــدف مطــابق و مطل ــه نژادگــر ب . ب

 كـه  داد مطالعـه نشـان   ايـن  طـوركلي نتـايج   بـه 

هاي مورد مطالعه داراي تنوع  درمجموع اكوتيپ
بســـيار خـــوبي بودنـــد و گـــزينش از بـــين ايـــن 

ها بايد با در نظر گرفتن صـفات مطلـوب    اكوتيپ
هاي  در ميان اكوتيپ. و مورد نظر صورت پذيرد

 لرسـتان ( 13و  6مورد بررسي دو اكوتيپ شماره 
به دليل داشتن صفت مطلـوبي از جملـه   ) و فارس

آذين و تعـداد   بلند، طول و تعداد گل ارتفاع بوته
گره نسبتاً زياد و درنهايت ميزان اسـانس فـراوان،   

 بـه  شـدن  وارد بـراي  مطلـوبي  پتانسـيل  داراي

كـار و گياهـان مناسـبي بـراي      و سيسـتم كشـت  
در . هاي بـه نـژادي و توسـعه زراعـي هسـتند      كار

هــاي مطلــوب ايــن  ضــمن حفاظــت از رويشــگاه
هاي مهـم در حفـظ و    ها يكي از اولويت اكوتيپ

نگهداري ژرم پلاسم بـومي ايـن گيـاه بـه شـمار      
  .رود مي
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