
383 

   نهال و بذر نژادي بهمجله 

  1395، سال 3، شماره 32-1جلد 

  

 هاي و گلابي (.Pyrus serotina Rehd)سازگاري برخي ارقام گلابي آسيايي ) نا(تعيين خود و دگر

  بومي ايران  (.P. communis L)اروپايي

  

Determination of Self and Cross-(In) Compatibility of some  
Asian Pear (Pyrus serotina Rehd.) and European Pear (Pyrus communis L.) 

Cultivars Native to Iran 
 

   3صبا محمود كوشش و 2كاظم ارزاني، 1عبدالطيف شيخي
 

  شناسي ارشد و استاد، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ترتيب مدرس، تهرانرسابق كابه ترتيب دانشجوي  -2 و 1
  گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه كردستان، سنندج، ياراستاد -4

  
  21/5/1395: تاريخ پذيرش        23/12/1394: تاريخ دريافت

 

  چكيده

 
 هـاي  و گلابـي  (.Pyrus serotina Rehd)سازگاري برخي ارقام گلابي آسـيايي  ) نا(تعيين خود و دگر .1395 م، صبا كوششو  .ك، ارزاني، .ع، شيخي
 spij.2016.113065/10.22092 .383 -400 :32-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .بومي ايران  (.P. communis L)اروپايي

  

ناسازگاري ارقام گلابي آسـيايي و اروپـايي موجـود در ايـران، در ايـن       سازگاري و دگر )نا(براي تعيين خود

تحقيق طي دو آزمايش جداگانه نه رقم گلابي آسيايي و دو رقم گلابـي اروپـايي بـومي ايـران در قالـب طـرح       

گاه تربيت مدرس تهران، مورد در باغ كلكسيون دانش) 1392و  1391(هاي كامل تصادفي به مدت دو سال  بلوك

هاي كنترل شده در مزرعه و به دنبال آن بررسي رشد  افشاني  گرده هاي خود و دگر از روش. مطالعه قرار گرفتند

روز  75و  35، 15 دردرصد تشـكيل ميـوه   . رسنس استفاده شدئوهاي گرده در طول خامه با ميكروسكوپ فلو لوله

 120و  96، 72، 48بررسي چگونگي رشد لوله گـرده، تعـدادي گـل     براي. بعد از تمام گل شمارش و محاسبه شد

نتايج نشان داد كـه  . تثبيت شدند (FAA). اي. اي. فيكساتور اف افشاني برداشت و در محلول ساعت پس از گرده

و ) درصد KS9 )85/7ن ميزان تشكيل ميوه مربوط به رقم تري افشاني در شمارش نهايي بيش در آزمايش خودگرده

هاي كنترل شده نشان داد كه  افشاني گردهنتايج حاصل از . بود) صفر درصد( سبريترين ميزان مربوط به رقم  كم

بر اسـاس نتـايج    .خودناسازگار و ساير ارقام مورد بررسي خودسازگار هستند KS13و  KS7ميوه،  سبري، شاهارقام 

هـاي   زيرا در تلاقـي ، ديگر سازگار هستند با يك KS13و  KS6 ،KS12توان نتيجه گرفت كه ارقام  مي قيقاين تح

 96هـاي گـرده حـداكثر تـا      لولهبود و  98/8درصد تشكيل ميوه در شمارش نهايي بيشتر از  ديگر اين ارقام با يك

  .افشاني به انتهاي خامه و تخمك رسيدند ساعت پس از گرده
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  .، رشد لوله گردهرسنسئوفلو
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  مقدمه

 گلابـــــــــــــــــــي آســـــــــــــــــــيايي  

[Pyrus serotina Rehd. (syn: Pyrus pyrifolia)]  از

ــر تيــره مالوئيــده  و از خــانواده  (Maloideae)زي

هاي متداول  بوده و نام (Rosaceae)سرخيان  گل

ــيايي و گلابـــي ژاپنـــي اســـت  . آن گلابـــي آسـ

هاي آسـيايي اغلـب داراي شـكل گـرد و      گلابي

تـرين رنــگ   معمــول. بافـت تـرد و آبــدار هسـتند   

طلايــي اســت امــا بــه -اي هــا قهــوه آنپوسـت در  

ــده       ــز دي ــط ني ــد واس ــا ح ــبز، زرد و ي ــگ س رن

با توجه به اهميـت گلابـي آسـيايي، در    . شوند مي

قالـب طـرح ملـي، چنـد رقـم گلابـي آسـيايي از        

 كشــــــــــور بلژيــــــــــك وارد ايــــــــــران   

ــابي  ــه ارزي ــده ك ــا روي آن ش ــگاه   ه ــا در دانش  ه

  .تربيت مدرس در حال انجام است

ي آسـيايي تحـت تـأثير    هـا  دهـي گلابـي   ميوه

گيــرد، يــك  عــوام لژنتيكــي و محيطــي قــرار مــي

عامل ژنتيكي مهم خودناسازگاري اسـت كـه در   

آن درخت قادر به باروري و توليد ميوه با گـرده  

خودناسازگاري در خـانواده گـل   . خودي نيست

ــك    ــوع گامتوفيتي ــك و از ن ــرخيان همومورفي س

ل بوده و به وسيله يك مكان ژني چند آللي كنتر

 شـــود و از عوامـــل مهـــم محـــدود كننـــده  مـــي

ــي   ــه شــمار م ــاروري ب ــوه و خودب ــد مي ــد  تولي  آي

)de Nettancourt, 1997 .(  در ايـــن نـــوع

ناسازگاري رشد لوله گرده داراي آلل مشـابه در  

 خامـــــــه بـــــــا اســـــــتفاده از ريبونوكئـــــــاز

(S-RNase)   اختصاصي هاپلوتايپ كه محصـول

است، باز داشـته خواهـد    S (S-locus) -لوكوس

در . (Mc Cubin and Kao, 2000)شـــد 

ناســازگاري  (GSI)خودناســازگاري گــامتوفيتي 

شـود   تعيـين مـي  S -بين ارقام به وسيله يلوكـوس 

و يـك   RNase (S-RNase)كه داراي يك ژن 

يــا  SLF (S-locus F-box)بــه نــام  F-boxژن 

SFB (S-haplotyp-specific Fbox)  

 ؛Ushijima et al., 2003(اســـــت 

Entani et al., 2003(  اثـر ژن ،S-RNase  در

در دانــه گــرده بيــان  SLF/SFBخامــه و اثــر ژن 

  . (Kao and Tsukuma, 2004)شود  مي

ــم    ــوه داراي مكانيســ ــان ميــ ــراي درختــ بــ

ــيايي،    ــي آســ ــد گلابــ ــازگاري ماننــ خودناســ

افشاني مصنوعي بـا دانـه گـرده سـازگار يـا       گرده

 كاشـــت ارقـــام گـــرده دهنـــده ســـازگار بـــراي 

تضمين توليـد پايـدار محصـول، ضـروري اسـت      

(Kato et al., 2012)  بنابراين لازم است تا خود

سازگاري تمامي ارقام گلابي آسـيايي،  )نا(و دگر

ــرد  ــرار گي ــه ق ــورد مطالع ــادي از . م ــين زي محقق

هـاي كنتـرل    افشاني هاي مختلف نظير گرده روش

شده و بررسي رشد لوله گرده در طول خامـه بـه   

ــنس بــــراي     ــكوپ فلورســ ــيله ميكروســ  وســ

بررســـي خودناســـازگاري در گلابـــي آســـيايي 

)Mousavi et al., 2012( ،بــــه ژاپنــــي 

(Kaufmane and Rumpunen, 2002)،  

ــو   ؛ Gharehsheykhbayat, 2011(زردآلـــ

Hajilou et al., 2006 ؛Austin et al., 1998(،  ــو آل

(Nikolić and Milatović, 2010) ، 

 ؛Momenpour, 2012(بـــــــــــــادام 

Alizadeh-Salteh et al., 2012؛ 
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Sharafi et al., 2010 ( ــيلاسو  گـــ

 )Rasouli and Arzani, 2010 ؛ 

Rasouli et al., 2010 ؛Mahmoudi et al., 2007( 

هـاي   امروزه با اسـتفاده از روش . اند استفاده كرده

ــه   ــر تجزيـــ ــيميايي نظيـــ ــولي و بيوشـــ مولكـــ

ــوپروتئين ــه   گليكـــ ــاي خامـــ   (S-RNase)هـــ

)Hiratsuka and Zhang, 2002؛ 

Sassa et al., 1993 (ــاي  و روش  هـــ

ــر   ــي بـ  ؛ PCR )Sassa et al., 1992مبتنـ

Janssens et al., 1995 ؛Broothaerts et al., 1995 ؛ 

Tomimoto et al., 1996 ؛Bošković et al., 1997؛  

 Zhang et al., 2007؛ Gu et al., 2009؛ 

Gharehaghaji et al., 2014( توان با دقـت   مي

. هايارقام مختلف را تعيين كرد آلل-Sبالايي نوع 

هـاي بررسـي    تـرين روش  با اين حال يكي از مهم

ــايش   ــايج آزم ــد نت ــازگاري و تأيي ــاي  خودناس ه

اي  هــاي مزرعــه ، روش(in-vitro) آزمايشــگاهي

(in-vivo) ــاني ماننـــد گـــرده ــرل  افشـ   هـــاي كنتـ

شده و بـه دنبـال آن آنـاليز ميكروسـكوپي رشـد      

ــاليز تشــكيل ميــوه و   ــا آن ــه گــرده در خامــه ي لول

ــت  ــذر اسـ ــكيل بـ ــاران  . تشـ ــر و همكـ زراعتگـ

(Zeraatgar et al., 2012) ــي ــاي  در تلاق ه

اي كــه بــين ارقــام گلابــي بــومي و رقــم  دوطرفــه

ــت ــم    بارتل ــه رق ــد ك ــد نتيجــه گرفتن انجــام دادن

درصد بـاروري بـه    86/0و  1/5، 2/10درگزي با 

ترين ميزان تشكيل ميوه را براي ارقام  ترتيب بيش

پژوهش .سبري، شكري و نطنزي به همراه داشت

دهـي و   حاضر بـه منظـور بررسـي وضـعيت ميـوه     

سـازگاري ارقـام مختلـف    )نـا (تعيين خود و دگـر 

رقام بومي پرورش يافتـه  گلابي آسيايي و برخي ا

رشـد لولـه گـرده در      در ايران و همچنين مطالعـه 

رسـنس،  ئوها بـه وسـيله ي ميكروسـكوپ فلو    آن

 .طي دو آزمايش جداگانه انجام شد

  

  ها مواد و روش

  مواد گياهي 

سـازگاري، از  )نـا (براي مطالعـه خـود و دگـر   

يازده رقم گلابي شامل نـه رقـم گلابـي آسـيايي     

KS6 ،KS7 ،KS8 ،KS9 ،KS10 ،KS11 ،

KS12 ،KS13  وKS14   و دو رقم گلابي بـومي

ــاغ   ايــران، شــاه ــوه و ســبري كشــت شــده در ب مي

تحقيقــاتي گلابــي آســيايي، دانشــگاه تربيـــت     

  .مدرس، تهران، ايران، استفاده شد

  

 روش انجام آزمايش

ــال    ــژوهش در دو س ــن پ در 1392و  1391اي

قالــب دو آزمــايش جداگانــه يكــي بــراي تعيــين 

سازگاري يـازده رقـم گلابـي و ديگـري     )نا(خود

، KS6سـازگاري سـه رقـم    )نـا (براي تعيـين دگـر  

KS12  وKS13 آزمايش اول با يازده . انجام شد

ــار  ــام(تيم ــرح  ) ارق ــب ط ــرار در قال ــار تك و چه

درخت انجام  44هاي كامل تصادفي روي  بلوك

هر درخـت بـه عنـوان يـك تكـرار در نظـر       . شد

شـاخه يكـي در   گرفته شد و روي هر درخت دو 

ــوب و     ــت جن ــري در جه ــمال و ديگ ــت ش جه

ترجيحاً در قسـمت ميـاني تـاج درخـت انتخـاب      

ــدند ــرح   . شـ ــب طـ ــز در قالـ ــايش دوم نيـ آزمـ

و ) ها تلاقي(هاي كامل تصادفي با نه تيمار  بلوك
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ــد  ــام شـ ــرار انجـ ــار تكـ ــايش دوم . چهـ در آزمـ

ــي ــم   تلاق ــه رق ــاي س در  KS13و KS6،KS12ه

 ــ  ــن، تيماره ــات ممك ــامي تركيب ــايش تم اي آزم

عمل شمارش تعداد ميـوه تشـكيل شـده و    . بودند

محاسبه درصد تشكيل ميوه در هر تلاقـي در سـه   

ــب    ــه ترتي ــه و ب ــس از  75و  35، 15مرحل روز پ

اولين شـمارش بـه عنـوان    . افشاني انجام شد گرده

تلقيح اوليه و شمارش دوم و سوم به عنوان ميزان 

. تتـد نهايي تشكيل ميوه مـورد ارزيـابي قـرار گرف   

ها به صورت تجزيه مركب بـا   تجزيه آماري داده

ها بـا روش چنـد    و مقايسه ميانگين SASافزار  نرم

. درصــد انجــام شــد 1اي دانكــن در ســطح  دامنــه

درصد تشكيل ميوه در هر تيمار به عنوان معياري 

سـازگاري در نظـر   )نـا (جهت تعيين خود و دگـر 

  .گرفته شد

  

  زني دانه گرده آزمون جوانه

ــراي  ــام مــورد نظــر  ب ــه گــرده از ارق ــه دان تهي

هـاي هريـك از ارقـام بـه طـور جداگانـه در        گل

مرحله بـالوني چنـد روز قبـل از انجـام آزمـايش      

هـا از   تهيه شدند، براي اين منظـور بسـاك پـرچم   

ها جدا شـده و در دمـاي اتـاق روي تكـه اي      گل

سـاعت   24هاي گـرده،   دانه. كاغذ خشك شدند

متـري جـدا و در    ميليبعد، به وسيله يك مش دو 

گـراد تـا زمـان     درجـه سـانتي   4يخچال در دماي 

بـراي اطمينـان از زنـده    . استفاده نگهداري شـدند 

ــه  ــت جوان ــودن و قابلي ــه  ب ــي، دان ــرده   زن ــاي گ ه

ــع   آوري شـــده در محـــيط كشـــت داراي   جمـ

ام بوريـك اسـيد و    پي پي 20درصد ساكارز،  15

ــرات و  ميلــي 219/1 درصــد  1مــولار كلســيم نيت

ــار ــدند    آگـ ــت شـ ــري كشـ ــتك پتـ   درون تشـ

(Knox et al., 1986) ــس از ــاعت  24و پ س

گـراد   درجـه سـانتي   25 ± 2نگهداري در دمـاي  

ــه  ــد جوان ــه  درص ــي دان ــبه   زن ــرده محاس ــاي گ   ه

صورت كه بر روي هـر تشـتك پتـري     شد، بدين

 ــ ــر بينــ ــزا در زيــ ــه مجــ   كــــولار  وپــــنج ناحيــ

ــه   ــد جوان ــانگين درص ــده و مي ــي  مشــخص ش   زن

  زنــي دانــه  عنــوان درصــد جوانــه ناحيــه بــه 5ايــن 

  . گرده در آن تشـتك پتـري در نظـر گرفتـه شـد     

ــب طــرح كــاملا تصــادفي    ــايش در قال ــن آزم اي

(CRD)   ــار ــازده تيم ــا ي ــام(ب ــرار  ) ارق ــه تك   و س

  .انجام شد

  

  هاي كنترل شده افشاني گرده

هـاي كنتـرل شـده در     افشاني براي انجام گرده

گـل  هـاي داراي جوانـه    هر دو آزمـايش، شـاخه  

و بـراي  . انتخاب شـدند ) به تعداد صد گل(كافي 

هـــاي ناخواســـته،  افشـــاني جلـــوگيري از گـــرده

هـا بـه    هاي مورد نظر قبل از بـاز شـدن گـل    شاخه

. اي ململ پوشـانده شـدند   هاي پارچه وسيله كيسه

هـاي تـازه،    افشاني با گرده در آزمايش اول گرده

هـا و بـدون اختـه     يك روز پس از شكوفايي گل

هـا يـك    در آزمـايش دوم گـل  . نجام شدكردن ا

سـاعت   48روز قبل از شـكوفايي اختـه شـدند و    

ــا اســتفاده از گــرده تيمارهــاي مــورد نظــر   بعــد ب

افشـاني   هـاي گـرده   تعداد گل. افشاني شدند گرده

شده روي هر شاخه براي محاسبه درصد تشـكيل  

  .ميوه شمارش و ثبت شد
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 مشاهدات ميكروسكوپي

گـرده در طـول خامـه    براي بررسي رشد لوله 

ــاي   ــر تيمــار در روزه ــايش، از ه ــر دو آزم در ه

ساعت پس از عمل  120و  96، 72، 48(مختلف 

هايي برداشت شده و بـه مـدت    گل) افشاني گرده

فرمالدئيد ( FAAساعت در محلول فيكساتور 24

ــانول    40 ــيال و ات ــيد گلاس ــتيك اس ــد، اس   درص

سـپس  . تثبيت شدند)  18:1:1درصد به نسبت  70

ــل ــول  گ ــا از محل ــس    FAAه ــده و پ ــارج ش   خ

درصد و دمـاي   70از چند بار شستشو، در اتانول 

گراد در يخچال تا زمان مطالعـات   درجه سانتي 4

آميـزي لولـه    بـراي رنـگ  . بعدي نگهداري شدند

گــرده بـــه منظـــور بررســي بـــا ميكروســـكوپ   

هاي تثبيـت شـده، در آب مقطـر     فلورسنس، گل

و بـراي نـرم    شسته شده و سه بار آبشـويي شـدند  

ساعت در سـديم هيدروكسـيد    24شدن به مدت 

ــد    8 ــرار گرفتن ــاق ق ــاي ات ــال در دم ــپس . نرم س

ساعت در محلول آنيلـين بلـو    2ها به مدت  نمونه

 pH=11مولار بـا   1/0درصد در فسفات بافر  1/0

آميـزي،   ها پس از رنگ نمونه. آميزي شدند رنگ

ــه       ــي ل ــه آرام ــه، ب ــرار گرفت ــل ق ــين لام و لام   ب

  رســـــنسئوه و بـــــا ميكروســـــكوپ فلوشــــد 

(Olympus Bx51) مورد بررسي قرار گرفتند.  

  

  و بحث نتايج

  زني دانه گرده جوانه

هــاي مربــوط بــه  نتــايج تجزيــه واريــانس داده

ــه ــه هــاي گــرده در شــرايط درون   جوان ــي دان زن

اي، نشان داد كه بين ارقـام اخـتلاف بسـيار     شيشه

 32/97بـا   KS11رقـم  . داري وجود داشـت  معني

درصـد   08/30ترين و رقم سـبري بـا    درصد بيش

بنـابراين  ). 1شكل (زني را داشتند  ترين جوانه كم

ــه ــام      دان ــراي انج ــده ب ــت ش ــرده برداش ــاي گ ه

افشــــــاني و  هــــــاي خــــــودگرده آزمــــــايش

لازم بــه ذكــر . افشــاني مناســب بودنــد دگرگــرده

هـاي   است كه براي انجـام ايـن آزمـايش از دانـه    

  ه مـدت يـك مـاه در دمـاي    گرده ذخيره شـده ب ـ 

 .گراد استفاده شد درجه سانتي 4

  

  افشاني خودگرده

افشـاني در ارقـام    بعد از انجام عمل خودگرده

گلابي مورد بررسي، درصد تشكيل ميوه در سـه  

روز پس از تمام گل در هـر   75و  35، 15مرحله 

اولـين  . دو سال آزمايش شمارش و محاسـبه شـد  

و شمارش سـوم بـه   شمارش به عنوان تلقيح اوليه 

عنوان ميزان تشـكيل نهـايي ميـوه مـورد ارزيـابي      

افشـاني در   بين تيمارهاي خـودگرده . قرار گرفت

داري  هاي مختلف آزمـايش اخـتلاف معنـي    سال

تـرين ميـزان    وجـود داشـت بـه طـوري كـه بـيش      

در سال اول آزمـايش   KS9تشكيل ميوه در رقم 

تـرين ميـزان تشـكيل ميـوه      درصد و كم 03/32با 

ميوه و سبري در سـال دوم آزمـايش    ارقام شاه در

  ).2شكل (با ميانگين صفر درصد مشاهده شد 

هاي شـمارش دوم نشـان    نتايج مربوط به داده

افشـاني اخـتلاف    داد كه بين تيمارهاي خودگرده

داري وجود داشـت و ارقـام از نظـر درصـد      معني

تشكيل ميوه و خودناسازگاري اختلاف زيادي با 

ها نشان داد كـه   نتايج مقايسه ميانگين. هم داشتند



 1395، سال 

  گلابي رقم 
 ندارند درصد 1دار در سطح احتمال 

Fig. 1. Pollen germination percentage of eleven 
Bars with similar letters are not significantly different at 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

روز پس  15، افشاني ارقام مختلف گلابي

Fig. 2. Fruit set of pear cultivars after self

Bars with similar letters are not significantly different at 1% probability level

ميـانگين  ). 3شـكل  (ميزان تشكيل ميوه را داشتند 

رقـم مـورد بررسـي    درصد تشكيل ميوه در يازده
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 يازدهزني دانه گرده در  درصد جوانه -1شكل 
دار در سطح احتمال  ، اختلاف معنيمشابهحروف  با ها ستون

Fig. 1. Pollen germination percentage of eleven pear cultivars 
Bars with similar letters are not significantly different at 1% probability level. 

  
 

افشاني ارقام مختلف گلابي گرده بعد از خوددرصد تشكيل ميوه در شمارش اول 
  از تمام گل

 ندارنددرصد 1داري در سطح احتمال  ، اختلاف معنيمشابهحروف 

set of pear cultivars after self-pollination at the first record, 15 days after 
full bloom 

Bars with similar letters are not significantly different at 1% probability level. 

درصـــد،  9/8بـــا  KS9در ايـــن شـــمارش رقـــم 

درصـد كمتـرين    05/0بيشترين و رقـم سـبري بـا    

ميزان تشكيل ميوه را داشتند 

درصد تشكيل ميوه در يازده
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درصد تشكيل ميوه در شمارش اول  -2شكل 

حروف با  ها ستون

pollination at the first record, 15 days after 

  

در ايـــن شـــمارش رقـــم 

بيشترين و رقـم سـبري بـا    
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روز پس  35، افشاني ارقام مختلف گلابي خودگرده بعد ازدرصد تشكيل ميوه در شمارش دوم  -3شكل 

  از تمام گل
 .ندارنددرصد 1داري در سطح احتمال  ، اختلاف معنيمشابهحروف با  ها ستون

Fig. 3. Fruit set of Pear cultivars after self-pollination at the second record, 35 days after 
full bloom 

Bars with similar letters are not significantly different at 1% probability level. 

 

 .درصد بود 37/4در شمارش دوم 

هـا نشـان داد كـه رقـم      نتايج مقايسـه ميـانگين  

KS9  درصد، بيشـترين و رقـم سـبري بـا      85/7با

صفر درصد، كمترين ميـزان تشـكيل ميـوه را در    

افشـاني داشـتند    گرده شمارش سوم آزمايش خود

ميانگين درصد تشكيل ميوه در يـازده  ). 4شكل (

ــوم   ــمارش س ــي در ش ــورد بررس ــي م ــم گلاب   رق

ــود  98/2 ــد ب ــانط. درص ــه در شــكل  هم  5ور ك

شود ميـانگين تشـكيل ميـوه در سـال      مشاهده مي

هاي اول، دوم و سوم بـه ترتيـب    اول در شمارش

ــه  97/3و  42/5، 53/13 درصــد و در ســال دوم ب

ــب  ــود 2و  33/3، 98/5ترتيـ ــد بـ ــزان . درصـ ميـ

هــا  تشــكيل ميــوه در ســال اول در تمــام شــمارش

 . بيشتر از سال دوم آزمايش بود

  

  يافشان دگرگرده

ــوه در    ــكيل ميـ ــبات تشـ ــمارش و محاسـ شـ

ــرده  ــايش دگرگ ــايش   آزم ــد آزم ــاني، همانن افش

هاي هر دو سـال   داده. افشاني انجام شد خودگرده

پس از . آزمايش از توزيع نرمال برخوردار بودند

آزمون همگني واريانس خطاهـاي آزمايشـي بـه    

هــا بــه روش  روش بارتلــت، تجزيــه آمــاري داده

نتـايج نشـان داد كـه در    . تجزيه مركب انجام شد

افشـاني در شـمارش اول بـين     ردهگ آزمايش دگر

هاي مختلف آزمايش،  ي مختلف در سال تيمارها

داري  از نظر درصد تشكيل ميـوه اخـتلاف معنـي   

بيشـترين ميـزان تشـكيل ميـوه در     . وجود داشـت 

بـا   KS6افشاني رقم  شمارش اول مربوط به گرده

در سـال اول آزمـايش، بـا     KS13دانه گرده رقم 

ــزان  88/90 ــرين مي ــوه  درصــد و كمت  تشــكيل مي

 افشـاني   گـرده  در شمارش اول در آزمـايش دگـر  

ــه گــرده    KS13افشــاني رقــم   در گــرده  بــا دان

در سال دوم آزمـايش اتفـاق   ) KS6 )35/47رقم 

 ).6شكل (افتاد 
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روز پس  75، افشاني ارقام مختلف گلابي خودگرده بعد ازدرصد تشكيل ميوه در شمارش سوم  -4شكل 
  از تمام گل

 .ندارنددرصد 1داري در سطح احتمال  ، اختلاف معنيمشابهحروف با  ها ستون

Fig. 4. Final fruit set of pear cultivars after self-pollination recorded 75 days after full 
bloom 

Bars with similar letters are not significantly different at 1% probability level. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ارقام گلابي افشاني گرده خوداول دوم آزمايش  هاي درصد تشكيل ميوه در سال -5شكل 

  .انجام شد روز پس از تمام گل 75و  35، 15هاي اول، دوم و سوم به ترتيب  شمارش
دار  اختلاف معني متفاوت،حروف با  ها اند، در شمارش اول ستون هاي هر شمارش به صورت جداگانه مقايسه شده ميانگين

  .ددارن درصد 5و در شمارش دوم و سوم اختلاف معني دار در سطح احتمال درصد 1در سطح احتمال 

Fig. 5. Fruit set percentage of pear cultivars at the first and second years of self-
incompatibility experiment 

First, second and third records, were 15, 35 and 75 days after full bloom. 
Means of fruit set in each record were compared independently. In the first record columns with different 
letters have significant differences at 1% probability level and in the second and third records columns 
with different letters have significant differences at 5% probability level. 

 

ــانگين  ــه ميـ ــايج مقايسـ ــايش  نتـ ــا در آزمـ هـ

افشاني در شـمارش دوم نشـان داد كـه     دگرگرده

بين درصد تشكيل ميوه در سـال اول و دوم روي  

ــا اســتفاده از گــرده KS12رقــم  هــاي مختلــف  ب

داري وجـود نداشـت و ايـن رقـم      اختلاف معنـي 

كمتر تحت تأثير محـيط قـرار گرفتـه و عملكـرد     
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هاي مختلف آزمايش  در شمارش اول در سالارقام مختلف گلابي آسيائي درصد تشكيل ميوه  -6شكل 
  روز پس از تمام گل 15، افشاني گردهدگر

  .)♂(و رقم سمت راست پايه پدري ) ♀(رقم سمت چپ پايه مادري 
 .ندارنددرصد 1داري در سطح احتمال  ، اختلاف معنيمشابهحروف با  ها ستون

Fig. 6. Fruit set of Asian pear cultivars after cross-pollination at the first record, 15 days 
after full bloom 

Cultivars at the left are maternal (♀) and cultivars at the right are male (♂) parents. 
Bars with similar letters are not significantly different at 1% probability level. 

 

در . پايــدارتري را در شــرايط مختلــف نشــان داد

شــمارش دوم، بيشــترين ميــزان تشــكيل ميــوه در 

 KS6هـاي رقـم    با گرده KS13افشاني رقم  گرده

ــا  ــرين   17/36در ســال دوم ب ــود و كمت درصــد ب

ميزان تشـكيل ميـوه در شـمارش دوم مربـوط بـه      

در  KS6بـا گـرده رقـم     KS12افشاني رقم  گرده

  ).7شكل ( درصد بود 5/16سال دوم با 

ــانگين  ــه ميـ ــايج مقايسـ ــايش  نتـ ــا در آزمـ هـ

افشــاني در شــمارش ســوم، اخــتلاف   دگرگــرده

در . داري را بين تيمارهاي مختلف نشان داد معني

ــاني     ــرده افشـ ــار دگرگـ ــوم، تيمـ ــمارش سـ شـ

KS6♀×KS13♂  درصــد، بيشــترين   23/22بــا

ــوه را د   ــكيل ميــ ــزان تشــ ــتميــ ــار . اشــ تيمــ

  نيـــز بـــا ♂KS12♀×KS13افشـــاني  دگرگـــرده

ــوه را     98/8 ــكيل مي ــزان تش ــرين مي ــد كمت درص

  ).8شكل (داشت 

  

ــكوپ   ــا ميكروس ــه ب ــه گــرده در خام رشــد لول

  رسنسئوفلو

نتايج حاصل از بررسـي رشـد لولـه گـرده بـا      

ــكوپ فلو ــه در   ئوميكروس ــان داد ك ــنس نش رس

افشاني در كليـه ارقـام، رشـد     آزمايش خودگرده

ــا   ــرده تـ ــه گـ ــود   120لولـ ــس از خـ ــاعت پـ سـ

افشاني در يك سوم ميـاني و انتهـايي خامـه     گرده

بررسـي  ). 10و  9هـاي   شـكل (متوقف شـده بـود   

افشـاني   هاي حاصل از آزمـايش دگرگـرده   نمونه

  هـاي سـه رقـم    نيز نشـان داد كـه در همـه تلاقـي    

KS6 ،KS12  وKS13 ــداكثر ــرده حـ ــه گـ   ، لولـ

بــه انتهــاي  افشــاني ســاعت پــس از دگرگــرده 96

  ).11شكل (خامه رسيدند 
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هاي مختلف آزمايش  در شمارش دوم در سال ارقام مختلف گلابي آسيايي درصد تشكيل ميوه -7شكل 
  گلروز پس از تمام  35، افشاني گردهدگر

  .)♂(و رقم سمت راست پايه پدري ) ♀(رقم سمت چپ پايه مادري 
 .ندارنددرصد 1داري در سطح احتمال  ، اختلاف معنيمشابهحروف با  ها ستون

Fig. 7. Fruit set of Asian pear cultivars after cross-pollinations at the second record, 35 
days after full bloom 

Cultivars at the left are maternal (♀) and cultivars at the right are male (♂) parents . 
Bars with similar letters are not significantly different at 1% probability level. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، افشاني گردهدر شمارش سوم در آزمايش دگر ارقام مختلف گلابي آسيايي درصد تشكيل ميوه -8شكل 
  )♂(و رقم سمت راست پايه پدري ) ♀(رقم سمت چپ پايه مادري . روز پس از تمام گل 75

 .ندارنددرصد 1داري در سطح احتمال  ، اختلاف معنيمشابهحروف با  ها ستون

Fig. 8. Final fruit set of Asian pear cultivars after cross-pollination at the third record, 
75 days after full bloom 
Cultivars at the left are maternal (♀) and cultivars at the right are male (♂) parents. 
Bars with similar letters are not significantly different at 1% probability level. 

به هنگام احـداث يـك بـاغ، لازم اسـت كـه      

پوشــاني گلــدهي   ارقــام ســازگار و داراي هــم  

ــوند ــاب شــ ــر  . انتخــ ــودن از نظــ ــازگار بــ   ســ

هاي خودناسازگاري و هـم زمـاني    ژنتيكي و آلل

ــل    ــلي، از عوامــ ــم اصــ ــا رقــ ــدهي بــ   در گلــ

ــرده    ــت گ ــاب درخ ــراي انتخ ــم ب ــتند  مه زا هس

)Nyéki and Buban, 1996( .  در درختان ميـوه

باردهي عـلاوه بـر خودناسـازگاري تحـت تـأثير      

عوامل زيـادي ماننـد شـرايط محيطـي، وضـعيت      

فيزيولـــوژيكي درخـــت و ســـاير عوامـــل قـــرار 
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 ... سازگاري برخي ارقام گلابي آسيايي

گلابي  گرده افشاني در ارقامخودساعت پس از 
KS11 (d)  

Fig. 9. Pollen tube growth stopped 120 after self
cultivars KS6 (a), KS7 (b), KS10 (c) and KS11 (d)

 KS8 (a) ،KS9 (b) ،KS12ارقام گلابي 

 افشاني ساعت پس از گرده 120، ميوه

Fig. 10. Pollen tube growth stopped at the lower third of the style of pear cultivars KS8 
(a), KS9 (b),،KS12 (c), KS13 (d),

Shahmiveh (e) 120 h after self

ممكـن اسـت   . شـوند مشـكل اسـت    سال بـاز مـي  

هــا پــس از لقــاح در اثــر عوامــل   بعضــي از ميــوه

ــالي     فيزيولـــــوژيكي ريـــــزش كننـــــد در حـــ

سازگاري برخي ارقام گلابي آسيايي) نا(تعيين خود و دگر
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ساعت پس از  120گرده در يك سوم مياني خامه، توقف لوله
KS6 (a) ،KS7 (b) ،KS10 (c) و KS11 (d)

. Pollen tube growth stopped 120 after self-pollination in the middle third of style in pear 
cultivars KS6 (a), KS7 (b), KS10 (c) and KS11 (d) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ارقام گلابي در يك سوم انتهايي خامه  توقف رشد لوله گرده
KS13 (d) و ،(f)  سبري و در يك سوم ابتدايي در(e) ميوه شاه

. Pollen tube growth stopped at the lower third of the style of pear cultivars KS8 
KS12 (c), KS13 (d),،Sebri (f) and at the upper third of the style of 

Shahmiveh (e) 120 h after self-pollination 

گيرد، بنابراين تعيين اختلاف دقيق در تشكيل 

ــين خودناســازگاري،   ــام و تعي ــان ارق در مي

ها يـك بـار در    خصوصاً در درختان ميوه كه گل

سال بـاز مـي  

بعضــي از ميــوه

ــالي   فيزيولـــــوژيكي ريـــــزش كننـــــد در حـــ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توقف لوله -9شكل 

pollination in the middle third of style in pear 

  

توقف رشد لوله گرده-10شكل 
(c) ،KS13 (d)

. Pollen tube growth stopped at the lower third of the style of pear cultivars KS8 
(f) and at the upper third of the style of 

 

گيرد، بنابراين تعيين اختلاف دقيق در تشكيل  مي

ــوه  ــين خودناســازگاري،  مي ــام و تعي ــان ارق در مي

خصوصاً در درختان ميوه كه گل



 1395، سال 

ارقام گلابي  گرده افشاني در تلاقي هاي
هاي  ساعت پس از گرده افشاني در تلاقي

KS12♀ × KS13  وKS13♀ × KS12♂ 

  )سترقم سمت چپ رقم گيرنده گرده و رقم سمت راست دهنده دانه گرده ا
Fig. 11. Pollen tubes reached the base of styles 72 h after cross
cultivars KS6 × KS13 (a), KS12× KS6 (b) and 96 h after cross
(c) ،KS6 × KS12 (d) ،KS12 × KS13 (e)

pollinated with the right cultivars)

است و در هر دو شمارش در سـال اول بيشـتر از   

چنين مشاهداتي احتمـالاً بـه دليـل    . سال دوم بود

زياد بودن سرعت رشد لولـه گـرده در سـال اول    

مقايسـه وضـعيت   . نسبت به سال دوم بـوده اسـت  

دو ســال نشــان داد كــه بــا آب و هــوايي در ايــن 

تـر بـودن هـوا در سـال دوم و بـالاتر      

ــال دوم،    ــروردين در س ــفند و ف ــاي اس ــودن دم ب

ميــانگين دمــا در روزهــاي انجــام آزمــايش و     

بيشـتر از  ) C°53/17(بـرداري در سـال اول   

)C°15/13 (در آزمـــــايش . بـــــود

افشــاني در شــمارش نهــايي اخــتلاف  

داري در تشكيل ميوه در سـال اول بـا سـال    

، سال 3، شماره 32- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهمجله “
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گرده افشاني در تلاقي هايساعت بعد از  72رسيدن لوله گرده به انتهاي خامه، 
KS6♀ × KS13♂ ،KS12♀ × KS6♂ (b)  ساعت پس از گرده افشاني در تلاقي 96و

KS13♀ × KS6 ،KS6♀ × ‘KS12’♂ (d) ،♀ × KS13♂ (e)

رقم سمت چپ رقم گيرنده گرده و رقم سمت راست دهنده دانه گرده ا
Pollen tubes reached the base of styles 72 h after cross-pollination of Asian pear 

cultivars KS6 × KS13 (a), KS12× KS6 (b) and 96 h after cross-pollination KS13 × KS6 
KS12 × KS13 (e) و   KS13 × KS12 (f), (left cultivars were

pollinated with the right cultivars) 

هـا در اثـر پارتنوكـارپي تشـكيل      كه برخـي ميـوه  

افشاني و اخته  هاي گرده همچنين روش

بسـياري از  . توانند در نتايج مؤثر باشـند 

هـاي   ققان تشكيل ميوه نهـايي پـس از ريـزش   

هــاي  اوليــه ناشــي از ناســازگاري را در آزمــايش

دهنـد   افشاني مورد توجه و ارزيابي قرار مي

Nyéki and Soltesz, 1996(.   در ايـن تحقيـق

دهـي نهـايي، بـراي     نيز با تأكيد بـر تشـكيل ميـوه   

مقايسه بهتر نتايج با تحقيقات انجام شده، درصـد  

تشكيل ميوه در مراحل اوليه و ثانويه رشد و نمـو  

افشـاني   در آزمايش خـودگرده . شده بود

دار شـده   اثر سال در شـمارش دوم و سـوم معنـي   

است و در هر دو شمارش در سـال اول بيشـتر از   

سال دوم بود

زياد بودن سرعت رشد لولـه گـرده در سـال اول    

نسبت به سال دوم بـوده اسـت  

آب و هــوايي در ايــن 

تـر بـودن هـوا در سـال دوم و بـالاتر       وجود گـرم 

ــال دوم،    ــروردين در س ــفند و ف ــاي اس ــودن دم ب

ميــانگين دمــا در روزهــاي انجــام آزمــايش و     

بـرداري در سـال اول    نمونه

(ســـــال دوم 

افشــاني در شــمارش نهــايي اخــتلاف   دگرگــرده

داري در تشكيل ميوه در سـال اول بـا سـال     معني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

رسيدن لوله گرده به انتهاي خامه،  -11شكل 
KS13♂ (a) × آسيايي 

♀ × KS6♂ (c)

(f) )رقم سمت چپ رقم گيرنده گرده و رقم سمت راست دهنده دانه گرده ا
pollination of Asian pear 
pollination KS13 × KS6 

KS13 × KS12 (f), (left cultivars were 

 

كه برخـي ميـوه  

همچنين روش. شوند مي

توانند در نتايج مؤثر باشـند  كردن مي

ققان تشكيل ميوه نهـايي پـس از ريـزش   مح

اوليــه ناشــي از ناســازگاري را در آزمــايش

افشاني مورد توجه و ارزيابي قرار مي گرده

)Nyéki and Soltesz, 1996

نيز با تأكيد بـر تشـكيل ميـوه   

مقايسه بهتر نتايج با تحقيقات انجام شده، درصـد  

تشكيل ميوه در مراحل اوليه و ثانويه رشد و نمـو  

شده بودنيز ارائه 

اثر سال در شـمارش دوم و سـوم معنـي   



 ... سازگاري برخي ارقام گلابي آسيايي) نا(و دگرتعيين خود 
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ــت  ــود نداش ــاهداتي  . دوم وج ــين مش ــود چن وج

احتمالاً به ايـن دليـل اسـت كـه در صـورتي كـه       

افشاني انجام شود، اثر منفي محيطي بـر   دگرگرده

رشد لوله گرده كاهش يافته و مقدار كافي ميـوه  

شود، چون در مجموع سـرعت رشـد    تشكيل مي

  ر از ســرعت رشــد  لولــه گــرده ســازگار بيشــت   

ــت   ــازگار اســ ــودي و ناســ ــرده خــ ــه گــ   لولــ

(de Nettancourt, 1997).  

در اين پژوهش درصـد تشـكيل ميـوه در سـه     

مرحله شمارش شـد كـه بـه طـور كلـي ميـانگين       

درصـــــد تشــــــكيل ميــــــوه در تيمارهــــــاي  

ــودگرده ــمارش اول  خـ ــاني در شـ ، در 76/9افشـ

ــمارش دوم  ــوم 37/4شـــ ــمارش ســـ   و در شـــ

از نظر درصد تشكيل ميوه بـين  . درصد بود 98/2

ــام  و  KS9 ،KS10 ،KS11 ،KS12 ،KS14ارقــ

داري  سبري در دو سال آزمايش اخـتلاف معنـي  

مشاهده شد به طوري كه ميزان تشـكيل ميـوه در   

ــال دوم    ــتر از سـ ــال اول بيشـ ــام در سـ ــن ارقـ   ايـ

  ايــن افــزايش تشــكيل ). 2شــكل (آزمــايش بــود 

 ــ    ه افـزايش ســرعت رشــد ميـوه احتمــالاً مربـوط ب

ــوا     ــاي ه ــودن دم ــالاتر ب ــل ب ــه دلي ــرده ب ــه گ لول

(Hiratsuka and Zhang, 2002)   در روزهـاي

انجام آزمايش در سـال اول نسـبت بـه سـال دوم     

بـرعكس سـاير ارقـام درصـد      KS6در رقـم  . بود

تشكيل ميوه در سال دوم آزمايش بيشـتر از سـال   

اول بـــود، ايـــن مســـئله عـــلاوه بـــر وجـــود      

ــاز ــانات  خودناس ــل محيطــي و نوس گاري و عوام

دمـــايي، ممكـــن اســـت مربـــوط بـــه وضـــعيت  

ــده ســال  ــز  فيزيولوژيــك درخــت و پدي آوري ني

بين درصد تشكيل ميوه در شمارش اول بـا   .باشد

ــود    ــادي وج ــتلاف زي ــوم اخ ــمارش دوم و س ش

هاي لقـاح نيافتـه و    داشت كه به دليل ريزش ميوه

در  هـاي  در مرحله بعد به دليل رقابـت بـين ميـوه   

ــود  ــايش شــديدترين  . حــال رشــد ب ــن آزم در اي

. روز پـس از تمـام گـل بـود     35تا  15ريزش بين 

در آزمايش انجام شده درصـد تشـكيل ميـوه در    

افشـاني از   شمارش سوم در تيمارهاي خـودگرده 

ــم   ــبري صــفر درصــد در رق ــا س   درصــد  85/7ت

نيكـــي و ســـولتز . متفـــاوت بـــود KS9در رقـــم 

(Nyéki and Soltesz, 1996)   ارقـام ســيب و

گلابي را بر اساس ميزان خودناسازگاري بـه سـه   

درصـد تشـكيل    10بـيش از  (دسته خودسـازگار  

درصـد تشـكيل    6-10(، نيمه خودسـازگار  )ميوه

درصد تشـكيل   5كمتر از (و خودناسازگار ) ميوه

ين تشـكيل  برخي محقق. بندي كردند تقسيم) ميوه

ــر از  ــوه كمتــ ــوان   30ميــ ــه عنــ ــد را بــ درصــ

  خودناســــــازگاري در گلابــــــي آســــــيايي    

ــد  ــر گرفتن   ؛Ishimizu et al., 1999( در نظ

Sato et al., 1992 .(    در گـيلاس تشـكيل ميـوه

درصــد بــه عنــوان خودناســازگاري و  3كمتــر از 

درصـــد بـــه عنـــوان  5تشـــكيل ميـــوه بيشـــتر از 

  شـــود  خودســـازگاري در نظـــر گرفتـــه مـــي   

(Choi et al., 2002) .رسـد كـه ايـن     به نظر مي

محققين توليـد تجـاري ميـوه را بـه عنـوان معيـار       

بـا ايـن حـال، در ايـن     . انـد  سنجش درنظر گرفتـه 

درصــد بــه  5/1پــژوهش تشــكيل ميــوه كمتــر از 

عنوان خودناسازگاري و بيشـتر از ايـن مقـدار بـه     

عنوان خودسازگاري در نظر گرفته شد، بنـابراين  
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بـــه نتـــايج حاصـــل از آزمـــايش    بـــا توجـــه  

افشاني در شمارش سوم، ارقام سـبري،   خودگرده

خودناســازگار هســتند  KS13و  KS7ميــوه،  شــاه

درصـد   5/1ها كمتـر از   چون تشكيل ميوه در آن

ساير ارقـام بـه عنـوان خودسـازگار در نظـر      . بود

نتايج درصد تشكيل ميوه نهـايي در  . گرفته شدند

ــودگرده  ــايش خ ــا ن  آزم ــاني ب ــل  افش ــايج حاص ت

ــس از     ــرده پــ ــه گــ ــد لولــ ــات رشــ ازمطالعــ

ــتفاده از    خــودگرده ــا اس ــي ب ــام گلاب ــاني ارق افش

ميكروسكوپ فلورسنس، مطابقت نداشت، زيـرا  

سـاعت پـس از    120در هيچ يك از ارقـام حتـي   

. افشاني نيز لوله گرده به انتهاي خامه نرسـيد  گرده

نتايج اين پژوهش با نتـايج موسـوي و همكـاران،    

هـا گـزارش كردنـد     بقت داشـت، آن مطا)2012(

ــودگرده   ــس از خــ ــه پــ ــام   كــ ــاني، ارقــ افشــ

KS13،KS7ميـوه كمتـرين ميـزان تشـكيل      و شاه

بيشترين ميزان تشـكيل ميـوه را    KS9ميوه و رقم 

به طور كلـي بـا توجـه بـه مطالعـاتي كـه       . داشتند

ها در مورد تشكيل ميـوه   تاكنون انجام شده، داده

ارقـام مختلـف   افشـاني در بـين    بعد از خـودگرده 

  تـــا  6/0گلابـــي آســـيايي متنـــوع بـــوده و از    

ــده اســــــت  2/15 ــزارش شــــ   درصــــــد گــــ

(Hiratsuka and Zhang, 2002) .   نتـايج ايـن

آزمايش با نتايج سـاير تحقيقـات انجـام شـده در     

افشـاني   رابطه بـا تشـكيل ميـوه بعـد از خـودگرده     

ــاران    ــو و همكـ ــه گـ ــيايي از جملـ ــي آسـ   گلابـ

)Gu et al., 2009( كند مطابقت مي.  

افشاني هم نشـان داد   نتايج مطالعات دگرگرده

كه درصـد تشـكيل ميـوه در شـمارش اول زيـاد      

هـا ريـزش    بوده و بعد از آن تعداد زيادي از ميوه

كردند، به طوري كه در شـمارش سـوم ميـانگين    

نتـايج در  . درصد بود 82/14درصد تشكيل ميوه 

افشاني نشان داد  شمارش سوم آزمايش دگرگرده

، KS6هـاي سـه رقـم     كه تشكيل ميـوه در تلاقـي  

KS12  وKS13  ــا  98/8از ــد  23/22تـــ درصـــ

كمترين مقدار تشكيل ميوه مربـوط  . متفاوت بود

هـاي ارقـام    بـا گـرده   KS12افشاني رقـم   به گرده

KS13 )98/8ــد ــد 4/9( KS6و ) درصـ و ) درصـ

 KS6افشـاني رقـم    بيشترين مقدار مربوط به گرده

به طور . بود) درصد KS13 )23/22رده رقم با گ

ــاي     ــوه در تيمارهـ ــكيل ميـ ــد تشـ ــي درصـ كلـ

افشــاني خيلــي بيشــتر از تيمارهــاي     دگرگــرده

بـا   KS13افشاني رقم  گرده. افشاني بود خودگرده

افشـاني رقـم    و گـرده  KS12و  KS6گرده ارقـام  

KS6   ــام ــرده ارقـــ ــا گـــ و  KS13و  KS12بـــ

و  KS6بـا گـرده ارقـام     KS12افشاني رقـم   گرده

KS13 ــي ــوان تلاق ــه عن ــر   ب ــازگار در نظ ــاي س ه

هـا تشـكيل    اين تلاقـي   گرفته شدند چون در همه

  . درصد بود 5/1ميوه بيشتر از 

با توجه به نتايج حاصل از مطالعات رشد لوله 

ــكوپ فلو    ــيله ميكروس ــه وس ــرده ب ــنس ئوگ رس

و  KS6 ،KS12توان نتيجه گرفـت كـه ارقـام     مي

KS13 ــا يــك ــرا در . ديگــر ســازگار هســتند ب زي

هـاي گـرده    ديگر لوله هاي اين ارقام با يك تلاقي

افشـاني بـه    سـاعت پـس از گـرده    96 حداكثر تـا 

و اين نتايج بيـانگر  انتهاي خامه و تخمك رسيدند

افشاني  افزايش تشكيل ميوه در صورت دگرگرده

ديگـر بـوده و نتـايج حاصـل از      اين ارقام بـا يـك  



 ... سازگاري برخي ارقام گلابي آسيايي) نا(و دگرتعيين خود 

397 

  .ي را تأييــــد كــــردا هــــاي مزرعــــه آزمــــايش

  هــــاي  بنــــابراين، در صــــورت احــــداث بــــاغ

تجاري گلابي آسـيايي بـا اسـتفاده از تركيبـي از     

هاي بيشـتري   ، ميوه KS13و  KS6 ،KS12ارقام 

توليد خواهد شد نسبت به زماني كه تنها از يكـي  

ــام مــــورد مطالعــــه در ايــــن تحقيــــق،     از ارقــ

  .استفاده شود

  سپاسگزاري

تربيت مـدرس بـه خـاطر    از مسئولين دانشگاه 

ــن      ــي اي ــالي و اجراي ــات م ــردن امكان ــراهم ك ف

همچنـين از  . شـود  پژوهش تشكر و قدرداني مـي 

آقايــان مهنــدس محمدمهــدي عــرب و مهنــدس  

ــن    ــراي همكــاري در انجــام اي ــاني ب ايمــان رحم

  .شود تحقيق سپاسگزاري مي
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