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توانـد در   ايران به عنوان يكي از مراكز اصلي تنوع و كشت گردو در دنيا شناخته شده است كه اين تنوع مي

، شناسـايي و گـزينش   در ايـن زمينـه   نـژادي  هـاي بـه   يكـي از روش . نژادي مورد توجه قرار گيـرد  هاي به برنامه

در دو منطقـه از اسـتان    1394تا  1392هاي  هاي اميدبخش گردو است، به همين منظور پژوهشي در سال ژنوتيپ

هاي  نامه ژنوتيپ بر اساس توصيف 59در اين پژوهش برخي صفات فنولوژيكي و پومولوژيكي . كرمانشاه انجام شد

UPOV  وIBPGR صل از اين مطالعه ميانگين وزن دانه، وزن مغز و درصد مغز بر اساس نتايج حا. گيري شد اندازه

) 28/68(بيشـترين درصـد مغـز    . درصد بـود  91/36 – 29/68گرم و  34/4 – 20/11گرم،  31/9 – 35/22به ترتيب 

. را داشـت ) گرم 20/11(و وزن مغز ) گرم 35/22(بيشترين وزن دانه  Kh65ژنوتيپ . بود Kh86متعلق به ژنوتيپ 

 ،دهي نسـبت بـه اسـتاندارد مرجـع در سـال اول و دوم      روز تأخير در برگ 21و  25به ترتيب با  Kh110ژنوتيپ 

. را داشـتند %) 100(بيشترين درصد هموگـامي   Ks33و  Kh128هاي  ژنوتيپ. ترين ژنوتيپ ارزيابي شد ديربرگده

، Kh86هـاي   در نهايـت ژنوتيـپ  . بنـدي كـرد   خوشه گروه پنجژنوتيپ مورد بررسي را در  59اي،  تجزيه خوشه

Kh70 ،Kh69 ،Kh65 ،Ks42 ،Kh87 ،Ks39 ،Ks35 ،Kh88 ،Kh110 ،Kh127 ،Kh128 ،Kh134 ،Kh146 ،Kh149 ،

Kh150 ،Kh153  وKs29 هاي اميدبخش شناسـائي   كه از نظر خصوصيات ميوه و مغز برتر بودند، به عنوان ژنوتيپ
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  مقدمه

منــابع ژنتيكــي گياهــان يــك ثــروت جهــاني  

اي  العـاده  شود كه داراي ارزش فوق محسوب مي

هـــاي  هـــا در سيســـتم تـــوان از آن اســـت و مـــي

نژادي مـدرن يـا معمـولي يـا      كشاورزي سنتي، به

ــرد   ــتفاده ك ــك اس ــي ژنتي ــتن  . مهندس ــين رف  از ب

ــزايش      ــداري و اف ــت نگه ــي، ظرفي ــوع ژنتيك تن

د دهـ ـ محصــولات كشــاورزي را كــاهش مــي   

)Keles et al., 2014 .(    گونـه گـردوي ايرانـي

)Juglans regia L. (    بيشـترين وسـعت كشـت

گردو در دنيـا را بـه خـود اختصـاص داده اسـت      

)Vyas et al., 2003 .(    كشت و كـار ايـن گونـه

در دنيــا داراي ســابقه طــولاني و اهميــت زيــادي 

است و منشأ آن بخش وسيعي از آسياي مركـزي  

 تـــا اروپـــاي شـــرقي از جملـــه ايـــران، تركيـــه،  

ــمال   ــيه و شـ ــوب روسـ ــتان، جنـ ــراق، افغانسـ عـ

 ؛ Soleimani et al., 2009(هندوسـتان اسـت   

Rezaei et al., 2006 .(ن تـري  ايران يكي از مهم

كشورهاي جهان از نظر توليد گردو است كـه بـا   

بعــد از ) بـا پوسـت  (هـزار تـن گــردو    450توليـد  

) يـك ميليـون و هفتصـد هـزار تـن     (كشور چين 

ــه خــود    ــا ب ــردو را در دني ــد گ جايگــاه دوم تولي

). Anonymous, 2013(اختصــاص داده اســت 

در ايران، كشت گردو عمدتا بـه صـورت سـنتي    

بـه صـورت بـذري     بوده و اكثـر درختـان گـردو   

كه تنوع قابل توجهي در  اند، به طوري تكثير شده

هــا وجــود دارد   خصوصــيات ميــوه و مغــز آن  

)Ghasemi et al., 2012(    بنـابراين ايـران بـه ،

پلاسـم گسـترده گـردو شـناخته      عنوان مركز ژرم

بـه علـت    اما) Arzani et al., 2008(شده است 

 وجود دوره نونهالي طـولاني مـدت، تنـوع زيـاد    

بين درختان از نظر صفات مختلف و عدم وجـود  

ــاغ هــاي تجــاري يكنواخــت، ســطح صــادرات   ب

هـاي   شناسـايي ژنوتيـپ  . محصول آن پايين است

ــي از روش    ــوان يكـ ــه عنـ ــدبخش بـ  هـــاي  اميـ

 نـــژادي گـــردو، ضـــروري اســـت    مهـــم بـــه 

)Hassani et al., 2012a .( ،برنامــه شناســايي

ان در ايـر  1362ارزيابي و اصلاح گـردو از سـال   

توسط عاطفي آغاز شـد و در مؤسسـه تحقيقـات    

اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر ادامـه پيـدا كـرد، در       

منجـر بـه معرفـي دو رقـم      1388نهايـت در سـال   

بـه عنـوان رقـم    ) Z63(جديد گردو به نام جمـال  

ــد  ــم گــرده  ) Z30(اصــلي و دماون ــوان رق ــه عن ب

بـا  ). Hassani et al., 2012 a, b(دهنـده شـد   

هـــاي  قـــت و ســـرعت روشوجـــود اهميـــت، د

هـاي   هـا، بررسـي   مولكولي در تفكيـك ژنوتيـپ  

مورفولوژيــك همچنــان بــه عنــوان مبنــا و اولــين 

پلاسم مورد اسـتفاده قـرار    مرحله در ارزيابي ژرم

  ).Mousavi et al., 2015(گيرد  مي

هاي گردو در  ارزيابي مورفولوژيكي ژنوتيپ

ــر    ــورها در سراســ ــياري از كشــ ــران و بســ  ايــ

ــا ــان انج ــده اســتجه ــاران  . م ش ــي و همك ارزان

)Arzani et al., 2008 ( ــداد ــپ  58تع ژنوتي

بــذري گــردو را در شــش منطقــه تفــت واقــع در 

اسـتان يـزد، بــراي تعيـين تنـوع مورفولــوژيكي و     

بخـش مـورد بررسـي     هاي اميـد  شناسايي ژنوتيپ

، AA110 ،AA115هــاي  قــرار دادنــد و ژنوتيــپ  

AA35 ،AA33  وBA150 هاي  را به عنوان ژنوتيپ
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 برتــــر گــــردو شناســــائي كردنــــد، همچنــــين 

ــم  آن ــا ك ــخت را    ه ــت س ــخامت پوس ــرين ض  ت

 متــر گــزارش   ســانتي 4/0هــا  در ايــن ژنوتيــپ 

ــد  جويــــــان و همكــــــاران  حــــــق. كردنــــ

)Haghjouyan et al., 2005 (ــداد  تعــ

ــردوي ايرانــــي را از تــــوده   138 ژنوتيــــپ گــ

ــاهرود،   تويســركان و كلكســيون ــاي كــرج، ش ه

ــفت     ــانزده صـ ــر شـ ــهد را از نظـ ــه و مشـ اروميـ

نتـايج  . مورفولوژيك مورد ارزيـابي قـرار دادنـد   

ــين   حاصــل از مطالعــات آن هــا بيشــترين تشــابه ب

ــپ ــماره  ژنوتيـــ ــاي شـــ وردآورد  44و  43هـــ

مشهد را نشان  84و  78هاي  تويسركان و ژنوتيپ

ــاران  . داد ــي و همكـــــ ــاريخاني خرمـــــ  ســـــ

)Sarikhani - Khorami et al., 2012 ( پس از

ــفات فنولوژيـــك و پومولوژيـــك  ــابي صـ  ارزيـ

ــپ   349 ــارس دوازده ژنوتي ــپ در اســتان ف ژنوتي

موسـيوند و  . اميدبخش گردو را شناسايي كردنـد 

به بررسي ) Mosivand et al., 2013(همكاران 

ــه در   ــدادي گون ــوژيكي تع خصوصــيات مورفول

هـا بيشـترين وزن دانـه را در     آن. كرج پرداختنـد 

ترين وزن دانه را  و كم) گرم 5/11(گردوي سياه 

) گـرم  62/3(اي پارادوكس  در دورگ بين گونه

 .گيري كردند اندازه

اي كـه   پـس از مطالعـه  ) Asma, 2012(اسما 

ژنوتيپ بذري در منطقـه مالاتيـا واقـع     158روي 

ــه    ــه بـ ــا توجـ ــام داد، بـ ــه انجـ ــور تركيـ در كشـ

 خصوصــــيات پومولــــوژيكي و فنولــــوژيكي   

ــانزده ژنوتيــــپ را بــــه عنــــوان    مطلــــوب، شــ

شـارما و همكـاران   . ژنوتيپ برتر گزارش كردند

)Sharma et al., 2014 (  ــايج ــه نت ــا توجــه ب ب

ژنوتيـــپ بــــذري در   63حاصـــل از ارزيـــابي   

ــپ   ــتان، ژنوتيـ ــه داراي  GL0190هندوسـ را كـ

هاي مطلوبي نظير وزن دانه، درصد مغز و  ويژگي

گـرم،   10/20ضخامت پوسته سـخت بـه ترتيـب    

متـر بـود، بـه عنـوان      ميلـي  24/1درصد و  40/61

ســولار و . ژنوتيــپ اميــدبخش شناســائي كردنــد

ــتامپار  در ) Solar and Stampar, 2005(اس

ــود   ــات خ ــاطق   24مطالع ــر را از من ــپ برت ژنوتي

ــد  ــلووني انتخـــاب كردنـ ــاز و . مختلـــف اسـ ديـ

ــاران  ــاوت ) Diaz et al., 2004(همكـ تفـ

رد مطالعـــه در داري را بـــين صــفات مـــو  معنــي 

. جمعيــت گردوهــاي اســپانيايي گــزارش كردنــد

پلاسم گردو موجوددر آلتنيا واقع در جنوب  ژرم

ــوع    ــين تنـــ ــراي تعيـــ ــاني بـــ ــرقي رومـــ  شـــ

ــپ  ــايي ژنوتي ــد  ژنتيكــي و شناس ــاي امي  بخــش  ه

ــد  ــرار گرفتنــــــ ــورد بررســــــــي قــــــ  مــــــ

)Cosmulescu and Botu, 2012 .(  بسـياري از

ــد،     ــه، هنـ ــه فرانسـ ــر از جملـ ــورهاي ديگـ كشـ

بلغارســتان، آلبــاني، يوگســلاوي، تركيــه، چــين، 

اســـپانيا، روســـيه و لهســـتان نيـــز روي ارزيـــابي 

هـاي   هاي گردو و انتخاب و معرفي ژنوتيـپ  توده

  . اند برتر تمركز كرده

 5/10697استان كرمانشاه بـا دارا بـودن سـهم    

تن توليد گردو  23777هكتار سطح زير كشت و 

م و چهـارم  در سال به ترتيب داراي جايگاه شش ـ

هدف از ). Anonymous, 2011(در ايران است 

هاي بذري گـردو و   اين پژوهش ارزيابي ژنوتيپ

هـا و   هاي اميـدبخش از ميـان آن   انتخاب ژنوتيپ
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در راســتاي برنامــه اصــلاح و معرفــي ارقــام و     

 .همچنين احداث باغ هاي مادري بود

  

  ها مواد و روش

 دودر  1394تا  1392هاي  اين تحقيق در سال

ــرق و     ــع در ش ــين واق ــحنه و هرس ــتان ص شهرس

ــر . جنــوب شــرقي اســتان كرمانشــاه انجــام شــد  ب

اســاس اطلاعــات ســازمان جهــاد كشــاورزي دو 

ژنوتيـپ بـذري    153منطقه و راهنمايي باغـدارها  

هـا   بر اساس دير برگي، مقاومت به سرما، بيماري

و آفات، درختان سالم توسعه يافته، عملكرد بالا، 

ت، درصد مغز بالا، مغـز روشـن،   رسيدن يكنواخ

سهولت جدا شـدن مغـز و نـازك بـودن پوسـت      

. دانه، انتخاب و با رنگ قرمز پلاك كوبي شدند

 12/1404درختان گردو مورد ارزيابي در ارتفاع 

بـه  . متر از سـطح دريـا قـرار داشـتند     30/1654تا 

علت خسارت شديد سـرمازدگي بهـاره در سـال    

ــابي،  ــراي 59اول ارزيــ ــپ بــ ــابي  ژنوتيــ ارزيــ

ــرار     ــه ق ــورد مطالع ــوه م ــل و مي ــيات گ خصوص

  .گرفتند

تاريخ برگـدهي،  (ارزيابي صفات فنولوژيك 

تاريخ آزاد شدن اولين، حـداكثر و آخـرين دانـه    

گرده، تاريخ آغاز، حداكثر و پايان پذيرش دانـه  

و صـفات  ) گرده توسط مادگي و تاريخ برداشت

ــك  ــز،   (پومولوژي ــز، درصــد مغ ــوه و مغ وزن مي

باردهي جانبي، طول، عـرض و ضـخامت   درصد 

ميــوه، شــاخص شــكل و انــدازه ميــوه، ضــخامت 

ــه انتهــاي پوســت،   پوســت، بافــت پوســت، روزن

) ســهولت جــدا شــدن مغــز از دانــه و رنــگ مغــز

هـاي   هاي انتخابي بر اساس توصيف نامـه  ژنوتيپ

IBPGR  وUPOV دهـي   تاريخ برگ. انجام شد

صـد  در 50زماني در نظر گرفته شد كـه بـيش از   

هـاي جوانـه    هاي انتهايي رشد كرده و فلس جوانه

هـاي سـبز    باز شده بودنـد، بـه طـوري كـه بـرگ     

). Anonymous, 1994(شـد   داخل آن ديده مي

جايي كه صـفات فنولوژيـك بسـيار تحـت      از آن

تأثير محـيط هسـتند، لـذا ايـن صـفات نسـبت بـه        

ــوتيپي كــه . شــدند اســتاندارد مرجــع ســنجيده  ژن

، به عنوان ژنوتيـپ اسـتاندارد   ترين بود زودبرگده

ــع  ــد و   ) 1392/ 12/ 25(مرج ــه ش ــر گرفت در نظ

ــرگ ــپ  ب ــاير ژنوتي ــي س ــن    ده ــه اي ــبت ب ــا نس  ه

ژنوتيـپ، مقايســه و مــورد ارزيـابي قــرار گرفــت   

(Arzani et al., 2008) .  در اين پژوهش تـاريخ

آزاد شدن دانـه گـرده و پـذيرش آن نيـز توسـط      

 IBPGRنامـه   گـل مـاده نيـز بـر اسـاس توصـيف      

زماني كه دو لوب كلاله به صورت . ياداشت شد

V  درجه نسبت بـه هـم قـرار     35شكل و با زاويه

گرفتند و سطح كلاله مرطوب به نظـر رسـيد، بـه    

عنوان شروع پذيرش مادگي در نظر گرفته شد و 

 هاي مـاده زاويـه بـين     هنگام حداكثر پذيرش گل

ــه   ــه زاويــ ــوب كلالــ ــود   45دو لــ ــه بــ  درجــ

)Pollegioni et al., 2010 .( ــكفتن ــان ش زم

آخرين گـل مـاده، كلالـه بـه طـور كامـل بـاز و        

ــي   ــره مـ ــگ آن تيـ ــده و رنـ ــك شـ ــود  خشـ شـ

)IBPGR .(دهي بـا توجـه بـه     صفت عادت ميوه

هـاي جـانبي تعيـين     تشكيل گل ماده روي جوانـه 

هـاي جـانبي،    عدم تشكيل ميوه روي جوانـه . شد

درصــد گــل مــاده روي  50تــر از  تشــكيل كــم
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درصـد   50هاي جـانبي و تشـكيل بـيش از     جوانه

  هـاي جـانبي كـه بـه ترتيـب       گل ماده روي جوانه

  به صورت باردهي انتهـايي، بـاردهي حـد واسـط     

ــد   ــام گرفتنـــــ ــانبي نـــــ ــاردهي جـــــ   و بـــــ

)Norouzi et al., 2013 .(هــايي كــه  ژنوتيــپ

  يـــا بيشـــتر از 75هـــا  درصـــد هموگـــامي در آن

 بود، به عنـوان ژنوتيـپ هموگـام و در   درصد  75

. غير اين صورت دايكوگام در نظر گرفتـه شـدند  

ــتفاده از   ــا اس ــامي ب ــد هموگ ــول درص ــر  فرم زي

  :محاسبه شد

 

  درصد هموگامي= پوشاني دارند  تعداد روزهايي كه گل نر و ماده هم/ هاي ماده طول دوره پذيرش گل×  100

 

ــر    ــك از ه ــابي صــفات پومولوژي ــراي ارزي ب

. انتخاب شـد ژنوتيپ ده دانه به صورت تصادفي 

ها، به مدت  پس از جدا كردن پوست سبز از دانه

ــداري و     ــايه نگه ــاق و س ــاي ات ــاه در دم ــك م ي

تـر   ها پـايين  خشك شدند تازماني كه رطوبت آن

). Zeneli et al., 2005(از هشت درصـد رسـيد   

سپس صفات مربوط به دانـه و مغـز بـا بـر اسـاس      

مـورد بررسـي    UPOVو  IBPGRنامـه   توصيف

  .ندقرار گرفت

شكل دانه بـا جايگـذاري متغيرهـاي ارتفـاع،     

:عرض و ضخامت در فرمـول زيـر محاسـبه شـد    

  

FI = (100 H) / [(E + L) / 2]      (Arzani et al., 2008) 

  

به ترتيـب  L و  FI ،H ،Eدر فرمول ذكر شده 

به عنوان شاخص شكل ميوه، ارتفاع، ضخامت و 

  . عرض در نظر گرفته شد

ــپ  ــاب ژنوتيـ ــدف از انتخـ ــر و  هـ ــاي برتـ هـ

هـــاي  هــا در برنامــه   اميــدبخش، اســتفاده از آن  

نژادي براي دستيابي به ارقام مطلوب است، لـذا   به

هاي برتـر صـفاتي كـه مـورد      در انتخاب ژنوتيپ

ن گردو اسـت، در  توجه باغداران و توليدكنندگا

رقـم چنـدلر بـا مشخصـات     . شـود  نظر گرفته مـي 

گــرم و  2/13درصــد، وزن دانــه  49درصــد مغــز 

گرم يك رقم ايده آل و اسـتاندارد   5/6وزن مغز 

هـايي بــه   در ايـن مطالعــه ژنوتيـپ  . جهـاني اسـت  

عنوان ژنوتيـپ برتـر انتخـاب شـدند كـه از نظـر       

صفات فوق برتـر از رقـم چنـدلر بودنـد و داراي     

  گــرم، وزن مغــز بــالاتر 5/13زن دانــه بــالاتر از و

ــالاتر از    5/6 ــز ب ــد مغ ــرم، درص ــد و  50گ درص

. متـر بودنـد   ميلـي  5/1تـر از   ضخامت پوست كـم 

هـــا كـــه از نظـــر  همچنـــين برخـــي از ژنوتيـــپ

ــرگ ــر و از نظــر برخــي ديگــر از    ديرب ــي برت ده

صفات بسيار مطلوب نبودنـد بـه عنـوان ژنوتيـپ     

  .برتر شناسائي شدند

هـاي   هـاي لازم، داده  برداري از يادداشتپس 

  .به دست آمده تجزيه آماري شدند

ها با استفاده  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين
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اي  تجزيـه خوشـه  . انجـام شـد   SPSSاز نرم افزار 

پذيري بـالا انجـام و    با استفاده از صفات با توارث

ها با استفاده از روش ادغام بـين گروهـي    ژنوتيپ

)Average Linkage Between Groups (

همبسـتگي بـين صـفات مهـم     . بندي شـدند  گروه

و ضـريب   SPSSاصلاحي بـا كمـك نـرم افـزار     

  . پيرسون تعيين شد

  

  و بحث نتايج

ــد ژنوتيـــپ ــات   كـ ــردو و مشخصـ ــاي گـ هـ

ــائي محــل بررســي آن و  1هــا در جــدول  جغرافي

هـا   گيـري آن  صفات مورد مطالعه و واحد انـدازه 

ميانگين، دامنه . شده استنشان داده  2در جدول 

ــوع     ــريب تن ــتاندارد و ض ــراف اس ــرات، انح تغيي

صـفاتي  . آورده شـده اسـت   3صفات در جـدول  

ــه     ــتند، دامن ــالاتري داش ــرات ب ــريب تغيي ــه ض ك

  .انتخاب بيشتري را براي آن صفت در بر گرفتند

  

  صفات فنولوژيكي

در مناطقي با سرماهاي ديـررس بهـاره مكـرر    

ماننــد بســياري از منــاطق ايــران، ديربرگــدهي در 

ــم ــردو از مه ــاي انتخــاب اســت   گ ــرين معياره ت

)Arzani et al., 2008 .( بــر اســاس نتــايج بــه

ــده    ــق ديربرگ ــن تحقي ــده از اي ــت آم ــرين  دس ت

، Kh110زيـابي  ها در سـال اول و دوم ار  ژنوتيپ

Kh153  وKh149   هـاي بـرگ    بودند كـه جوانـه

روز در  23و  23، 25ها به ترتيب بـا اخـتلاف    آن

در سـال دوم نسـبت بـه     21و  19، 21سال اول و 

هـــاي  ژنوتيـــپ. اســـتاندارد مرجـــع بـــاز شـــدند

ــرگ ــم  ديربــ ــانبي كــ ــاردهي جــ ــري  ده بــ   تــ

ــپ  ــه ژنوتيـ ــبت بـ ــرگ  نسـ ــاي زودبـ ده و در  هـ

ــان ــتان     مك ــارش بهــاره و تابس ــايي بــا ب   هــاي  ه

ــت      ــتري بــــه بلايــ ــت بيشــ ــك مقاومــ   خشــ

ــد  ــايي دارنـ   ؛ Keles et al., 2014(باكتريـ

Karadag and Akca., 2011 .(   ظهـور ديرتـر

ــرگ ــد روز   ب ــراي چن ــي ب هــا در فصــل بهــار حت

ــه مــي ــد نقــش ب ســزايي در كــاهش احتمــال  توان

اشـي از سـرماي ديـررس بهـاره داشـته      خسارت ن

بـا ايـن   ). Akca and Ozongun, 2004(باشـد  

دهي تا حدودي تحت تأثير سـن   حال زمان برگ

درخت و عوامل محيطي بـه ويـژه دمـاي هـوا در     

ــرگ   ــل از ب ــاه قب ــك م ــي  ي ــرار م ــي ق ــرد  ده گي

)Rezaei et al., 2008 .( عادت گلدهي درختان

بـا دوره   افشـاني  گردو به لحاظ همپوشـاني گـرده  

هاي ماده اهميت خاصي در مديريت  پذيرش گل

  ، )Westwood, 1993(بـــــاغ گـــــردو دارد 

ــام گــردو از نظــر گــرده  ــرين ارق ــذا بهت   افشــاني  ل

ــتند   ــام هســــــــــ ــام هموگــــــــــ   ارقــــــــــ

)Forde and McGranahan, 1996 .(  يكـي از

نــژادي گــردو بــه دســت  هــاي بــه اهــداف برنامــه

 هـاي نـر و   آوردن ارقامي است كه باز شدن گـل 

نتـايج  . پوشاني بيشتري داشته باشـد  ها هم ماده آن

از بين هاي فنولوژيك نشان داد  حاصل از بررسي

ژنوتيــپ  12ژنوتيــپ پروتانــدر،  39ژنوتيــپ  59

ــد 8پروتــــوجين و  ــام بودنــ  .ژنوتيــــپ هموگــ

بيشــترين درصــد  Ks33و  Kh128هــاي  ژنوتيــپ

اغلـب  ). 4جـدول  (را داشـتند  %) 100(هموگامي 

بررسي پروتاندر بودند كه اين  هاي مورد ژنوتيپ
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  هاي گردو در استان كرمانشاه كد و مشخصات جغرافيائي محل بررسي ژنوتيپ -1جدول 
Table 1. Code and geographical characteristics of investigation sites of walnut 

genotypes in Kermanshah province 
 

  

ــه  ــا يافت ــده ب ــما   پدي ــاي اس و ) Asma, 2012(ه

ــاران   ــايي و همكـــ ــواني ) 2008(رضـــ   همخـــ

  داشـــــت و بـــــا نتـــــايج آكجـــــا و ازنگـــــان

)Akca and Ozongun, 2004 ( ــي و و ارزان

ميـانگين دمـا   . مغايرت داشـت ) 2008(همكاران 

ــين روي   ــدهي و همچنـ ــان و دوره گلـ روي زمـ

  ارتفاع از سطح دريا
Altitude  

جغرافياييطول   
Longitude  

  عرض جغرافيايي
Latitude  

 محل بررسي

Investigation site  
 كد ژنوتيپ

Genotype code 
1414.94 
1411.57 
1409.17 
1408.69 
1405.32 
1404.12 
1410.61 
1413.01 
1410.85 
1411.33 
1406.52 
1406.52 
1411.33 
1409.89 
1411..09 
1408.21 
1406.28 
1408.69 
1562.02 
1560.81 
1560.33 
1559.13 
1552.40 
1553.36 
1551.68 
1551.68 
1553.36 
1554..33 
1560.57 
1559.37 
1562.02 
1562.02 
1568.75 
1561.54 
1563.70 
1519.72 
1520.68 
1654.30 
1651.66 
1650.46 
1555.77 
1541.35 
1536.78 
1541.35 
1538.22 
1546.15 
1542.55 
1543.75 
1542.55 
1544.47 
1537.98 
1540.87 
1536.54 
1537.02 
1531.98 
1556.01 
1538.95 
1539.43 
1538.46 

47 41' 05.3" E 
47 41' 04.4" E 
47 41' 08.5" E 
47 41' 08.7" E 
47 41' 09.0" E 
47 41' 09.9" E 
47 41' 08.0" E 
47 41' 08.2" E 
47 41' 08.3" E 
47 41' 08.1" E 
47 41' 07.8" E 
47 41' 07.8" E 
47 41' 06.0" E 
47 41' 05.6" E 
47 41' 04.4" E 
47 41' 05.3" E 
47 41' 04.9" E 
47 41' 25.0" E 
47 33' 23.0" E 
47 33' 23.0" E 
47 33' 22.7" E 
47 33' 22.3" E 
47 33' 23.7" E 
47 33' 24.4" E 
47 33' 24.7" E 
47 33' 25.6" E 
47 33' 21.7" E 
47 33' 21.2" E 
47 33' 22.8" E 
47 33' 23.2" E 
47 33' 23.6" E 
47 33' 23.6" E 
47 33' 23.5" E 
47 33' 23.3" E 
47 33' 49.0" E 
47 33' 46.5" E 
47 33' 49.6" E 
47 36' 47.5" E 
47 36' 48.0" E 
47 36' 47.7" E 
47 33' 19.1" E 
47 32' 56.7" E 
47 32' 56.7" E 
47 32' 57.0" E 
47 32' 55.7" E 
47 33' 14.4" E 
47 33' 14.6" E 
47 33' 14.3" E 
47 33' 14.5" E 
47 33' 14.8" E 
47 33' 15.1" E 
47 33' 15.0" E 
47 33' 15.7" E 
47 33' 15.7" E 
47 34' 47.3" E 
47 33' 22.9" E 
47 33' 10.6" E 
47 33' 10.4" E 
47 33' 11.4" E 

34 29
'
 12.9

" N 
34 29' 11.1" N  
34 29' 09.9" N  
34 29' 09.9" N  
34 29' 10.0" N 
34 29' 10.3" N 
34 29' 10.8" N 
34 29' 10.4" N  
34 29' 10.1" N  
34 29' 10.1" N  
34 29' 07.9" N  
34 29' 07.5" N  
34 29' 10.7" N  
34 29' 10.7" N 
34 29' 10.7" N 
34 29' 10.2" N 
34 29' 09.6" N 
34 29' 13.6" N 
34 16' 13.2" N 
34 16' 12.2" N 
34 16' 12.5" N 
34 16' 11.9" N 
34 16' 12.2" N 
34 16' 07.7" N 
34 16' 07.6" N 
34 16' 07.9" N 
34 16' 07.8" N 
34 16' 07.7" N 
34 16' 12.0" N 
34 16' 13.7" N 
34 16' 13.7" N 
34 16' 13.7" N 
34 16' 14.1" N 
34 16' 13.7" N 
34 15' 37.4" N 
34 15' 36.9" N 
34 15' 38.5" N 
34 14' 36.1" N 
34 14' 36.3" N 
34 14' 36.6" N 
34 16' 07.4" N 
34 15' 50.4" N 
34 15' 50.8" N 
34 15' 50.6" N 
34 15' 49.2" N 
34 15' 58.6" N 
34 15' 58.8" N 
34 15' 59.4" N 
34 15' 59.6" N 
34 15' 58.8" N 
34 15' 56.9" N 
34 15' 56.1" N 
34 15' 55.2" N 
34 15' 55.2" N 
34 15' 57.2" N 
34 16' 12.7" N 
34 15' 56.9" N 
34 15' 56.8" N  
34 15' 56.5" N 

Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh  
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Sahneh 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 
Harsin 

Ks24 
Ks25  
Ks28 
Ks29 
Ks30 
Ks31  
Ks32 
Ks33 
Ks34 
Ks35 
Ks36 
Ks37 
Ks39 
Ks40 
Ks42 
Ks43 
Ks44 
Ks45 
Kh65 
Kh69 
Kh70 
Kh73 
Kh77 
Kh79 
Kh80 
Kh83 
Kh85 
Kh86 
Kh87 
Kh88 
Kh90 
Kh91 
Kh93 
Kh94 
Kh95 
Kh98 

Kh110 
Kh118 
Kh120 
Kh121 
Kh124 
Kh126 
Kh127 
Kh128 
Kh134 
Kh137 
Kh138 
Kh139 
Kh140 
Kh143 
Kh144 
Kh145 
Kh146 
Kh147 
Kh149 
Kh150 
Kh151 
Kh152 
Kh153 
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  هاي گردو گيري صفات كمي و كيفي ژنوتيپ علامت اختصاري و واحد اندازه-2جدول 
Table 2. Symbol and measurement units for quantitative and qualitative traits of walnut 

gynotypes 
  

علامت    
 اختصاري

  گيري واحد اندازه

Characteristics صفت  Symbol Measurement units 

Nut weight وزن دانه  NW گرم (g) 

Kernel weight وزن مغز kw گرم (g)  
Kernel percentage درصد مغز  KP  وزن مغز به دانه(درصد(  

Nut width عرض ميوه  NWI متر ميلي (mm)  
Nut thickness ضخامت ميوه  NTH متر ميلي (mm)  
Nut length طول ميوه  NL متر ميلي (mm)  
Form index شاخص شكل  FI  125بزرگتر از (و بيضوي كشيده ) 111 -125(، تخم مرغي )110تر از  كم(كروي(  
Shell thickness ضخامت پوست  SHTH متر ميلي (mm)  
Kernel removal of nut جدا شدن مغز از دانه  KRN 1  خيلي مشكل -9خيلي راحت،  -1( 9تا(  
Kernel colour رنگ مغز  KC 1  خيلي تيره -9خيلي روشن،  -1( 9تا(  
Shell texture بافت پوست  SHT 1  خيلي زبر -9خيلي صاف،  -1( 9تا(  
Packing tissue thickness ها ضخامت تيغه مياني لپه  PTTH 1  خيلي ضخيم -9خيلي نازك و پراكنده،  -1( 9تا(  
Shell seal روزنه انتهايي پوست سخت  SHS 1  داراي پوشش كاملا بسته -9باز،  -1( 9تا(  
Growth habit عادت رشد درخت  GH 1-  گسترده -3نيمه عمودي  -2عمودي  
Flowering habit عادت گلدهي  FH 1-  جانبي -3حدواسط  -2انتهايي  
Time of leafing دهي زمان برگ  TL تعداد روز پس از استاندارد مرجع*  
Pollen shedding period طول دوره ريزش گرده  PSHP  اولين روز ريزش دانه گرده –آخرين روز ريزش دانه گرده  
Pistil receptivity period طول دوره پذيرش گرده توسط مادگي  PRP  اولين روز پذيرش گرده توسط مادگي –آخرين روز پذيرش گرده توسط مادگي  
Dichogamy ناهمرسي  D 1-  هموگام -3پروتوجينوس  -2پروتاندر  
Harvest time زمان برداشت  H تعداد روز پس از استاندارد مرجع**  

در  3/6/1393و 1392/ 25/12دهي و تاريخ برداشت استاندارد مرجـع بـه ترتيـب     براي صفات تاريخ برگ(استاندارد مرجع  تاريخ به ترتيب تعداد روز بعد از:  **و  *
  )نظر گرفته شد

* and **: Number of days after standard reference date (For time of leafing 5 March and for harvest time 25 August). 
 

  هاي گردو ات و ضريب تنوع صفات در ژنوتيپدامنه تغيير -3جدول 
Table 3. Range and coefficient of variability of traits in walnut genotypes 

 
 ضريب تنوع انحراف استاندارد ميانگين حداكثر حداقل  

Characteristics صفت  Minimum Maximum Mean Standard deviation C.V. (%) 

Nut weight 18.02 2.68 14.87 22.35 9.31  وزن دانه 

Kernel weight 19.72 1.43 7.25 11.20 4.34 وزن مغز 

Kernel percentage 13.15 6.46 49.11 68.29 36.91  درصد مغز 

Nut width 6.21 2.06 33.15 38.68 28.49  عرض ميوه 

Nut thickness 6.31 2.22 35.14 39.75 30.18  ضخامت ميوه 

Nut length  9.74 3.74 38.37 48.20 30.95  ميوهطول 

Form index 8.20 9.22 112.41 134.31 93.33  شاخص شكل 

Shell thickness 26.61 0.37 1.39 2.13 0.55  ضخامت پوست 

Kernel removal of nut 48.66 1.46 3.00 8.00 1.00  جدا شدن مغز از دانه 

Kernel colour 44.49 0.97 2.18 6.00 1.00  رنگ مغز 

Shell texture 35.62 1.14 3.20 8.00 1.00  بافت پوست 

Packing tissue thickness 93.33 0.14 0.15 0.87 0.04  ها ضخامت تيغه مياني لپه 

Shell seal 28.08 1.66 5.91 8.00 2.00  روزنه انتهايي پوست سخت 

Growth habit 19.71 0.55 2.79 3.00 1.00  عادت رشد درخت 

Flowering habit 49.67 0.77 1.55 3.00 1.00  عادت گلدهي 

Time of leafing 34.24 4.37 12.76 25.00 1.00  دهي زمان برگ 

Pollen shedding period 36.08 2.75 7.62 18.00 4.00  طول دوره ريزش گرده 

Pistil receptivity period 35.58 3.26 9.16 17.00 4.00  طول دوره پذيرش گرده توسط مادگي 

Dichogamy 48.97 0.72 1.47 3.00 1.00  ناهمرسي 

Harvest time 40.30 8.83 21.91 34.00 1.00  زمان برداشت 
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  ژنوتيپ گردو در سال اول ارزيابي 59ميانگين خصوصيات فنولوژيك  -4جدول 
Table 4. Mean of phenological characteristics in 59 walnut genotypes in the first 

evaluation 
 
 

For abbreviation of traits see Table 2. 

 

ــذار اســـــــت  ــأثير گـــــ ــامي تـــــ   دايكوگـــــ

)Cosmulescu and Botu, 2012 .(   بـر اسـاس

بررسي كه در ايـن مطالعـه بـه عمـل آمـد، دوره      

از رهـا شـدن اولـين دانـه     ( آزاد شدن دانه گرده 

ــرده    ــه گ ــرين دان ــدن آخ ــا ش ــا ره ــرده ت در ) گ

  فــروردين تــا 14هــاي مــورد بررســي از  ژنوتيــپ

بيشترين دوره پذيرش مادگي . ارديبهشت بود 10

هــاي  روز بــود، كــه متعلــق بــه ژنوتيــپ  17و  18

 عادت 

 رشد درخت

 زمان 

 برداشت

 عادت 

  دهي گل
 طول دوره پذيرش دانه  ناهمرسي

  گرده توسط مادگي
 طول دوره 

  ريزش گرده
 زمان 

  دهي برگ
 ژنوتيپ

GH H FH  D PRP  PSHP  TL  Genotype 
3 
2 
1 
1 
1 
1 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 

6 
6 
8 
1 

12 
5 
3 
6 
6 
8 
6 
6 

19 
19 
19 
19 
19 
21 
28 
25 
28 
26 
31 
34 
25 
25 
31 
31 
25 
26 
26 
28 
28 
25 
24 
24 
25 
25 
25 
25 
31 
33 
33 
28 
32 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
22 
22 
29 
25 
29 
29 
26 

2 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
1 
2 
3 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
3 
1 
3 
2 
2 
1 
3 
3 
1 
2 
3 
2 
3 
3 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
3 
1 
1 
1 
3 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
3 
3 
1 
3 
1 
1 
2 

7 
8 
7 

10 
10 
13 
6 
8 
9 

14 
9 

17 
7 

12 
8 
8 

14 
14 
6 
5 
6 
8 

13 
12 
11 
6 

14 
6 

16 
7 
5 
7 
6 

10 
10 
10 
7 

16 
8 

10 
10 
14 
14 
4 

10 
8 
5 
7 

11 
4 
4 
7 
8 
8 
6 

11 
8 

12 
10 

7 
6 

10 
10 
5 
4 
6 
8 
5 
7 
6 
5 
4 
8 
5 
7 
7 
7 
6 
6 

11 
4 
4 

10 
8 

18 
13 
12 
9 
4 

11 
5 
9 
9 
8 
6 
6 
8 
5 

11 
4 
6 
7 

10 
9 

10 
5 
6 

10 
9 

11 
6 
8 
7 
9 

13 
5 
7 
8 

13 
13 
14 
3 

10 
1 

11 
9 
6 

18 
9 
8 

12 
9 
9 
6 
7 

11 
12 
11 
13 
12 
11 
15 
15 
13 
16 
11 
13 
10 
10 
12 
13 
16 
15 
10 
25 
16 
10 
10 
10 
14 
12 
14 
17 
18 
14 
18 
18 
11 
13 
14 
18 
18 
23 
14 
13 
13 
23 

Ks24 
Ks25 
Ks28 
Ks29 
Ks30 
Ks31 
Ks32 
Ks33 
Ks34 
Ks35 
Ks36 
Ks37 
Ks39 
Ks40 
Ks42 
Ks43 
Ks44 
Ks45 
Kh65 
Kh69 
Kh70 
Kh73 
Kh77 
Kh79 
Kh80 
Kh83 
Kh85 
Kh86 
Kh87 
Kh88 
Kh90 
Kh91 
Kh93 
Kh94 
Kh95 
Kh98 
Kh110 
Kh118 
Kh120 
Kh121 
Kh124 
Kh126 
Kh127 
Kh128 
Kh134 
Kh137 
Kh138 
Kh139 
Kh140 
Kh143 
Kh144 
Kh145 
Kh146 
Kh147 
Kh149 
Kh150 
Kh151 
Kh152 
Kh153 
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Ks37  وKh87 ــي گــرم و    .بــود ــرايط محيط ش

دهـد   خشك، دوره پذيرش مادگي را كاهش مي

)Pollegioni et al., 2010 .( تـرين اجـزاي    مهـم

نـژادي اصـلاح    تواند از طريـق بـه   عملكرد كه مي

در اين نـوع بـاردهي،   . شود، باردهي جانبي است

كنند  هاي جانبي فصل جاري توليد گل مي جوانه

)Akca et al., 2001 .( يج پـژوهش حاضـر   نتـا

هـا داراي   درصد از ژنوتيـپ  01/61نشان داد كه 

ــايي،   ــاردهي انته ــادت ب درصــد داراي  42/25ع

ــاردهي جــانبي كــم  ــا مســاوي   ب ــر ي درصــد  50ت

ــط( ــاردهي   55/13و ) حدواسـ ــد داري بـ درصـ

. بودند) باردهي جانبي(درصد  50جانبي بيش از 

) Norouzi et al., 2013(نـوروزي و همكـاران   

ــايج  ــابي  در نتـــ ــه روي ارزيـــ ــي كـــ پژوهشـــ

ــك  ــرج   31مورفولوژيـ ــردو در كـ ــپ گـ ژنوتيـ

هـا   درصـدژنوتيپ  3/61داشتند، بيان كردنـد كـه   

ــاردهي انتهــايي،  ــاردهي جــانبي  6/22ب درصــد ب

ها بـاردهي   درصد آن 1/16درصد و  50تر از  كم

در بررسـي كـه   . درصد داشتند 50جانبي بيش از 

روي ) Akca et al., 2015(آكجـا و همكـاران   

هاي برتر گردو در تركيه داشتند درصـد   ژنوتيپ

درصـد گـزارش    50 – 80باردهي جانبي را بـين  

درصد باردهي جـانبي مجموعـه انتخـابي    . كردند

درصـد   40-63گردو در شمال شرق تركيـه بـين   

برداشت ميـوه در  ). Aslantas, 2006(متغير بود 

. انجام شد 1393مهر  6شهريور تا  4ها از  ژنوتيپ

هاي گـردو مطلـوب اسـت،     درسي در ژنوتيپزو

  زيـــرا دوره رشـــد كوتـــاه باعـــث رهـــايي از     

ــيب ــي  آسـ ــاييزه مـ ــرمازدگي پـ ــاي سـ ــود  هـ شـ

)Ghasemi et al., 2012 .( ــپ  Ks29ژنوتي

هـاي مـورد    ترين ژنوتيپ در بين ژنوتيپ زودرس

نـژادي   هـاي بـه   مطالعه بود و از اين نظر در برنامـه 

 در حـــال حاضـــر هـــدف. قابـــل توجـــه اســـت

بهنژادگران تمركز بـر روي زودرسـي، عملكـرد    

بالا، باردهي جانبي، سـازگاري ارقـام بـه شـرايط     

ــت      ــوه اس ــر مي ــت بهت ــي و كيفي ــف محيط مختل

)Akca, 2009.(  

  

  صفات پومولوژيكي

نژادي گردو  هاي به برنامهترين صفات در  مهم

تـر تحـت    صفات پومولوژيكي هستند، زيـرا كـم  

تـــأثير شـــرايط محيطـــي و ســـن درخـــت قـــرار 

بـر  ). Sharma and Sharma, 1998(گيرنـد   مي

 5اســاس نتــايج مقايســه ميــانگين كــه در جــدول 

آورده شده اسـت، بيشـترين وزن دانـه و مغـز در     

بـود كـه    Kh65اين پژوهش مربوط بـه ژنوتيـپ   

و وزن مغــــز ) گــــرم 35/22(اي وزن دانــــه دار

بود، ايـن مقـادير از بيشـترين وزن    ) گرم 20/11(

در ) گـرم  11/10(و وزن مغـز  ) گرم 28/17(دانه 

ــار تـــوده ــاري  هـــاي بـــذري چهـ محـــال و بختيـ

)Mousavi et al., 2015 ( ــترين   و بيشــ

هـاي مـورد    در ژنوتيـپ ) گـرم  10/20(وزن دانه 

  ) Sharma et al., 2014(مطالعـه در هندوسـتان   

  آكجــــــــا و ازنگــــــــان. بيشــــــــتر بــــــــود

)Akca and Ozongun, 2004( ،وزن مغـــز

درصد مغز و ضخامت پوست سـخت را در بـين   

گـرم،   6-8هاي اميدبخش به ترتيب بـين   ژنوتيپ

. متر بيـان كردنـد   ميلي 7/0-5/1درصد و  55-50



 هاي گردو در استان كرمانشاه هاي كمي و كيفي برخي ژنوتيپ ارزيابي ويژگي

447 

  )±SD( گردو در سال اول ارزيابي هاي ميانگين خصوصيات پومولوژيك ژنوتيپ -5جدول 
Table 5. Means of pomological characteristics of walnut genotypes in the first year evaluation (±SD) 

 
  روزنه انتهاي
 پوست سخت

  بافت
 پوست

  رنگ
  مغز

  جدا شدن
 مغز از دانه

  ضخامت تيغه
  ها لپه مياني

  ضخانت
 پوست

  شاخص
 شكل

  طول
 ميوه

  ضخامت
 ميوه

  عرض
 ميوه

  درصد
  مغز

  وزن
  مغز

  وزن
  دانه

  كد
  ژنوتيپ

SHS SHT KC  KRN PTH  SHT FI NL NTH NWI KP  KW  NW*  Genotype 
code 

7 
2 
6 
7 
6 
7 
3 
2 
6 
2 
7 
4 
6 
6 
4 
6 
7 
6 
6 
7 
8 
7 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
3 
6 
3 
7 
8 
7 
8 
5 
6 
6 

2 
2 
1 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
5 
2 
3 
3 
5 
4 
3 
6 
3 
3 
4 
4 
4 
3 
4 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
3 
5 
3 
3 
3 
3 
3 

2 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
1 
1 
2 
6 
2 
2 
1 
2 
2 
3 
1 
3 
2 
1 
4 
4 
1 
2 
2 
5 
2 
2 

1 
2 
7 
2 
5 
5 
3 
3 
2 
4 
2 
3 
3 
8 
5 
4 
4 
3 
1 
2 
3 
1 
4 
4 
2 
3 
3 
1 
4 
2 
1 
3 
3 
2 
4 
3 
4 
2 

0.06±0.10 
0.06±0.02 
0.57±0.07 
0.11±0.02 
0.86±0.10 
0.40±0.02 
0.05±0.02 
0.05±0.02 
0.27±0.03 
0.04±0.01 
0.06±0.02 
0.07±0.02 
0.10±0.03 
0.38±0.03 
0.18±0.04 
0.10±0.02 
0.09±0.02 
0.15±0.03 
0.06±0.01 
0.25±0.05 
0.07±0.01 
0.07±0.02 
0.07±0.02 
0.08±0.02 
0.14±0.03 
0.10±0.02 
0.08±0.02 
0.07±0.01 
0.05±0.02 
0.10±0.03 
0.08±0.01 
0.42±0.06 
0.06±0.03 
0.07±0.03 
0.12±0.02 
0.08±0.02 
0.07±0.02 
0.07±0.01 

0.93±0.15 
1.56±0.17 
2.09±0.24 
1.25±0.15 
2.09±0.14 
2.13±0.21 
1.81±0.10 
1.77±0.14 
1.32±0.19 
1.37±0.19 
1.34±0.12 
1.89±0.11 
1.23±0.10 
1.68±0.20 
1.31±0.20 
1.57±0.12 
2.09±0.18 
1.39±0.13 
1.68±0.09 
1.17±0.19 
1.03±0.26 
1.67±0.15 
1.89±0.22 
1.35±0.17 
1.16±0.17 
1.39±0.07 
1.44±0.15 
0.61±0.13 
1.34±0.13 
1.15±0.24 
1.49±0.11 
1.48±0.13 
1.67±0.07 
1.32±0.16 
1.51±0.27 
1.23±0.05 
1.46±0.39 
0.83±0.09 

116.39±3.30 
107.66±3.59 
111.02±1.53 
104.90±1.67 
114.64±2.64 
104.10±3.87 
109.19±5.91 
109.50±4.61 
96.51±2.66 

105.33±4.16 
120.05±3.11 
114.50±3.31 
104.34±2.17 
109.07±7.24 
101.29±3.00 
102.51±2.90 
119.04±2.88 
98.85±3.62 

121.43±4.59 
107.57±5.29 
112.49±2.58 
106.83±3.13 
127.04±1.93 
110.10±3.34 
111.35±3.25 
119.14±2.57 
116.35±4.16 
121.57±2.21 
131.72±3.97 
114.11±2.50 
105.42±3.58 
119.40±7.23 
131.37±4.58 
116.15±1.23 
110.15±4.93 
125.36±3.08 
104.93±3.09 
107.89±2.59 

36.60±1.62 
35.66±1.18 
33.74±0.47 
35.99±0.73 
40.64±1.59 
34.13±1.48 
40.05±1.64 
41.01±0.91 
34.22±0.97 
36.98±1.47 
37.51±0.69 
35.92±2.40 
37.20±1.19 
32.45±1.43 
34.67±0.65 
36.20±1.64 
41.39±1.36 
33.35±0.74 
44.73±5.23 
37.42±1.59 
37.41±0.76 
40.97±0.78 
39.69±0.87 
41.14±1.36 
38.83±1.41 
41.90±1.23 
38.32±1.81 
40.56±1.17 
41.27±2.03 
39.54±0.89 
36.39±1.54 
41.11±0.72 
48.20±1.40 
40.84±0.83 
36.93±2.62 
41.65±1.25 
36.46±1.87 
34.36±0.44 

32.22±0.78 
32.82±1.02 
32.30±0.50 
35.53±0.80 
36.41±1.75 
33.53±1.14 
38.43±1.37 
39.59±2.79 
36.34±1.08 
36.38±0.68 
31.88±0.63 
32.08±1.97 
37.29±0.64 
30.17±1.61 
34.02±1.16 
35.24±1.20 
35.78±1.85 
33.32±0.95 
38.29±4.33 
35.79±0.48 
35.72±0.81 
39.74±0.94 
31.58±0.97 
38.81±1.33 
36.78±2.13 
36.04±1.62 
34.84±0.88 
34.51±0.92 
32.75±1.10 
36.22±0.37 
37.05±0.48 
35.14±1.57 
36.22±1.57 
35.98±1.22 
35.06±1.20 
33.58±1.37 
36.38±1.71 
32.61±0.83 

30.66±0.61 
33.44±0.77 
28.48±0.71 
33.11±1.01 
34.49±0.70 
32.03±0.71 
35.00±1.59 
35.44±1.55 
34.57±0.53 
33.84±1.02 
30.63±0.87 
30.68±2.31 
34.01±0.45 
29.44±1.33 
34.50±1.86 
35.37±0.71 
33.82±1.66 
34.21±1.11 
35.37±3.75 
33.81±0.85 
30.81±0.43 
37.00±1.43 
30.92±1.11 
35.97±1.77 
33.03±1.71 
34.32±1.37 
31.02±1.25 
32.22±0.76 
29.92±1.33 
33.09±0.85 
31.96±1.09 
33.94±3.36 
37.20±0.96 
34.36±0.82 
31.93±1.44 
32.91±1.61 
33.08±1.42 
31.10±1.33 

54.11±1.24 
45.61±1.99 
38.37±4.06 
58.09±0.85 
37.86±1.28 
42.90±1.77 
39.78±4.24 
39.77±2.78 
47.66±1.54 
52.10±2.51 
48.77±1.26 
44.57±1.51 
55.17±1.35 
43.48±3.31 
58.92±2.47 
51.10±1.56 
41.16±1.26 
48.98±3.19 
49.95±2.71 
52.67±5.11 
59.77±1.52 
46.60±1.54 
44.14±1.55 
48.44±5.49 
47.59±2.01 
49.57±1.46 
45.88±3.54 
68.28±7.03 
51.70±1.82 
53.19±2.41 
51.44±1.94 
48.60±6.07 
41.97±2.21 
44.43±1.27 
48.90±7.23 
49.55±4.13 
48.31±7.03 
52.33±3.95 

6.46±0.37 
5.99±0.43 
5.14±0.36 
8.73±0.47 
7.04±0.33 
6.87±0.45 
6.69±0.91 
7.14±1.17 
6.43±0.30 
7.54±0.52 
6.06±0.46 
5.63±0.81 
8.90±0.90 
5.29±0.51 

58.92±2.47 
51.10±1.56 
41.16±1.26 
5.86±0.71 

11.20±1.57 
7.12±0.68 
8.55±0.67 
8.84±0.78 
6.12±0.53 
8.36±1.90 
6.99±1.07 
8.42±0.79 
6.42±0.88 
9.51±1.26 
7.25±0.51 
7.99±0.39 
7.45±0.39 
7.92±0.88 
8.92±0.74 
5.56±0.59 
6.31±1.31 
6.55±1.46 
6.96±1.15 
5.60±0.72 

±0.72 
13.15±0.87 
13.46±0.73 
15.03±0.71 
18.63±1.48 
16.02±0.93 
16.79±1.12 
17.88±2.06 
13.51±0.81 
14.47±0.35 
12.42±0.71 
12.63±1.68 
16.11±1.35 
12.17±0.56 
15.09±1.53 
16.78±1.68 
18.11±1.97 
11.94±0.85 
22.35±2.32 
13.58±1.24 
14.30±0.82 
18.96±1.28 
13.86±1.03 
17.12±2.58 
14.68±1.96 
16.99±1.37 
13.96±1.09 
13.91±0.83 
14.04±1.03 
15.06±1.08 
14.48±0.66 
16.36±0.99 
21.27±1.6 

12.51±1.12 
12.82±1.18 
13.07±2.03 
14.44±1.78 
10.75±1.58 

Ks24 
Ks25 
Ks28 
Ks29 
Ks30 
Ks31 
Ks32 
Ks33 
Ks34 
Ks35 
Ks36 
Ks37 
Ks39 
Ks40 
Ks42 
Ks43 
Ks44 
Ks45 
Kh65 
Kh69 
Kh70 
Kh73 
Kh77 
Kh79 
Kh80 
Kh83 
Kh85 
Kh86 
Kh87 
Kh88 
Kh90 
Kh91 
Kh93 
Kh94 
Kh95 
Kh98 
Kh110 
Kh118 

For abbreviation of traits see Table 2. 
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 Table 5. Continued                                                                                                                                                                 5ادامه جدول 

 
  روزنه انتهاي
 پوست سخت

  بافت
 پوست

  رنگ
  مغز

  جدا شدن
 مغز از دانه

  ضخامت تيغه
  ها لپه مياني

  ضخانت
 پوست

  شاخص
 شكل

  طول
 ميوه

  ضخامت
 ميوه

  عرض
 ميوه

  درصد
  مغز

  وزن
  مغز

  وزن
  دانه

  كد
  ژنوتيپ

SHS SHT KC  KRN PTH  SHT FI NL NTH NWI KP  KW  NW*  Genotype 
code 

7 
8 
6 
4 
5 
4 
5 
7 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
6 
7 
6 
7 
2 
7 
4 

2 
5 
4 
3 
3 
2 
2 
4 
4 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
8 
3 
4 
4 
4 
3 

3 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
3 
3 
1 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
1 

5 
5 
2 
3 
3 
4 
2 
4 
2 
3 
1 
5 
1 
1 
2 
2 
2 
4 
3 
3 
2 

0.35±0.06 
0.19±0.03 
0.20±0.03 
0.10±0.03 
0.04±0.01 
0.28±0.04 
0.06±0.01 
0.13±0.01 
0.26±0.31 
0.31±0.02 
0.13±0.03 
0.25±0.01 
0.13±0.03 
0.08±0.00 
0.08±0.01 
0.14±0.01 
0.06±0.01 
0.10±0.01 
0.08±0.02 
0.12±0.01 
0.11±0.02 

1.73±0.14 
1.44±0.12 
1.31±0.19 
1.52±0.24 
0.73±0.08 
1.36±0.18 
1.00±0.09 
0.97±0.10 
1.58±0.23 
2.01±0.04 
1.46±0.07 
1.72±0.06 
0.55±0.15 
0.80±0.04 
0.81±0.05 
1.15±0.19 
1.31±0.14 
0.89±0.08 
1.65±0.09 
1.41±0.03 
1.07±0.13 

116.51±3.52 
96.54±3.92 

118.46±5.79 
128.92±6.78 
118.38±2.28 
102.95±3.71 
119.08±3.74 
103.69±1.61 
110.90±1.01 
117.27±0.52 
134.31±2.35 
112.70±1.40 
93.32±1.30 
98.75±2.74 

121.29±2.82 
115.25±5.73 
101.30±3.23 
104.17±2.99 
112.45±4.28 
114.20±4.32 
112.41±9.75 

37.66±1.42 
31.96±0.69 
37.85±1.14 
43.47±1.89 
41.73±1.17 
34.46±1.11 
42.90±1.94 
35.14±0.70 
41.73±1.17 
41.27±0.85 
44.76±0.73 
34.77±0.84 
30.95±1.66 
32.06±1.02 
42.24±0.32 
37.82±1.45 
34.77±1.40 
37.68±0.78 
39.32±1.49 
46.71±0.01 
38.95±1.23 

32.06±1.08 
34.94±1.76 
32.19±1.18 
34.25±1.04 
36.24±0.95 
33.66±0.75 
37.26±0.73 
34.67±0.88 
38.35±1.37 
37.36±0.50 
34.19±1.34 
32.99±0.18 
33.15±1.42 
32.91±0.76 
35.97±0.95 
33.56±0.19 
35.87±1.51 
38.88±0.94 
35.44±1.29 
38.57±1.26 
34.36±0.60 

32.60±1.30 
31.39±1.83 
31.77±0.94 
33.21±0.41 
34.26±0.73 
33.30±0.48 
34.78±1.63 
32.59±0.48 
38.68±1.02 
33.13±0.61 
31.95±0.97 
28.70±0.70 
31.93±1.13 
31.77±0.89 
33.61±0.50 
32.13±1.53 
32.79±1.13 
33.49±0.50 
34.51±1.56 
37.68±0.65 
33.88±1.20 

44.93±1.97 
47.15±0.91 

42.64±12.32 
47.22±2.43 
58.97±1.79 
51.54±1.58 
57.46±0.76 
55.32±1.35 
48.60±1.09 
38.95±1.83 
45.72±4.32 
36.91±1.20 
56.41±4.19 
55.16±2.96 
52.33±2.31 
47.03±3.67 
52.81±0.85 
61.07±1.52 
41.24±3.19 
47.17±1.17 
57.15±3.78 

6.36±0.62 
5.87±0.50 
5.28±1.81 
7.43±0.54 
9.41±0.74 
7.41±0.60 
8.72±0.38 
7.34±0.60 
9.26±1.05 
6.89±0.31 
6.69±1.17 
4.34±0.36 
5.16±0.20 
5.29±0.42 
7.48±0.43 
5.68±0.47 
7.97±0.82 

10.04±0.82 
6.58±0.81 
9.14±0.52 
8.83±0.76 

14.15±0.90 
12.45±1.07 
12.09±1.32 
15.74±1.05 
15.95±1.11 
14.37±0.78 
15.18±0.70 
13.15±0.63 
20.65±1.15 
17.73±0.80 
14.98±1.19 
11.56±0.71 
9.31±1.08 
9.59±0.54 

14.36±1.22 
12.12±0.57 
15.09±1.48 
16.44±1.19 
15.92±0.82 
20.26±0.82 
15.45±0.80 

Kh120 
Kh121 
Kh124 
Kh126 
Kh127 
Kh128 
Kh134 
Kh137 
Kh138 
Kh139 
Kh140 
Kh143 
Kh144 
Kh145 
Kh146 
Kh147 
Kh149 
Kh150 
Kh151 
Kh152 
Kh153 

For abbreviation of traits see Table 2. 
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درصد مغز و ميـزان محصـول در هـر درخـت از     

نژادگران اسـت و   ترين صفات مورد توجه به مهم

ــراي عملكــرد   ــه عنــوان معيــاري ب درصــد مغــز ب

ــرار    ــتفاده ق ــورد اس ــان گــردو م اقتصــادي درخت

ــي ــرد  م ــرات  ). Bayazit, 2012(گي ــه تغيي دامن

 Kh143درصد در ژنوتيپ  91/36درصد مغز از 

. برآورد شـد  Kh86درصد در ژنوتيپ  28/68 تا

عــلاوه بــر بيشـترين درصــد مغــز   Kh86ژنوتيـپ  

داراي ضـــخامت پوســـت نـــازك و حـــداقل    

چسبندگي مغز به دانـه بـود و درصـد مغـز آن از     

درصد مغز بسياري ارقام بين المللي از قبيل پـاين  

، چيكــو %)45(، فرانكــت %)46(، هــارتلي %)50(

ــانلند %)46( ــا %)57(، ســ ــدلر %)49(، وينــ ، چنــ

و ) Sharma et al., 2014%) (46(، پدرو %)50(

ــز   ــد مغــ ــترين درصــ ــزارش %) 67(از بيشــ   گــ

  شــــــده توســــــط ابراهيمــــــي و همكــــــاران

)Ebrahimi et al., 2011 ( ــود ــتر ب ــا . بيش   ام

ــز   ــد مغــ ــترين درصــ ــط ) 63/70(از بيشــ   توســ

ــاران  ــاريخاني خرمـــــــــي و همكـــــــ   ســـــــ

)Sarikhani-Khorami et al., 2012 ( تـر   كـم

  ضــــخامت پوســــت ســــخت يكــــي از . بــــود

  درصـــد مغـــز اســـتعوامـــل تـــأثير گـــذار بـــر 

)Alinia Ahandani et al., 2014 .(

ــوب ــت    مطلـ ــخامت پوسـ ــدوده ضـ ــرين محـ   تـ

ــي 7/0 - 5/1ســــــخت  ــت ميلــــ ــر اســــ   متــــ

)Khadivi-Khub, 2014 .(  در ايـــن تحقيـــق

ترين و بيشترين ضـخامت پوسـت مربـوط بـه      كم

 Ks31و ) متـــر ميلـــي Kh144 )55/0ژنوتيـــپ 

در تحقيقـي كـه كلـيس و    . بـود ) متـر  ميلي 13/2(

روي ) Keles et al., 2014(همكــــاران 

هــاي گــردو داشــتند ضــخامت پوســت   ژنوتيــپ

. متـر گـزارش كردنـد    ميلـي  8/0-77/1سخت را 

  طـــول، عـــرض و ضـــخامت دانـــه بـــه ترتيـــب  

ــين    و 49/28 - 68/38، 95/30 - 20/48بــــــــــ

موسـيوند و  . متر متغيـر بـود   ميلي 18/30 - 75/39

تــرين عــرض  بيشــترين و كــم) 2013(همكــاران 

رگ  ه را بـه ترتيـب در گـردوي ايرانـي و دو    ميو

ــه ــين گونــ ــرض   بــ ــا عــ ــال بــ   و 2/30اي رويــ

ها دامنـه طـول    متر گزارش كردند، آن ميلي 8/14

متـر در گـردوي ايرانـي و     ميلـي  6/35ميوه را بين 

ــي 3/13 ــان     ميل ــارادوكس بي ــردوي پ ــر در گ مت

رنگ مغز يكي از صفات مهـم در تعيـين   . كردند

از نظـر رنـگ   . و استكيفيت و بازارپسندي گرد

ــپ  ــز ژنوتي ــاي  مغ ــب   Kh69و  Kh93ه ــه ترتي ب

. تـرين رنـگ مغـز را داشـتند     تـرين و تيـره   روشن

ــي و همكــاران     رنــگ مغــز را در  ) 2008(ارزان

درصــد  22هــا، روشــن و در  درصــد ژنوتيــپ 52

در بررسي كه آكجـا و  . كهربايي گزارش كردند

هاي گـردو داشـتند   روي ژنوتيپ) 2004(ازنگان 

متـر  ميلي 90/0 – 32/2ت پوسته سخت را ضخام

ــد   ــزارش كردن ــخامت   .گ ــه ض ــه دامن در حاليك

متغيـر بـود و    55/0 – 13/2پوست در اين مطالعه 

متعلـق  ) 55/0(ترين ضخامت پوسـت سـخت   كم

  ).5جدول (بود  Kh144به ژنوتيپ 

  

  ضرايب همبستگي

نتايج حاصل از همبستگي بـين صـفات مـورد    

همبسـتگي  . آورده شده است 6مطالعه در جدول 
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 هاي گردو پذيري بالادر ژنوتيپ ضرايب همبستگي پيرسون بين صفات با توارث -6جدول 

Table 6. Correlation coefficiants between high heritable traits in walnut genotypes 
 

For abbreviation of traits see Table 2. 
 .and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively *                                                                                                    %.                      1و % 5 احتمال دار در سطح به ترتيب معني: **و  *

 

 تاريخ

 برداشت

 تاريخ

 دهي برگ

 جدا شدن

 مغز از دانه

 ضخامت

 پوست

 عادت

 دهي گل

    طول دانه عرض دانه ضخامت دانه وزن دانه وزن مغز درصد مغز

H DL KRN SHT FH KP KW NW NTH NWI NL صفات  Traits 

 NW  وزن دانه **0.714 **0.729 **0.713        

 KW  وزن مغز **0.530 **0.631 **0.651 **0.747       

 KP  درصد مغز 0.127- 0.030 0.057 0.177- **0.510      

 FH  دهي عادت گل 0.008- 0.147- 0.183- 0.248- 0.177- 0.097     

 SHT  ضخامت پوست 0.132 0.046 0.027 **0.417 0.171- **0.825- 0.176-    

 KRN  جدا شدن مغز از دانه 0.256- *0.281- *0.264- 0.007- 0.196- **0.337- **0.351- **0.478   

 DL  دهي تاريخ برگ 0.152 0.025 0.140 0.054 0.040 0.142 *0.321 *0.309 0.193-  

 H  تاريح برداشت *0.329 0.128 0.126 0.101 0.254 0.236 0.164 *0.317- 0.128- **0.433 

 SHS  ها ضخامت تيغه مياني لپه 0.191- 0.124- 0.172- 0.065 0.224- **0.404- 0.148- **0.446 **0.217 0.231- 0.169-
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بين بسياري از صفات ممكن است به علت وجود 

هاي كنترل كننده آن صفات يا اثـر   لينكاژ بين ژن

همبسـتگي مثبتـي بـين وزن دانـه و     . ژني باشد پلي

طول، عرض و ضخامت دانه وجود داشت  مغز با

هـاي سـاريخاني خرمـي و همكـاران      كه بـا يافتـه  

)Sarikhani-Khorami et al., 2014 ( مطابقت

همبستگي مثبتي بين وزن دانه و وزن مغز . داشت

ارتبـاطي بـين وزن دانـه و درصـد      مشاهده شد اما

هـاي  قاسـمي و    مغز وجود نداشـت كـه بـا يافتـه    

مطابقــت ) Ghasemi et al., 2012(همكـاران 

زمــان بــاز شــدن جوانــه بــرگ بــا زمــان  . داشــت

ــي   ــت و معن ــتگي مثب ــوه همبس ــت مي داري  برداش

داشـــت كـــه بـــا نتـــايج ابراهيمـــي و همكـــاران 

)Ebrahimi et al., 2010 (  همخـواني داشـت .

ضخامت پوست همبستگي منفي را با درصد مغز 

نشان داد كه با مطالعات انجام شده توسط ارزاني 

) 2010(و اميري و همكاران ) 2008(اران و همك

  دهــــي  تــــاريخ بــــرگ . مطابقــــت داشــــت 

ــل  ــادت گـ ــا عـ ــت   بـ ــخامت پوسـ ــي و ضـ   دهـ

كـــاراداغ و آكجـــا  . ارتبـــاط مثبتـــي داشـــت  

)Karadag and Akca, 2011 ( در بررســي

هـاي   هاي فنولوژي و پومولوژي ژنوتيـپ  ويژگي

اميـــدبخش گـــردو در جمعيـــت بـــومي تركيـــه 

ــين ديرب  ــي ب ــتگي منف ــاردهي  همبس ــدهي و ب رگ

در اين مطالعه همبسـتگي  . جانبي گزارش كردند

داري بـين بـاردهي جـانبي و تـاريخ      مثبت و معني

دهـي بـا جـدا     عادت گل. برگدهي وجود داشت

شدن مغز از دانه ارتباط منفي داشـت، بـه طـوري    

هاي با باردهي جـانبي جـدا شـدن     كه در ژنوتيپ

امت ضـخ . رسـيد  تر به نظر مـي  مغز از دانه راحت

هـا بـا    پوست سـخت و ضـخامت تيغـه ميـاني لپـه     

ــخت      ــت س ــز از پوس ــدن مغ ــدا ش ــواري ج دش

). 6جدول (داري داشتند  همبستگي مثبت و معني

) Sharma and Sharma, 2001(شارما و شارما 

ــي  ــز همبســتگي معن ــين صــفات   ني ــي را ب دار مثبت

ضخامت پوست سـخت و دشـواري جـدا شـدن     

ــد    ــزارش كردن ــخت گ ــت س ــز از پوس ــ. مغ ين ب

ــرگ ــه و     ب ــوه رابط ــت مي ــاريخ برداش ــي و ت ده

ارتبـاط مثبـت و   . همبستگي مثبت وجـود داشـت  

ــي ــت    معن ــخامت پوس ــه و ض ــين وزن دان داري ب

هـاي بايزيـت    سخت نيز وجود داشت كه با يافتـه 

)Bayazit, 2012 (بــر اســاس . مطابقــت داشــت

اين تحقيق هجده ژنوتيپ گردو بـه عنـوان    نتايج

ــپ ــدبخش   ژنوتي ــاي امي ــه   ه ــدند ك ــاب ش انتخ

نشـان داده شـده    7ها در جـدول   خصوصيات آن

  .است

  

  تجزيه كلاستر

ــا  تجزيـــه خوشـــه اي بـــر اســـاس صـــفات بـ

ــوارث ــرض و      ت ــول، ع ــل ط ــالا از قبي ــذيري ب پ

ــه و مغــز، درصــد مغــز،   ــه، وزن دان ضــخامت دان

ــرگ   ــاريخ بــ ــت، تــ ــخامت پوســ ــي  ضــ   دهــ

، زيـرا ايـن   )1شـكل  ( و تاريخ برداشت انجام شد

گيرنـد   تر تحت تأثير محيط قـرار مـي   صفات كم

)Ghasemi et al., 2012 .(    بـراي تعيـين محـل

كلاستر يـا تعيـين تعـداد مطلـوب كلاسـتر،      برش 

دندروگرام از دو نقطه كه حداكثر فاصله را بـين  

تجزيـه  . داد، بـرش داده شـد   كلاسترها نشـان مـي  
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  هاي برتر انتخابي گردو در سال اول ارزيابي خصوصيات كامل ژنوتيپ -7جدول 
Table 7. Characteristics of superior selected walnut genotypes in the first year evaluation 

 
 جدا شدن  رنگ مغز

 مغزاز دانه

 تيغه ضخامت
 ها لپه مياني

ضخانت 
 پوست

 شاخص

 شكل

 ضخامت طول ميوه

 ميوه

عرض 
 ميوه

  كد  وزن دانه  وزن مغز درصد مغز
 ژنوتيپ

KC KRN PTH SHT FI NL NTH NWI KP KW NW* Genotype 
 code 

  خيلي روشن تا روشن
  روشن

  خيلي روشن تا روشن
  خيلي روشن

  خيلي روشن تا روشن
  متوسط تا تيره

  خيلي روشن تا روشن
  روشن

  خيلي روشن تا روشن
  خيلي روشن

  خيلي روشن تا روشن
  خيلي روشن تا روشن
  خيلي روشن تا روشن
  خيلي روشن تا روشن

  روشنخيلي روشن تا 
  روشن

  خيلي روشن تا روشن
  خيلي روشن

  خيلي راحت تا راحت
  راحت تا متوسط

  راحت
  متوسط

  خيلي راحت
  خيلي راحت تا راحت

  راحت
  خيلي راحت

  راحت تا متوسط
  خيلي راحت تا راحت

  راحت تا متوسط
  راحت

  راحت تا متوسط
  خيلي راحت تا راحت
  خيلي راحت تا راحت
  خيلي راحت تا راحت

  راحت تا متوسط
  خيلي راحت تا راحت

0.11 

0.04 

0.11 

0.18 

0.07 

0.25 

0.08 

0.07 

0.05 

0.11 

0.07 

0.05 

0.29 

0.06 

0.08 

0.07 

0.10 

0.11 

1.26 

1.37 

1.24 

1.31 

1.68 

1.17 

1.04 

0.62 

1.35 

1.15 

1.47 

0.74 

1.36 

1.01 

0.82 

1.31 

0.89 

1.08 

104.90 

105.34 

104.34 

101.29 

121.44 

107.57 

112.49 

121.58 

131.73 

114.11 

104.93 

118.39 

102.96 

119.09 

121.30 

101.31 

104.17 

114.20 

36.00 

36.98 

37.21 

34.67 

44.74 

37.43 

37.42 

40.56 

41.28 

39.55 

36.46 

41.74 

34.47 

42.90 

42.24 

34.77 

37.68 

37.68 

35.53 

36.38 

37.29 

34.02 

38.30 

35.79 

35.72 

34.51 

32.75 

36.22 

36.39 

36.25 

33.66 

37.26 

35.98 

35.87 

38.88 

34.36 

33.12 

33.85 

34.01 

34.51 

35.38 

33.81 

30.81 

32.22 

29.93 

33.10 

33.08 

34.27 

33.31 

34.79 

33.61 

32.79 

33.49 

33.89 

58.10 

52.10 

55.18 

58.92 

49.95 

52.67 

59.78 

68.29 

51.70 

53.19 

48.32 

58.98 

51.55 

57.46 

52.34 

52.81 

61.07 

57.16 

8.74 

7.55 

8.90 

8.89 

11.20 

7.13 

8.56 

9.51 

7.26 

8.00 

6.96 

9.41 

7.42 

8.72 

7.48 

7.97 

10.05 

8.84 

15.04 

14.47 

16.12 

15.10 

22.35 

13.59 

14.30 

13.91 

14.05 

15.06 

14.44 

15.95 

14.37 

15.18 

14.37 

15.09 

16.44 

15.45 

Ks29 

Ks35 

Ks39 

Ks42 

Kh65 

Kh69 

Kh70 

Kh86 

Kh87 

Kh88 

Kh110 

Kh127 

Kh128 

Kh134 

Kh146 

Kh149 

Kh150 

Kh153 

*: See Table 2. 
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 Table 7. Continued                                                                                                                                            7ادامه جدول 

 
  روزنه انتهاي بافت پوست كد ژنوتيپ

 سخت پوست

  زمان
 دهي برگ

  طول دوره
 ريزش گرده

  طول دوره پذيرش
  دانه گرده توسط

 مادگي

  عادت ناهمرسي
 دهي گل

  زمان
 برداشت

  عادت
  رشد درخت

Genotype 
code 

SHT* SHS TL PSHP PRP D FH H GH 

Ks29 عمودي 1 انتهايي پروتاندر 10 10 3 قوي صاف  
Ks35 گسترده 8 انتهايي پروتاندر 14 7 18 بسيار نازك متوسط 

Ks39 گسترده 19 انتهايي پروتاندر 7 4 12 متوسط تا قوي صاف 

Ks42 گسترده 19 انتهايي پروتاندر 8 5 9 نازك تا متوسط صاف تا متوسط 

Kh65 گسترده 28 انتهايي پروتاندر 6 6 12 متوسط تا قوي صاف 

Kh69 گسترده 25 انتهايي پروتاندر 5 6 11 قوي صاف تا متوسط 

Kh70 گسترده 28 حدواسط هموگام 6 11 13 قوي تا بسيار قوي صاف تا متوسط 

Kh86 گسترده 31 حدواسط پروتاندر 6 12 11 قوي خيلي صاف تا صاف 

Kh87 گسترده 25 حدواسط پروتاندر 16 9 13 نازك خيلي صاف تا صاف 

Kh88 گسترده 26 حدواسط پروتاندر 7 4 10 متوسط تا قوي خيلي صاف تا صاف 

Kh110 گسترده 25 انتهايي پروتوجينوس 7 6 25 متوسط تا قوي صاف 

Kh127 گسترده 33 انتهايي پروتاندر 14 7 12 متوسط صاف 

Kh128 گسترده 28 جانبي هموگام 4 10 14 نازك تا متوسط خيلي صاف تا صاف 

Kh134 گسترده 32 حدواسط پروتاندر 10 9 17 متوسط خيلي صاف تا صاف 

Kh146 گسترده 22 حدواسط هموگام 8 8 18 متوسط تا قوي صاف 

Kh149 گسترده 29 جانبي پروتاندر 6 9 23 متوسط تا قوي صاف 

Kh150 گسترده 25 انتهايي هموگام 11 13 14 قوي صاف تا متوسط 

Kh153 نيمه عمودي 26 انتهايي پروتوجينوس 10 8 23 نازك تا متوسط صاف 

*: See Table 2. 
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هاي گردو بر اساس صفات طول، عرض و ضخامت 
  دهي و برداشت درصد مغز، ضخامت پوست و زمان برگ

Fig. 1. Dendrogram for walnut genotypes based on traits with high heritability length, 
width and thickness of nut, nut and kernel weight, kernel percentage, shell thickness, 
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هاي گردو بر اساس صفات طول، عرض و ضخامت  بندي ژنوتيپ دندروگرام حاصل از گروه
درصد مغز، ضخامت پوست و زمان برگدانه، وزن دانه ومغز، 

Fig. 1. Dendrogram for walnut genotypes based on traits with high heritability length, 
width and thickness of nut, nut and kernel weight, kernel percentage, shell thickness, 

leafing and harvest date 

 

دندروگرام حاصل از گروه -1شكل 

Fig. 1. Dendrogram for walnut genotypes based on traits with high heritability length, 
width and thickness of nut, nut and kernel weight, kernel percentage, shell thickness, 
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ژنوتيپ مورد بررسـي را در فاصـله    59اي  خوشه

  گـروه اول . بنـدي كـرد   خوشه گروه پنجبه  5/15

ژنوتيپ با خصوصيات مطلوب مغز و دانـه را   37

 ها منشأ جغرافيايي در خود جاي داد، اين ژنوتيپ

، Kh110متفاوتي داشتند و سه ژنوتيپ ديربرگ 

Kh153  وKh149 در ايــن گــروه قــرار گرفتنــد .

ــرار داشــتند   ژنوتيــپ ــايي كــه در گــروه دوم ق ه

تري نسبت  داراي وزن دانه، مغز و درصد مغز كم

ها بودنـد همچنـين ابعـاد دانـه در      به ساير ژنوتيپ

 بـا  Kh143تـر بـود و ژنوتيـپ     ها كم اين ژنوتيپ

اي  كسيون كشـور مـورد تجزيـه خوشـه    ار كلچه

هاي مـورد بررسـي در شـش     قرار دادند، ژنوتيپ

هاي هر گروه منشـأ   خوشه قرار گرفتند و ژنوتيپ

ــاد . جغرافيــايي مشــترك داشــتند در بررســي هفت

ژنوتيپ مورد بررسي اسـتان مركـزي صـفات بـا     

بنـدي   پذيري بالا از صفات مؤثر در گـروه  وراثت

ــپ ــد   ژنوتيــــــــــــ ــا بودنــــــــــــ   هــــــــــــ

)Ghasemi et al., 2012 .( 

ــين    ــي از ب ــن بررس ــورد   59در اي ــپ م ژنوتي

بررسي پس از ارزيابي و مقايسـه بـا رقـم چنـدلر     

ــپ ــاي  ژنوتيـ ، Kh86 ،Kh70 ،Kh69 ،Kh65هـ

Ks42 ،Kh87 ،Ks39 ،Ks35 ،Kh88 ،

Kh110 ،Kh127 ،Kh128 ،Kh134 ،Kh146 ،

Kh149 ،Kh150 ،Kh153  وKs29    با توجـه بـه

ــا صــفت    ــز و ي ــه و مغ ــوب دان خصوصــيات مطل

هـاي   دهـي بـه عنـوان ژنوتيـپ     مطلوب ديربـرگ 

 ). 7جدول (اميدبخش انتخاب شدند 

ــابي    توصــيه مــي ــه ارزي ــر ادام شــود عــلاوه ب

هـاي برتـر    ها در سطح اسـتان از ژنوتيـپ   ژنوتيپ

حاصل از اين پژوهش، كلكسيون رويشي ايجـاد  

شود و پس از مطالعات تكميلـي بـه باغـداران در    

ــتان معرفــــــــي  ــوندســــــــطح اســــــ .شــــــ
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