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شـود، لـيكن بـروز سـرماهاي      ها محسوب مـي  ترين گونه ده دار درخت به از ديرگل در بين درختان ميوه دانه
در . هـاي ايـن درخـت اتفـاق افتـد      سرمازدگي بهاره روي شكوفهتا  شود ميسبب ها  ديرهنگام در برخي از سال

گـراد، زمـاني    درجه سـانتي  -8در  1393دين سال رتحقيق اخير خسارت ناشي از سرمازدگي بهاره در اواسط فرو
هـاي در   شهر كـرج داراي شـكوفه   هاي كلكسيون به در ايستگاه تحقيقات باغباني كمال كه تمامي ارقام و ژنوتيپ

در . دهي و ميزان ماده خشك بر شدت اين خسارت ارزيابي شد حال تكامل بودند، همراه با تاثير فنولوژي شكوفه
. اي خراسان رضوي، اصفهان، گيلان و اردبيـل مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد     ه ژنوتيپ به از استان 36اين تحقيق 

هـاي منشـاء    درصـد در ژنوتيـپ   80تـا   10نتايج بيانگر وقوع بالاترين ميزان خسارت سرمازدگي شكوفه به ميزان 
هـاي منـاطق    هاي اصفهان، خراسان و گـيلان بـود، در حـالي كـه در ژنوتيـپ      گرفته از مناطق كم ارتفاع استان

در بـين صـفات ارزيـابي شـده، طـول      . دسير و مرتفع ميزان خسارت ناشي از سـرمازدگي در حـد صـفر بـود    سر
را با شدت خسارت سرما نشان داد، در حـالي كـه   ) -221/0(ترين همبستگي منفي  هاي در حال تكامل بيش شكوفه

بـا  . دازه متوسط ميوه نداشتداري با دو صفت عملكرد و ان ميزان خسارت سرمازدگي بهاره ارتباط مستقيم و معني
رسد به براي معرفـي ارقـام برتـر بـه منظـور كشـت در منـاطق بـا احتمـال خطـر            توجه به اين نتايج، به نظر مي

هاي استان اردبيل كه ضمن داشتن كيفيـت ميـوه قابـل قبـول، داراي      سرمازدگي بهاره، گزينش از ميان ژنوتيپ
  .اسبي باشدتواند راهكار من صفت ديرگلدهي نيز هستند مي
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  مقدمه

ــه   ــت ب ) .Cydonia oblonga Mill(درخ
ــرخيان     ــل سـ ــانواده گـ ــه خـ ــق بـ ــاهي متعلـ گيـ

)Rosaceae ( ــيبي ــانواده ســـ ــا  و از زيرخـــ هـــ
)Pomoideae (ايـن درخـت   . آيـد  به حساب مي

در مناطق قفقاز و شمال ايران از آستارا تا كتـول  
در استان گلسـتان، بـه صـورت طبيعـي پـراكنش      

ــان  ). Sabeti, 1994(دارد  ــه در ميـ درخـــت بـ
دار ازنظـر اهميـت    ي درختـان ميـوه دانـه   هـا  گونه

توليد، رتبه سوم و از نظر فراوانـي بعـد از سـيب،    
ــارم   ــه چهــ ــيايي رتبــ   گلابــــي و گلابــــي آســ
در جهـــان را بـــه خـــود اختصـــاص داده اســـت 

)Anonymous, 2014a .(  ــت داراي ــن درخ اي
ــوه ــزرگ    ميـ ــا بـ ــط تـ ــدازه متوسـ ــا انـ ــايي بـ   هـ

  و اشـــكال گـــرد تـــا گلابـــي شـــكل اســـت      
)Silva et al., 2005 .(تـرين رقـم    در ايران رايج

ــت      ــفهان اس ــه اص ــم ب ــه، رق ــت ب ــاري درخ   تج
كـــه روي دو نـــوع پايـــه بـــذري بـــه و وليـــك  

)Crataegus spp. ( مــورد كشــت و كــار قــرار
گونه به همچنـين بـه   ). Manee, 1994(گيرد  مي

ــه   ــه نيمــ ــوان پايــ ــا    عنــ ــده تــ ــاه كننــ پاكوتــ
كننده براي پرورش درخـت گلابـي    بسيارپاكوتاه

  ).Westwood, 1993(مورد استفاده است 
در بــين مشــكلات اصــلي كشــت و پــرورش  
درخت به در كشور، حساسيت قابل توجه نسبت 
به بيماري آتشـك و حساسـيت بـه كلـروز آهـن      

)Abdollahi et al., 2010 (   قابـل ذكـر اسـت .
ــه ســرماي   ــه، اگرچــه نســبت ب شــديد   درخــت ب

هـاي شـمالي حساسـيت نشـان      زمستانه در عـرض 

، ليكن مشـاهدات  )Westwood, 1993(دهد  مي
اخير نشان داده اين درخت حتي در مناطق مرتفع 
و سردسير كشور نظير سميرم در استان اصفهان و 
دماوند در استان تهران نيز در طول زمستان دچار 

در بـين سـه   . شـود  سرمازدگي شـاخه و تنـه نمـي   
دار شـامل سـيب،    گونه عمده درختان ميـوه دانـه  

تـرين و درخـت    ، درخت سيب مقاومگلابي و به
ترين درخت نسبت به سرماي زمسـتانه   به حساس

بنـدي   بـر اسـاس يـك تقسـيم    . شـود  محسوب مي
توسط دانشـگاه كورنـل آمريكـا، درخـت بـه در      
  منــــاطقي كــــه افــــت دمــــاي زمســــتانه آن از

كنـد، قابـل    گراد تجاوز نمـي  درجه سانتي -5/23
ــا خســارت    ــاطق ســردتر ب ــوده و در من كاشــت ب

ــر ــي ســ ــه مــ ــتانه مواجــ ــود  مازدگي زمســ   شــ
)Kennedy and Cramer, 2010 .(   بـر اسـاس

اين اطلاعات، كشـت و پـرورش درخـت بـه در     
بندي حـداقل   بر اساس پهنه 9تا  5نواحي سرمائي 

ــط وزارت     ــده توسـ ــه شـ ــتانه ارائـ ــاي زمسـ دمـ
بـر اسـاس   . كشاورزي آمريكا امكان پذير اسـت 

ر اين تقسيم بنـدي افـت دمـاي مطلـق زمسـتانه د     
است كـه بـه نظـر     -8/28تا  -2/26بين  5aناحيه 
رسد بـراي ارقـام معمـولي درخـت بـه كـه بـا         مي

انـد ايـن    هدف مقاومت بـه سـرما گـزينش نشـده    
بـه بعـد نـواحي     5bناحيه مناسب نيسـت و ناحيـه   

). Anonymous, 2010(مناسب محسوب شوند 
در اين منـاطق حـداقل دمـاي مطلـق زمسـتانه بـه       

تـا   -3/12، -7/17تـا   -0/15ترتيب در محـدوده  
افت پيدا  -4/9تا  -7/6و  -2/12تا  -5/9، -9/14

  . كند مي
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خســارت ســرماي بهــاره بــرخلاف خســارت  
ــدهي    ــه ديرگلـ ــه بـ ــا توجـ ــتانه بـ ــرماي زمسـ   سـ

  هـــاي بـــه كشـــور    اغلـــب ارقـــام و ژنوتيـــپ  
)Alipour et al., 2014 (تـر مـورد گـزارش     كم

عـادت گلـدهي درخـت بـه،     . قرار گرفتـه اسـت  
تاحدي با دو گونـه نزديـك مشـتمل بـر سـيب و      

هـاي گـل در ايـن     گلابي متفاوت بوده و شكوفه
هاي كم و بيش كوتاهي  درخت در انتهاي شاخه

ــكوفه     ــدن ش ــاز ش ــا ب ــار ب ــداي به ــه از ابت ــا  ك   ه
ــي   ــد م ــه رش ــروع ب ــي  ش ــدار م ــد، پدي ــود  كنن ش

)Westwood, 1993 .( بر اساس مشاهدات انجام
شده، زمان شروع گلدهي در بـين درختـان ميـوه    

طوري كه درخت گلابي نسـبت   متفاوت است به 
تـر و درخـت بـه نسـبت بـه هـر        به سيب زود گل

چـه   بـر خـلاف آن  . تـر اسـت   ها ديرگـل  دوي آن
هـاي   مورد تصور بوده است، آغـاز تمـايز جوانـه   
ــي    ــد درخــت س ــه، همانن ــل در درخــت ب ب و گ

هــاي مهــر و آبــان اتفــاق  گلابــي، در حــدود مــاه
تشــكيل ). Esumi et al., 2007(افتــد  مــي

پريموردياهــاي گــل در جوانــه بــه، زمــاني آغــاز 
ها  پريموردياي برگي در جوانه شود كه هشت مي
در اين مرحله، ابتدا مريستم . وجود آمده باشنده ب

انتهائي به شكل گنبدي شكل در آمـده و سـپس   
در . كننـد  گيـري مـي   ها شروع به شكل كاسبرگ

هر جوانه درخت به، تنها يك شـكوفه تشـكيل و   
ايــن شــكوفه در انتهــاي شــاخه كوتــاهي كــه در  

كنــد، پديــدار  ابتــداي بهــار شــروع بــه رشــد مــي
  ).Westwood, 1993(شود  مي

ــا   بــه نظــر مــي رســد درخــت بــه در مقايســه ب

ــي ديرگــل  ــان ســيب و گلاب ــوده و  ده درخت ــر ب ت
هـا   تري به سرمازدگي بهاره شكوفه اسيت كمحس
هـاي تـازه    اين در حالي اسـت كـه شـكوفه   . دارد

رســته و در حــال رشــد ايــن درخــت بــر اســاس  
تر و شديدتر  هاي اخير بسيار سريع مشاهدات سال

از درختان گلابي و سيب دچار سرمازدگي بهاره 
ــي ــالاتر    مـ ــيت بـ ــل آن حساسـ ــه دليـ ــوند كـ شـ

بت بـه سـرماهاي   هـاي در حـال رشـد نس ـ    شكوفه
اگرچه بررسـي دقيقـي روي   . ديررس بهاره است

هــاي تــازه  هــا و شــكوفه ميــزان حساســيت شــاخه
هاي درخت به در كشور ما  رسته ارقام و ژنوتيپ

و ديگر كشورها وجود نـدارد، لـيكن ميلوسـويچ    
)Milosevic, 2010 (   گـــزارش كـــرده كـــه

هاي تازه بـاز شـده درخـت     ها در شكوفه گلبرگ
گــراد دچــار   درجــه ســانتي  -1ي بــه، در دمــا 

شــوند، در صــورتي كــه ميــزان   ســرمازدگي مــي
درجـه   -5/1هاي باز نشده تا دماي  تحمل شكوفه

در حالي كـه در درخـت   . گراد خواهد بود سانتي
ــتانه   ــي آسـ ــندگي   90و  10گلابـ ــد كشـ درصـ

  و -2/2هـــاي بـــاز نشـــده بـــه ترتيـــب   شـــكوفه
گـــراد ذكـــر شـــده اســـت  درجـــه ســـانتي -9/3
)Abdollahi, 2010 .( هـاي رشـد    همچنين ميـوه

درجــه  -2/2كــرده بــه در فصــل پــائيز تــا دمــاي 
كنند و پس از آن دچـار   گراد را تحمل مي سانتي

. شـوند  صدمات ناشـي از سـرماي زيـر صـفر مـي     
ها در درخـت بـه،    برخلاف آستانه تحمل شكوفه

ها بـه سـرما در درخـت بـه در      آستانه تحمل ميوه
لابـي انـدكي بـالاتر    هاي سيب و گ مقايسه با ميوه

هاي رسـيده سـيب    است، به اين صورت كه ميوه
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هـاي رسـيده    گراد و ميـوه  درجه سانتي -97/1در 
ــانتي -8/1گلابـــي در  ــه سـ ــار  درجـ ــراد دچـ گـ

نكته ). Milosevic, 2010(شوند  سرمازدگي مي
تـر رقمـي از    حائز اهميت در اين است كه در كم

يدن سيب و يا گلابي لازم است ميوه تا زمان رس ـ
سرماهاي نسبتاً شديد پائيزه در اواسـط تـا اواخـر    
آبان روي درخت باقي بماند تا به صورت كامـل  
رسيده و قابليت ارائـه مسـتقيم بـه بـازار را داشـته      

ارقام   در بين ارقام گلابي آسيايي وارداتي،. باشد
KS12  و بعـــــــــد از آنKS8  در ارقـــــــــامي  

ــران برداشــــت   ــه در تهــ ــيار ديــــررس كــ   بســ
  رســـد  ي بـــه آبـــان و آذر هـــم مـــيهـــا حتـــ آن

)Arzani, 2004 ؛Arzani, 2002.(  
با توجه به مشاهده خسارت سـرماي ديـررس   

ــر روي شــكوفه  بهــاره طــي ســال  هــاي  هــاي اخي
درخت به، در اين تحقيق به بررسي شـدت بـروز   

هاي مختلف  اين نوع خسارت در ارقام و ژنوتيپ
ــين      ــاء و همچن ــا منش ــاط ب ــت در ارتب ــن درخ اي

  . ها پرداخته شد گلدهي آنفنولوژي 
  

  ها مواد و روش
ــه روي  ــم  36ايــــن مطالعــ   ژنوتيــــپ و رقــ

ــه      ــه گون ــق ب ــه همگــي متعل ــران ك ــه اي ــومي ب ب
Cydonia oblonga  ــد، انجــام شــد تمــام . بودن

ــپ ــاران    ژنوتيـ ــداللهي و همكـ ــط عبـ ــا توسـ هـ
)Abdollahi et al., 2011 (   از منـاطق مختلـف

آوري و در كلكسيون اصلي به ايران  كشور جمع
در بخــش تحقيقــات باغبــاني موسســه تحقيقــات 

كاشـته   1385  اصلاح و تهيه نهال و بـذر در سـال  

هاي مورد نظر در ايسـتگاه   ارقام و ژنوتيپ. شدند
شهر كـرج بـا مشخصـات     تحقيقات باغباني كمال

ــايي   8/50درجــه عــرض شــمالي و  8/35جغرافي
  درجـــــه شـــــرقي بـــــا ميـــــانگين بـــــارش    

ترين دماي سـاليانه   متر و ميانگين كم ميلي 1/244
تــرين دمــاي  گــراد و بــيش درجــه ســانتي -5/10

. انــد گــراد كاشــته شــده درجــه ســانتي 40ســاليانه 
درختان همگي داراي فرم هرس محـور مركـزي   
تغيير يافته با حداقل پنج بازو در جهات مختلـف  

اي ســاليانه شــامل  هــ درخــت بــوده و مراقبــت  
هـاي   كوددهي نيتروژن و مبارزه با آفات و علـف 

ها  هرز به صورت يكنواخت براي تمامي ژنوتيپ
ــت   ــده اس ــام ش ــارت   . انج ــدت خس ــابي ش   ارزي

  هـــا  ســـرماي بهـــاره و ميـــزان تحمـــل ژنوتيـــپ 
گـراد در   درجـه سـانتي   -8در پي وقـوع سـرماي   

ــاريخ ــال   12 تــــــ ــروردين ســــــ    1393فــــــ
)Anonymous, 2014b(ــه ــه  ، در مرحلـ اي كـ

هـاي بـه مـورد بررسـي      هاي تمـام ژنوتيـپ   جوانه
ــانتي   ــك س ــدود ي ــد ح ــد و   داراي رش ــر بودن مت

ــه صــورت بســته در انتهــاي   شــكوفه هــاي گــل ب
ــاخه ــاي  ش ــازه ه ــتند،    ت ــرار داش ــرده ق ــد ك رش

هـاي بـه    يك از ارقام و ژنوتيـپ  كه هيچ طوري به
 وارد نشـده بودنـد،  ها  مرحله اولين ظهور گلبرگ

  . م شدانجا
پــس از وقــوع ســرما، حــداكثر ده روز بعــد،  

ها اقـدام و   هاي شكوفه آوري نمونه نسبت به جمع
گيري صفات قبل از باز شـدن جوانـه گـل     اندازه

هــاي ســرمازده، طــول  شــامل بــر درصــد شــكوفه
شــكوفه گــل، وزن تــر و وزن خشــك شــكوفه،  
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درصد آب و درصد مـاده خشـك و بعـد از بـاز     
كـرد و متوسـط وزن   شدن جوانه گل شـامل عمل 

گيري درصـد شـدت    براي اندازه. ميوه انجام شد
هاي مربوط به هر ژنوتيپ، بـه   سرمازدگي، جوانه

ــداد  ــر درخـــت و  100تعـ ــكوفه از هـ ــدد شـ   عـ
بـرداري   شكوفه از هر ژنوتيپ يا رقـم نمونـه   500
ها با استفاده از كوليس و درصـد   طول جوانه. شد

خشـك  گيري وزن تـر و   ها پس از اندازه آب آن
ــين شــد  ــك شــكوفه . تعي ــا پــس از   وزن خش ه

ــدت    ــه مـ ــراردادن در آون بـ ــاعت در  24قـ   سـ
. گيـري شـد   گـراد انـدازه   درجـه سـانتي   75دماي 

هـا در بهـار    ارزيابي زمان گلدهي ارقام و ژنوتيپ
ــال ــاي  س ــي  1390ه ــرد   1393ال ــام و عملك انج

درختـــان موجـــود در كلكســـيون بـــه صـــورت 
 ــ  ــاي مهرم ــوگرم در درخــت در انته ــال كيل   اه س

وزن . گيري شـد  اندازه) 1393(وقوع سرمازدگي 

ميوه از هر درخت به  20ها با توزين  متوسط ميوه
ــر تــع    صــورت تجمعــي و تقســيم داده حاصــله ب

  هـاي حاصـل    داده. داد ميوه برداشـتي انجـام شـد   
ــدازه ــرم   از ان ــفات در ن ــري ص ــزار گي ــل  اف اكس

)Excel (   ــانس ــه واريــ ــپس تجزيــ ــت، ســ   ثبــ
  ملا تصـــادفي بـــا اســـتفاده در قالـــب طـــرح كـــا

  و مقايســه ميــانگين   SAS 9.1.3افــزار  از نــرم
 SPSSافــزار  بــه روش دانكــن بــا اســتفاده از نــرم

  .انجام شد
  

  و بحث نتايج
هاي بـه   آوري و منشاء ژنوتيپ نام، محل جمع

اطلاعات مربوط بـه   و 1مورد ارزيابي در جدول 
هاي اسـفند و فـروردين    ماهانه دما در ماه  ميانگين
  هــاي قبــل از ســرمازدگي منطقــه كــرج در   ســال

ــدول  ــت   2جــــ ــده اســــ ــان داده شــــ .نشــــ
  

  ها به مورد بررسي و منشاء آني ها پيژنوت -1 جدول
Table 1. Quince genotypes and their origins  

 
 منشاء

Origin 
كد و منطقه ژنوتيپ

Genotype’s code and location
Isfahan 
province 

ET1 (Isfahan*), KM1 (Kalishad), KVD1 (Kashan), KVD3 (Kashan), KVD4 (Kashan), NB2 
(Natanz), NB3 (Natanz), NB4 (Natanz), PH2 (Felaverjan), PK2 (Felaverjan), SHA1 
(Shahreza), SVS1 (Semirom), SVS2 (Semirom)

Khorasan 
province 

M1 (Beh torsh), M2 (Moghavem 2), M3 (Isfahan oghaf), M4 (Moghavem 1), M5 
(gardandar), M6 (Khosro), M7 (Sahel borj moghavem), M8 (Beh dizbad) 

Guilan 
province 

AS1 (Astara), AS2 (Astara), ASM1 (Astara), ASM2 (Astara), ASM3 (Astara), ASP1 
(Astara), ASP2 (Astara), UT1 (Astara Road to Talesh)

Ardabil 
province 

Aji Shirin (Givi), Ardebil3 (Ardebil), Givi Kosar (Givi), Ardebil6 (Ardebil), 
Ardebil1(Ardebil), Sibi Kosar (Givi), Amrodi Kosar (Givi), Ardebil5 (Ardebil), Ardebil4 
(Ardebil), Ardebil2 (Ardebil), Ardebil7 (Ardebil)

* Location in the province 

  
  شدت خسارت سرما

ها نشـان داد كـه تفـاوت     تجزيه واريانس داده
قابــل تــوجهي در رابطــه بــا شــدت خســارت      

ــكوفه   ــاره روي ش ــرمازدگي به ــام و   س ــاي ارق ه
). 3جدول (هاي مختلف به وجود داشت  ژنوتيپ

ــزان  ــالاترين مي ــاره در ژنوتيــپ ب ســرمازدگي به
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  )1393تا  1390(هاي مختلف  هاي اسفند و فروردين در منطقه كرج در سال در ماه (ºC)ميانگين دما  -2جدول 
Table 2. Mean air temperature (ºC) of Karaj area during Febraury and March in different years (2011-2014) 

 

Year  سال
دهه اول اسفند
20-30 Feb. 

 اسفند و دهه اول فروردين
1-20 March 

فروردين
21-31 March 

2011 1390 3.9 8.4 15.7 
2012 1391 2.1 7.1 15.5 
2013 1392 7.3 11.4 15.7 
2014 1393 3.5 10.4 16.0 

  
  

 هاي به  تجزيه واريانس درصد سرمازدگي و صفات فيزيولوژيك گل در ژنوتيپ -3جدول 
Table 3. Analysis of variance for the chilling damage and physiological characteristics of the blooms in quince genotypes 

 
متوسط
 وزن ميوه

 عملكرد
درصد 

 ماده خشك
 درصد
  آب ميوه

وزن خشك
 جوانه

وزن تر
 جوانه

طول
 جوانه

درصد
 سرمازدگي

درجه
   آزادي

Fruit  
weight Yield Dry matter  

percentage
Juice  

percentage
Bud dry 
 weight 

Bud fresh
 weight 

Bud 
 length 

Chilling  
percentagedf.  منايع تغييرات S.O.V.

 Genotype ژنوتيپ 36 **1659.00**0.124**0.042 **0.0019 **279.97 **279.97 **81000283 **22363.49

 Error  خطا 148 0.02169.20 0.002 0.0001 20.85 20.85 14053328 4535.32

 (%) .C.V درصد ضريب تغييرات  12.87064.02 11.920 12.0640 12.83 107.82387.09 57.44

ns ،*  1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني ترتيب غيرمعني به : **و.%  
ns , * and **: Not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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ET1  درصد خسارت روي شكوفه مشاهده  80با
هـا   ارقام و ژنوتيـپ در شمار قابل توجهي از . شد

گونه خسارت سرمازدگي بهاره مشـاهده   نيز هيچ
توان چنين بيـان كـرد كـه     كه دليل آن را مي نشد

ــه عبــارتي گلــدهي تــدريجي   طــول گلــدهي و ب
. تواند عاملي براي فرار از سرماي بهـاره باشـد   مي

اند در عمل تغييـرات   ديگر محققين نيز نشان داده
اي در تــاريخ گلــدهي ارقــام طــي  قابــل ملاحظــه

هــاي مختلــف وجــود دارد و تــاريخ شــروع  ســال
هـاي مختلـف متغيـر اسـت      ر سـال مراحل رشد د

)Ruiz and Egea, 2008.(  مشــاهدات انجــام
ــين نشــان داد كــه در   ــپشــده همچن ــاي  ژنوتي ه

ــورد مطالعــه بخــش  هــاي مختلفــي از  مختلــف م
بدين . ب ديدنديشكوفه در اثر خسارت سرما آس

هـا اولـين    ترتيب تقريباً در تمامي ارقام و ژنوتيپ
مـه و در  هـا كلالـه، خا   بخش آسيب ديده شكوفه

همچنـين در  . تر كل تخمـدان بـود   موارد پيشرفته
ــر  برخــي از ژنوتيــپ و  2-، مقــاومASP1هــا نظي

KM1  ــارت ــرمازدگي روي بخــش خس ــاي س   ه
در ژنوتيپ ). 1شكل (مختلف نهنج نيز ديده شد 

خسارت سرما همچنين روي ميله پرچم  2-مقاوم
ارقــام و تقريبــاً در تمــامي  . نيــز مشــاهده شــد  

ها خشكيده و  ارت ديده، بساكهاي خس ژنوتيپ
ها قـادر بـه بـاز شـدن و      در زمان باز شدن شكوفه

ــد  ــه). 1شــكل (آزاد كــردن گــرده نبودن  در كلي
 هـا  هـا و گلبـرگ   هـا، كاسـبرگ   ارقام و ژنوتيـپ 

هـا در نگـاه ظـاهري فاقـد      سالم مانـده و شـكوفه  
لـيكن بـا   . رسيدند خسارت سرمازدگي به نظر مي

هـاي   شـدگي بخـش   باز شـدن جوانـه گـل، سـياه    

هاي متفـاوتي بسـتگي بـه     دروني شكوفه با شدت
مقايسـه  . شد حساسيت رقم يا ژنوتيپ آشكار مي

هاي گلابـي و بـه در    هاي ژنوتيپ ظاهري شكوفه
كـه در شـمار زيـادي از ارقـام      اين سال نشان داد

هـا و   گلابي خسارت سرما حتـي روي كاسـبرگ  
اي شـدن نـوك    ها نيز بـه صـورت قهـوه    گلبرگ

تواند  ها قابل رويت بود كه دليل اصلي آن مي آن
هاي گلابي در مقايسـه بـا    باز بودن كامل شكوفه

هاي به در زمان بـروز سـرما و حساسـيت     شكوفه
  . ها بوده باشد بالاتر گلبرگ

نكتــه قابــل توجــه ديگــر در مــورد خســارت      
هـا و ارقـام مـورد     سرمازدگي بهاره روي شكوفه

مطالعه گونه به در اين بود كه منشاء اغلب ارقـام  
داراي حساسيت كم تـا زيـاد بـه سـرماي بهـاره،      

. ها و مناطق كم ارتفاع و پست كشـور بـود   دشت
آوري شـده از   اي جمـع ه ـ در اين گـروه ژنوتيـپ  

هـاي اصـفهان، گـيلان و     در اسـتان   مناطق دشـت 
بر خـلاف ايـن   ). 4جدول (خراسان قرار گرفتند 

ــپ  ــروه، ژنوتي ــاره    گ ــرمازدگي به ــد س ــاي فاق ه
 هاي استان اردبيل ها به طور عمده ژنوتيپ شكوفه

. هاي كـوثر بودنـد   و ژنوتيپ 7تا  1شامل اردبيل 
ــان  ــپ لواســ و دو  )LA2 و  ,LA1(دو ژنوتيــ

نيـز  ) SVS2 و  ,SVS1(ژنوتيپ سـميرم اصـفهان   
منشاء ژنوتيـپ ديزبـاد   . در اين گروه قرار گرفتند

نيز از روستاي ديزباد در استان خراسـان رضـوي   
 كـه ارتفـاعي  ) Abdollahi et al., 2011(اسـت  

تقريباً معادل سـميرم، لواسـان و اردبيـل از سـطح     
 ارقـام و تنها استثنائات مشاهده در بين . دريا دارد
در ژنوتيـپ ها، عدم وجـود سـرمازدگي    ژنوتيپ
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هاي مختلف به در اثر  هاي  ژنوتيپ هاي مختلف شكوفه در بخش مقايسه شدت خسارت -1شكل 
  سرمازدگي بهاره

Fig. 1. Severity of damage in different bloom parts of quinces genotypes affected by late 
spring chilling 

KM1 MOGHAVEM I ASP1

KVD1 NB3 ET1

NB2 Sahel Borj KVD4

PH2 KVD3 Dardandar

ASM3 SHA1 ASM2
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  هاي به  درصد سرمازدگي و صفات فيزيولوژيك گل در ژنوتيپ ميانگين مقايسه -4جدول 
Table 4. Mean comparison of chilling damages and physiological characteristics of the blomms in quince genotypes  

 
 )گرم(وزن ميوه

Fruit weight (g) 
 عملكرد

Yield (Kg/tree) 
درصد ماده خشك
Dry matter (%) 

درصد آب
Water (%) 

وزن خشك جوانه
Bud dry weight 

(g) 
وزن تر جوانه

Bud fresh weight 
(g)

 طول جوانه
Bud length 

(mm)

 درصد خسارت سرمازدگي
Chilling damage (%) 

 ژنوتيپ
Genotype 

104.00b-i7.8fg62.92g-j37.08e-h0.084g-n 0.455e-i1.04e-j80.00a ET1
168.00a-e43.3b-d55.10lmn44/90abc0.120a 0.569ab1.12c-j37.50bASP1
114.00b-i7.6fg63.66g-j36.34e-h0.109a-e 0.472d-h0.74k33.32bcKM1
195.00a-d4.3fg59.80i-l40.20c-f0.097d-h 0.499b-f1.06d-j30.00bcdMoghavem 11
195.00a-d48.2bc65.90e-i34.10f-j0.095e-i 0.436f-j0.99g-j28.00bcdKVD1
248.00a91.0a54.46lmn45.54abc0.111 a-d 0.566abc1.55a20.00defASM3
248.00a12.9e-g71.06b-f28.94i-m0.069mno 0.358j-m1.19c-g20.00defKVD3

0.00j0.0g70.84b-f29.16i-m0.077j-o 0.368jkl0.98g-j30.00bcdSahel Borj 
140.80b-g38.5b-e57.42j-m42.58b-e0.116ab 0.542a-d1.34bc23.74cdeKVD4
204.00ab41.4b-d55.90lmn44.10abc0.112abc 0.553abc1.23b-f10.00fgASM1
197.00abc43.3b-d68.98c-g31.02h-l0.084g-m 0.394h-l0.92jk35.00bcNB2

92.00d-j4.8fg74.00abc26.00lmn0.064op 0.324lmn0.93ijk37.50bNB3
56.40f-j5.9fg60.40h-l39.60c-g0.124a 0.520a-e1.10d-j30.00bcdGardan Dar

191.20a-d60.2b98.67c-g32.02h-l0.098d-g 0.418g-k0.99g-j15.00efPH2
0.00j0.0g62.76g-k37.24d-h0.085f-l 0.458e-i1.18c-g0.00gPK2

150.00a-f30.5c-f72.08a-e27.92j-n0.016j-o 0.354klm1.05e-g0.00gUT-1
156.60a-f13.6e-g66.68d-h33.32g-k0.086f-l 0.419g-k1.16c-h35.00bcSHA1
118.40b-i9.8fg51.78mn20.48ab0.111a-d 0.593a1. 05 e-j0.00gIsfahan Oghaf

29.00h-j3.6fg74.50abc25.50lmn0.080g-n 0.335lmn1.08d-j0.00gSVS1
110.40b-i14.2e-g72.14a-e27.86j-n0.070l-o 0.349klm1.14c-j0.00gTorsh

30.20h-j1.8fg64.80f-i35.20f-i0.069mno 0.421g-k1.28bcd0.00gSVS2
123.20b-i27.0c-g60.54h-l39.46c-g0.101b-f 0.495b-g1.41ab0.00gASP2

21.00ij1.1fg52.50mn47.50ab0.115ab 0.590a1.34bc0.00gShirin
130.80b-h12.2e-g78.28a21.72n0.050p 0.267n0.98g-j0.00gArdebil3
206.00ab16.9d-g66.22e-i33.78f-j0.081g-n 0.419g-k1.11d-j0.00gGivi Kosar
118.20b-i10.0fg68.80c-g31.20h-l0.076j-o 0.388i-l0.94h-k0.00gDizbad
144.00b-f20.3d-g50.24n49.76a0.098d-g 0.596a1.26b-e0.00gArdebil 6

72.60e-j2.7fg63.50g-j36.50e-h0.053p 0.418g-k1.15c-i0.00gArdebil 1
112.80b-i5.2fg59.80i-l40.20c-f0.094e-i 0.496b-g1.08d-j0.00gSibi Kosar

39.60g-j1.7fg76.80ab23.20nm0.054p 0.286mn1.40e-j0.00gAmrodi Kosar
110.40b-i8.0fg68.80c-g31.20h-l0.078j-o 0.39i-l1.02f-j0.00gArdebil 5
118.00b-i7.2fg56.20k-n43.80a-d0.117a 0.555abc1.34bc0.00gArdebil 4

67.20e-j10.3fg55.40lmn44.60abc0.096d-h 0.542a-d1.28bcd0.00gArdebil 2
31.20h-j4.9fg60.10h-l39.90c-g0.091f-j 0.490c-g1.12c-j0.00gArdebil 7
84.00e-j7.6fg69.30c-g30.70h-l0.087f-k 0.394h-l1.17c-g0.00gLA1
94.00c-j9.5fg69.54c-g30.46h-l0.068no 0.372jkl1.15c-i0.00gLA3

  .بر اساس آزمون چند دامنه دانكن هستند% 1و % 5دار در سطح احتمال  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means in each column with similar letters are not significantly different at 5% and 1% probability levels according to Dancan`s multiple range test. 
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PK2 ،اصفهان اوقاف ،ASP2   و ژنوتيـپUT-1 
ــود ــاران   . بـ ــور و همكـ ــي عليپـ ــاهدات قبلـ مشـ

)Alipour et al., 2014 (آزاد و  و خرمـــدل
) Khoramdel Azad et al., 2013(همكـاران  

از آسـتارا از نظـر    UT-1نشان داده كـه ژنوتيـپ   
ارقـام و  يك از  مورفولوژيك و مولكولي به هيچ

و تـا اواخـر    ها به كشـور شـباهت نداشـته    ژنوتيپ
آبــان مــاه و طــي دوره چنــد ماهــه انبارمــاني نيــز  

. هاي آن كاملاً سبز باقي مانده و نمـي رسـند   ميوه
اين ژنوتيپ گرچه داراي صفات مقاومت بسـيار  

لـــيكن  مطلـــوبي بـــه شـــرايط محيطـــي اســـت، 
ــابي هــاي انجــام شــده نشــان داده كــه فاقــد   ارزي

ــازه  ــراي ت خــوري اســت  حــداقل كيفيــت لازم ب
(Alipour, 2013). 

  
  ارتباط خصوصيات شكوفه با خسارت سرما

هـا   در اين تحقيق نحوه آشكار شدن گلبـرگ 
(Petal visible)   مطابق پيشنهاد ماير و همكـاران

)Meier et al., 2009 (خسـارت   در زمان وقوع
هـا بـه    و وزن تـر آن  )5جدول ( سرمازدگي بهاره
ــوان شــاخص ــزان تكامــل و رشــد   عن هــائي از مي

هـاي بـه مـد     شكوفه باز نشده در ارقام و ژنوتيـپ 
ــد  ــرار گرفتن ــانس و مقايســه  . نظــر ق ــه واري تجزي

هـا   دار آن ميانگين اين صفات بيانگر تفاوت معني
   3هـاي   جـدول (هـاي بـه بـود     در ارقام و ژنوتيـپ 

) 2014(هاي عليپور و همكاران  در ارزيابي). 4و 
تفاوت قابل توجهي در زمان گلدهي ارقـام و  نيز 

هاي به مناطق مختلف كشـور مشـاهده و    ژنوتيپ
ــاده خشــك و  . گــزارش شــد ــزان م از طرفــي مي

هـا بـه    ارقام و ژنوتيـپ هاي به  درصد آب شكوفه
هـاي مـرتبط بـا شـدت خسـارت       عنوان شـاخص 

نظر قـرار گرفـت و بررسـي    سرما در گياهـان مـد  
همبستگي اين صفات با شدت سرمازدگي بهـاره  

ها نشان داد كـه   هاي ارقام و ژنوتيپ روي شكوفه
در بين صفات مـورد بررسـي، تنهـا صـفت طـول      

در ) -221/0(دار  جوانــه داراي همبســتگي معنــي
درصــد بــا ميــزان خســارت     1ســطح احتمــال  

ــكوفه   ــاره روي ش ــرمازدگي به ــام و   س ــاي ارق ه
  ). 6جدول (هاي به بود  تيپژنو

اين رابطـه، بيـانگر ارتبـاط معكـوس سـرعت      
هاي بـه،   هاي گل در ارقام و ژنوتيپ رشد شكوفه

هــا  بــا ميــزان خســارت ســرمازدگي بهــاره در آن
رابطـه معكـوس در   نكته قابل تامل در اين . است

تـر شـدن    رود با كوچـك  اين است كه انتظار مي
هـاي بـه    هاي گل در ارقام و ژنوتيپ اندازه غنچه

ها نيز به سرما كاهش يابد در  ميزان حساسيت آن
حالي كه نتايج اين بررسي حاكي از تـاثير مثبـت   

هاي گل ظاهر شـده در   تر شكوفه اندازه كوچك
حمـل بهتـر   هـاي درحـال رشـد در ت    انتهاي شاخه

خسارت سرمازدگي بهـاره در بـه بـوده     نسبت به
رسد يكـي از عوامـل بـروز ايـن      به نظر مي. است

ــده ــدازه   پدي ــاط معكــوس ان ــوان در ارتب ــا را بت ه
ها ذكـر   هاي گل با ميزان ماده خشك آن شكوفه

ــا      ــر ب ــتگي براب ــريب همبس ــه داراي ض ــرد ك ك
دار بـــود  درصـــد معنـــي 1 و در ســـطح -456/0

هـــاي  كـــه، جوانـــه ن معنـــيبـــدي). 6جـــدول (
ــك ــك    كوچ ــاده خش ــزان م ــر از مي ــالاتري  ت ب

ــتند ــوردار هســـ ــر. برخـــ ــين از ديگـــ همچنـــ
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  BBCHبراساس مقياس  گانه فنولوژيك درخت به پانزدهمراحل  -5جدول 
Table 5. Phonological stages of quince tree according BBCH scale 

 
  كد مرحله

Stage code Stage name  نام مرحله
A Dormant winter bud جوانه زمستانه 

B Bud swollen تورم جوانه 

C1 First leaves visible جوانه زدن اولين برگ 

C2 First leaves open باز شدن اولين برگ 

D1 Flower buds visible هاي گل ظهور جوانه 

D2 Sepals open هاباز شدن كاسبرگ 

E1 Petals visible هاظاهر شدن گلبرگ 

E2 Petals swollen تورم كاسه گل 

F Flower open باز شدن گل 

G Petal fall ها افتادن گلبرگ 

H Fruit set بندي ميوه 

I Immature fruit ميوه نابالغ 

J Fruit growth رشد ميوه 

K Fruit maturity رسيدن ميوه 

L Leaf fall افتادن برگ 

  
  هاي به  درصد سرمازدگي و صفات فيزيولوژيك گل در و ژنوتيپ همبستگي بين ضرايب -6جدول 

Table 6. Correlation coefficients between chilling damage and physiological 
characteristics of the blooms in quince genotypes 

 
ماده  درصد

  خشك
آب درصد 
  ميوه

وزن خشك
  جوانه

وزن تر
  جوانه 

درصد طول جوانه
 سرمازدگي 

 وزن
  ميوه 

 

Dry matter
percentage

Juice 
percentage 

Bud dry  
weight

Bud fresh 
weight

Bud lengthChilling 
percentage

Fruit  
weight Characteristics

     0.173* percentage Chilling 
  -0.221**   0.025 ns Bud length 
    0.437**  0.012ns  0.069 ns Bud fresh weight 
    0.843**  0.280**  0.136ns  0.132 ns Bud dry weight 
    0.759**   0.990**   0.456** -0.02 ns   0.049 ns percentage Juice 

 -1.00** -0.759** -0.990** -0.456**   0.020ns -0.049 ns percentage Dry matter 
-0.157*   0.157*   0.262**   0.186*   0.114ns   0.149* -.0315** Yield 

ns ،*  1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني ترتيب غيرمعني به : **و.%  
ns , * and **: Not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
تر بودن خسارت سـرمازدگي   عوامل موثر در كم

تــوان  هــا را مــي بهــاره در ايــن گــروه از ژنوتيــپ
هـاي گـل داراي انـدازه     تر بـودن شـكوفه   پوشيده

هـاي در حـال تكامـل     تر در ميـان بـرگ   كوچك
ساير صفات مورد نظـر  . ها ذكر كرد انتهاي شاخه

مثل بـر وزن تـر و خشـك جوانـه و ميـزان مـاده       
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ــاط  ــزان  خشــك آن ارتب ــا شــدت مي مســتقيمي ب
هـا   خسارت سرمازدگي بهاره در ارقام و ژنوتيـپ 

  ).6جدول (مورد بررسي در تحقيق نشان ندادند 
   

  تاثيرخسارت سرما روي وزن ميوه و باردهي

داراي  ASM3در ايــــن بررســــي ژنوتيــــپ 
، PH2هــاي  تــرين عملكــرد بــود و ژنوتيــپ بــيش

ASP1 ،KVD1 ،KVD4 ،NB2  وASM1  در
بـالاترين  . هاي بعدي عملكردي قرار گرفتنـد  رده

ــپ   ــه ژنوتي ــوط ب ــوه مرب ــاي  وزن مي و  ASM3ه
KVD1 )248 و كمترين ميزان مربـوط بـه   ) گرم

ــرم ARDEBIL7 )31ژنوتيـــپ  ــه ) گـ ــود كـ بـ
هـا اسـت    دهنده اختلافات زياد بين ژنوتيـپ  نشان

هـاي قبلـي در مـورد ميـزان      ارزيـابي ).  4جدول (
هاي مختلـف بـه توسـط     وتيپعملكرد ارقام و ژن

ــور  ــه    ) 2013(عليپ ــر س ــرد برت ــاكي از عملك ح
طي سـه سـال    NB2و  KVD1 ،KVD4ژنوتيپ 

بـود كـه در ايـن     1391تـا   1389ارزيابي از سال 
. ها درختان در سن باردهي اقتصـادي بودنـد   سال

هاي سه سال ارزيابي عملكرد ارقام و  مقايسه داده
ارت هــاي بــدون خســ هــاي بــه در ســال ژنوتيــپ

هـا   آن 1393سرمازدگي بهـاره بـا عملكـرد سـال     
نشان دهنده تاثير قابل توجه خسارت سرمازدگي 

هـاي   بهاره در كاهش عملكـرد ارقـام و ژنوتيـپ   
) 2013(بررسـي عليپـور   . داراي عملكرد بالا بود
و  KVD1 ،KVD4هــاي  نشــان داد كــه ژنوتيــپ

NB2  ــا عملكــرد بــالا ، ســه ژنوتيــپ زودگلــده ب
توســط زمــان آغــاز بــاز شــدن م. درخــت هســتند

هــا، همــراه بــا ژنوتيــپ  شــكوفه در ايــن ژنوتيــپ

KVD2   ــفهان از ــه تـــرش اصـ ــا 27و رقـــم بـ   تـ
اســفند بــود، در حــالي كــه در ديگــر ارقــام و  29

ــپ ــپ داراي    ژنوتي ــه ژنوتي ــه س ــه از جمل ــاي ب ه
ترين عملكرد، پس از سرمازدگي بهاره سال  بيش

، اين زمان ASP1و  ASM3، PH2، شامل 1393
زمـان  . )7جـدول  ( بعد از پنجم فروردين ماه بود

و  KVD1 ،KVD4هــاي  تمــام گــل در ژنوتيــپ
NB2     يك هفته پس از زمان آغـاز گلـدهي بـود

كه نشانگر بروز سرمازدگي بهـاره پـس از زمـان    
ها است، درحالي كه در  تمام گل در اين ژنوتيپ

زمـان تمـام    ASP1و  ASM3، PH2سه ژنوتيپ 
 1393گل پس از بروز سرمازدگي بهاره در سال 

  .بود
زدگـي بهـاره بـا     مقايسه شدت خسارت سـرما 

هاي با عملكرد بالا در  ميزان عملكرد در ژنوتيپ
بيـانگر ايـن بـود كـه در سـه ژنوتيـپ        1393سال 

ASM3، PH2  وASP1   ميزان خسارت سرما بـه
، در حـالي  )4جدول (بود  5/37و  15، 20ترتيب 

، KVD1كـــه ايـــن خســـارت در ســـه ژنوتيـــپ 
KVD4  وNB2 رد بـالاتري در  كه داراي عملك ـ

بودند، در ايـن  ) 1391تا  1389(هاي معمول  سال
مقايسـه ايـن   . بـود  35و  7/23، 28سال به ترتيب 

الـذكر بيـانگر    ها در دو گـروه ژنـوتيپي فـوق    داده
بـارده بـه    اين بود كـه اگرچـه عملكـرد ارقـام پـر     

ــامل  ــل   NB2و  KVD1 ،KVD4شــ ــه دليــ بــ
ــارت     ــاثير خس ــدت تحــت ت ــه ش ــدهي ب زودگل

انـد، لـيكن عوامـل     بهاره قرار گرفتـه  سرمازدگي
ديگري نيز در تعيـين عملكـرد نهـائي درخـت و     

تواند موثر باشد كه نمونه  جبران اين خسارت مي
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  هاي به مقايسه دوره گلدهي در ژنوتيپ -7جدول 
Table 7. Comparison of blooming period in quince genotypes 

 

  
 ،ASM3آن بالا بودن عملكـرد در سـه ژنوتيـپ    

PH2  وASP1     بوده است، هر چنـد كـه در ايـن
سه ژنوتيپ نيز ميزان خسارت سـرمازدگي بهـاره   
در مقايسه با سه ژنوتيـپ اول، قابـل توجـه بـوده     

نام ژنوتيپ
Genotype no. 

 اسفند
March فروردين 

April
 ارديبهشت

May 
24 25 26 27 28 29 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ET1                                               
SHA1                                                 
Esfahan Oghaf                                                 
ASP1                                                 
ASP2                                                 
ASM1                                                 
ASM3                                                 
KM1                                                 
SVS1                                                 
SVS2                                                 
Torsh                                                 
Moghavem II                                                 
KVD1                                                 
KVD3                                                 
KVD4                                                 
LA1                                                 
LA3                                                
Dizbad                                                 
Sahel Borj                                                 
NB2                                                 
NB3                                                 
Gardan dar                                                 
PH2                                                 
PK2                                                 
UT-1                                                 
Shirin                                                 
Ardebil1                         
Ardebil2                                                 
Ardebil3                                                 
Ardebil4                                                 
Ardebil5                                                 
Ardebil6                                                 
Ardebil7                                                 
Givi kosar                                                 
Amrodi kosar                                                 
Sibi Kosar                                                 
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ــوه  . اســت ــدازه متوســط مي بررســي اطلاعــات ان
دهنده اين مطلب بود كـه بـالاتربودن ميـزان     نشان

توانـد بـه    نسبي عملكرد در اين سه ژنوتيـپ نمـي  
افزايش قابل توجه انـدازه ميـوه بـه دليـل حـذف      

هـا در اثـر سـرمازدگي بهـاره      ز شـكوفه تعدادي ا
رسـد ميـزان    بـه نظـر مـي   ). 4جدول (مرتبط باشد 

تشكيل ميوه و تلقـيح گـل از عـواملي اسـت كـه      
تواند در اين رابطه به عنوان عاملي در جبـران   مي

خســارت ســرمازدگي بهــاره در ســه ژنوتيــپ     
ASM3، PH2  وASP1 بررسي ميزان . بيان شود

متوسط ميوه بـا   همبستگي صفت عملكرد و وزن
ــاره روي    ــرمازدگي بهــ ــارت ســ ــزان خســ ميــ

هاي اين درخـت، بـه    هاي ارقام و ژنوتيپ شكوفه
و  11/0و  149/0ترتيب بيانگر ضريب همبستگي 

دار دو صــفت عملكــرد و وزن متوســط  غيرمعنــي
  ميـــوه بـــا درصـــد خســـارت ســـرمازدگي بـــود  

كه ضمن تاييد عدم وجود يك رابطه ) 6جدول (
خسارت سـرمازدگي بهـاره بـا     مستقيم بين ميزان
دهنده وجـود تـاثير ديگـر عوامـل      عملكرد، نشان

همچنــين در ايــن . درخــت در ايــن صــفت اســت
و  9/0بررســي ميــزان ضــريب همبســتگي بــالاي  

ــي ــال   معن ــطح احتم ــراي   99دار در س ــد ب درص
  .عملكرد درخت و اندازه ميوه مشاهده شد

بنـدي اطلاعـات حاصـل از ايـن تحقيـق       جمع
است كه، اگرچه درخت به در مقايسه  بيانگر اين

دار به عنوان  دار و هسته با ديگر درختان ميوه دانه
ترين درختان ميـوه مـورد نظـر     ده يكي از ديرگل

قرار گرفته است، ليكن اين ارزيابي نشان داد كه 
هاي در حال رشد و باز نشده اين درخـت   شكوفه

هاي سال جـاري در حـال    نيز كه در انتهاي شاخه
ل هســتند، حساســيت قابــل تــوجهي بــه     تكامــ
ــرما ــد  س ــاره دارن ــي به ــي . زدگ ــر م ــه نظ ــد  ب رس
هاي در حال تكامل درخت به در مقايسـه   شكوفه

هاي درختان سيب و گلابـي حساسـيت    با شكوفه
ــيش ــاره     ب ــررس به ــرماي دي ــه س ــبت ب ــري نس ت

اين در حالي بود كه در بسياري . برخوردار دارند
هـا تحـت    آن هـاي  هايي به كه شـكوفه  از ژنوتيپ
ديــدگي  زدگــي بهــاره دچــار آســيب تــاثير ســرما

هـاي درونـي    هاي سالم و بخش شدند، كاسبرگ
هـا سـياه    ويـژه مـادگي و بسـاك     شكوفه گل، بـه 

ــد  ــده بودن ــزان   . ش ــوثر در مي ــل م ــابي عوام ارزي
زدگي بهاره نشـان داد كـه صـفت     خسارت سرما

اندازه شكوفه كه شاخصي از زودگلـدهي ارقـام   
ن همبسـتگي منفـي را بـا شـدت     تـري  است، بـيش 

ــام و     ــاره در ارقــ ــرمازدگي بهــ ــارت ســ خســ
هاي به نشان داد، به صورتي كـه ارقـام و    ژنوتيپ
تري  هاي كوچك هايي كه داراي شكوفه ژنوتيپ
) 32/33(تري  ، به ميزان كم)=74/0KM1(بودند 

هاي داراي  فراواني ارقام و ژنوتيپ. آسيب ديدند
بـه صـورتي    ترين خسارت سرمازدگي بهـاره  كم

ها از مناطق  ترين اين ارقام و ژنوتيپ بود كه بيش
هاي اردبيـل، اصـفهان،    مرتفع كشور شامل استان

از طرفي با . آوري شده بود خراسان و تهران جمع
آوري شـده   هاي به جمع توجه به اين كه ژنوتيپ

و  SVS1از مناطق مرتفـع اسـتان اصـفهان شـامل     
SVS2   ه، لـيكن  داراي كيفيت مطلوب ميـوه بـود

حساسيت قابل توجهي به بيمـاري آتشـك نشـان    
و همچنـين  ) Ahmadi et al., 2013(دهنـد   مـي 
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هاي خراسـان بـه طـور عمـوم از كيفيـت       ژنوتيپ
ــا    ــوده و در مقايســه ب ــوه برخــوردار ب متوســط مي

هاي به اصـفهان و اردبيـل داراي كيفيـت     ژنوتيپ
، )2014عليپور و همكـاران،  (تر ميوه هستند  پائين
بــا توجــه مــوارد فــوق و عنايــت بــه ايــن كــه لـذا  

ــپ ــژه ژنوتيــپ    ژنوتي ــه وي ــل ب هــاي اســتان اردبي
گزينش شده به شيرين داراي كيفيت بالاي ميـوه  
بوده و همچنين به دليل ديرگلدهي، داراي تـوان  
فرار از خسارت سرمازدگي بهاره است، بـه نظـر   

هـاي   رسد به منظور گزينش ارقـام و ژنوتيـپ   مي
داراي احتمال بروز اين خسـارت،  به براي مناطق 

هـاي ايـن منطقـه داراي     گزينش از ميان ژنوتيـپ 
  .ترين كارآئي اصلاح رقم باشد بيش

ــت، يكــي از مشــكلات و معضــلات    در نهاي
هاي به احداث شده در منـاطق مرتفـع كشـور     باغ

باردهي مفـرط   نظير سميرم در استان اصفهان، كم
صـورتي  هاي متوالي است، به  ها طي سال اين باغ

بـاردهي رقـم بـه     داران از كـم  كه بسـياري از بـاغ  

هــاي  اصـفهان كـه رقــم غالـب ايـن گونــه از بـاغ     
بـر اسـاس نتـايج    . كنند است، اظهار نارضايتي مي

داراي ) KVD3(ايــن تحقيــق، رقــم بــه اصــفهان 
آستانه خسارت قابل توجهي از سـرماي ديـررس   
بهاره بـوده و ميـزان عملكـرد آن در درخـت در     

بـا  . ت سـرما بـه شـدت افـت نشـان داد     اثر خسار
توجه به افت دماي قابل توجه شب و روز چنـين  
سرماهائي از خصوصيات بارز مناطق بسيار مرتفع 
و كوهستاني نظيـر سـميرم اسـت، لـذا حساسـيت      

توانـد بـه    قابل توجه كلاله، خامه و تخمـدان مـي  
هـاي   بـاردهي بـاغ   عنوان يكي از دلائل اصلي كم

بر اساس نتايج مقـدماتي  . ودبه اين مناطق ذكر ش
تـري   هـاي كامـل   حاصله از اين تحقيـق، ارزيـابي  

هـاي داراي   براي بررسي سازگاري و باردهي بـه 
آوري شده از استان اردبيـل در   كيفيت برتر جمع

اين مناطق و ساير مناطق مرتفع كشـور ضـروري   
  .رسد به نظر مي
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