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  چكيده
 

صـفات مورفولـوژيكي در    تنوع ژنتيكي عملكـرد دانـه و برخـي    .1395 .و حسن زاده قورت تيه، ع. ، عبدالهي مندولكاني، ب.ا، برنوسي، .ارژنگ، س
 spij.2017.113085/10.22092 .493 -510 :32-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .هاي بومي گندم نان لاين

  
نـان   لايـن خـالص گنـدم    99صـفات مورفولـوژيكي    به منظور ارزيابي تنوع ژنتيكي عملكـرد دانـه و برخـي   

هاي كامل تصادفي بـا سـه    هاي بومي مناطق مختلف ايران، دو آزمايش در قالب طرح بلوك استخراجي از توده
بـه ترتيـب در ايسـتگاه سـاعتلوي مركـز تحقيقـات و آمـوزش         1389-90و  1388-89تكرار در دو سـال زراعـي   

نتـايج تجزيـه واريـانس     .انجـام شـد   كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي و مزرعه تحقيقاتي دانشگاه اروميه
بيشـترين  . ها از نظر عملكرد بيولوژيكي و عملكرد دانه در هر دو سال نشان داد دار را بين لاين ساده اختلاف معني

تجزيـه واريـانس   . بـود  18و لايـن شـماره    87عملكرد بيولوژيكي و عملكرد دانه به ترتيب مربوط به لاين شـماره  
بل لاين در سال براي تمامي صفات مورد مطالعه به جز طول ريشك، تعـداد سـنبلچه در   مركب نشان داد اثر متقا

اي ميـانگين صـفات    بر اساس تجزيه خوشه. دار بود سنبله و تعداد دانه در سنبله در سطح احتمال يك درصد معني
نس چند متغيره مورد ها در هفت گروه قرار گرفتند كه اين تعداد گروه بر اساس تجزيه واريا به روش وارد، لاين
هـاي   لايـن .درصـد بـه دسـت آمـد     9/88بندي با تجزيـه تـابع تشـخيص     احتمال صحت گروه. تأييد قرار گرفت

سـه تـابع   . ها داراي بيشترين ميانگين عملكرد دانه و اجزاي آن بودند هاي اول و ششم نسبت به ساير خوشه خوشه
با توجه . درصد از واريانس موجود را توجيه كردند 3/80 كانونيكي اول با مقادير ويژه بزرگتر از يك در مجموع

به ضرايب تشخيص كانونيكي اين سه تابع، صفات عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، طول سنبله، ارتفاع بوته، وزن 
هزار دانه،وزن برگ پرچم، عرض برگ پرچم، تراكم سنبله و روز تا ظهور سـنبله بيشـترين اهميـت را در ايجـاد     

  .هاي گندم داشتند ن لاينتنوع بي
  
  .اي گندم نان، تنوع ژنتيكي، تجزيه تشخيص كانونيكي، تجزيه خوشه: هاي كليدي واژه

  
  
  
  

   04431943113: تلفن            ibernosi@gmail.com: نويسنده مسئول



 1395، سال 4، شماره 32- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهمجله “

494 

  مقدمه
يكي از ) .Triticum aestivum L(گندم نان 

اي در بيشتر كشورهاي  ترين محصولات دانه مهم
هـزار   12جهان از جمله ايـران اسـت كـه حـدود     

اي در  ناحيــه(خيــز  ســال پــيش در هــلال حاصــل
 خاورميانـــه مـــابين ســـواحل شـــرقي دريـــاي     

اهلــي شــده اســت   ) مديترانــه و خلــيج فــارس  
(Salamini et al., 2002) .ي نــژاد فرآينــد بــه

طور چشمگيري سبب كاهش تنـوع در   مدرن، به
صفات مهم بسياري از گياهـان زراعـي بـه ويـژه     

هـاي   طـور گسـترده در برنامـه    ارقام گندمي كه به
گيرند شـده اسـت    مورد استفاده قرار مي نژادي به

(Stepien et al., 2007) .   كاهش تنـوع ژنتيكـي
پـذيري ژنتيكـي را بـا     ممكن اسـت خطـر آسـيب   

ــر در آفــات، عوامــل بيمــاري    زا و شــرايط  تغيي
هـاي آتـي    محيطي افزايش دهد و همچنين برنامه
هـاي   توده. اصلاح گندم را با مشكل مواجه سازد

بومي و ارقام محلي گندم كه سازگاري بيشـتري  
ا ارقـام  به شرايط محيطي خود دارند،در مقايسه ب ـ

ــان     ــتري را نش ــوع ژنتيكــي بيش ــده تن اصــلاح ش
مطالعـات نشـان   . (Rauf et al., 2010)دهند  مي

 هــاي  هــاي حاصــل از تــوده داده اســت كــه لايــن

ــوبي را    ــي خــ ــوع ژنتيكــ ــدم، تنــ ــومي گنــ  بــ

دهنــد  از نظــر صــفات كمــي و كيفــي نشــان مــي 
(Ehdai and Waines, 1989).  

ــا مطالعــه تنــوع ژنتيكــي، بهتــرين تركيبــا  ت ب
والديني كه از نظر صفات مورد نظر برتر از ساير 

ها هستند شناسايي شده و با انجـام تلاقـي    ژنوتيپ
تـوان بـه    ها و ايجاد تفكيك متجـاوز، مـي   بين آن

نتاجي دست يافت كه از نظر صفات مذكور برتر 
ــيل     ــترين پتانسـ ــود و داراي بيشـ ــدين خـ  از والـ

هـاي بعـدي هسـتند     ژنتيكي براي انجـام گـزينش  
(Aremu et al., 2007).    هر چـه فاصـله ژنتيكـي

بين والدين بيشـتر باشـد، هتـروزيس بـالاتري در     
. (Joshi et al., 2004)آيـد   نتـاج بـه دسـت مـي    

برخي محققين تنوع ژنتيكي بالايي براي محتواي 
ــاخص  ــل و شـــ ــنتزي   كلروفيـــ ــاي فتوســـ هـــ

(Khodadadi et al., 2014)   عملكـرد و بنيـه ،
، عملكرد و اجزاي  (Gulnaz et al., 2012)بذر

، انـدازه و  (Tahmasebi et al., 2013)عملكرد 
و صــفات  (Gegas et al., 2010)شــكل دانــه 

 ؛ Pordel-Maragheh, 2013(مورفولـــوژيكي 

Talebi and Fayyaz, 2012؛ 

Aliu and Fetahu, 2010 (  دسـت   در گنـدم بـه
علاوه بـر مطالعـه فاصـله ژنتيكـي لازم     .اند آورده

هاي مورد گزينش بـراي انجـام    است كه ژنوتيپ
ــند و    ــادي باش ــردي زي ــي داراي عملكــرد ف تلاق

پــذيري و پايــداري بــالايي بــراي  قابليــت انطبــاق
. (Carvalho et al., 2003)عملكرد نشان دهنـد  

شـرايط   داشتن نوسانات زياد عملكـرد گنـدم در  
محيطي مختلف و ثابت نبودن مقدار آن، يكي از 

. پيامدهاي وجود اثر متقابـل آن بـا محـيط اسـت    
دهـد كـه صـفت     اين پديده بـدين علـت رخ مـي   

اي دارد و  عملكرد دانه در گندم تـوارث پيچيـده  
محصول بيان چندين ژن است كه به طور مستقيم 
يا غير مستقيم عملكرد دانـه را تحـت تـأثير قـرار     

توان از طريق توسـعه   توليد گندم را مي. دهند مي
اي كـه در شـرايط    هاي برتر اصلاح شـده  ژنوتيپ
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 هــــاي مختلــــف   متغيــــر محيطــــي و تــــنش  

ــزايش داد   ــد، افـ ــرد را دارنـ ــترين عملكـ  بيشـ

(Inamullah et al., 2006) . چنانچه نمونه مورد
ــزرگ و تنــوع قابــل    ــدازه كــافي ب ــه ان بررســي ب

شده وجود داشته  گيري توجهي در صفات اندازه
 باشـــد، تنـــوع فنـــوتيپي نمـــود قابـــل قبـــولي از  

دهـــد  كـــل تنـــوع ژنتيكـــي را بـــه دســـت مـــي 
(Humphreys, 1991).  

هــاي آمــاري چنــدمتغيره كــه بــه طــور   روش
ــم ــدازه   ه ــدين صــفت ان ــان چن ــده   زم ــري ش  گي

ــل    ــه و تحليــــ ــرد را تجزيــــ ــر فــــ  روي هــــ

بنـدي   كنند، در تجزيه تنـوع ژنتيكـي و گـروه    مي
كننـــد  نقـــش مهمـــي ايفـــا مـــي   پلاســـم  ژرم

(Mohammadi and Prasanna, 2003) .
اي بـا ارائـه الگـويي از ارتبـاط بـين       تجزيه خوشه

صــورت سلســله مراتبــي  هــا را بــه هــا، آن ژنوتيـپ 
بنـدي مـي كنـد كـه افـراد مشـابه از        طوري گروه

طريق قانون رياضي در يك خوشـه قـرار گيرنـد    
(Hair et al., 1995) . تجزيــه تــابع تشــخيص

تركيبــات خطــي از صــفات اصــلي كــه بيشــترين 
كننـد، مشـخص    ها ايجاد مـي  تفاوت را بين گروه

در . (Dillon and Goldstein, 1984)كنـد   مـي 
روي  (Jaradat, 1991)اي كــه جــرادت  مطالعــه

ژنوتيپ بـومي گنـدم    132صفات مورفولوژيكي 
هاي مـورد بررسـي در    دوروم انجام داد، ژنوتيپ
و سه تابع كـانونيكي اول   پنج خوشه قرار گرفتند

ــانس موجــود در ايــن      92 ــد از كــل واري درص
خـدادادي و همكـاران   . ها را تشريح كـرد  خوشه

(Khodadadi et al., 2011)  منظـور ارزيـابي    بـه

ــي   ــوع ژنتيكـــ ــدم، از   36تنـــ ــپ گنـــ  ژنوتيـــ

 اي بـــه روش وارد و بـــر مبنـــاي تجزيـــه خوشـــه

 مربـــع فاصـــله اقليدســـي اســـتفاده كردنـــد كـــه 

تـايج تجزيـه تـابع تشـخيص و تجزيـه      بر اسـاس ن 
هـاي مـورد بررسـي     واريانس چند متغيره ژنوتيپ

 . بنـــــدي شـــــدند در هفـــــت خوشـــــه طبقـــــه

) Dehghan et al., 2011(دهقـان و همكـاران   
ــراي گــروه  ــن خــالص گنــدم    102 بنــدي ب   لاي

  اي بـــــر اســـــاس  دوروم، از تجزيـــــه خوشـــــه
ــذور   Wardروش  ــريب مجـ ــتفاده از ضـ ــا اسـ   بـ

هــاي مــورد  فاصــله اقليدســي اســتفاده و ژنوتيــپ
ــيم    ــروه تقسـ ــار گـ ــه چهـ ــي را بـ ــدي  بررسـ بنـ

ــد ــربرزه و امينـــــــي .كردنـــــ ــائي ســـــ  آقـــــ

)Aghaee Sarbarze and Amini, 2011(  در
بررسي تنوع ژنتيكي صـفات زراعـي گنـدم نـان     

ــا اســتفاده از تجزيــه خوشــه  ــه روش  ايــران ب اي ب
UPGMA ــداد ــان   112، تعـ ــدم نـ ــپ گنـ  ژنوتيـ

 بررســــــي را در هشــــــت خوشــــــه مــــــورد 

  پـــــردل . بنـــــدي كردنـــــد مختلـــــف گـــــروه
ــه  ــراي  (Pordel-Maragheh, 2013)مراغـ بـ

ــن   ــي لاي ــوع ژنتيك ــي تن ــدبخش   بررس ــاي نوي   ه
  گنــدم بــا اســتفاده از صــفات مورفولــوژيكي،    

ــه    ــخيص و تجزيــــ ــابع تشــــ ــه تــــ   از تجزيــــ
روش وارد و بر مبناي فاصله اقليدسي  اي به خوشه

راسـتا پـژوهش حاضـر بـه     در ايـن  . استفاده كـرد 
بررســي تنــوع ژنتيكــي بــا اســتفاده از تجزيــه      

هـاي   اي و تجزيـه تـابع تشـخيص در لايـن     خوشه
گندم نان با در نظـر گـرفتن اثـر متقابـل لايـن در      

  .سال پرداخته است
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  ها مواد و روش
لاين خالص گندم نـان اسـتخراجي    99تعداد 
هاي بومي منـاطق مختلـف ايـران، كـه از      از توده
تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج  مؤسسه

هـاي   دريافت شده بودند، در قالب طـرح بلـوك  
كامل تصادفي با سـه تكـرار در دو سـال زراعـي     

بــه ترتيــب در ايســـتگاه    1389-90و  89-1388
ساعتلوي مركز تحقيقات و آمـوزش كشـاورزي   

بـا مختصـات   (و منابع طبيعـي آذربايجـان غربـي    
دقيقـه شـرقي و   10درجـه و   45طول جغرافيـايي  
دقيقه شـمالي بـا    44درجه و  37عرض جغرافيايي

ــاع  ــا 1338ارتفـ ــطح دريـ ــر از سـ ــه ) متـ و مزرعـ
با (تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه 

درجه و پنج دقيقـه   45مختصات طول جغرافيايي 
دقيقـه   32درجـه و   37شرقي و عرض جغرافيايي 

ت كش ـ) متر از سطح دريـا  1320شمالي با ارتفاع 
اين دو ايسـتگاه در  . و مورد ارزيابي قرار گرفتند
ــده    ــع ش ــم واق ــي ه ــت و   نزديك ــد و از نظرباف ان

خصوصيات خاك بسيار به هم شبيه هسـتندو در  
هـا را يـك ايسـتگاه بـه شـمار       تـوان آن  واقع مـي 

در هر دو سال، پس از تهيه بسـتر مناسـب،   . آورد
هر ژنوتيپ در يك خط يك متـري بـه صـورت    

متـر، بـا رژيـم     سـانتي  30له خطوط رديفي با فاص
در ابتــدا طــرح  . آبيــاري معمــول كشــت شــد   

در  9×  11آزمايشي به صورت طرح آلفا لاتيس 
نظر گرفته شد كه به علت كوچك بـودن انـدازه   

هـاي   تكرارها و يكنواختي ماده آزمايشي بلـوك 
ــرح     ــب ط ــايش در قال ــا، آزم ــاقص در تكراره ن

يتروژن كود ن.هاي كامل تصادفي اجرا شد بلوك

كيلوگرم اوره در هكتار در دو نوبت  90به ميزان 
سازي زمين و در مرحله ظهور سنبله  هنگام آماده
گيري شده شامل ارتفاع  صفات اندازه. اعمال شد

بوته، طول پـدانكل، طـول بـرگ پـرچم، عـرض      
برگ پـرچم، سـطح بـرگ پـرچم، وزن خشـك      
برگ پـرچم، قطـر سـاقه، تعـداد گـره در سـاقه،       

تــا ظهــور ســنبله، طــول ســنبله، طــول تعــداد روز 
ــوژيكي،    ــنبله، عملكــرد بيول ــراكم س ريشــك، ت
تعــداد ســنبلچه در ســنبله، تعــداد دانــه در ســنبله، 
عملكرد دانه، وزن هزار دانه و شاخص برداشـت  

گيري برخي از اين صفات، از  براي اندازه. بودند
ــه طــور    ــه ب هــر ژنوتيــپ در هــر تكــرار پــنج بوت

گيـري عملكـرد    انـدازه تصادفي انتخـاب و بـراي   
هـاي يـك    دانه و عملكرد بيولـوژيكي كـل بوتـه   

بــرداري از ايــن  يادداشــت. رديــف برداشــت شــد
صــفات بــا رعايــت دســتورالعمل ارزيــابي گنــدم 

المللـــي ذخـــاير تـــوارثي گيـــاهي  مؤسســـه بـــين
)Anonymous, 1981 (انجام شد.  

ــودن داده  ــال ب ــا  پــس از انجــام آزمــون نرم ه
ــاده و   ــانس س ــه واري ــد تجزي ــام ش ــب انج . مرك

هــاي گنــدم، روش  بنــدي لايــن منظــور گــروه بــه
اي مبتني بر روش حداقل واريـانس   تجزيه خوشه

عنوان معيار فاصله مورد  وارد و فاصله اقليدسي به
جا كه فاصله اقليدسـي   از آن. استفاده قرار گرفت

هـــا قـــرار  تحـــت تـــأثير واريـــانس بـــزرگ داده
ندارد هــاي اســتا گيــرد، محاســبات روي داده مــي

منظــور تعيــين تعــداد واقعــي  بــه. شـده انجــام شــد 
 Fكـاذب هتلينـگ،    T2هـاي   هـا از آزمـون   گروه

ــروه     ــوم گ ــوان س ــار ت ــلات معي ــاذب و پ ــا  ك   ه
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)Cubic clustering criterion ( اســتفاده شــد
)Jobson, 1992 .(  براساس آزمـونT2  ،هتلينـگ

اي اسـت كـه    محل برش يك گام قبـل از ناحيـه  
با حركـت از بـالا   ( T2مقدار  افزايش ناگهاني در

ــداد گــروه   ــتون تع ــايين در س ــه پ ــا ب ــاهده ) ه مش
كــاذب، تعــداد گــروه  Fشــود و در آزمــون  مــي

ضمناً بر اسـاس  . را دارد Fمناسب حداكثر مقدار 
هـا نقطـه اوج    پلات مقادير معيار توان سوم گروه
بـراي  . ها اسـت  نمودار بيانگر تعداد مناسب گروه

بنـدي تجزيـه تـابع تشـخيص      تأييد صحت گـروه 
ضرايب استاندارد شده توابع تشخيص . انجام شد

ترين صفات در  به عنوان معياري براي تعيين مهم
اي گنـدم مـورد اسـتفاده    ه ـ ايجاد تنوع بين لايـن 

ها داده ها با اسـتفاده   تجزيه و تحليل. قرار گرفت
انجـام و   SPSS 16و  SAS 9.2افزارهـاي   از نرم

افـــزار  اي بـــا نـــرم دنـــدروگرام تجزيـــه خوشـــه
MINITAB 14 ترسيم شد.  

  
  و بحث نتايج

هاي گندم نان مـورد بررسـي    مشخصات لاين
 1ل هـا در جـدو   در اين تحقيق و منشاء اوليـه آن 

  .نشان داده شده است
نتايج تجزيه واريانس ساده، حاكي از وجـود  

هـا از نظـر عملكـرد     دار بـين لايـن   اختلاف معنـي 
بيولوژيكي و عملكرد دانـه در هـر دو سـال بـود     

  ).2جدول (
هـاي توصـيفي،    نتايج حاصل از محاسبه آماره

طيف وسـيعي از دامنـه تغييـرات را بـراي تمـامي      
تعـداد  ). 3جـدول  (صفات مورد مطالعه نشان داد 

روزمتغيـر   132روز تـا   114دهـي از   روز تا سنبله
ــود ــنبله،    . ب ــل س ــدن كام ــاهر ش ــا ظ ــدم ب در گن
آگـاهي از همزمـاني   . شـود  افشاني آغاز مي گرده
هاي مختلف، فاكتور مهمي  در لاين افشاني گرده

هــاي  در انتخــاب والــدين جهــت اجــراي برنامــه 
ــري اســت  دورگ ــدانكل  . گي ــدترين پ ــول بلن ط

بـا  ) با منشـأ كرمانشـاه  ( 87مربوط به لاين شماره 
اين لاين همچنين بيشـترين  . متر بود سانتي 30/52

طـول سـنبله بـا ميـانگين     . عملكرد دانه را داشـت 
اي  دامنــه تغييــرات گســتردهمتــر از  ســانتي 82/11

سنبله گندم منبع مهمـي از ذخيـره   . برخوردار بود
هايي است كه عملكرد نهـايي دانـه را    آسيميلات

ــي  ــين م ــژه    تعي ــه وي ــابراين توج ــد، بن ــه  كن اي ب
ــي    ــات م ــلاح نبات ــوژي آن در اص ــود  مورفول ش

)Spagnoletti Zeuli and Qualset, 1987 .(
بيشـترين شـاخص   ) با منشأ تبريز( 18لاين شماره 

اوســـتينو . را داشـــت) درصـــد36/57(برداشـــت 
اظهـار داشـتند   ) Austin et al.,1980(همكاران 
هـا   هايي كه درصد شاخص برداشـت آن  ژنوتيپ

درصــد باشــد، نقــش اصــلي را در  60 در حــدود
لايــن . افــزايش توليــد بيومــاس خواهنــد داشــت 

همچنــين داراي بيشــترين عملكــرد    18شــماره 
يشترين درصد ضـريب تغييـرات   ب.بيولوژيكي بود

مربوط به صـفات شـاخص برداشـت، وزن هـزار     
ــه، طــول ريشــك و عملكــرد   ــه، عملكــرد دان دان

ــود  ــوژيكي ب ــنبله . بيول ــا س ــرين   روز ت ــي كمت ده
  .ضريب تغييرات را دارا بود

ــه  ــايج ب ــر اســاس نت ــه   ب ــده از تجزي دســت آم
اثر سال براي صفات ) 4جدول (واريانس مركب 
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  ها هاي اوليه آن هاي گندم نان و منشاء توده لاين -1جدول 
Table1. Bread wheat lines and their origins 

 
  شماره
 لاين

 لاينكد    شماره منشاء
 لاين

 لاينكد منشاء  شماره
 لاين

لاينكد  منشاء

Line 
 no. 

Line 
 code 

Origin Line  
no. 

Line
 code

Origin Line
no.

Line
code

Origin 

1 01000001 Tabriz تبريز  34 01000121 Khoy خوي  67 01000169 Khoy خوي 

2 01000002 Tabriz تبريز  35 01000122 Khoy خوي  68 01000170 Khoy خوي 

3 01000005 Tabriz تبريز  36 01000125 Khoy خوي  69 01000171 Khoy خوي 

4 01000006 Tabriz تبريز  37 01000126 Khoy خوي  70 01000172 Khoy خوي 

5 01000007 Tabriz تبريز  38 01000128 Khoy خوي  71 01000173 Khoy خوي 

6 01000008 Tabriz تبريز  39 01000129 Khoy خوي  72 01000174 Khoy خوي 

7 01000011 Tabriz تبريز  40 01000130 Khoy خوي  73 01000175 Khoy خوي 

8 01000012 Tabriz تبريز  41 01000131 Khoy خوي  74 01000177 Oroumieh اروميه 

9 01000013 Tabriz تبريز  42 01000132 Khoy خوي  75 01000178 Oroumieh اروميه 

10 01000015 Tabriz تبريز  43 01000133 Khoy خوي  76 01000179 Oroumieh اروميه 

11 01000016 Tabriz تبريز  44 01000136 Khoy خوي  77 01000180 Oroumieh اروميه 

12 01000018 Tabriz تبريز  45 01000137 Khoy خوي  78 01000183 Oroumieh اروميه 

13 01000019 Tabriz تبريز  46 01000138 Khoy خوي  79 01000608 Kermanshah كرمانشاه 

14 01000020 Tabriz تبريز  47 01000139 Khoy خوي  80 01000609 Kermanshah كرمانشاه 

15 01000021 Tabriz تبريز  48 01000140 Khoy خوي  81 01001080 Torbat-e Heidariyeh تربت حيدريه 

16 01000022 Tabriz تبريز  49 01000142 Khoy خوي  82 01001082 Torbat-e Jaam تربت جام 

17 01000023 Tabriz تبريز  50 01000145 Khoy خوي  83 01001544 Kermanshah كرمانشاه 

18 01000025 Tabriz تبريز  51 01000146 Khoy خوي  84 01001545 Kermanshah كرمانشاه 

19 01000026 Tabriz تبريز  52 01000147 Khoy خوي  85 01001546 Kermanshah كرمانشاه 

20 01000027 Tabriz تبريز  53 01000149 Khoy خوي  86 01001547 Kermanshah كرمانشاه 

21 01000028 Tabriz تبريز  54 01000151 Khoy خوي  87 01001548 Kermanshah كرمانشاه 

22 01000029 Tabriz تبريز  55 01000152 Khoy خوي  88 01001549 Kermanshah كرمانشاه 

23 01000030 Tabriz تبريز  56 01000154 Khoy خوي  89 01001550 Kermanshah كرمانشاه 

24 01000031 Tabriz تبريز  57 01000155 Khoy خوي  90 01001661 Kermanshah كرمانشاه 

25 01000032 Tabriz تبريز  58 01000156 Khoy خوي  91 01001662 Kermanshah كرمانشاه 

26 01000110 Khoy خوي  59 01000157 Khoy خوي  92 01001711 Sabzevar سبزوار 

27 01000111 Khoy خوي  60 01000158 Khoy خوي  93 01001713 Sabzevar سبزوار 

28 01000113 Khoy خوي  61 01000159 Khoy خوي  94 01001717 Sabzevar سبزوار 

29 01000114 Khoy خوي  62 01000161 Khoy خوي  95 01001720 Sabzevar سبزوار 

30 01000115 Khoy خوي  63 01000164 Khoy خوي  96 01001721 Sabzevar سبزوار 

31 01000116 Khoy خوي  64 01000165 Khoy خوي  97 01001723 Sabzevar سبزوار 

32 01000117 Khoy خوي  65 01000167 Khoy خوي  98 01001724 Sabzevar سبزوار 

33 01000120 Khoy خوي  66 01000168 Khoy خوي  99 01001726 Mashhad مشهد 

  
طول برگ پـرچم، عـرض بـرگ پـرچم، سـطح      
برگ پرچم، طـول ريشـك و تعـداد سـنبلچه در     

كــه بــراي ســاير  دار نبــود، درحــالي معنــيســنبله 
مشـاهده  ) p ≤ 0.01(داري  صفات تفـاوت معنـي  

رسـد صـفاتي كـه اثـر سـال بـراي        به نظر مي. شد

دار نشــد كمتــر تحــت تــأثير عوامــل  هــا معنــي آن
ها از نظر  اختلاف بين لاين.اند محيطي قرار گرفته

صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد گـره، طـول   
سنبله، عملكـرد بيولـوژيكي و وزن    سنبله، تراكم

اثر متقابل لايـن در سـال    .دار نشد هزار دانه معني
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  هاي گندم نان در دو سال زراعي تجزيه واريانس عملكرد بيولوژيكي و عملكرد دانه لاين-2جدول 
Table 2. Analysis of variance for biological yield and grain yield of bread wheat lines in 

two years  
 

S.O.V. منابع تغييرات 

  درجه
  آزادي

.df 

 MSميانگين مربعات      
 عملكرد بيولوژيكي

  Biological yield
 عملكرد دانه

Grain yield
  سال اول

First year  
 سال دوم

Second year
 سال اول

First year
  سال دوم

Second year 
Replication 15145.91 4353.42 81270.54 47023.87 2 تكرار 

Line 12989.21 **16510.94 **103534.33 **93895.88 98 لاين** 

Error 3585.35 948.64 26246.08 9450.87 196 اشتباه آزمايشي 

C.V. (%) 21.23 20.01 20.34 16.76 - درصد ضريب تغييرات 

                                                                           .Significant at 1% probability level**.      درصد 1دار در سطح احتمال  معني: **

  
  هاي گندم نان در دو سال زراعي ميانگين صفات مختلف در لاينهاي توصيفي  آماره -3جدول 

Table 3. Descriptive statistics of mean of different traits in bread wheat lines in two 
years  

 

Traits صفات 

ميانگين )شماره لاين(حداقل )شماره لاين(حداكثر   انحراف
 معيار

 ضريب تغييرات

Mean Min. (No. of Line) Max. (No. of Line) Standard 
deviation 

Coefficient of
variation (%) 

Plant height (cm) ارتفاع بوته  88.47 69.78 (56) 108.87 (19) 8.30 12.37 

Peduncle length (cm) طول پدانكل  36.59 26.02 (8) 52.30 (87) 5.54 15.42 

Flag leaf length (cm) طول پرچم برگ  24.10 17.65 (52) 31.09 (33) 2.79 7.88 

Flag leaf width (cm) عرض پرچم برگ  1.50 1.04 (99) 2.10 (36) 0.16 11.94 

Flag leaf area (cm2) سطح پرچم برگ  36.23 18.91 (99) 47.44 (65) 5.78 15.21 

Flag leaf weight (g) وزن پرچم برگ  0.20 0.12 (99) 0.32 (35) 0.04 14.08 

Stem diameter (mm) قطر ساقه  3.48 2.91 (88) 4.59 (93) 0.35 9.37 

Number of node تعداد گره  4.62 4.00 (52) 5.67 (9) 0.35 9.54 

Days to flowering روز تا سنبله دهي  122.94 114.50 (4) 132.50 (56) 4.41 2.58 

Spike length (cm) طول سنبله  11.82 8.58 (76) 14.58 (57) 1.26 12.50 

Awn length (cm) طول ريشك  6.57 0.00 (49) 13.00 (93) 2.77 20.47 

Spike density تراكم سنبله  14.38 10.11 (79) 19.00 (76) 1.99 15.04 

Biological yield plant-1 (g) عملكرد بيولوژيكي  686.67 386.43 (56) 1003.74 (18) 130.93 20.08 

Number of spikelets spike-1 تعداد سنبلچه در سنبله  16.20 11.83 (99) 20.00 (54) 1.69 12.34 

Number of grains spike-1 تعداد دانه در سنبله  56.87 29.67 (49) 84.25 (19) 11.48 18.28 

Grain yield plant-1 (g) عملكرد دانه  229.15 101.08 (56) 404.70 (87) 60.91 20.84 

Thousand grain weight (g) وزن هزار دانه  26.64 12.17 (39) 37.89 (40) 5.68 21.03 

Harvest index (%) شاخص برداشت  38.14 22.44 (7) 57.36 (18) 7.78 21.46 
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 هاي گندم نان در دو سال زراعي تجزيه واريانس مركب صفات مختلف در لاين -4جدول 
Table 4. Combined analysis of variance for different traits in bread wheat lines in two years 

 
       MSميانگين مربعات     

S.O.V. منابع تغييرات 

 درجه

 آزادي

 ارتفاع

 بوته

 طول

 پدانكل

 طول

 برگ پرچم

 عرض

 برگ پرچم

 سطح

 برگ پرچم

 وزن

 برگ پرچم

 قطر

 ساقه

 تعداد

 گره

 روز تا

 ظهور سنبله

df. 
Plant 
height 

Peduncle 
length 

Flag 
leaf length 

Flag 
leaf width 

Flag 
leaf area 

Flag 
leaf weight 

Stem 
diameter 

Number 
of node 

Days to 
heading 

Year   سال 1 78419.81** 15192.90** 1.69ns 0.17ns 112.62ns 0.492** 18.31** 3.33** 16183.08** 

Rep/Year   سال/ تكرار 4 476.20 229.72 12.09 0.70 610.98 0.005 0.79 0.14 55.07 

Line   لاين 98 369.47ns 172.75** 42.01** 0.14* 183.84** 0.009** 0.65ns 0.60ns 103.21** 

Line × Year   سال× لاين 98 381.41** 93.31** 25.27** 0.09** 106.94** 0.006** 0.62** 0.44** 49.67** 

Error   اشتباه آزمايشي - 120.77 31.98 3.63 0.03 30.45 0.001 0.11 0.19 10.03 

ns ،*درصد 1و  درصد 5ح احتمال ودار در سط دار و معني ترتيب غيرمعني به**:و.                ns, * ,** : Not significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

  
 Table 4. Continued                                                                                                                                                  4ادامه جدول 

       MSميانگين مربعات     

S.O.V.  تغييراتمنابع 

 درجه

 آزادي

 طول

 سنبله

 طول

 ريشك

 تراكم

 سنبله

 عملكرد

 بيولوژيكي

 تعداد سنبلچه

 در سنبله

 تعداد دانه

 در سنبله

 عملكرد

 دانه

 وزن هزار

 دانه

 شاخص

 برداشت

df. 
Spike  
length 

Awn 
 length 

Spike  
density 

Biological 
 yield 

Number of  
spikelets/spike 

Number of  
grains/spike 

Grain  
yield 

Thousand 
 grain weight 

Harvest  
index 

Year   سال 1 361.53** 0.001ns 630.55** 6431283** 35.93ns 50980.80** 1465456** 1687.52* 51226.70** 

Rep/Year   سال/ تكرار 4 6.90 9.257 16.25 64147 21.84 600.58 9749.67 103.24 285.31 

Line   لاين 98 8.98ns 43.15** 22.77ns 94767ns 15.32** 726.55** 20649** 173.25ns 360.73** 

Line × Year   سال× لاين 98 16.75** 1.96ns 32.67** 95554** 3.69ns 56.68ns 8126.23** 137.32** 120.35** 

Error   اشتباه آزمايشي - 2.21 1.787 4.64 18199 4.02 110.72 2325.91 31.49 69.09 

ns ،*درصد 1و  درصد 5ح احتمال ودار در سط دار و معني ترتيب غيرمعني به**:و                .ns, * ,** : Not significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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براي تمامي صفات مورد مطالعه به غيـر از طـول   
ريشك، تعداد سنبلچه در سنبله و تعـداد دانـه در   

. دار بـود  سنبله در سطح احتمال يك درصد معني
دار حاكي از اين است  وجود اين اثر متقابل معني

ها از نظر بروز اين صفات در دو  كه واكنش لاين
اي كه توسـط   در مطالعه. فاوت بوده استسال مت

روي  (Aliu and Fetahu, 2010)آليـو و فتـاهو   
شش لاين جديد گندم پـائيزه در طـي سـه سـال     
انجام شد، اثر متقابل لاين در سال بـراي صـفات   
طـول ســنبله، عملكــرد دانـه و شــاخص برداشــت   

  .دار بود معني
اي با استفاده از ميانگين صـفات   تجزيه خوشه

گيــري شــده در دو ســال بــه روش وارد و  انــدازه
 هـــــاي  معيـــــار فاصـــــله اقليدســـــي روي داده

ــه    ــر پايــ ــام شــــد و بــ ــده انجــ ــتاندارد شــ  اســ

ــون ــاي  آزم ــگ و   T2ه ــاذب هتلين ــاذب  Fك ك
 و نيـــز پـــلات معيـــار تـــوان ســـوم  ) 5جـــدول (

 لايـــن گنـــدم مـــورد  99) 1شـــكل (هـــا  گـــروه

 العــــــه را در هفــــــت خوشــــــه قــــــرار    مط

 ). 2شكل (داد 

 
هاي حاصل از تجزيه  كاذب براي تعيين تعداد واقعي گروه Fكاذب هتلينگ و  T2مقادير  -5جدول 

  هاي گندم نان بر اساس ميانگين صفات مختلف در دو سال زراعي اي لاين خوشه
Table 5. Values of pseudo T2hotelling and pseudo F for determining optimum number 

of clusters resulting from cluster analysis of bread wheat lines on mean of different 
traits in two years 

 
  تعداد گروه

Number of cluster 
T2كاذب هتلينگ

Pseudo T2 hotelling
كاذب F

Pseudo F
9 3.4 4.1
8 . 4.5
7 2.2 4.8
6 9.2 3.6
5 . 4.2
4 5.5 3.6
3 2.5 4.1
2 4.1 3.9
1 3.9 .

 

هاي اول تـا   براين اساس در هر يك از خوشه
ــب    ــه ترتي ــتم ب  13و  13، 12، 13، 17، 23، 8هف

روش حـداقل واريـانس وارد   . لاين قرار گرفتنـد 
با محاسبه مجموع مربعات درون گروهي، فاصله 

و بهتــر نشــان تــر كــرده  هــا را بــزرگ بــين گــروه
از شــاخص فاصــله اقليدســي بــه نحــو  . دهــد مــي

ــي  ــوب م ــين    مطل ــله ب ــابي فاص ــراي ارزي ــوان ب ت

ها به ويژه براي صفات مورفولـوژيكي و   ژنوتيپ
ــرد   ــتفاده ك ــي اس ــراي ). Jobson, 1992(كم ب
بندي، از تجزيه واريانس  اطمينان از صحت گروه

چند متغيره بر پايه طرح كاملاً تصـادفي نامتعـادل   
هــا بــه عنــوان تيمــار و  بــا در نظــر گــرفتن گــروه

نتـايج  .هـا بـه عنـوان تكـرار اسـتفاده شـد       ژنوتيپ
حاصل از هر سـه آزمـون انجـام شـده حـاكي از      
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هاي حاصل از تجزيه  ها براي تعيين تعداد واقعي گروه معيار توان سوم گروهپلات مقادير  -1شكل 
  هاي گندم نان بر اساس ميانگين صفات مختلف در دو سال زراعي اي لاين خوشه

Fig. 1. Plot of cubic clustering criterion value for determining optimum number of 
clusters resulting from cluster analysis of bread wheat lines on mean of different traits in 

two years 
 

هابود كه دليل  دار بين گروه وجود اختلاف معني
). 2شـكل  (بر صحت محـل بـرش نمـودار اسـت     

ــخيص    ــابع تش ــه ت ــحت   تجزي ــون ص ــراي آزم ب
بنــدي  هــا نشــان داد كــه گــروه بنــدي لايــن گــروه
درصد صحيح انجام شده  9/88ها با احتمال  لاين

  ).6جدول (است 
بــر اســاس نتــايج حاصــل از مقايســه ميــانگين 

،خوشـه اول از نظـر صـفت    )7جـدول  (هـا   خوشه
صـفات  تعداد دانه در سنبله، خوشه سـوم از نظـر   

عرض بـرگ پـرچم، وزن بـرگ پـرچم و طـول      
سنبله و خوشه ششـم از نظـر ارتفـاع بوتـه، طـول      
پــدانكل، عملكــرد بيولــوژيكي، عملكــرد دانــه و 

وزن هزار دانه داراي بيشترين ميانگين نسـبت بـه   
تـرين   پـدانكل يكـي از مهـم   .ها بودند ساير خوشه

هاي فتوسنتز كننده گيـاه اسـت كـه بـه پـر       بخش
بنابراين داشتن پدانكل . كند شدن دانه كمك مي

همبسـتگي  . شود طويل، يك مزيت محسوب مي
شـود   مثبت طول پدانكل با ارتفاع بوته باعث مـي 

ــن  ــه در لاي ــاع بوت ــدانكل  كــه ارتف هــاي داراي پ
طويل، بيشتر باشد و ايـن ويژگـي مطلـوبي بـراي     

هــا در منــاطق خشــك جهــت  لايــنكشــت ايــن 
دستيابي بـه بيشـترين مقـدار كـاه و كلـش اسـت       

(Damania and Jackson, 1986) . بـــراي
ــي    ــدف م ــن ه ــه اي ــيدن ب ــزينش   رس ــوان از گ ت
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در  هاي گندم نان بر اساس ميانگين صفات مختلف اي لاين تجزيه خوشه حاصل از دندروگرام -2شكل 
  Wardبه روش  دو سال زراعي

Fig. 2. Dendrogram resulting from cluster analysis of bread wheat lines based on mean 

of different traits in two years using Ward’s method 
  

هــاي موجــود در خوشــه ششــم كــه داراي   لايــن
بيشترين ميانگين براي ارتفاع بوته و طول پدانكل 

سـطح بـرگ پـرچم يكـي از     . است استفاده كرد
تواند در شـرايط عـدم تـنش     صفاتي است كه مي

خشكي روي عملكـرد گيـاه تـأثير مثبـت داشـته      
در ايـن راسـتا   . (Rashidi et al., 2008)باشـد  

هـاي موجـود در خوشـه     توان از گزينش لاين مي
 ســوم كــه داراي بيشــترين ميــانگين بــراي ســطح 

  .برداري كرد برگ پرچم است بهره
 اول و ششـم  هـاي  هاي موجود در خوشه لاين

كمترين ميانگين را از نظـر تعـداد روز تـا ظهـور     
هاي زودرس بـه   سنبله داشتند، بنابراين جزء لاين
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ميانگين هاي گندم نان بر اساس  بندي لاين نتايج تجزيه تابع تشخيص براي تعيين صحت گروه -6جدول 
  در دو سال زراعي صفات مختلف

Table 6. Determination of clustering accuracy using discriminant function analysis in 
bread wheat lines on mean of different traits in two years 

 
  
  ها خوشه

Clusters 

 بيني شده در هر خوشهافراد پيش
Predicted cluster membership

جم
ع 
 7 6 5 4 3 2 1 كل

  تعداد
Count 

1 8 0 0 0 0 0 0 8 

2 0 18 1 0 4 0 0 23 

3 0 1 14 0 1 1 0 17 

4 0 0 0 12 0 0 1 13 

5 0 1 0 0 11 0 0 12 

6 0 0 0 0 0 13 0 13 

7 0 0 2 0 0 0 11 13 

  درصد
Percen

t 

1 100 0 0 0 0 0 0 10
0

2 0 78.3 4.3 0 17.4 0 0 10
0

3 0 5.9 82.4 0 5.9 5.9 0 10
0

4 0 0 0 92.3 0 0 7.7 10
0

5 0 8.3 0 0 91.7 0 0 10
0

6 0 0 0 0 0 100 0 10
0

7 0 0 15.4 0 0 0 84.6 10
0

  هاي لاين
  گندم نان

  

Bread 
wheat 
lines 

1 1- 4- 66- 21- 89- 81- 58- 67 8 

2 2- 3- 60- 41- 50- 93- 38- 97- 42- 55- 74- 92- 77- 5- 82- 79- 7- 49- 51- 52- 59- 94- 99 23 

3 6- 53- 28- 10- 11- 35- 9- 14- 45- 36- 54- 70- 78- 98- 65- 57- 69 17 

4 8- 34- 61- 12- 47- 72- 33- 43- 48- 56- 26- 29- 76 13 

5 13- 24- 32- 68- 15- 22- 25- 17- 23- 64- 39- 91 12 

6 16- 37- 96- 88- 19- 87- 30- 84- 27- 90- 40- 44- 18 13 

7 20- 31- 46- 62- 71- 63- 80- 75- 73- 95- 86- 83- 85 13 

  .of original grouped cases correctly classified %88.9.                                                 اند بندي شده درصد موارد صحيح گروه 9/88
  

هـا نسـبت بـه     از طرفي اين خوشـه . آيند شمار مي
ــراي   ســاير خوشــه ــانگين ب هــا داراي بيشــترين مي

جا كه در  از آن. عملكرد دانه و اجزاي آن بودند
ــه     ــد ك ــر دوره رش ــدم در اواخ ــه، گن ــن منطق اي
مصــادف بــا ورود از مرحلــه رويشــي بــه زايشــي 

شـود،   رندگي مواجـه مـي  است با كمبود آب و با
هاي زودرسي كه قبل از  لذا اهميت گزينش لاين

مواجه شدن بـا چنـين شـرايطي بتواننـد عملكـرد      
بنابراين . شود قابل قبولي را توليد كند آشكار مي

هـاي   هاي موجود در خوشه گزينش از ميان لاين
اول و ششم براي توليد گياهاني بـا عملكـرد بـالا    

توانـد مـؤثر    كي ميخصوصاً در شرايط تنش خش
برآورد درصـد انحـراف ميـانگين هـر     . واقع شود

دهـد   نشـان مـي  ) 7جدول (خوشه از ميانگين كل 
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هر خوشه از ميانگين كل ) رديف دوم(و درصد انحراف ميانگين †)رديف اول(مقايسه ميانگين  -7جدول 
  هاي گندم نان صفات مختلف در دو سال زراعي در لاين

Table 7. Comparison of mean (first row) and deviation percent (second row) of each 
cluster from the total mean of different traitsin two years in bread wheat lines 

 

Traits صفات 
  1خوشه 

Cluster 1 
 2خوشه

Cluster 2
 3خوشه

Cluster 3
 4خوشه

Cluster 4
 5خوشه

Cluster 5
  6خوشه 

Cluster 6 
  7خوشه 

Cluster 7
 ميانگين كل

Total mean

Plant height (cm) 83.08  ارتفاع بوتهab 84.24ab 91.53cd 80.49a 87.17bc 98.20e 94.69de 88.49 
‐6.11  ‐4.80 3.44 ‐9.04 ‐1.49 10.97  7.01

Peduncle length (cm) 33.19  طول پدانكلab 36.05b 35.65ab 32.14a 34.58ab 43.17d 40.08c 36.48 ‐9.02  ‐1.18 ‐2.28 ‐11.90 ‐5.21 18.34  9.87

Flag leaf length (cm) 21.84 طول برگ پرچمa 21.87a 24.91b 25.22b 25.49b 26.05b 24.06b 24.21 ‐9.79  ‐9.67 2.89 4.17 5.29 7.60  ‐0.62

Flag leaf width (cm)  1.36 عرض برگ پرچمa 1.50b 1.66c 1.48b 1.45ab 1.53b 1.42ab 1.49 
‐8.72  0.67 11.41 ‐0.67 ‐2.68 2.68  ‐4.70

Flag leaf area (cm2) 29.95 سطح برگ پرچمa 33.08ab 40.87d 37.51cd 36.81bcd 39.76d 34.24bc 36.03 ‐16.87  ‐8.19 13.43 4.11 2.16 10.35  ‐4.97

Flag leaf weight (g) 0.16  وزن برگ پرچمa 0.19bc 0.22d 0.18bc 0.17ab 0.21cd 0.20cd 0.19 ‐15.79  0.00 15.79 ‐5.26 ‐10.53 10.53  5.26

Stem diameter(mm) 3.55 قطر ساقهb 3.58b 3.58b 3.25a 3.26a 3.42ab 3.61b 3.46 2.60  3.47 3.47 ‐6.07 ‐5.78 ‐1.16  4.34

Number of node 4.43 تعداد گرهa 4.43a 4.91b 4.56a 4.67ab 4.49a 4.84b 4.62 ‐4.11  ‐4.11 6.28 ‐1.30 1.08 ‐2.81  4.76

Days to heading 118.33 روز تا ظهور سنبلهa 125.27b 125.37b 126.50b 121.22b 118.39a 121.04ab 122.30 ‐3.25  2.43 2.51 3.43 ‐0.88 ‐3.20  ‐1.03

Spike length (cm) 11.54 طول سنبلهbc 11.47bc 13.18e 10.28a 12.12cd 12.63de 11.28b 11.79 ‐2.12  ‐2.71 11.79 ‐12.81 2.80 7.12  ‐4.33

Awn length (cm) 5.56 طول ريشكa 5.39a 7.46a 7.53a 5.37a 7.67a 7.14a 6.59 ‐15.63  ‐18.21 13.20 14.26 ‐18.51 16.39  8.35

Spike density 14.15 تراكم سنبلهa 13.46a 13.38a 17.13b 13.43a 13.79a 16.16b 14.50 ‐2.41  ‐7.17 ‐7.72 18.14 ‐7.38 ‐4.90  11.45

Biological yield (g) 821.82 عملكرد بيولوژيكيc 629.24b 769.92c 549.27a 631.06b 838.25c 633.41b 696.13 18.05  ‐9.60 10.59 ‐21.09 ‐9.34 20.41  ‐9.01

Number of spikelets/spike 15.89 تعداد سنبلچه در سنبلهab 14.73a 17.28c 16.81bc 15.62ab 16.49bc 17.21c 16.29 ‐2.46  ‐9.58 6.08 3.19 ‐4.11 1.23  5.65

Number of grains/spike 66.83 تعداد دانه در سنبلهd 45.35a 62.58cd 57.79bc 52.41b 63.95cd 59.78bcd 58.38 
14.47  ‐22.32 7.19 ‐1.01 ‐10.23 9.54  2.40

Grain yield (g) 285.75 عملكرد دانهcd 196.37ab 259.20c 172.30a 190.57ab 312.83d 221.80b 234.11 22.05  ‐16.12 10.71 ‐26.40 ‐18.60 33.62  ‐5.26

Thousand grain weight (g) 29.21 وزن هزار دانهde 28.21cd 27.10bcd 19.71a 24.40b 32.55e 25.06bc 26.60 9.768  6.02 1.85 ‐25.91 ‐8.29 22.34  ‐5.80

Harvest index (%) 45.10 شاخص برداشتc 33.33a 39.97b 35.37ab 34.19a 46.82c 37.66ab 38.92 
15.88  ‐14.36 2.70 ‐9.12 ‐12.15 20.30  ‐3.24

  .درصد است 5اي دانكن در سطح احتمال  چنددامنهدار بر اساس آزمون  حروف غيرمشترك در هر رديف بيانگر اختلاف معني †
†Different letters in each row indicateds significantly difference at 5% probability level using Duncan’s multiple range test 

  
تـرين درصـد انحـراف بـراي      كه بالاترين و پايين

ترتيب  به) درصد -40/26و  62/33(عملكرد دانه 
از . هــاي ششــم و چهــارم بــود مربــوط بــه خوشــه

ــله     ــترين فاص ــه داراي بيش ــن دو خوش ــي اي طرف
بنـابراين  ). 8جـدول  (از هم بودند) 10/6(ژنتيكي 

توانند  هاي مذكور مي ههاي موجود در خوش لاين
به عنوان والدين مناسب جهت ايجـاد هتـروزيس   

و به دسـت آوردن هيبريـدهاي بـا عملكـرد بـالا      
  .مورد استفاده قرار گيرند

در تجزيه تابع تشخيص كانونيكي شـش تـابع   
دست آمد كه سه تابع كـانونيكي اول   دار به معني

 3/80بزرگتر از يك، در مجمـوع  با مقادير ويژه 
). 9جدول (درصد واريانس كل را توجيه كردند 

دار و ضرايب استاندارد شده  توابع تشخيص معني
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هاي گندم نان بر اساس ميانگين  اي لاين هاي حاصل از تجزيه خوشه فاصله اقليدسي بين گروه -8جدول 
  صفات مختلف در دو سال زراعي

Table 8. Pairwise distances between clustered groups resulting from cluster analysis on 
mean of different traits in two years by Euclidean distance 

 
 1خوشه  2خوشه 3خوشه 4خوشه 5خوشه  6خوشه 

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 5 Cluster 6 
Cluster 2 2خوشه  3.99  
Cluster 3 3خوشه  4.62 4.17  
Cluster 4 4خوشه  5.06 3.83 4.77  
Cluster 5 5خوشه  3.90 2.52 3.59 3.28  
Cluster 6 6خوشه  4.14 5.19 3.41 6.10 4.56  
Cluster 7 7خوشه  4.02 3.51 3.44 3.56 3.00 3.98 

 
در  ميانگين صفات مختلف در دو سال زراعي ضرايب استاندارد توابع تشخيص كانونيكي -9جدول 

  †هاي گندم نان لاين
Table 9. Standardized canonical discriminant function coefficients of mean of different 

traits in two years in bread wheat lines† 

Traits صفات 
 Canonical discriminant      توابع كانونيكي

  1تابع
Function 1 

 2تابع
Function 2 

 3تابع
Function 3 

 4تابع
Function 4 

  5تابع 
 Function 5 

 6تابع
Function 6 

Plant height (cm) ارتفاع بوته  0.416 0.404 -0.174 -0.222 0.036 -0.095 
Peduncle length (cm) طول پدانكل  0.305 0.228 -0.182 -0.491 -0.046 0.227 
Flag leaf length (cm) طول برگ پرچم 0.079 0.324 -0.199 0.323 -0.517 -0.043 
Flag leaf width (cm) عرض برگ پرچم 0.114 0.249 0.326 0.282 -0.054 0.272 
Flag leaf area (cm2) سطح برگ پرچم 0.124 0.378 0.056 0.395 -0.398 0.186 
Flag leaf weight (g) وزن برگ پرچم 0.109 0.338 0.110 0.005 0.168 0.236 
Stem diameter (mm) قطر ساقه  0.083 0.002 0.139 -0.171 0.494 0.013 
Number of node تعداد گره  0.047 0.350 0.051 0.247 0.242 -0.483 
Days to heading روز تا ظهور سنبله -0.325 0.182 0.483 0.168 0.070 0.320 
Spike length (cm) طول سنبله  0.459 0.146 0.287 0.286 -0.141 -0.212 
Awn length (cm) طول ريشك  0.035 0.219 -0.105 0.162 0.076 0.223 
Spike density تراكم سنبله  -0.343 0.248 -0.466 0.062 0.325 0.175 
Biological yield (g) عملكرد بيولوژيكي  0.565 -0.119 -0.072 0.353 0.249 0.281 
Number of spikelets/spike تعداد سنبلچه در سنبله  0.055 0.366 -0.203 0.401 0.305 -0.058 
Number of grains/spike تعداد دانه در سنبله  0.210 0.129 -0.355 0.556 0.364 0.051 
Grain yield (g) عملكرد دانه  0.585 -0.027 -0.225 0.260 0.337 0.422 
Thousand grain weight (g)  هزار دانهوزن  0.385 -0.165 0.074 -0.278 0.089 0.347 
Harvest index (%) شاخص برداشت 0.314 -0.018 -0.282 0.267 0.192 0.325 
Eigenvalue مقدار ويژه  3.524 1.834 1.755 0.802 0.492 0.453 
Cumulative variance (%) واريانس تجمعي 39.8 60.5 80.3 89.3 94.9 100.0 
Canonical correlation همبستگي كانونيكي  0.883 0.804 0.798 0.667 0.574 0.558 

  .استهمبستگي مشاهده شده بين هر صفت و تابع تشخيص كانونيكي  بزرگترين ضريباعداد پررنگ بيانگر †
†Bold values are largest absolute correlation between each trait and any canonical discriminant function. 

  
توانند جهت توجيـه تنـوع ژنتيكـي بـين      ها مي آن
در . هاي گندم نان مورد استفاده قرار گيرنـد  لاين

واقع، ضرايب تشخيص استاندارد شده كانونيكي 
همبسـتگي خطــي ســاده بــين متغيرهــاي اصــلي و  

ــنعكس    ــان داده و م ــانونيكي را نش ــاي ك متغيره
ــه    ــتند كــ ــتركي هســ ــانس مشــ ــده واريــ   كننــ

شـــده بـــا متغيرهـــاي  گيـــري متغيرهـــاي انـــدازه
ــي   ــذا م ــد، ل ــانونيكي دارن ــابي   ك ــد در ارزي   توانن
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توجيه نسبي هر متغيـر مـورد تفسـير قـرار گيرنـد      
(Cruz-Castillo et al., 1994) . در تــابع اول

صفات عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، طـول  
سنبله، ارتفاع بوته و وزن هزار دانه، در تـابع دوم  

ع سـوم صـفات   صفت وزن برگ پرچم و در تـاب 
عرض برگ پرچم، تراكم سنبله و روز تـا ظهـور   
سنبله بيشترين ضرايب تشخيص كـانونيكي را بـه   

ــد صــفات مــذكور نقــش . خــود اختصــاص دادن
هاي گنـدم مـورد    مؤثري در ايجاد تنوع بين لاين

بــر اســاس نتــايج جــرادت . بررســي داشــته اســت
(Jaradat, 1991)     تابع كـانونيكي اول بـا توجيـه

از واريانس كل بيشترين همبسـتگي را  درصد  57
بــا صــفات طــول ســنبله، طــول ريشــك و تعــداد 

سنبلچه در سنبله نشان داد و تـابع كـانونيكي دوم   
درصد از واريـانس كـل همبسـتگي     22با توجيه 

مثبتي با صفات طول پدانكل، وزن دانه در گيـاه،  
وزن دانه و نسبت طـول پـدانكل بـه ارتفـاع بوتـه      

  .داشت
ــروه  ــدگي حاصــل از گ ــودار پراكن ــدي  نم بن

ها بر اساس دو تابع كـانونيكي اول تفكيـك    لاين
اي را بـه   دست آمده از تجزيه خوشه هاي به گروه

در  به عنوان مثال). 3شكل (خوبي نمايان ساخت 
، 89، 21، 66، 4، 1هـاي شـماره    خوشه اول لايـن 

قـــرار گرفتنـــد كـــه كـــاملاً بـــا      67و  58، 81
اي مطابقـت   بندي حاصل از تجزيه خوشـه  خوشه
.دارد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بر اساس ميانگين صفات مختلف  بر اساس دو تابع كانونيكي اولنان  هاي گندم لاين پراكندگي -3شكل 
  در دو سال زراعي

Fig. 3. Distribution of bread wheat lines based on first two canonical function son mean 
of different traits in two years 
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  سپاسگزاري
از مسئولين مؤسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه    
نهال و بذر كه مـواد آزمايشـي بـراي انجـام ايـن      

ــراهم ك  ــژوهش را ف ــدرداني   پ ــكر و ق ــد تش ردن
  .شود مي
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