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چکیده
. استگونه، چهارمین جنس بزرگ تیره میخکیان و دومین جنس طایفه کاریوفیله در جهان 150با حدود Gypsophilaجنس 
شناسی براي نخستین مطالعات گرده. شودمحسوب میدر جهان گونه، دومین مرکز تنوع عمده پراکنش این جنس 38ایران با داشتن 
ولی از ،کنندبندي براساس صفات ریختی را حمایت نمیاگرچه این صفات بخش. آرایه از این جنس انجام شد40مورد بار در ایران در

تکی، فاقد این جنس هايهاي گرده آرایهدانه. هاي نزدیک استفاده کردن در تفکیک بعضی آرایهتوااین خصوصیات می
هاي گرد، آنولوس، دریچه و جبه با تزییناتهستند و شکل چندوجهی با گوشه)منفذ12(قطبین متمایز، پرمنفذ

microechinate-microporateفاصله بین )میکرومتر6- 6/1(، قطر دریچه )ترمیکروم32-7/20(هاي گرده اندازه دانه.دارند ،
هاي گرده متعلق به دو آرایهترین دانهبزرگ. هاي مختلف متفاوت استو ضخامت دریچه در آرایه) میکرومتر7- 3/2(منافذ 

G. pilosa var. pilosa وG. platyphyllaگرده مربوط به آرایه ترین دانهکوچک. استG. antoninaeترین منافذ و در کوچک. است
.باشدمیG. virgataترین و قطورترین دریچه متعلق به شود و بزرگدیده میG. acantholimoidesنتیجه کمترین قطر دریچه در 

سانانمیخکدوست، گچآسیا، خاورمیانه، کاریوفیلوییده، :هاي کلیديواژه
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Summary
Gypsophila with approximately 150 species represents the fourth largest genus of Caryophyllaceae and the

second genus of tribe Caryophylleae. Iran is the second main center of Gypsophila diversity with 38 species in the
world. Considering Gypsophila as one of the most polymorphic genus of the family and almost half of its taxa
distributed in Iran as endemic, thus makes it as a significant genus from taxonomic and nomenclatural points of view.
Moreover, following the IUCN Red List criteria, about half of these endemic taxa are categorized as Critically
Endangered (CR D.); hence, the protection of these taxa and their limited habitats is necessary. Pollen grains of 40 taxa
(Table 1) were studied by electron microscopy for the first time in Iran (Figs 2–5). However, these attributions do not
support sections which are made based on morphological characters and rather can be used to separate some close taxa.
The pollen grains of Gypsophila are monade, apolar, pantoporate with 12 pores, rounded polyhedral, tectate with
granulate microechinate-microperforate ornamentation. Pores are annulate, operculate. Pollen grains size (20.7–32 µm),
operculum diameter (1.6–6 µm), distance between pores (2.3–7 µm) and operculum thickness are variable among taxa
(Table 2). Gypsophila pilosa var. pilosa, and G. platyphylla have the largest while G. antoninae has the smallest pollen
grains. The smallest pores and, therefore, the minimum diameter of the operculums can be seen in G. acantholimoides.
The largest and thickest operculum is owned by G. virgata. A phenogram of Iranian Gypsophila taxa derived from
palynological analysis using UPGMA method is also given herewith (Fig. 1).
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مقدمه
Caryophyllaceaeتیره  Juss. از جهت تعداد جنس نهمین

و از نظر تعداد گونه پنجمین تیره بزرگ ایران است 
)Ghahremaninejad & Nejad Falatoury 2016.( جنس

Gypsophila L. معتبر گردید 1753توسط لینه در سال
)Linnaeus 1753: 406 .( ز گونه ا56بواسیه ،میلادي1867در سال

بارکودا ). Boissier 1867(این جنس را در هشت بخش جاي داد 
گونه این جنس را به هشت بخش و سه زیرجنس تقسیم کرد 126

)Barkodah 1962 .(گونه این جنس 46،پس از آن در فلور ترکیه
ولی در منابع ،)Huber-Morath 1967(به نه بخش تقسیم شد 

گزارش شده استبخش براي ترکیه 10گونه از 60جدیدتر 
)Ataşlar 2000, Ataşlar & Ocak 2005, Budak 2012,

Hamzaoğlu 2012, Korkmaz & Özçelik 2011, Yıldırımlı
2012, Koç 2013, Armağan  2016, Armağan et al. 2017(.

بندي ارایه شده در فلورا ایرانیکا، جنس طبق طبقه
Gypsophila ،47 ،ر این ناحیه بخش و چهار زیرجنس د10گونه

گونه آن در محدوده کشور ایران وجود 37که از این تعداد،دارد
). Rechinger 1988(دارد و دو گونه، مشکوك ذکر شده است 

دو گونه جدید 2008تا 1991هاي مظفریان طی سال
و) Mozaff.G. rupestris)Mozaffarian 1991هايبه نام

G. elymaitica Mozaff.)Mozaffarian را معرفی کرده) 2008
G. mozaffarianiiبه صورتG. rupestrisنام گونه . است

Negaresh)Negaresh & Khoshroo 2016 (اصلاح شده است .
G. alvandicaهاي گونه Falat., F.Ghahrem. & Assadi)Nejad

Falatoury et al. 2015a(،G. yazdiana Falat., F.Ghahrem. &

Assadi)Nejad Falatoury et al. 2016a(،G. pseudopallida

Falat., Assadi & F.Ghahrem.)Nejad Falatoury et al. 2016b (
G. farsensisو Falat., Assadi & F.Ghahrem.)Nejad

Falatoury et al. 2016c (به علاوه، دو . اندنیز به تازگی معرفی شده
واریته جدید نیز براي این جنس شناسایی شده، یکی تحت 

G. pilosaعنوان Huds var. glabra Falat., F.Ghahrem. &

Assadi با تغییر رتبه گونهکه و دیگريG. leioclada Rech.f.

G. polycladaبه سطح واریته تحت عنوان Fenzl ex Boiss. var.

leioclada (Rech.f.) Falat., Assadi & F.Ghahrem.

Nejad Falatoury(اند معرفی شده et al. 2015b .(گونه
G. transcaucasica Barkoudah نیز از ایران و ترکیه گزارش

Nejad Falatoury(شده است  et al. 2016b, Armağan 2017.(
اند هاي گرده در این جنس پیش از این مطالعه شدهدانه

)Barkoudah 1962, Chanda 1962, Moore et al. 1991, Punt

& Hoen 1995, Yıldız 2001, Ataşlar et al. هاي دانه). 2009
Ataşlar(پرمنفذ و کروي هستند Gypsophilaگرده  et al. 2009 .(

Barkoudah)1962( ،G. cerastioides D. Don.،
G. elegans M. Bieb. ،G. fastigiata L. ،G. fastigiata L.

var. arenaria،G. muralis L. ،G. pilosa Huds.،
G. pilulifera Boiss. & Heldr. وG. viscosaرا مورد بررسی

هاي گرده شناسی قرار داد و بیان داشت که تعداد منافذ دانهگرده
گونه 12،هاي گردهبا مطالعه دانه. عدد متغیر است16تا 9بین 

ها موثر و مفید شناسی در تفکیک گونهاز این جنس، گرده
Ataşlar(تشخیص داده شده است  et al. 2009.(هاي گرده دانه

Gypsophilaساختار . هاي گرد استوي یا چندوجهی با لبهکر
-granulate-microechinateو تزیینات اغلب Tectateاگزین 

microperforateدریچه . است)operculum (به طور کامل منفذ)pore(
Ataşlar(است احاطه شده) annulus(حلقهپوشاند و به وسیلهرا می 2009.(

روش بررسی
Gypsophilaایرانیهاياي گرده گونههدر این بررسی، دانه

هاي ها از نمونهگردهبه این منظور، . مورد مطالعه قرار گرفتند
هاي گرده دانه،از هر آرایه). 1جدول (هرباریومی استخراج گردید 

ها به استثناء تعداد محدودي از آرایه(هاي سه تا پنج جمعیت نمونه
و در ) تر در دسترس نبودها بیشهاي یک یا دو جمعیت آنکه نمونه

.گیري شدگرده اندازهدانه10هر نمونه حداقل 
هاي سطح دانه گرده، شکل و تعداد براي بررسی ویژگی

هاي گرده دانه. استفاده شد) SEM(منفذ از میکروسکوپ الکترونی 
کمک یک هب)stub(هاي آلومینیومی بدون استولیز ابتدا روي پایه

فتند و پس از خشک شدن و پوشش دادن با مقطر قرار گرقطره آب
با استفاده از دستگاهP.V.D ([Physical Vapor Deposition([طلا 

Sputter Coater مدلSCDOO5 دقیقه، با استفاده از 10به مدت
عکسبرداري EM3200مدلKYKY SEMمیکروسکوپ الکترونی 

شناسی از مقالات متعدد و همچنین سایت براي واژه. شدند
Barkoudah 1962, Chanda(استفاده شد ) Paldat(شناسی ردهگ

1962, Moore et al. 1991, Punt & Hoen 1995, Yıldız
2001, Perveen & Qaiser 2006, Punt et al. 2007,

Ataşlaret al. 2009, Mostafavi & Mehregan 2014.(
ایجاد پس از،هادادهUPGMآنالیز براي

و PAUP 4.0b10افزاراز نرمصفات،دبنديو کجدول
FigTree v 1.4.2افزارها از نرمبراي رسم فنوگرام

http://tree.bio.ed.ac.uk/download.html?name=figtree&id=&)

(num=2استفاده شد.
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شناسیمورد استفاده در مطالعات گردهGypsophilaهاي فهرست نمونه- 1جدول 
Table 1. List of Gypsophila specimens used for palynological studies

Taxon Voucher specimen
G. acantholimoides Bornm. Esfehan province: Natanz, Karkas mountain, 3000–3300 m, 26 June 1975, Foroughi

& Assadi 18082 (TARI)

G. alvandica Falat.,
F.Ghahrem. & Assadi

Esfehan province: Chadegan, Havanirooz protected area, 2000 m, 11 July 1981,
Nowroozi & Etemadi 1200 (TARI)

G. alvandica Falat.,
F.Ghahrem. & Assadi

Esfehan province: Chadegan near Havanirooz protected area, 2100 m, 3 June 1981,
Nowroozi & Etemadi 623 (TARI)

G. alvandica Falat.,
F.Ghahrem. & Assadi

Hamedan province: Alvand mountain, 2700 m, 8 July 1981, Assadi & Mozaffarian
36813 (TARI)

G. alvandica Falat.,
F.Ghahrem. & Assadi

Esfehan province: Fereydoun Shahr, Meydanak, 2500–2600 m, 7 June 1982,
Nowroozi & Nekoui 1790 (TARI)

G. antoninae Schischk. Khorassan Razavi province: north of Quchan, between Dorbadam valley &
Imamabad, 1600 m, 11 June 1992, Joharchi 22318 (FUMH)

G. aretioides Boiss. Semnan province: 12 km from Firouzkouh to Semnan, 2100 m, 25 July 1982, Assadi
& Mozaffarian 40313 (TARI)

G. bazorganica Rech. f. Ardebil province: Khalkhal, Palangah mountain, 2500 m, Bidarlord s.n. (T)

G. bellidifolia Boiss. Hormozgan province: Bashagard, 62 km from Senderk to Angahran, close to Jakdan,
700 m, 4 May 1982, Mozaffarian, Banihashemi, Shahinzadeh 39334 (TARI)

G. bicolor (Freyn. & Sint.)
Grossh.

Ardebil province: between Namin and Ardebil, 1400 m, 7 July 1995, Assadi 73791
(TARI)

G. caricifolia Boiss. Kurdestan province: Saghez, between Sonnate and Divandarre, Ghaleh mountain,
mountain pass, between Bashmagh and Jafarabad, 2300 m, 14 July 1991,
Mozaffarian 70065 (TARI)

G. elegans M. Bieb. Cultivated, Falatoury 15912 (T)

G. elegans M. Bieb. Gilan province: between Barrehsar and Deylaman, before Deylaman, 31 May 2004,
Assadi 86416 (TARI)

G. farsensis Falat., Assadi &
F.Ghahrem.

Fars province: Fasa, 1450 m, 16 April 1988, staff of rangeland office (TARI)

G. graminifolia Barkoudah West Azerbaijan province: Urumia, Gardan-e Ghushchi, 1750–2000 m, 16 July 1991,
Mozaffarian 7008 (TARI)

G. heteropoda Freyn & Sint. West Azerbaijan province: Maku, 1900 m, 9 June 1975, Amini 1225 (TARI)

G. iranica Barkoudah East Azerbaijan province: 20 km west of Kaleybar to Ghaleh Babak, 1450 m,
29 August 1987, Mozaffarian 64301 (TARI)

G. linearifolia (Fisch. & C.A.
Mey.) Boiss.

Khorassan Razavi province: 60 km N of Torbat-e Heydarieh, Robat sefid, 1750–1900
m, 15 June 1981, Assadi & Mozaffarian 35859 (TARI)

G. lurorum Rech.f. Kurdestan province: Sanandaj to Hamedan, Salavatabad, 2100–2200 m, 5 June 2013,
Falatoury 15908 (TARI)

G. melampoda Bien. ex
Boiss.

Esfehan province: 20 km from Ardestan to Kashan, 1300 m, 30 June 1975, Foroughi
& Assadi 18125 (TARI)

G. modesta Bornm. Gilan province: along Ghezelowzan river, between Ab-Barow and Gilvan, 350 m, 6
May 1987, Assadi & Shah-Mohammadi 60255 (TARI)

G. mozaffarianii Negaresh Markazi province: Arak, Kumijan, Vafz mountain, 2100–2500 m, 5 September 1984,
Mozaffarian 63728 (TARI)

G. mucronifolia Rech.f. Semnan province: south of Semnan, 950 m, 28 May 1978, Dini & Bazargan 32931
(TARI)
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Table 1 (contd) )ادامه(1جدول 
G. mucronifolia Rech.f. Semnan province: ca 10 km north of Sorkheh, 1400–1500 m, 15 May 1978,

Wendelbo & Assadi 29419 (TARI)

G. nabelekii Schischk. Kurdestan province: southwest of Sanandaj, Korymaryam mountain, 2500 m,
5 July 2004, Maroofi & Moradi 6681 (TARI)

G. nabelekii Schischk. Kurdestan province: Saghez to Baneh, Piromaran village, Nacarouz mountain, 2420
m, 3 July 2001, Maroofi & Naseri 1276 (TARI)

G. obconica Barkoudah Khuzestan province: Hamidiyeh, Karkhe dam, Alvanieh village, 20 m, 12 April 1985,
Mozaffarian 53444 (TARI)

G. obconica Barkoudah Khuzestan province: Behbahan, 15 km Ramshir road, 280 m, 28 April 1973, Riazi
9406 (TARI)

G. pallida Stapf Fars province: 20 km from Estahbanat to Niriz, south of Bakhtegan lake, 1750 m, 8
June 1983, Mozaffarian 47097 (TARI)

G. pallida Stapf Fars province: 15–20 km from Shiraz to Esfehan, 1600–1900 m, Assadi & Ranjbar
82984 (TARI)

G. pallida Stapf Tehran province: Gharghabad, 53 km from Saveh to Hamedan, 1750 m, 25 July 1974,
Assadi & Shirdelpur 13178 (TARI)

G. perfoliata L. West Azerbaijan province: 27 km from Khoy to Ghotour, 1550 m, 16 August 1991,
Assadi 70843 (TARI)

G. persica Barkoudah Zanjan province: 15 km from Zanjan to Bijar, 1900 m, 30 May 1974, Wendelbo,
Assadi & Shirdelpur 11861 (TARI)

G. persica Barkoudah Zanjan province: 17 km north of Taham, 1900 m, Foroughi 1586 (TARI)

G. persica Barkoudah Gilan province: between Qazvin and Rudbar, Kuhin, 1600 m, 27 May 1978, Wenelbo
& Assadi 27676 (TARI)

G. pilosa Huds.var. pilosa Qom province: Tehran-Qom old road, 1017 m, 21 March 2013, Falatoury 15903 (T)

G. pilosa var. glabra Falat.,
F.Ghahrem. & Assadi

Zanjan province: 50 km from Zanjan to Tabriz, 1300 m, 13 June 1976, Assadi &
Maassoumi 20601 (TARI)

G. platyphylla Boiss. Kurdestan province: northeast of Shahu mountain, between Kamiaran and Marivan,
before Dagaga village, 3 July 2005, Assadi & Mehregan 89308 (TARI)

G. platyphylla Boiss. West Azerbaijan province: Sardasht, 1500 m, 9 July 1974, Zehzad & Siami 3029 (TARI)

G. polyclada
var. glandulosa Barkoudah

West Azerbaijan province: Urmia towards Ghasemlu, 12 km to Tomatar towards
Ghasemlu, 1400 m, 26 July 1990, Izadpanah & Taheri 68204 (TARI)

G. polyclada var. leioclada
Falat., Assadi &
F.Ghahrem.

Chaharmahal va Bakhtiari province: Brojen, 2200 m, 29 June 1986, Mozaffarian
57182 (TARI)

G. polyclada var. leioclada
Falat., Assadi &
F.Ghahrem.

Chaharmahal va Bakhtiari province: Middle of Sabzkuh, Lahderaz area, 2675 m, 17
July 2009, Mozaffarian 97259 (TARI)

G. polyclada Fenzl
var. polyclada

Esfehan province: north side of Dena mountain, near Noghol, 2500 m, 14 July 1983,
Assadi & Abouhamzeh 46071 (TARI)

G. polyclada Fenzl
var. polyclada

Qazvin province: 23 km north of Qazvin, 1680 m, 1 July 1972, Foroughian & Hariri
2550 (TARI)

G. pseudomelampoda Rech.f. Tehran province: near Mardabad (south of Karaj), 1250 m, 18 August 1975,
Wendelbo & Assadi 18127 (TARI)

G. pseudopallida Falat.,
Assadi & F.Ghahrem.

West Azerbaijan province: Targuevar region, 3 km Movana towards Sero, 1400–1450
m, 26 July 1990, Izadpanah & Taheri 68270 (TARI)

G. pulvinaris Rech.f. Khorassan Razavi: Chenaran, between Boghmech & Hezarmasjed, 2700 m, 22 July
2003, Zangui 35033 (TARI)

G. pulvinaris Rech.f. Khorassan Razavi province: ca 60 km north of Mashhad, Hezarmasjed mountain,
West of Karimabad, 1950–2150 m, 24 July 2010, Assadi & Hamdi 95972 (TARI)
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Table 1 (contd) )ادامه(1جدول 
G. ruscifolia Boiss. West Azerbaijan province: ca 10 km south of Sero toward Silvana, 1900 m,

6 July 1991, Mozaffarian 69887 (TARI)

G. saponarioides Bornm. &
Gauba

Mazandaran province: south of Ramsar, Siemam, 3620 m, 13 August 1976,
Runemark & Massoumi 21828 (TARI)

G. transcaucasica
Barkoudah

Azerbaijan province: 15 km east of Jolfa to Euaghli, 1050 m, 27 June 1978, Assadi &
Mozaffarian 30047 (TARI)

G. transcaucasica
Barkoudah

Azerbaijan province: before Zonuz, from Marand to Jolfa, 1600 m, 16 June 1988,
Assadi & Shahsavari 65556 (TARI)

G. transcaucasica
Barkoudah

Azerbaijan province: near Bazargan, ca 1500 m, 15 August 1991, Assadi 70819
(TARI)

G. virgata Boiss. Hamedan province: Malayer, Aznau, Sard kuh 2040–2300 m, 14 July 1988,
Mozaffarian 65055

G. wilhelminea Rech.f. West Azerbaijan province: Maku, Tikme, 2650 m, 16 May 1989, Maku Jahad staff
67946 (TARI)

G. xanthochlora Rech.f. Tehran province: 3 km west of Firuzkuh, 1900 m, 9 July 1978, Babakhanlou, Amiin
& Bazargan 2469 (TARI)

G. yazdiana Falat.,
F.Ghahrem. & Assadi

Yazd province: Shir kuh, 2800 m, 7 July 1972, Foroughi 3898 (TARI)

نتیجه
هاي هاي مطالعه شده این جنس، داراي دانهتمامی آرایه

منفذ و به شکل چندوجهی با 12با ) پرمنفذ(pantoporateگرده 
تزیینات سطح . هستند) rounded polyhedral(هاي گردگوشه

-microechinateها از نوع هاي گرده در تمام آرایهدانه

microperforateهاي گرده، قطر دریچه و فاصله اندازه دانه. است
هاي مختلف ضخامت دریچه در آرایهچنینهمو بین منافذ 

بقیه صفات مثل تراکم و اندازه خارها، ).2جدول (متفاوت است 
ها، اندازه آنولوس و تزیینات دریچه در بین ریزمنفذها، گرانول

وري که دهد، به طها نیز تنوع نشان میهاي مختلف گونهنمونه
هاي ترین دانهبزرگ. به عنوان صفتی خاص قابلیت ارایه ندارند

G. pilosaگرده متعلق به دو آرایه  var. pilosaو
G. platyphylla است که هر دو متعلق به زیرجنسHagenia

(Moenche) Fenzl in Endl.گرده ترین دانهکوچک. هستند
ترین منافذ و در کوچک. استG. antoninaeمربوط به آرایه 

شود میدیدهG. acantholimoidesنتیجه کمترین قطر دریچه در 
.استG. virgataترین دریچه متعلق به و بزرگ

بحث
گونه، چهارمین جنس 150با حدود Gypsophilaجنس 

بزرگ تیره میخکیان و دومین جنس طایفه کاریوفیله، در جهان 
از این جنس دومین ) آرایه42(گونه38ایران با داشتن . است

این. شودمحسوب میGypsophilaمرکز تنوع عمده پراکنش 
هاي این جنس در ایران، انحصاري نکته که تقریبا نیمی از آرایه

هاي هستند، به علاوه چندشکلی ریختی بسیار زیاد در بین گونه
شناسی این جنس را در ایران این جنس، اهمیت بررسی آرایه

.دهدیمنشان 
هاي گرده جهت مطالعه سازي دانههر چند سهولت آماده

هاي گرده را شناسی دانهها، ریختشناسی آنو تنوع ریخت
نماید در سیستماتیک مبدل میاهمیتشناختی با به وسیله آرایه

ارزشمند شناسی و اطلاعات دانه گرده در همه سطوح آرایه
تزیینات سطح به خصوص انواع ، )Radford 1974(هستند 

د نشوشناسی ارزشمندي محسوب میصفات آرایهکه دانه گرده 
)Cronquist 1968, Ranjbar et al. 2015, Pakravan 2016(،

هايآرایهتمامدرکه شکل و تزیینات دانه گردهولی از آنجایی
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ها این جنس یکسان است، استفاده از این صفات در تفکیک آرایه
،یکلشکللیاز قبیبررسنیاجینتا. ستچندان کارآمد نی

جینتابااتیخصوصریو ساگردهيهادانهيهااندازهنیانگیم
جنسنیايروشدهانجامیشناسگردهمطالعاتریسا
,Barkoudah 1962(دهدیمنشانيریچشمگیپوشانهم

Chanda 1962, Moore et al. 1991, Punt & Hoen 1995,

Ataşlar et al. .Gگرده پیتبابه طوري که،)2009 repens که
و )Yildiz 2001(ه شده بود کاملا مطابقت دارد یارانیاز اشیپ

عدد 9–14تنها تفاوت در تعداد منافذ است که در منابع بین 
ها تنوعی از این یک از نمونهذکر شده، ولی در این مطالعه، هیچ

.منفذ بودند12ها داراي دادند و همه نمونهنظر نشان نمی
ها و گاهی تفاوت در ضخامت دریچه ممکن تفاوت اندازه

به عنوان صفتی متمایز کننده بین دو آرایه که از نظر است
ولی با توجه به این ،ریختی نزدیکند، مورد استفاده قرار گیرد

هایی خاص هاي این جنس گروهتوان براي تمام آرایهصفات نمی
بندي حاصل از صفات ریختی با صفات مشترك که با بخش

طور که در واقع، همان). 1شکل (باشد ارایه کردمطابقت داشته
وضوح مشخص است، در فنوگرام حاصل تحلیل به 1در شکل 

ها در ها یا زیربخششناسی این جنس، اعضاي بخشنتایج گرده
گیرند، بلکه هاي نزدیک جاي نمیکنار یکدیگر و در دسته

،با این حال. شونددر فنوگرام دیده میبه صورت پراکنده
شناسی اندکی براي متمایز ساختن در مواردي که صفات ریخت

شناسی به این منظور توان از صفات گردهدو آرایه وجود دارد، می
.سود جست
،زیرشناسی بین سه آرایههاي ریخترغم شباهتعلی
ازبه وضوح ) E -F، 2شکل (G. mozaffarianiiدانه گرده 

G. aretioides) 2شکل ،A -B (وG. saponarioides) 2شکل ،I -J(
.کندمیها را حمایتتر است که این تفاوت جدایی آرایهکوچک

G. pilosaاندازه دانه گرده در واریته  var. pilosa) شکل
2 ،K -L (تر ازبزرگG. pilosa var. glabra) 2شکل ،M -N (

رایه تنها با وجود یا فقدان کرك از جایی که این دو آو از آناست
تواند شوند، تفاوت در اندازه دانه گرده نیز مییکدیگر متمایز می

گرده و دانهبودنتربزرگ.مؤید تفاوت ژنتیکی این دو آرایه باشد

G. yazdianaتفاوتچهیدرتربزرگهشکل متفاوت و انداز

آنبهگونهنیترکینزد،G. perfoliataرا با ) I-J،3شکل (
Nejad Falatoury(کندیمدییتا) G-H،3شکل ( et al. 2016a(.

و) O-P، 3شکل (G. transcaucasicaدو گونه
G. virgata) 3شکل ،M-N (رغم شباهت ظاهري زیاد، علی

دریچه ضخیم . شناسی با یکدیگر متفاوتنداز نظر صفات گرده
دانه گرده در این ،هشود و به علاودیده میG. virgataتنها در 

یکی از وجوه تمایز . استG. transcaucasicaتر ازآرایه کوچک
ضخامت و برجستگی دریچه ، G. elegansو G. iranicaدو گونه 

.باشدمیG. iranicaدر 
که در G. modestaحضور گونه ران،یايهانمونهیبررسبا

مشخصانریادرآنتیوضع) Rechinger 1988(کایرانیفلورا ا
. گرددمیمسجلشده،ذکرمشکوكگونهعنوانبهوبودنشده

علاوه بر G. heteropodaیعنیهیآرانیترکینزدباگونهنیا
وهابرگکبودن یبرگشتر،یمانند انشعابات بیختیصفات ر

و به علاوه، G. modestaدر گونه هاگلبرگبودنترکوتاه
گردهيهادانهوضوحبهگونهنیازینگردههدانه اندازنظراز

.دارديتربزرگ
تشخیص گاهی،شناسیکه با استفاده از صفات ریختبا این

از G. xanthochloraوG. polyclada،G. persicaسه آرایه 
دریچه ضخیم منافذ دانه گردهیکدیگر دشوار است، ولی

G. xanthochlora) 5شکل،K -L(به وضوح آن را از
G. persica) 5شکل ،I-J(هايو تمام واریتهG. polyclada

.کندکه این خصوصیت را ندارند متمایز می)C-H، 5شکل (
هاي مختلف هاي گرده در بین جنسهاي دانهویژگی

ها تقریبا مشابه هاي این جنسطور گونهتیره میخکیان و همین
دهد و تنها اختلافات محدودي است و تفاوت زیادي نشان نمی

تواند در شناسایی و تفکیک ها وجود دارد که میبین بعضی گونه
مطالعات ،با این حال. ها از یکدیگر مفید باشداین گونه

هاي مختلف تیره مذکور، معمولا نتایجی که شناسی جنسگرده
مورد نظر شود در بر نداشته است بندي جنسمنجر به بخش

)Mahmoudi Shamsabad et al. 2013, Mostafavi &

Mehregan 2014, Keshavarzi et al. 2015.(
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در ایرانGypsophilaشده جنس هاي مطالعه و فاصله بین منافذ در آرایههاي گرده، قطر دریچهاندازه دانهبیشینه، کمینه و میانگین - 2جدول 
Table 2. Maximum, minimum and average size of pollen grains, operculum diameter and distance between pores in
studied Gypsophila taxa in Iran

Taxon Pollen size (average)
(μm)

Operculum
diameter

(average) (μm)

Distance between
pores without

annulus (average)
(μm)

Thick and
prominent
operculum

Figure

G. acantholimoides 29.3–30.4 (29.9) 1.6–1.8 (1.7) 3.2–5 (4.1) - 2) S–T
G. alvandica 25–27 (26) 2−2.25 (2.1) 2.5–4 (3.3) - 5) M–N
G. antoninae 20.7–21.7 (21.2) 3.4–5 (4.1) 3.5–4.3 (3.9) + 2) G–H
G. aretioides 27.6–30 (28.8) 2.3– 4.3 (3.3) 4.7–5.5 (5.2) - 2) A–B
G. bazorganica 26.8–28.2 (27.4) 2.7–4 (3.3) 3.2–4.4 (3.8) + 3) C–D
G. bellidifolia 26.5–28.2 (27.4) 2.4–3.6 (3) 3.6–5.6 (4.6) - 5) S–T
G. bicolor 26.4–27.2(26.9) 4–4.4 (4.2) 4–4.5 (4.3) - 3) Q–R
G. carcifolia 26.8–27.3 (27.1) 3.2–3.7 (3.5) 3.6–3.8 (3.7) + 2) O–P
G. elegans

var. elegans
24.5–25.8 (24.9) 2.9–3.2 (3.1) 2.7–4.3 (3.2) - 4) Q–R

G. farsensis 29– 29.5 (29.3) 5–5.5 (5.3) 5–5.7 (5.4) + 5) Q–R
G. graminifolia 27.2–28 (27.6) 3.7–4.3 (4.1) 3.4–4.1 (3.7) + 2) Q–R
G. heteropoda 25.9–26.7 (26.3) 2.6–2.8 (2.6) 2.8–3.5 (3.2) - 4) O–P
G. iranica 25.8–26.1 (26) 2.5–3 (2.6) 2.7–3.8 (3.1) + 4) S–T
G. linearifolia 22.7–23 (22.9) 2.5–3 (2.7) 3.4–5 (4.1) - 4) I–J
G. lurorum 28.7–30.9 (29.7) 2.2–3.8 (3.1) 2.8– 4.9 (4) - 3) K–L
G. melampoda 24.6–30 (26.7) 2.7–3.9 (3.2) 3.8–6.7 (5.4) - 4) K–L
G. modesta 27.2–27.9 (27.6) 3.8–4 (3.9) 4–4.7 (4.3) - 4) E–F
G. mozaffarianii 22.1–23.9 (22.8) 2.3–2.5 (2.4) 3–6.2 (4.5) - 2) E–F
G. mucronifolia 25–25.7 (25.3) 3.2–4.2 (3.6) 3.2–4.7 (3.9) + 4) G–H
G. nabelekii 26.5–30 (28.3) 3.7–5 (4.5) 4.1–5.2 (4.6) + 3) A–B
G. obconica 26.4–27.2 (26.8) 2–3 (2.5) 5.2–6 (5.6) - 5) A–B
G. pallida 27–30 (28.5) 3–4 (3.5) 5.5–8 (6.8) - 3) S–T
G. perfoliata 24.4–29 (25.9) 4–5 (4.3 3.5–5 (4) - 3) G–H
G. persica 25–25.5 (25.3) 2.8–3.7 (3.3) 3–3.8 (3.3) - 5) I–J
G. pilosa

var. glabra
25–26.1 (25.6) 2.1–3 (2.6) 3.5–4 (3.7) - 2)M–N

G. pilosa
var. pilosa

30.6–32 (31.3) 3.6–4.6 (4) 3.5–3.8 (3.8) - 2) K–L

G. platyphylla 30.5–31.5 (30.8) 3.5–4 (3.7) 3.3–6 (4.5) + 5) O–P
G. polyclada

var. glandulosa
24.2–25.8 (25) 2.1–3.5 (3) 3.2–4 (3.6) - 5) C–D

G. polyclada
var. leioclada

28.9–32.6 (30.8) 3.7–4.9 (4.3) 4.3–4.5 (4.1) - 5) E–F

G. polyclada
var. polyclada

26–26.7 (26.4) 2.1–2.7 (2.4) 4–5.8 (4.4) - 5) G–H

G. pseudomelampoda 23.2–24.5 (23.9) 2.7–3.1 (2.9) 2.9–4.3 (3.5) - 4) M–N
G. pseudopallida 29–31 (30) 3.5–3.8 (3.7) 5.5–6.5 (6) - 4) A–B
G. pulvinaris 30–30.7 (30.3) 3.4–4.2 (3.8) 5.2–7 (6.2) - 2) C–D
G. ruscifolia 28.5–30.2 (29.4) 3.5–3.8 (3.7) 3–4.4 (3.8) - 4) C–D
G. saponarioides 28.8–29.7 (29.3) 3–3.6 (3.3) 3.2–4.6 (4) + 2) I–J
G. transcaucasica 23.5–25.5 (24.5) 2–2.5 (2.3) 3.5– (4.3) - 3) O–P
G. virgata 23.5–23.7 (23.6) 5.5–6 (5.8) 2.3–3.4 (2.9) + 3) M–N
G. wilhelminae 30–31.5 (30.8) 3–3.3 (3.2) 5–8.5 (7.4) - 3) E–F
G. xanthochlora 26.9–28.9 (28.1) 3.7–5.9 (4.6) 3.7–4.9 (4.4) + 5) K–L
G. yazdiana 24–25 (24.5) 2–3 (2.5) 3.2–3.9 (3.6) - 3) I–J
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علایم اختصاري براي (UPGMAدر ایران به روش Gypsophilaهاي جنس شناسی آرایهفنوگرام حاصل از آنالیز نتایج گرده-1شکل 
،Ca=Caespitosae ،Cr=Crassae ،De=Desertocolae ،Dr=Drypidipetalae ،El=Elegantes،En=Ensifoliae: هاها و زیربخشبخش

He=Heterochroa،Hi=Hispidae،Ho=Hoplites،Lo=Longipetalae،Pa=Paniculatae،Pr=Pauciramosae ،Ps=Pseudosaponaria ،
Pu=Pulvinaris ،Su=Suffruticosae وTr=Trichotomae.(

Fig. 1. Phenogram of Iranian Gypsophila taxa derived from palynological analysis using UPGMA method
(Abbreviations for sections and subsections: Ca=Caespitosae, Cr=Crassae, De=Desertocolae, Dr=Drypidipetalae,
El=Elegantes, En=Ensifoliae, He=Heterochroa, Hi=Hispidae, Ho=Hoplites, Lo=Longipetalae, Pa=Paniculatae,
Pr=Pauciramosae, Ps=Pseudosaponaria, Pu=Pulvinaris, Su=Suffruticosae and Tr=Trichotomae).
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:Gypsophilaتصویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از دانه گرده و نماي نزدیک از تزیینات سطح، منفذ و دریچه-2شکل 
A-B.G. aretioides،C-D.G. pulvinaris،E -F.G. mozaffarianii،G–H.G. antoninae،I-J.G. saponarioides،
K -L.G. pilosa var. pilosa،M-N.G. pilosa var. glabra،O-P.G. carcifolia،Q-R.G. graminifolia،
S -T.G. acantholimoides.

Fig. 2. SEM micrographs of Gypsophila pollen grains and close view if ornamentation, pore and operculum:
A–B. G. aretioides, C–D. G. pulvinaris, E–F. G. mozaffarianii, G–H. G. antoninae, I–J. G. saponarioides,
K–L. G. pilosa var. pilosa, M–N. G. pilosa var. glabra, O–P. G. caricifolia, Q–R. G. graminifolia,
S–T. G. acantholimoides.
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:Gypsophilaو دریچهتصویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از دانه گرده و نماي نزدیک از تزیینات سطح، منفذ-3شکل 
A-B.G. nabelekii،C-D.G. bazorganica،E-F.G. wilhelminae،G-H.G. perfoliata،I-J.G. yazdiana،
K -L.G. lurorum،M-N.G. virgata،O-P.G. transcaucasica،Q -R.G. bicolor،S -T.G. pallida.

Fig. 3. SEM micrographs of Gypsophila pollen grains and close view if ornamentation, pore and operculum:
A–B. G. nabelekii, C–D. G. bazorganica, E–F. G. wilhelminae, G–H. G. perfoliata, I–J. G. yazdiana, K–L. G. lurorum,
M–N. G. virgata, O–P. G. transcaucasica, Q–R. G. bicolor, S–T. G. pallida.
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:Gypsophilaتصویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از دانه گرده و نماي نزدیک از تزیینات سطح، منفذ و دریچه -4شکل 
A-B.G. pseudopallida،C -D.G. ruscifolia ،E -F.G. modesta،G-H.G. mucronifolia،I-J.G. linearifolia،
K -L.G. melampoda،M -N.G. pseudomelampoda،O-P.G. heteropoda،Q-R.G. elegans var. elegans،
S -T.G. iranica.

Fig. 4. SEM micrographs of Gypsophila pollen grains and close view if ornamentation, pore and operculum:
A–B. G. pseudopallida, C–D. G. ruscifolia, E–F. G. modesta, G–H. G. mucronifolia, I–J. G. linearifolia,
K.L. G. melampoda, M–N. G. pseudomelampoda, O–P. G. heteropoda, Q–R. G. elegans var. elegans, S–T. G. iranica.
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:Gypsophilaتصویر میکروسکوپ الکترونی نگاره از دانه گرده و نماي نزدیک از تزیینات سطح، منفذ و دریچه-5شکل 
A-B.G. obconica،C -D.G. polyclada var. glandulosa،E -F.G. polyclada var. leioclada،G-H.G. polyclada var.

polyclada،I-J.G. persica،K -L.G. xanthochlora،M-N.G. alvandica،O-P.G. platyphylla،Q-R.G. farsensis،
S -T.G. bellidifolia.

Fig. 5. SEM micrographs of Gypsophila pollen grains and close view if ornamentation, pore and operculum:
A–B. G. obconica, C–D. G. polyclada var. glandulosa, E–F. G. polyclada var. leioclada, G–H. G. polyclada var.

polyclada, I–J. G. persica, K–L. G. xanthochlora, M–N. G. alvandica, O–P. G. platyphylla, Q–R. G. farsensis,
S–T. G. bellidifolia.
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رانیدر اGypsophilaجنس يهاهیآراییشناسادیکل
2..................................................................................................................................................................................................................کسالهیاهیگ-1
10......... ....................................................................................................................................................................................................چندسالهاهیگ-1
3. ...................................................................................................................................چسبناكهاگرهيدر بالایگاه،کركبدونلاکاماهیگ-2
7. ............................................................................................................................................................دارکركدوهرایکاسهایساقهيرواهیگ-2
نامنظملبهباگلبرگ،يالوله- یاستکانکاسهخته،یها بلند و آومتر، دمگلیلیم25و عرض تا 100ها به طول تا برگ-3

........................................................................................................................................................................................ .................G. pilosa var. glabra

4............. .............دارچالهگرد تا نوكها نوكگلبرگ،یافراشته، کاسه استکانها متر، دمگلیلیم10و عرض تا 50ها به طول تا برگ-3
G. heteropoda..................................................................................................... دیها سفگلبرگ،ییبالامهیبا انشعابات کم اغلب در نساقه-4

5...... ............................................................................................................بنفش مشخصيهارگهبادیها سفگلبرگاد،یبا انشعابات زساقه-4
عدد4تعداد دانه در کپسول  کمتر از ،ییتا8تا 4ها ها با نوك گرد، تخمکروشن براق، گلبرگيساقه به رنگ خاکستر-5

.......................................................................................................................................................................................................................... .G. obconica

ها در دانه،ییتا24تا 16دار، تخمک چالهفرورفته تا نوكها نوكها بنفش، گلبرگقسمتیبعضدرزردبهلیمتماسبزایساقه سبز -5
6........................... ..............................................................................................................................................................................تا6تر از شیکپسول ب

دانهمنافذيهاچهیدر،یها بدون برآمدگدانهمتر، یلیم8تا 4ها به طول متر، گلبرگیلیم4تا 2کاسه به طول ،يازهیها سرنبرگ- 6
G. elegans........ ......................................................................................................................................................ستینبرجستهگرده var. elegans

ها متر، دانهیلیم6تا 4ها به طول متر، گلبرگیلیم3ا ت2کاسه به طول ک،یباريازهیها سرنمانند، برگنخادیها با انشعابات زساقه- 6
G. iranica.......... ..............................................................................برجستهيحدودتاگردهدانهمنافذيهاچهیکند، درنوكيهایبا برآمدگ

8..............................................................................................................................................................................................................دارکركکاسه-7
G. modesta............................................................................................ ..کركيداراهاگرهيبالادرتنهااهیگکرك،بدونهابرگوکاسه-7

یدولبگلبرگمتر،یلیم4تا5/1طولبهکاسه،دارکركدمگل،یقاشقاییخطهابرگمتر،یسانت30تا7ارتفاعبهاهیگ-8
9...............................................................................................................................................................................................متریلیم5/5تا2طولبه
متر، گلبرگ یلیم6تا 4به طول يالوله-یاستکانکاسهکرك،بدوندمگل،يازهیها سرنمتر، برگیسانت90تا19ارتفاعبهاهیگ-8

G. pilosa........ ..........................................................................................................................متر با نوك نامنظمیلیم8تا 6به طول  var. pilosa

یمتر دولبیلیم6/2تا 2متر، گلبرگ به طول یلیم5/2تا 5/1به طول يالوله- یکاسه استکان،یو خطیبرگبرگک،یها خطبرگ-9
............................................................................................................................................................................................................. ..........G. linearifolia

متریلیم5/5تا4طولبهگلبرگمتر،یلیم4تا3طولبهپهنیاستکانکاسه،یمرغو تخمیبرگبرگک،یقاشقهابرگ-9
....................................................................................................................................................................................................................G. bellidifolia

11.......................................................................................................................................................................)شکلیکوسن(یبالشتکاهانیگ-10
14....................................................................................................................................یعلفاییچوبقاعدهبایعلفایکوتاه يابوتهاهانیگ-10
12......................................................................................................................................................................................ها کوچک و متراکببرگ-11
G. acantholimoides...................................................................................................... گستردههیگرزن دوسونیآذها خارمانند، گلبرگ-11

بایتقر،ییتا4تا 3یگاهمنفردها اغلب گلمتر، یلیم5/1تا 5/0ها به طول برگمتر،5/1تاادیفشرده با قطر زیبالشتکاهیگ-12
G. aretioides.................................................. .............................................................................................................................حامل گلبدون ساقه

گل12تا 4کوتاه حامل ساقهکیشاملنیآذمتر، گلیلیم12تا 5/0ها به طول متر، برگ5/0ازبه قطر کمتر یبالشتکاهیگ-12
...............................................................................................................................................................................................................................................13

مشخص، متوسط یگل، دانه بدون برجستگ8تا 4حامل گل کوتاه با ساقهمتر،یلیم9تا4هابرگفشرده، اریبسیبالشتکاهیگ-13
G. mozaffarianii.......... ..................................................................................................................................کرومتریم23ازترماندازه دانه گرده ک
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30ازشیبگردهدانهدازهانمتوسطز،یتنوكيهایبرجستگبادانه،ییتا12تا 4حامل گل نه چندان فشرده، ساقهیبالشتکاهیگ-13
G. pulvinaris........................ ...............................................................................................................................................................................کرومتریم

15.........................................یها برگبرگهست،یمحکم نوقتچینا متراکم، هياپشتهیگاهزان،یختادهیخوابک،یساقه باربا اهیگ-14
16...............................................................................................................ها برگی یا غشاییگیاه با ساقه محکم، کم و بیش افراشته، برگه-14
G. antoninae.......................................................... ها، گل آذین فشردهمنعطف و باریک با چند جفت برگ در محل گرهگیاه با ساقه-15

G. saponarioides....................... هاي کوتاهگل در انتهاي دمگل3تا 1چوبی، با با قاعده اي نا متراکم ، پشتهگیاه کوهسري کوتاه-15

17........................................................................چوبیتا نیمهمتر، با ریشه چوبی و ساقهسانتی20اي کوتاه به طول کمتر از گیاه بوته- 16
19........................... ........................................................................................از یک چهارم ساقه متره با قاعده علفی یا چوبی شده در کگیا- 16
و عرض تا 20به طول تا ها ، برگرمتسانتی7هاي گلدار تا ، ساقهمتر، بدون کركسانتی15اي چوبی کوتاه تا گیاه بوته-17
18. ....................................................................................................................................................................................................................مترمیلی5/1

ها برگدار، متر، در پایین ساقه گاهی زگیلسانتی20هاي گلدار تا هاي خشک چوبی سال قبل، ساقهگیاه با قاعده چوبی و ساقه-17
..................................................هاي ریزدار، گاهی به ندرت روي کاسه داراي کركدر حاشیه زگیلمتر،میلی5/2و عرض تا 20به طول تا 

...........................................................................................................................................................................................G. nabelekii var. nabelekii

G. bazorganica........................................ مترسانتی7متر، ساقه حامل گل تا میلی20تیره، به طول تا طی سبزهاي خگیاه با برگ-18

G. wilhelminae..................................... مترسانتی5حامل گل تا متر، ساقهمیلی11روشن، به طول تا هاي خطی سبزگیاه با برگ-18

20...........................................................................................فیبري، کاملا بدون کرك، قاعده)چمن مانند(گندمی شبههايگیاه با برگ-19
21...............................................ف گیاههاي مختل، بدون کرك یا با کرك در قسمت)انواع برگ(مرغی هاي خطی تا تخمگیاه با برگ-19
G. caricifolia............................................................................................................... آذین سرسان، به صورت چند کپه روي هر ساقهگل-20

G. graminifolia........................ .............................................................................................................................تنکهآذین گرزن دوسویگل-20

22...............................................................................................................................................................................................گیاه کاملا فاقد کرك-21
25.............................................................................دارکركها داراي کرك، گاهی روي کاسه و دمگل یا برگ هم گیاه حداقل بالاي گره-21
G. virgata............................................... مترمیلی1ها کوتاه تا برگهها خطی وهاي متعدد منشعب از قاعده چوبی، برگگیاه با ساقه-22

23......................................................................................................مترمیلی5تا 1ها اي باریک تا بیضوي، برگههاي سرنیزهگیاه با برگ-22
G. bicolor..................................................دیهیم مانند، پرگلاي، گل آذین گرزن دوسویهاي باریک تا سرنیزههاي سرنیزهگیاه با برگ-23

24...........................................................................................................آذین گرزن دوسویه تنکاي تا بیضوي، گلهاي سرنیزهگیاه با برگ-23
G. polyclada.................................................. ................ها کرمها غشایی، گلگیاه بسیار منشعب در طول ساقه، برگه-24 var. leioclada

هاي بنفشها صورتی یا بنفش با رگهغشایی، گلها برگی با لبهبالاي ساقه، برگهگیاه با دو تا سه انشعاب در نیمه-24
G. yazdiana............................................................................................................................................................................................................پررنگ

26......................................................................................................ها خطی، باریکمتر، برگمیلی3باریک حداکثر به قطر گیاه با قاعده-25
29....................................................مرغیاي باریک تا تخمهاي سرنیزهمتر، برگمیلی3گیاه با قاعده چوبی یا ضخیم به قطر بیش از -25
27.....................................................مترمیلی3بالاي ساقه، کاسه بدون کرك، به طول تا ات کم اغلب در نیمهگیاه افراشته با انشعاب- 26
28.....................................................................................دارکركگیاه خیزان تا افراشته با انشعابات زیاد در تمام طول ساقه، کاسه اغلب - 26
G. melampoda............................................ فرورفته، نوكمتر، گلبرگ مستطیلیسانتی2تر از ها اغلب کوتاهکند، دمگلها نوكبرگ-27

G. pseudomelampoda............................................ نامنظم، با نوكمتر، گلبرگ مستطیلیسانتی4ها بلند تا تیز، دمگلها نوكبرگ-27

هاي سبز برجسته، متر، استکانی، اغلب با یک انقباض و رگهمیلی3و بسیار پرگل، کاسه تا ) اغلب از بند دوم ساقه(آذین طویل گل-28
G. mucronifolia....... ......................................................................................................................................................................................ها سفیدگل

ي بنفشهاها سفید یا صورتی با رگهمتر، گلمیلی5تا 4آذین در نیمه بالایی ساقه، کاسه استکانی باریک، گل-28
............................................................................................................................. .......................................................................................G. adenophora

30.......................................................................................................................................................................................دارركکگیاه داراي کاسه -29
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32..................................................................................................................................................................................بدون کركگیاه داراي کاسه-29
31.............................................................................................مرغیاي تا تخمها سرنیزهبالایی ساقه، برگمنشعب در نیمهو گیاه افراشته -30
G. farsensis.................................................................ها قاشقیاي باریک و بلند، گلبرگها سرنیزهمنشعب از قاعده، برگو گیاه خیزان -30

اي باریک، نوك بریده، سفید با متر، گوهمیلی17تا 11متر، گلبرگ به طول میلی10تا 6مرغی، کاسه اي تا تخمها واژسرنیزهبرگ-31
G. platyphylla.... .............................................................................................................................کندهاي نوكهاي بنفش، دانه با برجستگیرگه

هاي بنفش در پایین دار، سفید با رگهچالهنوك،اي باریکمتر، گوهمیلی13تا 8متر، گلبرگ میلی4تا 3ها قاشقی، کاسه برگ-31
G. lurorum...................................................................................................... .......................................................................................................گلبرگ

33.................................................................................................................................................................................هاي پایینی بدون کركبند-32
40...................................................................................................مرغی، قاشقی یا بیضويها تخم، برگدارکركگیاه روي بندهاي پایینی -32
G. transcaucasica................................................................................................................................................دارها مژهبرگهها خطی، برگ-33

34....................................................................................................................................................ها بدون مژهاي تا قلبی، برگهها سرنیزهبرگ-33
35..........................................................................................................................................................ها چرمی با شبکه رگبرگی مشخصبرگ-34
37............................................................................................................................................................................................................ها صافبرگ-34
میکرومتر4متر، قطر منافذ دانه گرده کمتر از میلی23تا 5آغوش، به عرض اي تا قلبی، ساقههاي بالایی سرنیزهبرگ-35

.................................................................................................................... .....................................................................................................G. ruscifolia

36.........................................میکرومتر5متر، قطر منافذ دانه گرده بیشتر از میلی7تا 2اي، به عرض اي یا واژسرنیزهها سرنیزهبرگ-35
G. pseudopallida........................................... دارها مژهکاسهآذین فشرده، لبهمتر، گلسانتی1ساقه در قاعده چوبی به قطر حدود - 36

G. pallida............................................................... ............................................مترسانتی5/0آذین تنک، ساقه با قاعده به قطر حدود گل- 36

G. alvandica................................................................................................ هاي بنفشهاي صورتی با رگبرگگیاه با انشعاب کم، گلبرگ-37

38...................................................................................................................................................ها سفید تا کرمات زیاد، گلبرگبانشعاگیاه با -37
G. persica.................................................................... گرداي، نوكشونده به شکل دمبرگ، گلبرگ واژسرنیزهها در قاعده باریکبرگ-38

39.............................................................................................................فرورفتهبریده تا کمی نوكاي، نوكاي، گلبرگ گوهها سرنیزهبرگ-38
G. polyclada.. .............................................................................................................................دمگل با تراکم زیاد کرك-39 var. glandulosa

G. polyclada.................................................................................................. .............................................دمگل بدون کرك-39 var. polyclada

هاي منافذ دانه گرده برجستهمتر، دریچهمیلی2تا 5/1ها کرم، دانه هاي پایینی قاشقی، بدون کرك، گلبرگبرگ-40
.................................................................................................................................................. ................................................................G. xanthochlora

متر میلی1ها سفید، صورتی یا بنفش، دانه حدود ، گلبرگدارکركآغوش،مرغی تا بیضوي، تقریبا ساقههاي پایینی تخمبرگ-40
G. perfoliata........................................................................................................... هاي منافذ دانه گرده برجسته نیستدریچه var. perfoliata
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